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Splnéni pozadavku zadani

Diplomova prace pana Hodula ,,Solidifikat z nebezpetného odpadu a moznosti jeho uvedeni na
trh* vznikla s cilem vyvinout vlastni solidifikat z odpadii v podob¢ neutraliza¢nich pramyslovych
kalii jejich ptepracovanim s vyuzitim realné technologie solidifika¢ni linky. Zamérem prace bylo
tedy dosahnout vyroby nového vyuzitelného vyrobku za vyuzity druhotnych surovin a klasickych
pojiv. Bylo provedeno experimentalni provéfeni moznosti vyuZiti riznych zptsobi
solidifikagnich cest, jakoz i vhodnych solidifika¢nich pojiv a nalezeni nejvhodnéjsi receptury pro
solidifikat z nebezpe&ného odpadu, kterd zaruci takové vlastnosti solidifikatu, jez umozni jeho
certifikaci dle piislusnych piedpisu. Vyslednym cilem diplomové prace je tedy technologické
ovéfeni vyroby t&chto materiali a navrh postupu uvedeni takového vyrobku z nebezpec¢ného
odpadu na trh. Zadani prace diplomant naplnil a dostate¢né podrobné se vénoval dané
problematice.

Logické &lenéni prace

Prace je dobie logicky strukturovana. V teoretické/reSersni &asti se nejprve Be. Hodul vénoval
popisu piedpisi dle platné legislativy v souvislosti s vyuzitim odpadi, pokracoval popisem
solidifikaénich procesii a uvedl moznosti a ptiklady aplikace, pfedevsim ze zahranici. Teoreticka
Sast byla zakonéena shrnutim postupu pfi zavadéni nového vyrobku na trh, respektive popsal
proces certifikace dle harmonizovanych norem a dle narodnich technickych navodi.

Student dale pokratoval stanovenim metodiky prace, ktera je piehledné zpracovana do
jednotlivych &asti. Prace navazuje hlavni praktickou Casti podle stanovené metodiky rozclenéné
na pét etap.

V prvni etapé se diplomant vénoval moznym aplikacim solidifikati na zakladé soucasného stavu
poznani, postuptim zkouseni dle TN a optimalizaci metodiky zkousek solidifikatd.

Druha etapa se zabyva vybérem a charakterizaci vstupnich surovin, vhodnych pojiv a nalezeni
poméru miseni t&chto slozek blizici se optimu.

Ve treti etapé probihala optimalizace receptur, které postoupily do uzsiho vybéru na zakladé
piedchozi etapy. Laboratorné byla pfipravena tada solidifikatd a nasledné doslo
k experimentalnimu provéfeni vlastnosti vyrobki dle pozadavki predpist legislativy, které byly
pfipraveny na zakladé postupné modifikovanych receptur.

Ctvrta etapa predstavuje hlavni cil této prace, a to samotny proces certifikace vyrobkd, jemuz
piedchazelo poloprovozni ovéfeni technologie solidifikace na realné solidifikaéni lince. Timto
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byla ovéiena funk&nost navrzenych postupti piipravy solidifikatll v praxi. Vzhledem k faktu, ze
pozadavky na tento vyrobek nejsou pln& obsazeny v uréenych normach, bylo potiebné pied
posuzovanim shody na zékladé posouzeni technickych zjisténi a ovéfeni vysledki zkousek
vypracovat stavebni technické osvéd&eni (STO) - viz Pfiloha ¢. 1. STO ¢. 060-040371 vydéano
autorizovanou osobou (AO 204), které pak bylo technickou specifikaci ur¢enou k posouzeni
shody solidifikati. Samotné posouzeni shody — certifikace probihalo dle §5 NV ¢&. 163/2002 Sb.,
ve znéni NV & 312/2005 Sb. . V ramci procesu certifikace byl posouzen Sytém fizeni vyroby
(SRV) vyrobce solidifikatu (A.S.A., spol. s r.o. CR), ktery ma zarovefi ve vlastnictvi tfi skladky
odpadu, kde bude solidifikat vyuzit.

V posledni etapé praktické ¢asti byla provedena ekonomicka, ekologické a technologicka bilance
piipravy solidifikatu.

Préce je zakon&ena shrnutim dosazenych vysledki

Kvalita zpracovani vysledkd, jejich interpretace a diskuse

Vysledky jsou v praci uvadény v tabulkach, grafech a diagramech dostateéné prehledné. Pan
Hodul pouzil i fadu fotografii pro nazornou ukézku postupti pripravy solidifikatl a ukazku
technologii. Trosku postradam vyuziti nékterych zobrazovacich metod pfi charakterizaci
materialii (napf.: SEM a podob.) a zamysleni nad moznym vlivem chemického slozeni vybranych
odpadii a surovin na fyzykalné-mechanické vlastnosti a rychlost nab&hu pevnosti. Vzhledem
k riiznorodému obsahu vody v kalech jsem nepostiehl rozpéti tohoto obsahu z produkce kald.
Stejné tak mizeme diskutovat nad vlivem rozlozeni velikosti ¢astic danych materiali, coz je
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poznatkd.

Vysledné ziskani STO a certifikati pro moznost realné implementace zkoumaného materialii do
praxe je dobrou ukazkou spoluprace vysoké $koly s primyslem. Pfesto bych drobné mirnil
oznadeni vysledného produktu za druhotnou surovinu, pfedevsim v podminkach CR, protoze o
tento status se nyni uhazeji energetické produkty, které byly rovnéz vyuzity jako pojivova slozka
pro vyslednou smés.

Ekonomické bilancovéani nad technologii vyroby je interpretovano velice okrajové. V hodnoceni
je sice zminéno, e aspekty energii, obsluhy zafizeni Ci udrzby zatizeni nebo dopravy nejsou do
bilancovani zahrnuty, ale tyto polozky jsou pro celkové urceni ndkladi naprosto klicové.
V sumarizaci neni rovn& uvedeno srovnani s jinymi typy solidifikace materialti — napt.: vyroby
umélého kameniva bez nebo s vypalem, stabilizaty s vyuzitim popilkii a podobné. I pres vysoké
poplatky za ukladani nebezpecného odpadu v CR by bylo dobré celkovou ekonomiku procesu
vice rozvést, protoze je dobré mit srovnani i celoevropského charakteru.

Vvuziti literatury

v

V praci bylo pracovano se zakladni literaturou, ktera poslouzila jako nejdulezitéjsi zdroj pro
reSersni ¢ast a pro proces certifikace vyrobku. Nebylo vyuzito ale zdaleka viech hlavnich autori
publikaci o solidifikaci nebo vyuzivéani popilki pro stabilizace, coz ovSem nebylo cilem prace.
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Uroveii jazykového zpracovani a formalni podoby prace

Nejsem &edtinaf, ani jazykovédec, ale mohu si dovolit tvrdit, ze kromé& drobnych chyb €i pieklept

se jedna o kvalitni tex.

Struktura, rozsah a forma prace je zcela v poradku a kvalitativné v souladu se zavérecnou

vysokoskolskou studijni praci.

Zavéry prace a jejich formulace

Zavérem pan Hodul shrnuje postupné vSech pét pékné navrzenych etap, jejichz naplnénim bylo
dosazeno vzniku nového produktu uréeného k vyrobé a pouziti v ekologicky zasazenych
oblastech. Nejvétsi vytku mam k ekonomicko-technologické bilanci procesu vyroby navrzenych
solidifikatii. Poté bych zminil jen doplnéni k vyznéni spojeni uvedeni vyrobku na trh dle COlL:
"Uvedeni vyrobku na trh je prvni dodani vyrobku na trh v ramci obchodni &innosti, kterym se
rozumi predani nebo nabidnuti k predani vyrobku nebo pievod vlastnického prava k vyrobku za
Gigelem distribuce, pouzivani nebo spotieby na trhu Evropské unie, nestanovi-li zvlastni zakon
jinak*. Kdy v tomto pfipad¢ zatim nejde o obchodovani s timto materialem.

Vyznam pro praxi a rozvoj védniho oboru

Diplomant si vybral zajimavé a praktické téma, kdy splnil cil zadané prace a dosahnul pfipravy
materialu s velkym potencidlem uplatnéni v realné vyrobé&. Diplomové prace byla navic vedena
pod zastitou vyzkumného projektu TA01021418 ,Technologie vyuziti neutralizaénich kali v
procesu rekultivaci a ve stavebnictvi®, coz jen dokazuje efektivni vyuZiti finanénich prostredki
do projektu vlozenych.

Tato diplomova prace piedstavuje smysl technickych vysokoskolskych oborti, protoze dokazuje
piinos spoluprace vysoké Skoly s pramyslem. Bylo dosazeno realnych vysledka, které potvrzuji
potencidl v praktickém vyuZiti zkoumaného materialu, jehoz vyuziti je také znacné ekologické a
dokazuje nutnost zefektivnit komunikaci s obéany CR v oblasti problematiky odpadového
hospodaistvi, aby se koneéné zbofily hluboko zarytd presvédéeni o 3kodlivosti podobnych
materialQ.

Zavéreéné hodnoceni diplomové prace:

Diplomant Be. Jakub Hodul splnil zadani diplomové prace a lze ji zhodnotit jako velmi dobrou.

S ptihlédnutim ke vSem posuzovanym oblastem dle stupnice ECTS hodnotim znamkou ,,B™" a

doporuéuji tuto diplomovou praci k obhajobé.

Klasifikaéni stupett ECTS: B/1,5

V Hostivici dne 22. 01. 2015 AL

Podpis: Ing. Rorr‘lafn Snop
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