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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva stavebné technickym prizkumem a navrhem
diagnostickych metod. V praktické casti jsou tyto metody aplikovany na provedeni
pfedbézného a podrobného prizkumu existujictho objektu byvalého hostince ve
Velichovkach. Vystupem této prace je seznam nezbytnych praci k rekonstrukci a znovu

uvedeni objektu do provozu.

Klicova slova

hodnoceni konstrukce, stavebné technicky prizkum, diagnostické metody

Abstract

This bachelor thesis deals with construction and technical research and design of
diagnostic methods. In the practical part are this diagnostic methods applicated to preliminary
and detail research of existing object of old restaurant in village Velichovky. Output of this

paper is a list of the necessarily works to get this building in use.

Keywords
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1 UvVOD

Stavebné technicky prizkum neboli diagnostika stavajicich konstrukci je pomérné
ucinnou a znamou disciplinou v oboru stavebnictvi. Protoze problematika stavebné
technického prizkumu je pomérné Siroka a zasahuje do projektové ¢innosti, terénnich
zkousek a zkousek v laboratofi, je tedy zapotiebi, aby tuto disciplinu vykonaval odbornik
s odpovidajicimi znalostmi v této problematice. Musime také pocitat s tim, ze ne vzdy to, co
vypada na prvni pohled v poradku, tak je i ve skute¢nosti. Je tedy nutné spravné interpretovat
a vyhodnotit data provedenych zkousek at’ uz z terénu nebo laboratofe. Dana Cinnost proto
vyzaduje celou fadu zkuSenosti, které lze ziskat pouze s Casem a s mnozstvim konstruket,

které dany odbornik vidél a hodnotil. [1]

V dne$ni dobé nastava Cas, kdy je zapotiebi nahlizet na stavby i tak, zdali jsou ¢i
nejsou schopny nadéle plnit funkcei, ke které byly vystavény nebo zda jsou jesté v takovém
stavu, ve kterém by se dalo zvazovat rekonstrukci. V opa¢ném piipadé by se jednalo o
demolici, tedy o uvolnéni mista pro stavbu novou. S vyvojem stavebnictvi tak prichazi i snaha
o co nejefektivnéjsi vyuziti stavebniho materialu. Star$i kamenné, zdéné stavby tak nahrazuji
stavby z relativné mladsich materialt, jako je ocel nebo beton. Ale musime se zamyslet nad
tim, zdali je to opravdu ta spravnd moznost. Mnohdy se totiz na diagnosticky pruzkum
zapomina a rovnou dochézi k demolici, kterd nemusi byt tou nejekonomictéjsi cestou. Prave
stavebné technické zhodnoceni by mélo byt pomiickou ke kone€nému rozhodnuti, zdali ma
smysl konstrukci zachovat a provést opravy a naslednou rekonstrukci anebo je-li konstrukce

jiz natolik nestabilni a pfistoupit k demolici.
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2 CILE PRACE

V ramci této bakalaiské prace se budu zabyvat hodnocenim stavebné technického
stavu byvalého hostince v obci Velichovky. Dotéeny objekt je pfed planovanou rekonstrukei.
V prvni Casti, bude obecné popsan systém hodnoceni a nasledné podrobnéji popsany nékteré
diagnostické metody. V ramci druhé casti budou zminéné diagnostické metody aplikovany
Vv praxi pro zhodnoceni aktudlniho stavebné technického stavu zminéného objektu. V zavéru

bude sepsan vycet ¢innosti nutnych k provedeni ptfed znovuuvedenim do provozu.

11



Hodnoceni stavebné technického stavu existujiciho objektu

Bakalaiska prace Vojtéch Voltr

3 TEORETICKA CAST

V soucasnosti je zvykem ptikladat vétsi vahu praveé ekonomickeé strance, ale ne vzdy je

to uchopeno spravné. Da se hovotit zhruba o tfech modelovych situacich, které nastavaji. [1]

Ta vlbec nejhorsi situace nastava, kdyz prizkum neprobéhne vibec. Obvykle
k takovému stavu dojde u tzv. malych konstrukci nebo konstrukcei, které vypadaji zprvu v
potadku. Soucasné se to tyka nové¢jSich konstrukci a konstrukei, kde je dostupna projektova
dokumentace. To samoziejm¢ nemusi byt az takovy problém, ale je potieba pocitat s tim, ze
pii provadéni realizace mize nastat neocekdvana situace a v disledku feSeni navyseni ceny.
[1]

Ve druhé situaci prizkum nastane, ale spise z divodu specifikace zakazky jako celku,
kde se diagnostika pocita. Obvykle dojde k vyclenéni maximalni mozné ¢astky na prizkum
pfedem bez ohledu na to, co bude pfedmétem oprav nebo Uprav. Pak zilezi na tom, jak
dokaze realizator prizkumu optimalizovat jeho rozsah, aby ziskal dostatek informaci a
dokézal je interpretovat. Jednd se naptiklad o rozlozeni zkouSek na destruktivni a
nedestruktivni stanoveni pevnosti daného materidlu. Finanén€ narocnéjsi destruktivni zkousky
je zapotiebi vhodn€ doplnit zkouskami nedestruktivnimi tak, aby informaci bylo dostatek a
byly dostatecné vypovidajici. Je také potfeba informovat objednavatele o mife pfesnosti

prazkumu. [1]

Idealni situace nastdva v okamziku, kdy investor nastavi rozpocet pro stavebné
technicky priizkum az po konzultaci se zkuSenym odbornikem, ktery by m¢l mit predbéznou
pfedstavu o nutném rozsahu provadéného prizkumu. Takovy pfistup zajisti, Ze jiz od zacatku
dojde k optimalizaci stavebné technického priazkumu. Projektant bude mit dostatek podkladi
k navrhu zamyslenych praci a realizator mize piesnéji odhadnout pracnost stavby, spotieby

materidlu a dal$i parametry. [1]

12
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3.1 OBECNY SYSTEM HODNOCENI

Utelem stavebnd technického prizkumu je poskytnout soubor vylerpavajicich
informaci o stavajicim stavu objektu a jeho vazbach na okoli podle pozadavki projektanta
nebo jiného objednavatele. Tyto informace se pozaduji s urCitym zadmérem, ktery se tyka
objektu ¢i jeho okoli. Zaméry mohou byt velice rozdilné a stavebné technicky prizkum ma
byt rozsahem a naklady pfiméfen jejich vyznamu. Obvykle se Stavebné technicky prizkum
vyZaduje pii planované nastavbé nebo pristavbé objektu, rekonstrukci, zméné vlastnika
objektu nebo pfii zjisténi pficin, ptipadné zavaznosti poruch objektu, jehoz staii miize byt
Vv intervalu od nékolika mésicti do nékolika let. Také se provadi pii vystavbé nového objektu

V jeho t€sném sousedstvi. [2]

Dale je potieba brat zietel na funkci, kterou bude dana stavba plnit v budoucnosti.
Funkce by méla byt vysledkem konzultace s objednavatelem. Objednavatelem vétSinou je
vlastnik objektu, Gifad nebo pojistovaci spole¢nost. Funkéni zplisobilost vychdzi z funkénich

urovni:

o Uroveit bezpeénosti, ktera poskytuje uzivatelim konstrukce odpovidajici

bezpecnost.

e Urovent trvale udrzitelnych funkénich vlastnosti, kterd poskytuje nepfetrzitou
funk¢nost pro specialni konstrukce, jakymi jsou nemocnice, vyznamné budovy nebo
klicové mosty v pfipadech zemétreseni, ndrazu nebo dalSich pfedvidatelnych

nebezpeci.

e Pozadavky objednavatelli na specialni funkéni vlastnosti, které se tykaji ochrany
vlastnictvi (ekonomickych ztrat) nebo pouZitelnosti. Uroveii téchto funkénich

vlastnosti obvykle vychazi z nakladt cyklu zivotnosti a ze zvlastnich pozadavku. [4]

13
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3.2 POSTUP STAVEBNE TECHNICKEHO PRUZKUMU

K tomu, abychom byli schopni hodnoceni uzaviit, je tfeba pomoci tfech stupili
poznani ziskat potfebné informace. Na obr. 2 je vidét vyvojovy diagram obecného postupu

hodnoceni. Na zaklad¢ zkuSenosti ziskanych z praxe se stupné daji popsat takto:
1. Ptredbézny pruzkum
2. Podrobny priizkum

3. Dopliujici a specidlni prizkum

3.2.1 Piedbézny prizkum

Jde o prvotni seznameni s konstrukci, kdy se hodnotitel seznamuje s konstrukénim
systémem a ndlezitostmi tomu odpovidajicimi. Nicméné musime pocitat s tim, ze kazda
konstrukce je origindl a to jak na papife, tak v redlné verzi, dokonce se da predpokladat, ze
dva objekty realizované podle jedné projektové dokumentace se mohou chovat rozdilng. Ve
vysledku se musime pfizplsobit a dokdzat reagovat na ziskané informace. Proto se scénaie
mohou lisit. Nejde ale jenom o vizudlni prohlidku daného objektu, nesmime také zapominat
na historickou stranku véci. Je dualezité podrobné prostudovat historii provozu, napiiklad
k ¢emu a jak se objekt vyuzival. Nebo zdali byly provedeny n&jaké Gpravy, poptipadé opravy,
Vv tom ptipadé je dobré zjistit, jak a kde byla oprava ¢i tprava provedena, protoze mohlo dojit
ke zméné statického ptisobeni konstrukce anebo jeji Casti. Nékdy také neni od véci obejit
sousedy z ptilehlych objektt. I kdyZ to na prvni pohled nemusi vypadat jako relevantni

podnét, mnohdy se dozvime zajimavé informace z doby vystavby. [2]

V tomto kroku se také studuje projektova dokumentace, pokud je k dispozici. A
protoze v dneSni dobé je Stavebné technicky prizkum vyzadovan pravé z divodu
rekonstrukce starSich objektd, mize byt projektova dokumentace jiz nedostupna. Pokud je
dokumentace k dispozici, musime ovéfit jeji spravnost a aktualnost, aby zahrnovala zaznamy
o vSech predchozich konstrukénich opatfenich. Dale se musi zaznamenat a zdokumentovat
dalsi udaje, kterymi jsou naptiklad zmény zatiZzeni, vyznamné vlivy prostiedi, zmény

v zakladovych pomérech a nespravné vyuziti konstrukce. [2]

14
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Vizuélni prohlidka by ndm méla podrobné popsat konstrukéni systém a viditelné
poruchy, které jsme schopni zjistit pomoci jednoduchych nastroji. Naptiklad akusticka
trasovaci metoda, kterou jsme schopni ¢aste¢né urcit konstrukci stropu, respektive pouzity
material. Dale bychom méli sepsat informace vztahujici se k vlastnostem povrchu,
k viditelnym deformacim, k trhlinam, k prasklinam a viditelné znamky koroze. Jakysi seznam
predeslého se nam bude hodit pii dalsim posuzovani. Na zakladé¢ toho rozhodneme o

kvalitativnim zatiidéni konstrukce podle jejiho dosavadniho poSkozeni. [2]

Vysledkem predbéZzného hodnoceni by mélo byt celkové shrnuti stavajiciho stavu
konstrukce a navrh na mozna okamzita opatieni, napiiklad uzavieni jisté Casti z diivodu
mozného nebezpedi pro vetejnost. Soucasti zpravy predbézného hodnoceni je doporuceni pro
podrobny prizkum. O provedeni ¢i neprovedeni podrobného priizkumu rozhodneme na
zaklade zjiSténych fakth. Jestlize se vyskytuji nejistoty v zatizenich, v Gc€incich zatiZzeni nebo
ve vlastnostech konstrukce, doporucuje se podrobny prizkum provést. Pak je tedy zapotiebi

urcit, jaké metody se pouziji, a navrhnout mista pro ptipadné sondy. [2]

3.2.2 Podrobny prizkum

Podrobny prizkum dopliuje informace ziskané predbéznym prizkumem.
Konkretizuje naptiklad druh a kvalitu konstrukei a jejich statické parametry. Souc¢asné doplni
pred zpracovanim projektu predbézny priazkum o:

e Aktualizaci stavajiciho stavu objektu

e Konkretizaci geologického profilu podlozi véetné hydrogeologickych pomérii
e Fotografickou dokumentaci stavajiciho stavu

e Specifikaci moznych pficin zjisténych vad a poruch konstrukci

e Specifikaci exaktnich hodnoceni jednotlivych konstrukci a materidlli, vyZadujicich
aplikaci destruktivnich metod

15
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K tomu, abychom byli schopni zjistit vlastnosti zkousenych materialii, mizeme pouzit
nékterou z diagnostickych metod. Diagnostické metody rozliSujeme ptredev§im podle toho,

jak moc poskodi zkoumanou konstrukci na:
e Nedestruktivni
e Semidestruktivni
e Destruktivni

Béhem nedestruktivniho zkouseni se jedna o zkousky, které svym postupem
zkouSenou konstrukei neposkodi. Vyjimkou jsou nékteré tvrdomérné metody, u kterych se ale

jedna pouze o poskozeni povrchu obrousenim (obr. 1).

Semidestruktivnim zkousenim konstrukci poskodime pouze caste¢né tak, abychom
Vv zadném pftipad¢ nenarusili stabilitu konstrukce. Za metody semidestruktivni muzeme

povazovat napiiklad jadrové vyvrty nebo odtrhové zkousky.

Destruktivnim zkouSenim se docili uplného znehodnoceni zkouSené¢ho vzorku

naptiklad za ucelem zjisténi pevnosti kusového zdiva v tlaku.

Obr. 1 Ukadzka nedestruktivniho zkousSeni tvirdomérem
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Obr. 2 Vyvojovy diagram obecného postupu hodnoceni existujicich konstrukci [4]
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3.3 ZKOUSENI CIHELNEHO ZDIVA V KONSTRUKCI

3.3.1 Zjisténi pevnosti v tlaku zdicich prvki

Pro zjisténi pevnosti v tlaku zdicich prvkd mizeme pouzit dvé metody, které se od

sebe 1isi stupni poruseni zkouSené konstrukce.

Nedestruktivai zjisténi pevnosti zdiva v tlaku

Za prvni metodu, kdy konstrukce neni poskozena a da se tedy jednat o nedestruktivni
zkous$eni, je metoda pomoci odrazového tvrdoméru. Vychazi ze stejného principu jako u
zkouseni betonu. Ale na rozdil od betonu, kde pouzivame klasicky Schmidt L, u cihelnych
zdicich prvkl pouzivame Schmidt LB (obr. 4), ktery se oproti klasickému 1i8i pouze vyrazné
mensim polomérem kulové plochy razniku. Schmidt LB byl pouzit pro zdméry této
bakalaiské prace. DalSim podstatnym rozdilem je kalibra¢ni vztah, ktery v norm¢é najdeme
pouze pro beton. Pro cihly bylo vytvoreno nékolik kalibra¢nich vztaht, jak pro nové, tak pro
star¢ cihly. Jelikoz tato bakalaiska prace se zabyva objektem vystavénym v prvni poloviné 20.
stoleti, uvedu vztah pro staré cihly (obr. 3), pomoci ného bude ziskana hodnota pievedena na
hodnotu v MPa. [5]

foe= 0,956 X R — 5,444

Kalibracnivztah pro Schmidt LB

— 35

(1]

S 30 f,,=0956*R - 5444
3 25

|y

3 20

*é

= 15

=

S 10

g

S 5

Q

a 0

10 15 20 25 30 35 40 45

OdrazR
Obr. 3 Kalibracni vztah pro stanoveni pevnosti v tlaku starych plnych

pdlenych cihel z hodnoty odrazu mérené tvrdomérem
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Postup provadéni je v podstaté shodny s postupem pro Schmidt L na beton. Zkusebni
mista by méla byt rozmisténa tak, aby pokryla veskera charakteristicka mista, to znamena
podle rozsahu objektu a poctu nadzemnich podlazi. ZkuSebni misto musi byt velké tak,
abychom byli schopni naméfit dostatecny pocet odrazii. Oproti zkouSeni betonu je kladen
vetsi duiraz na pripravu zkusebniho mista. Nezbytné je odstranéni vrstvy omitky a nasledné
dobrouseni jednotlivych kust zdiva (obr. 5). Na kazdém zku$ebnim misté se zkousi béhoun i
vazak. Béhoun se tika cihelnému prvku, ktery je ve vazb¢ uloZen v podélném sméru. Vazak je
prvek polozeny napfic, doslova vaze jednotlivé vrstvy zdi. Na obrouSeném povrchu cihly

provedeme minimalné 5 méteni, plati ale nepsané pravidlo, ze ¢im vice tim 1épe. Snizujeme

moznost vzniku statistické neptesnosti, ale pocet naméfenych hodnot by nemél prekrocit

hranici 10. [5]

Obr. 4 Ukdzka tvrdoméru Schmidt LB Obr. 5 Ukdzka pripraveného zkusSebniho mista

Tvrdomér v poloze vysunutého uderniku se ptilozi zakulacenym hrotem k obrousené
plose a vyvozenym tlakem na pouzdro smérem ke zdivu se napind tazna pruzina. V okamziku,
kdy je beran uvolnén a dopadne na udernik, je vyvozen raz, ktery svoji vyvozenou energii
vtlaci dernik do zdiva a pti zpétném chodu posune znacku na odpovidajici hodnotu stupnice.
Tato hodnota se pak zapiSe. Za platnou lze povazovat hodnotu, kterd se nelisi 0 £20% od
aritmetického priméru vSech odrazi. Hodnoty, které se do téchto mezi nevejdou, vylou¢ime.
Zbylych hodnot musi zlstat minimaln€ 5. Z nich se vypocitd novy aritmeticky primér a dle

kalibra¢niho vztahu se ur¢i pevnost v tlaku fye. [5]
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Pevnost zdiva v tlaku zjisténd na odebranych vzorcich

Pevnost v tlaku zdicich prvki se uréuje podle CSN EN 772-1 jako primérma pevnost
Vv tlaku stanoveného poctu vzorkl celych zdicich prvki. Minimalnim poc¢tem je Sest, ale tento
pocet je v ptipad¢ diagnostiky zdénych konstrukei tieba upravit dle velikosti konstrukce.
Norma také piipousti zkouseni reprezentativni ¢asti zdicich prvki, zejména v ptipade vétSich
prvki. Reprezentativni télesa se ziskaji jak z okraje prvku, tak z vnitiku, tim padem se pocet
zkouSenych mist zvysuje. [5]

Normalizovanou pevnosti v tlaku zdicich prvki, kterou uvazujeme pii navrhu, je

pevnost v tlaku fye. [5]

Normalizovanou pevnost v tlaku dostaneme, kdyz piepocteme pevnost zdiciho prvku
na pevnost ve stavu pfirozené vlhkosti (6£2%), pokud nebyla v tomto stavu jiZ stanovena.
Dale je potieba hodnotu vynasobit soucinitelem vlivu vysky a Sitky zdicich prvkt 6 podle tab.

1. Normalizované zku$ebni té€leso ma rozméry 100 x 100 mm. [5]

Tab. 1 Soucinitel vlivu vysky a Sirky zdicich prvkii 6 [5]

Vyka zdiciho prvku Nejmensi vodorovny rozmér zdiciho prvku [mm]
[mm] 50 100 150 200 250 nebo vétsi
50 08 | 0,75 | 0,70 | 0,70 -
65 09 | 085 | 0,75 | 0,75 0,65
100 1,15 | 1,00 | 0,90 | 0,90 0,75
150 1,30 | 1,20 | 1,10 | 1,10 0,95
200 1,45 1,35 | 1,25 | 1,25 1,10
250 nebo vétsi 1,55 1,45 1,35 1,35 1,15
Pozndmka: Linedrni interpolace je povolena.

Takové téleso je mnohdy obtizné ziskat, a tak se Casto pfistupuje k metode, kdy bude
vzorek vytvoren z jaddrového vyvrtu. Pevnost v tlaku zjiSténd na odebranych vzorcich se fadi
mezi semidestruktivni metody. Jednotlivé vzorky jsou vytvotfeny z jadrovych vyvrtl, které
jsou dle zkusenosti doporuceny provadét do vazaki o pruméru 75 mm. Vrt se provede na
celou délku vazaku, a tak jsme schopni vyrobit zkusebni vzorky z hranolu 50 x 50 x 250 mm.

Avsak s takto vytvorenymi vzorky ptichdzi problém, vrty jsou provadény vodorovng,
tudiz nasledna zatéZovaci zkouska pevnosti nebude probihat ve stejném sméru, jako ptisobi

zatizeni v konstrukci.
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3.3.2 Zjisténi pevnosti v tlaku malty

Pro stanoveni pevnosti v tlaku malty ve sparach je celd fada metod, ackoliv ve
skutecnosti se jedna spise o odhadované hodnoty. V praxi nejrozsitenéjsi je metoda lokalniho
poruseni, kdy maltu v tlacené spare naruSime, nejcastéji pomoci upravené piiklepové vrtacky,
a na zaklad¢ hloubky a kalibra¢niho vztahu jsme schopni urcit pevnost v tlaku. Takova
vrtaCka byla upravena na prazském Technickém a zkuSebnim ustavu stavebnim (TZUS).
Odborné vetejnosti je tato upravend vrtacka znama pod pojmem ,,Kucerova vrtacka®, kterd

byla pouzita pro zaméry této prace.

Metoda je fazena mezi semidestruktivni zkouSky. Zkousku mulzeme provadét na
stejnych zkusSebnich mistech jako tvrdomérné zkousky, ale lozné spary (ve kterych je vrtani
provadéno) je zapotfebi vhodnym pifedmétem vyskrabat minimalné¢ 20 mm za lic cihly a

zbavit se tak zkarbonatované vrstvy malty (obr. 6)

cihla
I d 20 vrt hloubky d
malta |
ve T S EEA 7
spafe —=

Obr. 6 umisténi vrtu ve spare — rez zdiva [3]

Pti provadéni zkouSeni malty se v upravené spaie provedou tfi vrty ve vzdalenosti

pfiblizn€ 40 mm od sebe. Vrty by mély byt minimalné 50 mm od hrany zdiva (obr. 7).

roh zdiva

\-spara upravena spara/

Obr. 7 Rozmisténi vrtii ve spare
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V piipad€ pouziti obecnych kalibra¢nich vztahli se jednotlivé vrty provedou pfi
nastaveni stupnice na 25 otacek pro ruc¢ni vrtatku a na stupeni 1 pfi pouziti elektrické vrtacky.
V piipadé pouziti jinych kalibra¢nich vztahii se nastaveni provede na stupen, ktery byl pouzit

pro kalibraci daného materialu. [5]

Samotné vrtani se provadi pii konstantné vyvozeném tlaku, ktery je dosazen pomoci
pruziny o dané tuhosti. Vrta se vrtdkem o @ 8 mm. Vytvofeny vrt se zmé&ii hloubkomérem.
Meéieni se odecita s presnosti na milimetry od povrchu zbaveného zkarbonované vrstvy az do
nejhlubs§iho mista vrtu. Za platné méieni se povazuje hloubka vrtu d, ktera se nelisi od
aritmetického praméru hloubky dm ze vSech tii vrti o vice nez 0 £30%. Pokud tomuto kritériu
nevyhovuji dva zvrtl, zkuSebni misto neni povazovano za platné a neuvazuje se. Pfi
odchyleni z mezi pouze jednoho vrtu nevyhovujici vrt nahradime novym vrtem. V piipad¢, ze

ani pfi nahradé neni splnéno dané kritérium, zkuSebni misto se neuvazuje. [5]

Ze tii platnych méfeni z jednoho zkusSebniho mista se vypocita aritmeticky prameér
hloubky vrtii dm se zaokrouhlenim na 1 mm. Urcujici hodnota pevnosti malty v tlaku fme se
ur¢i v zavislosti na primérné hloubce vrtu dm dle obecného kalibra¢niho vztahu pro dany typ
ptistroje (obr. 8). Pevnost ziskana na jednom zkusebnim misté se povazuje za ekvivalentni
hodnotu pevnosti malty ziskané na jednom zkuSebnim télese. Celkova hodnota pevnosti malty

fme se stanovi jako prameér vSech zkousek na konstrukei. [5]

Kalibracni vztahy pro pevnost v tlaku malty

5 " %
E 4 .'. '-_ fm,e: 288'21 * d 4387
= . Elektricka vrtacka
£ " "
N . %
3 3 -I. .l
4 . ..n
LU ‘e 'o.
; 2 ...‘ ..-.'.
4+ ‘e ...I
wv _ * 1558 '... "-oo...
O | fpe=184437d 158 e
a Rucni vrtacka IRRAET TN
L Ol.t.l.l.......'...‘.
0
0 10 20 30 40 50 60

hloubka vrtu d [mm]

Obr. 8 Kalibracni vztahy pro pevnost v tlaku malty ve spaie zdiva z hloubky vrtu

zjisténého rucni a elektrickou vrtackou

22



Hodnoceni stavebné technického stavu existujiciho objektu

Bakalaiska prace

Vojtéch Voltr

3.3.3

Stanoveni pevnosti zdiva v tlaku

Charakteristicka pevnost zdiva vtlaku fc se dle CSN ISO 13822 uréi z pevnosti

zdicich prvku a malty podle vztahu [4]:

fo =Kfy fn

Kde fk

fo

fm

je charakteristickd pevnost zdiva v tlaku v N/mm? pro zdivo s vyplnénymi
loznymi sparami;
konstanta zavisla na druhu zdiva a skupiné zdicich prvku, zafazeni zdicich

prvkl do skupin zavisi na geometrickych charakteristikach téchto prvkt podle

tab. 3.3 CSN EN 1996-1-1+A1;
normalizovana primérma pevnost v tlaku zdicich prvka v N/mm?;

primérna pevnost malty v tlaku v N/mm?, uvazuje se nejvyse mensi z hodnot

2f, nebo 20 N/mm? u obyéejné malty a 10 N/mm? u lehké malty;

exponent zavisly na tloustce loznych spar a druhu malty, &= 0,7 pro
nevyztuzené zdivo s obycejnou nebo lehkou maltou; o= 0,7, resp. 0,85 pro

nevyztuzené zdivo s maltou pro tenké spary, viz CSN EN 1996-1-1+A1;

exponent zavisly na druhu malty, #= 0,3 pro obycejnou maltu a pro lehkou

maltu.
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Navrhova hodnota pevnosti zdiva vtlaku se pocitda jako podil charakteristické

hodnoty pevnosti zdiva a dil¢iho soucinitele zdiva ym, Ktery se uréi dle nasledujiciho vztahu
[4]:

Y = Pl X Y2 X Y3 X Y4
Kde je Ym1 zékladni hodnota dil¢iho soucinitele spolehlivosti, kterd se pro zdivo
z plnych cihel ulozenych na obycejnou maltu rovna 2,0. V ostatnich
ptipadech je nutno soucinitel stanovit

rozborem s ohledem na zpisob zji§téni pevnostnich charakteristik;

Ym2 soucinitel zahrnujici vliv pravidelnosti vazby zdiva a vyplnéni spar
maltou: 0,85 < ymz2 <1,2; dolni mez intervalu plati pro zcela pravidelnou

vazbu a dokonalé vyplnéni spar;

Ym3 soucinitel zahrnujici vliv zvySené vlhkosti, pro vlhkost zdiva v intervalu
od 4 % do 20 % se souinitel uré¢i linearni interpolaci mezi hodnotami

Yma soucinitel zahrnujici vliv svislych a Sikmych trhlin ve zdivu v intervalu

1,0 < ymsa < 1,4, dolni mez plati pro neporusené zdivo bez trhlin.
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4 PRAKTICKA CAST

41  CILE STAVEBNE TECHNICKEHO PRUZKUMU

Zakladnim cilem realizace stavebné¢ technického prizkumu je vypracovani souboru
informaci o objektu zhlediska technického a statického stavu. Divodem stavebné
technického posuzovani je pfipadné mozny zamér celkové rekonstrukce objektu na zakladé
architektonické studie. Zadmérem soucasného majitele je znovu obnoveni provozu. Navrh
nutnych opatieni pro zajisténi spolehlivosti a bezpecnosti se fidi vyhlaskou ¢. 137/1988 Sb. o

obecnych technickych pozadavcich na vystavbu.

4.1.1 Hodnoceny objekt

V ramci praktické Casti této bakalaiské prace se budu zabyvat hodnocenim stavebné
technického stavu existujiciho objektu, ktery se nachdzi v obci Velichovky €.p. 51, na parcele

54/1 v k.. 777951 — Velichovky.

Obec Velichovky, ktera lezi ptiblizné¢ 6 km od Jaroméie v Kralovéhradeckém kraji.
Kdy obec vznikla, se pfesné nevi. Prvni pisemna zprava, zapsand v zemskych deskach, je z
roku 1389. V ni se ukladd vdové po Jitikovi z Hustifan prevést dluzni upis z Welichowu
kostelu v Zizelevsi. Z této zpravy je ziejmé:
- Ze jmenované misto patfilo starému ¢eskému rodu panii z Hustifan, ktefi si pfed mistni
jméno pridavali Rodovsti;
- Ze misto se jmenovalo WELICHOW, snad od velkého chovu. V pozd¢jSich zapisech, rok
1396, je uvedeno jako WELICHOWEK, kde Ize usuzovat, ze §lo jiz o mensi chov. Odtud byl
jiz jen kricek k prevedeni nazvu do plurdlu (mnozného ¢isla). Kdy k nému doslo, se nevi. V
prubéhu 17. stoleti se v zépisech uvadéji WELECHOWKY, pozdéji WELICHOWKY. V 19.
stoleti se objevuji WELCHOWKY, a to i1 v ufednich spisech psanych ¢esky (trhové smlouvy).

Ojedingle se s timto pojmenovanim setkavame v lidovém podani u star$i generace dosud. [6]
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4.2

PREDBEZNA PROHLIDKA

Predbézna prohlidka s cilem vizualniho seznameni se s konstrukei, konstrukénim

systémem a piipadnymi zavadami, byla provedena dne 5. fijna 2014. Po prohlidce bylo

urceno, ze rozhodujicimi konstrukénimi prvky a celky jsou:

Svislé nosné konstrukce

Obvodové zdivo objektu

Vodorovné nosné konstrukce objektu
Zakladové konstrukce objektu

Na zékladé predeslého byl vypracovan seznam predméti zajmu pro nasledujici

podrobny prizkum. Dle stanovenych kritickych mist konstrukce bylo rozhodnuto o

nasledujicich diagnostickych pracich:

Nejasnost historie provozu — studium historickych spist o ¢.p. 51
Absence projektové dokumentace — zaméteni vytvoreni schematického ptidorysu

Ovéteni zpisobu vyztuzeni nosného prvku pruvlaku v hlavnim sale — semidestruktivni

sekana sonda
Zjisténi skladeb podlah v hlavnim séle a piisali — semidestruktivni kopana sonda

Ovéfeni skladby materialti zdkladovych konstrukei a specifikace druhu zékladovych

pud Vv misté podezieni mozného problému (obr. 9) — kopana sonda k zakladové spate

Identifikace skladby a konstrukéniho feSeni stropnich konstrukci — vrtané sondy,

endoskopicka vizualni prohlidka
Vizualni defektoskopicka prohlidka konstrukénich prvki krovu

Oveéteni pevnosti zdiva v tlaku — nedestruktivni metody, Schmidt LB, Kucerova

vrtacka
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Obr. 9 Sikma trhlina v obvodovém zdivu poukazujici na

mozny problém

43 PODROBNY PRUZKUM

Podrobny prazkum byl provadén na zakladé doporuceni z predbézného prizkumu.
Probéhl ve dvou fazich. Prvni faze podrobného prizkumu probéehla 7. bfezna 2015, ve které
byly provedeny veskeré diagnostické prace. Druha faze byla provedena za ucelem ziskani
informaci o vlastnostech zdiva v tlaku, prob¢hla 8. kvétna 2015. Poloha veskerych zkuSebnich

mist je vyznacena na ptidorysném schématu, které je v priloze P1.

43.1 Historie ¢.p. 51

Informace o popisném ¢islu 51 jsem nasel v mistni kronice, ktera je v pfiloze P2. Pise
se Vni, ze léta pané 1735 dne 30. dubna piebral Michal HoSek dievénou chalupu po svém
zemfelém otci. Po smrti Michala Hoska piebira chalupu Vaclav Buka¢ za 40 kop, tak to bylo
zapsano do knih dne 29. listopadu 1746. Tak tomu bylo pouze to té doby, dokud Josef Hosek,
syn Michala Hoska, dosahl plnoletosti a mohl tak chalupu piebrat. Dale se chalupa piedavala
Z otce na syna az do 5. kvétna 1887, kdy dievéna chalupa vyhotela.
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Manzel¢é FrantiSek a Katetina Hoskovi, ktefi dievénou chalupu vlastnili doposud, na

I 3

témz misté vystavéli chalupu novou, rozsifenou jiz o mistnosti hostince — 0 sal a vycep.

Pfesny rok vystavby neni znamy, muselo to byt mezi 1éty 1887 a 1910. Poté hostinec

zakupuje rolnik Jan Neuman ze Sestajovic.

O faktu, ze dfevéna chalupa vyhotela a na jejim misté byla vystavéna chalupa nova,
sved¢i 1 nasledujici obr. 10, ktery byl pofizen z povinnych cisaiskych otiskd z roku 1840. Na
obrazku je zjevné znazornéno, ze pavodni zluté vybarveny objekt byl nékdy pozdéji

piebarven na Cerveny, znazornujici nespalny objekt.

©Narednlarchiv © Narodnlarchiv

=\

IN® N arcant 4r ehid

Obr. 10 Cisarsky otisk z roku 1840 [7]

V zépise z dubna 1949 se uvadi, ze tomuto ¢islu popisnému se fikalo ,,V hospodé u
Nejmand “. Je popisovan jako hostinec s hospodarskymi budovami a se dvéma obytnymi
mistnostmi v podkrovi. Jan Nejman by Sikovny a podnikavy hospodaf, patfil mezi nejvétsi
statkafe ve vesnici. Az do vysokého veku se o hospodaistvi staral a netinavné vedl hostinec
s vycepem a vedl si dobfe. VEtSina schiizi spolkil a organizaci probihala u néj. Rovnéz zde

byly poradany plesy a tane¢ni zabavy. V roce 1946 byl sal rozsifen a poloZena nova parketova

podlaha.
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1. zari 1950 byl hostinec znarodnén a 31. zafi 1951 byla provozovna pohostinstvi
uzaviena. Od té doby byl objekt postupné vyuzivan jako autobusova zastavka, pozdé&ji

prodejna jednoty s primyslovym a spotiebnim zbozim.

Roku 1992 byl objekt byvalych hospodaiskych budov navracen zdkonnym dédictm.
V dalsich letech je provedena rekonstrukce stiesniho plaste. Od té doby je objekt vyuzivan

jako zeméd¢lské skladovaci prostory. Hostinec je neobydlen.

4.3.2 InZenyrské sité

Dotceny objekt je pfipojen na vodovodni fad, ktery je veden v pfilehlé komunikaci.
Vodovodni piipojka je vyvedena ve sklepnim prostoru. V minulosti byla rovnéz vyuzivana

studna, ktera se nachézi v bezprostiedni blizkosti.

Objekt neni pfipojen na vefejnou kanalizacni sit’. Pfi vyhledu mozné rekonstrukce by

tento problém byl feSen ptipojkou na kanalizaéni sit’, ktera je vedena v ptilehlé komunikaci.

Objekt je elektrifikovan.

433  Uzemné planovaci pohled

V tzemnim planu obce Velichovky je pozemek (obr. 11), na némz se dotéeny objekt
nachazi, vyznacen ve stavu obCanské vybavenosti. V disledku pldnované rekonstrukce a
nasledného piestavéni na objekt plnici funkci bytového domu bude zapotiebi pozadat o

zménu v Uzemnim planu.

R Ry

e

LE 7 “ 4TI : :
Obr. 11 Uzemni plin obce Velichovky [9]
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434 Konstrukéni systém

Konstrukéni systém, nelze urcit zcela piesné. Da se ale uvazovat o takzvaném
kombinovaném konstrukénim systému. Je tvofen obvodovym zdivem a vnitini podélnou
sténou, kterda je pred salem pferuSena pricnym pruvlakem. Stropni konstrukce je ulozena
V pficném sméru. Dostupnost 2. NP je umoznéna pomoci schodisté. Schodistovy prostor se
nachazi mimo hlavni konstrukéni systém a je feSeny jako oboustranné vetknuty. Pod
konstrukci schodisté¢ je umisténo schodist¢ do sklepniho prostoru. V druhém podlazi je

vyzdéno pouze obytné jadro (obr. 12).
e A —Hlavni sal
e B — Prisali
e C —Zazemi hostince
e D —Schodistovy prostor

e E — Sklepni prostor
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Obr. 12 Schéma pudorysné dispozice 1. NP
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4.3.5 Svislé nosné konstukce

Obvodové zdivo je z hlediska materidlového tvoteno z cihel plnych palenych na maltu
vapennou. Tloustka obvodového zdiva je 600 mm a to po celém obvodu 1. NP. V druhém
podlazi je zdivo ustoupeno a pokracuje o tloustce 450 mm po celém obvodu pouze do vysky
uloZeni pozednice. Ve §titech zdivo dale pokracuje o tloust’ce 150 mm, stabilita Stitové stény
je zajisténa pomoci pilift.

Vnitini svislé nosné konstrukce jsou tvofeny zdivem z cihel plnych palenych na maltu
vapennou. Podélna sténa o tloust’ce 300 mm, je pribéznd az k hlavnimu salu, kde je ukoncena
pilitem 500 x 800 mm. V pilifi je umistén kominovy priduch. Na podélnou sténu jsou
napojeny dvé pfi¢né. Prvni o tloust’ce 450 mm je umisténa mezi hlavnim salem a pfisalim a
prenasi zatizeni stény vyzdéného jadra ve druhém podlazi a konstrukce krovu vikyte. Druha

pti¢na sténa o tloustce 300 mm déli prostory zdzemi hostince a hlavniho salu.

Velka cast, takika 80 %, svislych nosnych konstrukci sahd svym stafim do doby
vystavby. Odhadované staii je tedy cca 120 let.

Podrobny prizkum ukadzal na tyto diagnostické poruchy a vilastnosti zdiva:

. V obvodovém zdivu bylo po vizudlni prohlidce nalezeno n€kolik podstatné
velkych trhlin. Nejzavazngjsi je trhlina na jihovychodnim rohu, ktera je vedena od
stteSniho plasté, ptes zazdéné okno az k zdkladu (obr. 9). Tato trhlina je hlavnim

podmétem provedené kopané sondy (KS1).

o Vzhledem k tomu, ze na mnoha mistech je omitka opadana, tak realizovanou
vizudlni prohlidkou svislych nosnych konstrukci byla stanovena vazba za
uspokojivou. Svisla nosna konstrukce okolo schodistového prostoru vyzdéna z cihel
plnych pélenych na maltu vapennou o tl. 300 mm, byla uréena za kritick¢ misto

z diivodu zna¢ného vydroleni malty ze spar.
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4

Pro smérodatnéjsi informace o svislych nosnych konstrukcich byli provedené sondy

ZK1 a ZK2, pomoci kterych byly stanoveny zakladni vlastnosti pevnosti v tlaku (obr. 13).

Obr. 13 Zkusebni misto svislych nosnych konstrukci (ZK2)

Zdivo svislych nosnych konstrukei 1. PP je provedeno z piskovcovych kvadri. Ve

zdivu nebyly nalezeny zadné znamky defektti nebo trhlin (obr. 16).

4.3.6 Vodorovné nosné konstukce

V hodnoceném objektu byl identifikovdn jeden konstrukéni systém stropi.
Konstrukéni systém byl urcen jako polospalny tramovy strop, kde bylo pouZito samostatnych
nosnych prvku, takzvanych rakosnikovych tramt, pro podbiti a omitku. Endoskopicka
prohlidka ukazala, ze hlavni nosné tramy jsou uloZeny na ustupku mezi obvodovym zdivem
prvniho a druhého podlazi (obr. 15). Rozméry prifezu hlavnich tramt jsou 260 x 160 mm.
Rozpéti tramu se lisi. Hlavni nosné tramy jsou uloZeny v pfi€ném sméru a to tak, Ze jsou
prabézné pres podélnou nosnou sténu. To je pouze v oblasti zdzemi hostince, prisali a ¢asti
hlavniho salu. Svétlost rozpéti jednotlivych trama jsou L1 3 900 mm a L» 3 450 mm.
V hlavnim séle neni podélna nosna sténa, tak je svétlost rozpéti 7 700 mm. Hlavni nosné
tramy jsou, jak ukazala endoskopickd sonda, osové vzdaleny 1 600 mm. Pomocné
rakosnikové tramy jsou 0 rozmérech prufezu 160 x 160 mm a jsou rozmistény cca do

poloviny osovych vzdalenosti hlavnich tramu (obr. 14).
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Obr. 14 Skladba stropni konstrukce

Obr. 15 UlozZeni hlavniho nosného tramu na drevénou podlozku

Konstrukce stropu podzemniho podlaZzi je tvofena valenou klenbou z cihel plnych

palenych o rozpéti cca 3 000 mm.

Obr. 16 Pohled do sklepnich prostor
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Pro zjisténi stavebné materidalovych vlastnosti byla zvolena endoskopickad
sonda a vizudlné defektoskopicka prohlidka. Byly nalezeny ndsedujici
materidlové vlastnosti a vady:

e Vizualn¢ endoskopicka prohlidka odhalila skladbu stropni konstrukce (obr. 17-18).

Nebyly zjistény zavazné poruchy hlavnich nosnych prvki stropni konstrukce. Hlavni

tramy jsou ze smrkového dfeva. Vizudlni prohlidkou nebyly zjistény zadné viditelné

poruchy ani vady charakteru napadeni skadci.

Obr. 17 Ndhled do stropni konstrukce 1 Obr. 18 Nahled do stropni konstrukce 2

e Vizualni prohlidka ukézala fadu poruch vzniklych s velkou pravdépodobnosti délkou
uzivani. Poruchy jsou dvoji. Prvni z nich jsou patrné z druhého podlazi, kde je na
n¢kolika mistech poruseny horni plast stropniho souvrstvi. Dal§i poruchy jsou
viditelné na nékolika mistech z prvniho podlazi, kde vlivem prihybu byl porusen

spodni plast’ stropni konstrukce (obr. 19).

Obr. 19 Pripad poruseni spodniho plasté
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4.3.7 Pravlak

Nachazi se v prostorach hlavniho salu. Konstrukce pruvlaku byla zjistovana pomoci
sekané sondy SK1 (obr. 20). Sekana sonda ukazala, Ze hlavnim nosnym prvkem pruvlaku jsou
dva ocelové profily tvaru I. Dle rozméru pdasnice a tvaru zakonceni pdsnice byl profil
vyhodnocen jako IPE 220. Mezi tyto profily jsou vlozeny zdici prvky a nasledné je cela

konstrukce pravlaku omitnuta.

Pruvlak je veden prubézné po celé délce v pficném smeéru. Zhruba uprostied je
vyzdény pilit, kterym je zakonéena podélna nosna sténa. V pilifi je veden kominovy praduch.
Pravlak je ulozen na pilif tak, ze pies pilif neni prubézny. To znamena, Ze jednotlivé pravlaky

Jsou uvazovany jako nosniky o svétlém rozpéti cca 3 500 mm a 3 800 mm.

Obr. 20 Sekana sonda v pruviaku SS1

4.3.8 Preklady a vénec

Okenni a dveini otvory jsou tvofeny pomoci zdéné klenby. V 1. PP je dvetni pieklad
tvofen ocelovym valcovanym profilem I. Pteklad tvofici dveini otvor pro vchod do

schodistového prostoru 1. PP a 2. NP byl vytvoien z piskovcového kamene.

Ztuzujici vénec v objektu chybi, to ma za disledek fadu vzniklych vad. Absenci

ztuzujiciho vénce objektu chybi dostate¢na prostorova tuhost.
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Nalezy 7 hlediska diagnostickych poruch a vad piekladii:

e Na n¢kolika mistech jsou u nadprazi okennich otvord viditelné trhliny (obr. 21)
Objektu chybi ztuZzujici vénec, a tak je velmi pravdépodobné, Ze tyto trhliny jsou
zpusobeny z nedostateéné prostorové tuhosti. Ztohoto divodu v kapitole 3.5.1

popsano mozné feseni prostorového ztuzeni pomoci helikalni vyztuze.

Obr. 21 Pripad poruseni klenbového nadprazi
e Vizualni prohlidkou byl zjiStén nevyhovujici stav dvefniho piekladu v prostorach
sklepu (obr. 22). Pteklad je tvoien ocelovym valcovanym profilem I, moznost uréeni

presného typu byla vyloucena z diivodu rozsahlého zkorodovani. Zmétenim vysky se

déa uvazovat o profilu I 220.

Obr. 22 Zkorodovany preklad v 1. PP
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4.3.9 Stresni konstrukce

O zastfeseni objektu se stard sedlova stfecha se dvéma vikyfi, na kazdé stran¢ jeden.
Tvar sedlové stfechy je docilen pomoci vaznicové soustavy krovu, konkrétné typu lezata
stolice. Jednotlivé prvky krovu jsou patrné z nasledujiciho obr. 23. Krov je uloZen na
podezdivce z obvodového zdiva. Plné vazby krovu jsou osové vzdaleny 5 600 mm. Plna
vazba je doplnéna krokvemi o osové vzdalenosti 1 200 mm. Vazny tram je umistén pod
prkennou konstrukci podlahy a ulozen do kapes v obvodovém zdivu (obr. 24-25). Do vazného

trdmu jsou pfipojeny Sikmé sloupky, spoj se nachazi vné stropni konstrukce.

Spoje jednotlivych prvki jsou feSeny ¢epovanim, osedlanim a preplatovanim.

R

KROKEV 140x130 -
KLESTINA 1 160x110

VAZNICE 150x130 \ AZNICE 150x130
y AN Q]

PASEK 120x90

= KLESTINA 2 170x145 -
e POZEDNICE 190x150 2

POZEDNICE 190x180 __yAZNY TRAM 190x150

|, 8850 L

Obr. 23 Krov s dimenzemi jednotlivych prvkii

Obr. 24 UloZeni vazného tramu Obr. 25 Pripoj sloupku do vazného tramu
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Nilezy 7 hlediska identifikovanych poruch a vad prvkii stieSni konstrukce jsou
nasledujici:

Vyjimkou je pata sloupku a podélna vaznice konstrukce vikyte, kde je viditelna

znamka ohofteni z disledku lokalniho pozaru (obr. 26).

Obr. 26 Ohorelé prvky konstrukce vikyre

4.3.10 StieSni plast’

Stresni plast’ (obr. 27) byl celkem v nedavné dobé, sohledem na staii objektu,
rekonstruovan. Rekonstrukce byla provedena pouze pro zajisténi zékladni funkce, a to
odizolovani objektu od vnéjsiho prostredi. StfesSni plast’ se sklada z plechu, ktery je polozen
na prkna. Prkna plni dvoji funkci, jak funkci nosnou pro plech, tak funguji jako podélné

ztuZeni konstrukce krovu.

Obr. 27 Stresni plast
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4.3.11 Podlahy

Konstrukce podlah odpovida dobé¢, ve které byl objekt vystavén. V objektu je nékolik
druhii skladeb.

Pro odhaleni podlahovych skladeb a vad byla pouZita metoda kopané sondy,
vysledky jednotlivych sond jsou nasledujici:

e Kopana sonda KS3 odhalila skladbu nejrozsahlejsiho druhu, nachazejiciho se v ¢asti
hlavniho salu, v prostorach piisali a v ¢asti zdzemi hostince. Podlaha je tvofena prkny
o tloust’ce 20-35 mm. Tato prkna jsou ulozena na difevénych hranolcich 100 x 100
mm. Cela konstrukce je poloZena na zeminé, bez jakékoliv znamky hydroizolace proti

zemni vlhkosti.

e V casti hlavniho sdlu byla v roce 1946 polozena nova podlaha. Novéjsi podlaha byla
vystavéna z dievénych vlyst. Skladbu podlahy pomohla odhalit realizovana kopana
sonda KS2 (obr 28). Sonda ukazala, ze podlaha klamala prvnim dojmem a zdala se byt
Vv lepSim stavu, nez ve skuteCnosti je. Skladba byla stanovena takto - dievéné vlysy
tloustky 20 mm, difevéné hranolky 50 X 50 mm, Skvéarovy zasyp 100 mm a izolace
proti zemni vlhkosti. Stav dfevénych vlysi je obstojny. Dfevéné hranolky jsou z velké

¢asti ztrouchnivélé.

Obr. 28 Kopana sonda KS2
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Podlaha v druhé casti prostoru zazemi hostince je tvofena dlazbou z brouseného

kamene. Podrobnéji nebyla zkoumana.

rowr

Vzhledem k tomu, ze ve velké ¢asti objektu chybi izolace proti zemni vlhkosti, je az

piekvapivé, ze nebyly nalezeny zadné zndmky zemni vlhkosti.

4.3.12 Zakladové konstrukce

Pro materidlové ovéfeni kontrakce zakladu byla provedena kopand sonda KS1. O
provedeni kopané sondy bylo rozhodnuto ze dvou ditvodi - ovéfeni zdkladovych pomért a
podezieni na moznou poruchu zakladu. Podezieni vychazi ze smykové trhliny, kterd prochazi

obvodovym zdivem. Trhlina je patrna na obr. 9.

Kopana sonda (obr. 29) byla provedena o rozmérech 400 x 600 x 1 050 mm aZ na
zékladovou sparu. Béhem vykopovych praci bylo dbano na neporuseni zakladové konstrukce.

Skladba odtézené zeminy byla popsédna takto: Skvara 250 mm, hlina smichana s navazkou 250

mm, jil 550 mm.

4D 1010205 16 10 A0
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Sonda ukazala, ze zékladova konstrukce se skladd z piskovcovych kvadri
nepravidelnych rozméri. Konstrukce je vytazena cca 700 mm nad Urovni terénu, dale
pokracuje obvodové zdivo. Nad trovni terénu jsou dvé tady kvadri, vyska kvadri se
pohybuje mezi 300 — 400 mm. Pod trovni terénu jsou kvadry mens$ich vysek, cca 150 — 200
mm. Jsou patrnad dvé po sobé jdouci rozsifeni. Z téchto rozsifeni se da urcit ptiblizna Sitka

zakladu. Ta byla odhadnuta na 1 000 mm (obr. 30).

1
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HLINA + NAVAZKA 7. 80mm
Q D
o g [ ) \——>200mm
ST ) z00m
Q @C 270 mm

A

Obr. 30 Skladba zakladoveé konstrukce

Ndlezy poruch realizované kopané sondy jsou ndsledujici:

Kopanéd sonda ukazala pfi¢inu trhliny v obvodovém zdivu. Byla zjisténa smykova
trhlina, ktera probiha ptes jeden piskovcovy kvadr. K usmyknuti s velkou pravdépodobnosti
doslo vlivem pfilehlého vyvodu svodu okapového potrubi. Timto vlivem doslo ke zna¢nému
podmaceni a v disledku stalého zatizeni byl zaklad porusen usmyknutim (obr. 31). Tti kvadry
jsou vyvraceny. Prvni vyvraceny kamen se nachazi nad urovni terénu (obr. 32). Dalsi dva

vyvracené kvadry jsou uplné¢ ve spod (obr. 33).
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Obr. 31 Trhlina v kvddru zdkladové konstrukce

Obr. 32 Vyvraceny kvadr
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Obr. 33 Vyvracené kvadry
44  VYSLEDKY ZISKANYCH PEVNOSTI ZDIVA V TLAKU

Pevnost zdiva vtlaku byla odzkouSena pomoci dvou diagnostickych metod. Pro
zjisténi pevnosti zdicich prvki byla pouzita tvrdomérna metoda. A pro pevnost v tlaku malty

byla pouzita metoda upravené vrtacky. Obé zkusSebni metody se daji povazovat za
semidestruktivni.

Pro zastoupeni extrémnich prostedi byla ur¢ena dvé zkuSebni mista. Prvni zkuSebni

misto charakterizuje venkovni prostiedi. Druhé zkuSebni misto charakterizuje wvnitini
prostiedi.

4.4.1 Prvni zkuSebni misto (ZK1)

Nachazi se na vnéjsi strané obvodového zdiva. Obvodové zdivo je situované na jizni
stranu. Jizni strana byla zvolena z divodu nejvétsich vykyvi teplot a vlhkosti. ZkuSebni misto
bylo zbaveno vrstvy omitky a ocisténo tak, aby byla odstranéna zkarbonatovana vrstva.

ZkuSebni misto bylo provedeno o rozmérech 650 x 500 mm (obr. 34). Vazba zkuSebniho
mista byla uspokojiva. Zastoupeni béhounti a vazakt bylo rovnomérné.
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Na zkuSebnim mist¢ byly provedeny obé zkusebni metody. Tvrdomérem bylo
potizeno 28 odrazt (obr. 35). Pomoci Kucerovy vrtaéky bylo vytvofeno 12 vrtd, vzdy tii

Vv jedné spaie (obr. 36). Hloubka vrtu byla zméfena pomoci hloubkoméru (obr. 37).

Obr. 34 Prvni zkusSebni misto

Obr. 36 Vrtani Kucerovou vrtackou Obr. 37 Méreni hloubky vrtu
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4.4.2 Druhé zkuSebni misto (ZK2)

Druhé zkusebni misto reprezentuje charakter vnitiniho prostiedi. ZkuSebni misto se
nachdzi na vnitini nosné pficné sténé. Je umisténo cca 1 000 mm nad urovni podlahy.
ZkuSebni misto bylo pfipraveno stejnym zplisobem jako prvni. Lisi se jen rozméry, a ty jsou

600 x 550 mm (obr. 38). Byl proveden stejny pocet odrazt i vrti. Odrazt bylo 28 (obr. 39) a

vrtd 12 ve 4 sparach.

Obr. 38 Druhé zkusebni misto Obr. 39 Odecitani hodnoty odrazu

443 Vysledné charakteristické pevnosti zdiva v tlaku

Charakteristicka pevnost zdicich prvki byla vyhodnocena z 28 hodnot odrazii na
jednom venkovnim zkuSebnim misté a z 28 hodnot odrazi na druhém zkuSebnim misté. Po
stanoveni mezi byly nevyhovujici hodnoty vyfazeny. Na obou zkuSebnich mistech zbylo 25
hodnot. Vysledné pevnosti zdicich prvka v tlaku byly stanoveny podle uvedeného vztahu
v kap. 3.3.3. Vysledné charakteristické pevnosti zdicich prvki jsou uvedeny v tab. 2.

Z dosazenych hodnot vyplyva, Ze se jedna dle CSN EN 771-1 o zdici prvek oznageni P 15.
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Tab. 2 Vysledna charakteristicka pevnost v tlaku zdicich prvkii

Hodnoceni pevnosti v tlaku zdicich prvk( dle CSN EN 13822:
velitina oznatent ZkuSebni misto 1 Zkuéebr'n’vml'sto 2
(venek) (vnitfek)

Primérna hodnota pevnosti v tlaku fy,i [MPa] 18,2 18,7

Pocet platnych hodnot n 23 23
Vybérova smérodatna odchylka Sy 1,30 1,15
Variacni soucinitel V, 7,14 6,15
Soucinitel odhadu 5% kvantilu k, 1,68 1,68
Charakteristicka pevnost v tlaku fy e [MPa] 16,1 16,8
Pevnostni znacka dle CSN EN 771-1 P15 P15

Charakteristicka pevnost v tlaku malty byla vyhodnocena na dvou zkuSebnich
mistech. Na kazdém zkuSebnim mist¢ byly provedeny ve 4 spardch vzdy 3 vrty.
Naméfenych hodnot tedy bylo 12 na kazdém zkuSebnim misté. V tab. 3 jsou uvedeny
vysledné charakteristické pevnosti malty v tlaku. Z dosazenych hodnot vyplyva, Ze se jedna

dle CSN EN 998-2 o maltu vapennou M 1. Vapenna malta odpovida dobé piedpokladané

vystavby.

Tab. 3 Vysledna charakteristicka pevnost malty v tlaku

Hodnoceni pevnosti v tlaku malty dle CSN EN 13822:

velitina oznatent ZkuSebni misto 1. Zku§ebn.|'vm|'sto 2.
(venek) (vnitrek)
Primérna hodnota pevnosti v tlaku fom,i [MPa] 0,5 0,9
Pocet platnych hodnot n 3 3
Vybérova smérodatna odchylka Sy 0,23 0,16
Variaéni soucinitel V, 42,77 18,02
Soucinitel odhadu 5% kvantilu k, 1,89 1,89
Charakteristicka pevnost v tlaku fne [MPa] 0,1 0,6
Pevnostni znacka dle CSN EN 998-2 M1 M1

Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku byla stanovena dle uvedeného vztahu v kap.

2.4.3. Vysledna hodnota je uvedena v tab. 4.

Tab. 4 Vyslednd charakteristicka pevnost zdiva v tlaku

Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku dle CSN EN 13822

Konstanty a soucinitele K a B
fe=Kx*fx« fP 0,55 0,7 0,3
Misto venek vnitfek

fx [MPa] 1,93 3,36
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4.4.4 Navrhové pevnosti zdiva v tlaku

Pro névrhovou hodnotu byly stanoveny cCtyfi oblasti, které charakterizuji urcité
prostfedi a miru poruseni. Dle odborného odhadu byly stanoveny soucinitele zdiva ym.
Charakteristiky jednotlivych oblasti a jejich navrhové pevnosti jsou uvedeny v tab. 5 a jsou

patrné z pudorysného schéma (obr. 40).

Tab. 5 Navrhove pevnosti zdiva v tlaku pro jednotlivé oblasti

UvaZzované oblasti Ym1 Ym2 Ym3 Yma Ym fu!ym
1. Obvodové zdi, uspokojiva
vazba, vlhkost 8 %, velké Sikmé 2,0 1,05 1,063 1,40 3,13 0,62
trhliny
2. Obvodové zdi, uspokojiva
2,0 1,05 1,125 1,15 2,72 0,71
vazba, vihkost 12 %, malé trhliny ! ! ! !
3. Vnitfni zdivo, vlhkost 15 %,
dobra vazba, bez znatelnych 2,0 0,95 1,172 1,05 2,36 1,42
trhlin
4. Schodistovy prostor,uspokojiva
& wolnsné losné
vazba + nedostateéné vyplnéné loiné 20 115 1,063 115 2,81 0,69

spary maltou, vihkost 8 %, malé
trhliny

Obr. 40 Pudorysné schéma uvazovanych navrhovych pevnosti
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4.5

ZAVERY A NAVRH OPATRENI

Na zakladé probehlych vizudlné defektoskopickych prohlidek, provedeni a

vyhodnoceni diagnostickych praci je minimalni rozsah opatfeni nasledujici:

Ztuzeni osténi a nadprazi okennich otvori

Prestavba stropni konstrukce pomoci spfazeni betonové desky s nosnymi dievénymi

tramy

Zajisténi odvodu dest'ové vody ze stieSniho plaste

Kompletni vyména podlah v 1. NP

Celkova oprava omitek uréenych nevyhovujicich ¢asti objektu
ZvétSeni prostoru 2. NP zvednutim konstrukce krovu
Kompletni vymeéna stiesniho plaste

Kompletni vyména vyplni okennich a dveinich otvora
Zavedeni kanaliza¢niho potrubi

Rozvod vodovodu po celém objektu

Celkova elektrifikace objektu

Nejvétsim nedostatkem hodnoceného objektu je nedostateCna prostorova tuhost. A

proto bude v nasledujici kapitole zjednoduSené popsano mozné feSeni zajiSténi prostorové

tuhosti pomoci helikalni vyztuze.
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45.1 Sanace stavebnich konstrukci pomoci helikalni vyztuZze

Technologie dodate¢né vlepené helikalni vyztuze je pomérné mlada metoda pro feseni
sanaci a piipadné zesileni stavajicich rekonstruovanych stavebnich objektti a objekti, kde
dochazi ke zméné pozadavkil na inosnost a prostorovou tuhost. Pouziva se pro zachyceni a
naslednému zabranéni rozsifeni trhlin. Toto feSeni je vhodné pro smisené¢ a kamenné zdivo,
pro zdivo zdéné z drobnych kusovych staviv a pro konstrukce z betonu a Zelezobetonu.
Princip metody je pomérné jednoduchy a lehce proveditelny. Spociva ve vytvoreni drazek
nebo vrtl, které jsou vyplnény tixotropni kotevni maltou a nasledné¢ je do malty vtlacena
helikalni vyztuz. Helikalni vyztuze jsou nejéastéji z vysoko pevnostni nerezavéjici oceli, ale

existuji 1 systémy které vyuzivaji vyztuzné pruty ze sklovlakna. [8]

Systémy vyztuzovani dodate¢né€ vlepenou vyztuzi do stavajicich stavebnich konstrukci
umoznuji posileni konstrukci v oblasti namahané tahem a zajisténi prostorové tuhosti a statiky
celé stavby, nabizi moznost vytvaret neomezenou Skalu tvarti a polohy dodate¢né vlozenych

vyztuzi. Na obr. 41 je vidét piiklad pouziti helikalni vyztuze. [8]
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Obr. 41 Priklad pouziti helikalni vyztuze [8]
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5  ZAVER
V ramci této bakalafské prace byl proveden stavebné technicky prizkum objektu
byvalého hostince ¢.p. 51 v obci Velichovky. Vzhledem k rozsahlosti objektu byl stavebné

technicky prizkum zaméien na 1. NP. AvSak nékteré diagnostické prace byly provedeny i v

2. NP a 1. PP. Prizkum byl proveden ve dvou fazich.

V prvni fazi probéhl predbézny prizkum, ze kterého byla ur¢ena kritickd mista zdjmu

pro provedeni podrobného priazkumu.

V druhé fazi bylo provedeno podrobné hodnoceni objektu. To probéhlo ve dvou
cyklech. V prvnim byla zjistovana geometrie konstrukce, materidlové charakteristiky
jednotlivych souvrstvi konstrukce a sondy pro ovéfeni moznych pficin nalezenych poruch
objektu. Poznatky o provedenych diagnostickych pracich jsou uvedeny v kapitole 3.3
(Podrobny priizkum). Ve druhém cyklu byly provedeny navrzené diagnostické prace pro
ovéieni fyzikalné mechanickych vlastnosti zdiva. Vysledné charakteristiky a podrobné
popsany postup provadéni zkousek je uveden v kapitole 4.4 (Vysledky ziskanych pevnosti
zdiva v tlaku).

Dale byl proveden vycet ¢innosti, které bude zapotiebi provést, aby hodnoceny objekt
mohl byt znovu uveden do provozu. Konkrétné navrzeni prostorového ztuzeni objektu a
vytvoreni projektové dokumentace pro ptipadnou rekonstrukci by mohlo byt podmétem pro

diplomovou praci.

Podrobnéjsi fotodokumentace z pribéhu celého hodnoceni je dostupna na CD nosici u

autora prace.
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Ve starych zadpisech k tomuto c¢islu popisnému se uvadi:

Letr Podne 7755 dhe SO dubna piobral Mbikal Fbosek eitsised
WMW/WWW%WZ&%W%MW%MM
do doolonie Wﬂm?f%&% Foartsr %MQ%?&WW
Jfitomnosts rychisie Jiite Selbisty @ hondeln Vactovn Buwy. Fo matine
m/ﬂ@%%f&/%ﬂ% A W ernfelihe ole mdl brabiim
mmmm/kémwméa%&é%w;&ﬁﬂf%?f

%Wé%&%&%ﬂ%ﬂe/ﬂﬂ%@%%y&é&ﬁm&om%f
%WQW%W%MWQQMW/74£%%M/M
/Z/‘W %W@MW (/Mﬂmmw W&ézz

Velichovky v roce 2000 ép.: 51 strana: 1


uzivatel
Text napsaný psacím strojem
PŘÍLOHA - P2


Mgm%%w%wg%WQJmm&WW%@M[

.@/&5 d. tnore /75”/&/2/”%@ W ym %ﬂd&&& @/é

73 agf@

Ghe 7lathe 7807 plovwal datiyue po Janw Fbohoos stto ayn
Forantsek Fbpick v 68 2l SO £ Jen seniel 70 iGna 7876 bow vanechind
ﬁﬂ:ﬁé@%& vl @ %@z@ e pignddn dre 75 lodha 7855 dyrovs Fraretsihor
Fostovs wa 750 o

G shbove J/}%a% 2o dhe Shvtha 7572 Jroslispiye Foantisek

Ghe Sivitne /557%@9 W @ na MWMVWW/
xa‘.’/&f/%@w novol, roRiiienon o mibiitosls feskince @ lo 3Bl @ vz,
P g 7570,

,@ééwﬂ MW ve ahe 2L na /y/ﬂw%a/a s urive Wéﬁé
ygf}@yﬂm a/e% ransetre  Sund  deers ./WM @ %WW
Tt icdinis nes yuoloviins

o sprts Jg/&% .A/‘WM ﬁ/%m A Mé&m Soids, Ao
odtesedinet Lottng ok okseini soud v Jaroméss ve dhe 29 iorvna 7992

S sgn Josef N gpran

%mm 2 ditbha 7979 de wodds S dovrwto &M/&MMMZLM de
Gty T fogpods w Ngnani! Do popiovine joke  Sostnes
& %WW% bodovard @ se docrr 0@@/}% 1720580003508 /za%vw
W&W/%Waa‘é 2 Dtence. %/ZMW aéd%wz/mé/md/aa//wm
slodolsy, Sarow slodolss w 0?/&5/%%/@ ruz o7l WM"W/W
@ Jlgs puro- fons ESlon Y oéhe budovs wusil @ ne /eﬁ 12dste el
obptnon mibithost @ GHEL pro fosly do ndhod de dodite x spipue.
Diistwoet veniin @ nad nin Hidil 2 olyind mistnosts pro doted! Mbaniols
WM%J/W%/W v obei. Mbanselbn Snna o roce 7942 zermivls.

Velichovky v roce 2000 &p.: 51 strana: 2



/'//;l//-zof’ﬂé’é%’(!éﬁ wi FO aliitis derine Lotk /zz/f//a é//z ;o At
./g@ﬂfu e %/,J/?ia/y Moo s padte £ il ///Joz&*/z;/a R Dosterce
Sriakiee @ tsils /yﬂ///f)’}?/fx/ff'; e ek - dyprecr ,’/;r,x%/ L HGIT). V. ppve F9HY
é// _/21:.. //]// i /{////// oile strds lie wSak nedinared vedl fpstinec
R /Mﬁ;/m'/ S0 otse. Dietbune sckoiss .-//m&/.éz 7 erganniacs [ S kel
Sarsbi, rndstind rdirodiod {gj/‘ﬂ/f/ //?-(-fér 1w ke schize. Soconis /%//y //r@«”afgz’a_'?;ay
/,/(,},, @ lernedris ;(/'/{4({:;/. D rpce 7975 /ff// rosiiian Sl /j/vy/;/ /z.ﬂ-/(.(li'ﬁﬁ_fz
/W/f/ez’c%w /Mé/{& 2 Shen solddins vitiod o vyicesis.

K Zivotu Fady poslednich obyvatel lze uveést nasledujici:

Dne 1.zafi 1950 byl Nejmaniv hostinec znarodnén.
Dne 31.z4fi 1951 byla provozovna pohostinstvi uzaviena.
Blizsi o zivote a osudech Jana Nejmana viz €.p.88, kde prozil zavér svého Zivota.

Dalsi vwuziti ¢.p.51:

Zprvu &ast provozovny hostince slouzila jako autobusovd cekarna. Ta je pozdéji
zrusena a dne 7.8ervna 1956 je dokongena vystavba nové prodejny Jednoty s primyslovym a
spotfebnim zbozim. K jejimu otevieni dochdzi 1.zat{ 1956, vedouci je Marie Hornikova
(*1918) z<&.p.96. Od 6.kvétna 1968 nastupuje jako vedouci BoZena Sedivcova (*1919)
z&p.75. Od roku 1975 je vedouci Eva Kasparkovd (*1943) z¢.p.113. Po dokonéeni
nakupniho stfediska (jeho druhé ¢ésti) vroce 1988 je tato prodejna Jednoty zruSena.
Hospodafské budovy byly pfeddny mistnim néarodnim vyborem spoleCenské organizaci
Svazarmu. Byvalou prodejnu si Jednota ponechava. Dne 12.listopadu 1992 byl objekt byvalé
prodejny a dne 30.zaH 1992 objekt byvalych hospodafskych budov vracen zakonnym
dédictm, viz &.p.88. V dalsich letech je provadéna pfestavba hospodafskych budov - jsou
opatieny novou stfesni krytinou. V soucasné dob¢ sloZi jako zemédelské skladovaci prostory.
Byvald budova hostince je neobydlena.

Zapsdno v prosinci 2000.
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