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ESP - BEZPECNA JiZDA
ESP - SAFE DRIVING
Milan Kout®

ABSTRAKT:

ESP je elektronicky system zajistujici stabilitu jizdni dynamiky motorového vozidla. Je
soucasti komplexniho programu firmy Bosch pod ndzvem CAPS - combined active AND
Pasive safety

ABSTRACT:

esp — ELECTRONICAL systém FOR STABIL DRIVING DYNAMICS OF CARS. esp IS A
PART OF Bosch COMPREHENSIVE PROgram called CAPS - combined active AND Pasive
safety
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1 Uvod

Ukolem mnoha konstruktérti automobilti na celém svété je navrhovat motorova vozidla stale
dynamiky automobild byl za poslednich vice nez tficet let ucinén velky pokrok. Pocinaje
prvnim sériovym nasazenim systému ABS BOSCH do vozli Mercedes Benz pies rozsifeni o
funkci ASR vyvoj dospél k doposud nejdokonalejsimu systému kontroly a fizeni jizdni
dynamiky — ESP.

% Milan Kout, Ing. - Robert Bosch odbyt.s.r.o., Pod Visiovkou 1661/35, Praha 4, milan.kout@cz.bosch.com
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2 ESP - bezpec¢na jizda

2.1 Zkratka ESP znamena Elektronicky Stabilizacni Program Jedna se o elektronicky systém
schopny v kazdém okamZziku pomoci soustavy snimacu sledovat chovani fidi¢e, ktery udava
poZadovany smér a rychlost jizdy, porovnavat jej se skuteénym pohybem vozidla a provadét
pfipadné korekce aktivnimi zasahy brzd, motoru i tzv. aktivniho fizeni a to diky sitovému
propojeni fidicich jednotek téchto dal§ich elektronickych systému ve vozidle.

ESP Illustration

Co vSechno musime mit k dispozici pro spravnou funkci ESP?

Ptedevsim naprosto bezvadny mechanicky a hydraulicky stav brzd, coz je pro spravnou funkci ESP zakladem!.
Elektronika dokaze vyhodnocovat signaly a reagovat ve zlomcich vtefiny, totéz musi dokazat i brzdy na
jednotlivych kolech. Dalsi nezbytné komponenty jsou snimace: otacek kol, thlu natoceni volantu, stacivé
rychlosti kolem svislé osy a pri¢ného zrychleni vozidla, dale hydraulicky blok a fidici jednotka, spinac¢
brzdovych svétel a kontrolky.

Co jednotlivé komponenty délaji?

Informace ve forme signalii ze snimact vstupuji pfes datovou sbérnici CAN do fidici jednotky ESP. Digitalni
signal mize byt upraven pfimo ve snimaci nebo si jej fidici jednotka upravi pro svoji potfebu sama. Ziskané
signaly porovnava s vypocitanymi hodnotami dle pfedem danych algoritmi, piipadné s hodnotami z jinych
fidicich jednotek (motoru, ptevodovky, airbagu, aktivniho podvozku, tj. fizeni a pérovani). V piipadé odchylek
provadi zasah prostfednictvim akénich ¢lent.

Struény popis funkce snimaci:

- snimace otacek kol davaji nepfetrzitou informaci o rychlosti otaceni jednotlivych kol a fidici jednotka je
porovnava vzhledem k rychlosti vozidla . Podfizenymi funkcemi systému ESP jsou funkce ABS a ASR,
tudiz fidici jednotka v ptipadé€ nadlimitniho prokluzu kola (prokluz je rozdil rychlosti kola vici
vypocitané — referenéni rychlosti vozidla) provede zdsah pomoci brzdy na pfislusném kole.
Zablokované kolo odbrzdi, prokluzujici kolo ptibrzdi.
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Obr.1 Snimac otacek kola Bosch DF 11
Pict.1 Wheel speed sensor Bosch DF 11

snimac uhlu natoceni volantu (umistény na volantové tyc¢i bud’ pod volantem nebo na jejim konci)
podava informaci o sméru jizdy zvoleném fidi¢em. Umi zaznamenat pootodeni volantu jiZz o 0,1°.

Obr.2 Snimac natoceni volantu Bosch LWS 5
Pict.2 Steering angle sensor Bosch LWS 5

snimac stacivé rychlosti posila signal informujici o uhlové rychlosti vozidla kolem jeho vertikaly pfi
prijezdu zatackou nebo pii vyhybacim manévru

Obr.3 Snimac stacivé rychlosti Bosch DRS
Pict.3 Yaw rate sensor DRS

snimag¢ pti¢ného zrychleni - diky signalu z tohoto snimace lze vozidlo stabilizovat napf. pfi jizde za
silného bocniho vétru, pfi rozkyvani piivésu do strany, pripadné aktivovat bo¢ni airbagy, pokud se
pricény pohyb vozidla vyhodnoti jako nebezpeci bo¢niho narazu nebo prevrzeni
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- snimac tlaku v brzdové soustavé — informuje fidici jednotku ESP, jaky je aktualni stav brzdného tlaku,
zda fidi¢ pfi pocinajici nestabilit¢ vozidla (napi. smyku) §lape na brzdovy pedal ¢i nikoli. Podle toho je
vypocitana potiebna intenzita zasahu brzdy pro korekci nezadouciho staceni vozidla.

Obr.4 Snimad brzd.tlaku Bosch DS 5.1
Pict.4 Pressure sensor DS 5.1

Co se dgje pti aktivaci ESP?

Zakladni funkei ESP je udrzovat jedouci vozidlo ve stabilni oblasti jeho jizdni dynamiky, to znamena neustale
kontrolovat pomoci ,,smyslovych orgdnd®, tedy snimacti, pohyb vozidla a to s ohledem na podminky pfilnavosti
pneumatiky K jizdnimu povrchu (silnice, terén) a reZimu jizdy, jako napftiklad:

a) brzdéni na kluzkém povrchu, popiipadé na povrchu s rozdilnym souéinitelem adheze pod jednotlivymi
koly — zde systém ESP vyuZije pii blokovani kola jiz zminéné podiizené funkce ABS, ktera neni
fidi¢em vypinatelna.

b) akcelerace — pfi nadmérném prokluzu hnaciho kola (kol) ESP aktivuje svoji druhou podfizenou funkci
ASR. Tato funkce je fidi¢em vypinatelna, aby za urcitych okolnosti umoznila neomezovany pohyb
vozidla (napf. jizda se sné¢hovymi fetézy, rozjezd vozidla zapadlého ve snehu, pisku, blaté, apod.).

c) prijezdy zatadek, vyhybaci manévry — pokud se vozidlo v téchto jizdnich situacich dostava do oblasti
nestability, ¢ili na vozidlo plisobi moment, ktery jej vychyluje z pozadovaného sméru jizdy, provede
systém ESP zasah ptfibrzdénim toho kola, které je v dany okamzik schopno vytvofit dostatecny
protimoment. Ten mtze byt u nékterych modeli podpoten jesté pridavnym momentem od nékterého
Z hnacich kol.

Obr.5 Piiklad zasahu ESP — nedotdcivy smyk
Pict.5 ESP intervention — understeering skid

Vlastni zasah probiha diky soucinnosti kolové brzdy, hydraulického bloku obsahujiciho dvojici magnetickych
ventili pro kazdé kolo a dvojici zpétnych ¢erpadel (jedno pro kazdy ze dvou brzdovych okruhtl) a je pfesné fizen
fidici jednotkou. Magnetické ventily koriguji pritok (a tim brzdovy tlak) brzdové kapaliny brzdou. Zpétné
cerpadlo kapalinu do brzdy tlaci - ve fazi nartstu tlaku, nebo odsava - ve fazi snizovani tlaku.

Vyse uvedené zakladni funkce jsou prioritni a pfedstavuji nejvyssi bezpe€nostni Groven systému ESP. Diky

vysoce vykonné hydraulice, linearnim magnetickym ventilim (plynule regulujicim pritok) a vykonnym
mikroprocesorim lze dnes software fidici jednotky ESP ,,obohatit* o celou fadu dalsich tzv. funkci s pfidanou
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hodnotou (Value Added Functions), které pomahaji zvySovat bezpecnost jizdy (jako napt. brzdovy asistent,
automatické nouzové brzdeéni, osuSovani vlhkych brzdovych kotouci, ptredvidavé brzdéni) nebo komfort

obsluhy automobilu (asistent pii rozjezdu do kopce, kontrolované sjizdéni z kopce, soft stop — mékké zastaveni,
kontrola tlaku v pneumatikach, apod.).
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