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K posouzeni byla piedlozena disertacni prace s rozsahem 145 stran, z toho zakladni text prace
ma 122 stran a 6 pfiloh v celkovém poctu 23 stran. Prace se zabyva v souladu se zadanim
problematikou mozného zvyseni stability chodu odstiedivého kompresoru experimentalniho
turbinového leteckého motoru. Je rozdélena do deviti zakladnich kapitol s logickou strukturou
a navaznosti. Obsah prace, jeji ¢lenéni 1 prezentovani vysledkli a zdvéru odpovidaji tématu
prace i rozsahu feSené problematiky.

Aktualnost tématu

Stabilita chodu kompresoru leteckého motoru je z hlediska navrhu i z hlediska provozu a letové
bezpetnosti jednim ze zakladnich pozadavkd kladenych na spolehlivy provoz letounu.
Nestabilni prace kompresoru vede k pumpazi kompresoru, jeji disledky mohou vyvolat a
skoncit vaznou leteckou nehodou. Odstiedivé kompresory, které se v soucasné dobé pouzivaji
hlavné v turbinovych motorech a turbodmychadlech malych letadlel, maji vysoké otacky a
jejich stabilni prace je pouze v izkém rozsahu otacek. Proto predlozena disertacni prace, ktera
fesi zvySeni stability prace odstfedivého kompresoru i pro velky rozsah otacek turbinového
motoru ma nejen odborny, ale i celospolecensky vyznam

Cile disertacni prace

V tieti kapitole predloZené disertacni prace jsou stru¢né popsany antipumpédzni prostiedky,
které jsou pouzivany v konstrukci kompresoru leteckych turbinovych motort. Jsou uvedeny
jejich principy ¢innosti, vyhody a nevyhody z hlediska konstrukce i provoznich charakteristik.
S uvaZenim a posouzenim moznosti jejich zafazeni do konstrukce kompresoru malého
turbinového leteckého motoru byl preferovan obtokovy kanal na vstupu do ob&zného kola
kompresoru. Pro toto feSeni byly v kapitole paté stanoveny cile disertacni prace. Hlavnim cilem
je pro navrhovany odstfedivy kompresor turbinového motoru navrhnout obtokovy kanal tak,
aby roz$ifil oblast jeho stabilni prace a minimalizoval pokles stlaeni 1 UCinnosti
v pfedpokladanych provoznich rezimech. K dosaZeni tohoto cile bylo potifebné vytvofit
ucelenou piedstavu o soucasném feSeni problematiky vyuziti obtokovych kanali v
kompresorech turbinovych motort. Proto jsou v ptedlozené praci stanoveny postupné diléi cile.
Z toho, jak jsou jednotlivé dil¢i cile formulovany a plnény, vyplyva, ze doktorand vychazel
z podrobné a vécné spravné analyzy soucasného stavu feseni. Ukazuje se, ze doktorand
vychézel 1 z nemalych vlastnich zkuSenosti a tviirci prace v oblasti ndvrhu malych turbinovych
leteckych motort. To se tykd pfedev§im jeho zaméfeni na problematiku CFD numerickych
simulaci a redlného experimentalniho méteni na kompresoru turbinového motoru. Celkové 1ze
hodnotit, Ze vytéené cile disertacni prace byly stanoveny s velkym technickym piehledem.

Uroveii rozboru sou¢asného stavu

Analyze vyvoje navrhu, vypoctu, pocitaCcovému modelovani a experimentalnimu méfeni
charakteristik obtokovych kandlli i jejich soucasnym staviim je v€novana velkd pozornost
piredevsim v kapitolach Ctyfi a Sest. V této Casti prace jsou piehledné uvedeny vypocty,
simulace a vysledky méteni pratokt vzduchu na parametrech obtokovych kanala. Systematicky
jsou uvadény pouzité parametry obtokovych kanald, jejich charakteristiky a z nich vyplyvajici
zaveéry. Tyto kapitoly davaji tak podrobny piehled o metodikach ziskavani jednotlivych
charakteristik obtokovych kanall a to jak vypoctem a simulaci, tak i experimentalnim métenim.



Diky témto metodikdm a postupim se ziskaly informace o vlivu tvarti, rozmérti vstupnich a
vystupnich $térbin odtokového kanalu, na obvodové i osové rychlosti, pratoku proudu vzduchu
a tlakovém spadu kompresoru. V zavéru této Casti je vénovana pozor metodice uréovani ztrat
Vv zavislosti na Machov¢ Cisle pied vstupni $térbinou a na parametry proudu vzduchu pii
vystupu z obtokového kandlu.

Pouzité metody a zpusoby jejich aplikace

Metody pouzité v feSeni predlozené disertaéni prace byly zvoleny vhodné. Ze systematické a
podrobné analyzy soucasného stavu vyplynula potfeba, pro uréeni vhodnych parametrt
obtokového kanalu umisténého na vstupu do obézného kola kompresoru, zaméfit se na
numerickou CFD simulaci parametrii proudéni a na experimentalni méfeni realného
kompresoru. Vysledky obou téchto metod porovnat a z vysledkl ziskat rozhodujici informace
pro vhodné uspotfadani parametr obtokového kanalu pro navrhovany kompresor.

Vysledky disertacni prace

Piedlozena disertacni prace piedstavuje peclivé a systémové zpracovany problém stability
chodu kompresoru vedouci k navrhu parametr obtokového kanalu, zapojeného na vstupni ¢asti
odstfedivého kompresoru. Spravné navrzeny obtokovy kandl sniZi nestabilitu odstiedivého
kompresoru, umozni vé&tsi rozpéti otacek, ve kterych nedojde k nestabilnimu rezimu
kompresoru a podstatné se tak snizi moznost vzniku nebezpe¢né pumpaze kompresoru malého
turbinového leteckého motoru. V zavéru disertacni prace je uvedeno “Doporuceni pro prakticky
navrh obtokového kanalu* pro odstfedivy kompresor. Toto doporuceni vzniklo jak analyzou
simula¢nich modeld, tak i z vysledk experimentalnich méfeni navrzenych i provedenych
doktorandem a ziejm¢ bude mit obecné vyuziti pti navrhu dalsich odstiedivych kompresort.

Formalni Gprava a jazykova uroven

Disertacni prace je psana v ¢esting, formalni tprava je velmi dobré. Jsou pecliveé uvadény citace
Z pouZité literatury u obrazku, diagramt i textu. Obrazky a pfedevsim diagramy maji vhodnou
velikost a jsou jasn¢ a dobie popsany. Souciny ¢lenti v rovnicich jsou oznacovany, proti
zvyklostem, teckou.

Piipominky a dotazy
Pti obhajobé bych uvital blizsi vysvétleni: 1) Jaké jsou a jak jsou definovany ztraty odstfedivého
kompresoru a ztraty v obtokovém kanalu? 2) Jak je definovan a méten soucinitel zachovani

konstantniho tlaku Girc vV obtokovém kanalu? 3) Jaké by mohly byt pfi¢iny poruch pro funkci
obtokového kanalu potlacovat vznik pumpaze kompresoru?

Vyjadreni k tezim
Zpracovane téze doktorské disertacni prace svym obsahem i strukturou odpovidaji pozadavkiim
dékana FSIL.

Zavér

PiedloZzena disertaéni prace tvoii ucelenou praci zaméfenou na vyznamnou oblast zvySeni
stability chodu odstfedivého kompresoru malého turbinového leteckého motoru. Dokazuje
schopnost a pfipravenost doktoranda k samostatné tviirci ¢innosti v oblasti vyzkumu a vyvoje.
Vzhledem Kk tomu, ze disertacni prace spliuje pozadavky stanovené v § 47 odst. 4, zakona €.
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