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Abstrakt

Tato bakalarska praca sa zaobera analyzou ¢iselnika zdravotnickych vykonov ZV-DRG a
jeho spracovanim pre potreby importu do interného informac¢ného systému Narodného
centra zdravotnickych informacii (NCZI). Vzhl'adom na rozsiahlu aktualizaciu ¢iselnika
v roku 2024, ktora sposobila vznik duplicit, prekroenie povolenej dizky nazvov a vyskyt
nekompatibilnych znakov, bola vytvorend sada nastrojov na ich automaticku detekciu a
opravu. RieSenie bolo implementované v jazyku Python s vyuzitim kniznic pandas a
openpyxl. Vysledkom je subor skriptov, ktoré¢ dokazu filtrovat’ relevantné zédznamy,
kontrolovat" jednoznacnost’ udajov, skratit’ dlhé nazvy, odstranit’ nezelané znaky a
vytvorit’ vystupy pripravené na import vratane verzovania. Praca poukazuje na vyhody
automatizacie a odporuca dalSie smerovanie vyvoja smerom Kk integrécii
nastrojov do systémov NCZI.

Krudové slova

¢iselnik, ZV-DRG, NCZI, Python, pandas, openpyxl, duplicita, automatizicia,

zdravotnicky vykon, datova analyza

Abstract

This bachelor’s thesis focuses on the analysis of the ZV-DRG medical procedure code list
and its processing for import into the internal information system of the National Health
Information Centre (NCZI). Due to the extensive update of the code list in 2024, which
led to the emergence of duplicates, overly long descriptions, and incompatible characters,
a set of tools was developed for automatic detection and correction of these issues. The
solution was implemented in Python using the pandas and openpyxl libraries. The result
is a script collection that filters relevant records, checks data uniqueness, shortens long
names, removes undesired characters, and creates versioned output files ready for import.
The thesis highlights the benefits of automation and proposes further development toward
integration with NCZI systems.

Keywords
code list, ZV-DRG, NCZI, Python, pandas, openpyxl, duplication, automation, medical

procedure, data analysis
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Uvod

Spravne spracovanie a aktualizicia cCiselnikov je kluCovym aspektom efektivneho
fungovania zdravotnickych systémov. Ciselniky zdravotnickych vykonov pre DRG
(Diagnosis-Related Groups) sluzia ako zadkladny nastroj pre klasifikaciu, fakturaciu a

analyzu zdravotnickych sluzieb.

V roku 2024 doslo k rozsiahlej aktualizacii Ciselnika DRG, ktord priniesla narast
o priblizne 16 000 novych kodov. Tato aktualizacia viak nespiiia stanovené pravidla
tvorby Ciselnika, ¢o sposobilo vznik réznych nejasnosti, ako st duplicity kodov a popisov.
Tieto nezrovnalosti mézu negativne ovplyvnit pouZitelnost cCiselnika a sposobit’
problémy pri jeho implementacii do praxe.

Tato bakaldrska praca sa zameriava na analyzu zmien v ¢iselniku zdravotnickych
vykonov pre DRG s ciel'om identifikovat’ problematické oblasti, navrhnit’ rieSenia na ich

odstranenie a prispiet’ k optimalizacii jeho spravy.
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Ciele prace a postupy spracovania

Ciele prace

Ciel'om prace je analyzovat zmeny v Ciselniku zdravotnickych vykonov a navrhnat

rieSenia na odstranenie zistenych nedostatkov a zabezpecenie konzistencie ¢iselnika.:
Metody spracovania

Pri spracovani tejto bakalarskej prace budu uplatnené metddy, ktoré umoznia

systematickll analyzu zmien v ¢iselnikoch zdravotnickych vykonov.

V tivodnej etape bude vyuzita literarna resSers, ktord pomoze ziskat’ zékladné poznatky
o problematike Ciselnikov, ich Struktare, sprave a vyzname v informa¢nych systémoch.
Na zéklade tychto poznatkov bude vytvoreny koncept prace s datami.

Dalej sa predpoklada vyuZitie porovnavacej analyzy dat, pri ktorej budu vyhladavané
zmeny medzi ¢iselnikmi v dvoch po sebe nasledujucich obdobiach. Tato analyza méze
byt realizovana bud’ pomocou tabul’kovych néstrojov (napr. Microsoft Excel), alebo
pomocou skriptovacich jazykov (napr. Python), ktoré umoznuju automatizaciu uloh,
efektivnejSiu manipulaciu s idajmi a generovanie vystupov. Konkrétny vyber nastroja

bude zavisiet’ od rozsahu dat a poziadaviek na presnost’ a opakovatel'nost’.

Zaverom bude vykonand interpretdcia vysledkov s cielom identifikovat
nedostatky v Ciselnikoch a navrhnat mozné rieSenia pre zvySenie konzistencie,

jednoznacnosti a spravnosti udajov.
Postupy spracovania

Postup spracovania tejto bakalarskej prace bude pozostdvat’ z viacerych navizujucich
krokov, ktorych cielom je zabezpelit systematicki analyzu ¢iselnikov zdravotnych
vykonov. V prvej faze bude potrebné zhromazdit’ relevantné datové subory ¢iselnikov
za roky 2024 a 2025, ktoré budu sluzit’ ako vstup pre d’alSie spracovanie. Nasledne bude
vykonand analyza procesov a Uloh, ktoré bude potrebné realizovat' na dosiahnutie
stanovenych cielov — najméd identifikacia rozdielov, novych a neplatnych kddov, ako aj
pripadnych duplicit.

Na zéklade zisteni bude navrhnuty spdsob technickej implementacie porovnavacej

analyzy. V tomto kroku sa predpokladd vyuzitie vhodného programovacieho alebo
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analytického nastroja, pricom konkrétny vyber technologie bude urceny podl'a povahy
udajov a poziadaviek na vystupy. Po vykonani analyzy budu vysledky vyhodnotené a
interpretované s dorazom na ich prakticki vyuzitelnost. Vystupy budu sluzit
ako podklad pre dalSie navrhy rieseni, ktoré budu predmetom samostatnej kapitoly

prace.
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1 Teoretické vychodiska rieSenia

1.1 Zakladné pojmy
1.1.1 Informacia
Informaciou rozumieme spravu alebo vnem, ktory musi zaroven spliat’ tri zakladné
poziadavky:
o Syntaktickd relevantnost — prijimatel’ spravy musi byt schopny tuto spravu
rozpoznat’, teda detekovat’ jej Struktaru.
e Sémantickd relevantnost — prijimatel musi sprdvu pochopit, teda rozumiet’
obsahu spravy.
e Pragmatickd relevantnost — informéacia musi mat pre prijimatela vyznam,
teda musi byt’ v danom kontexte pouzitel'na.
Informécia vznika az vtedy, ked’ prijimatel’ spravu nielen zachyti, ale jej aj porozumie a
priradi jej vyznam.
Informacny tok preto nie je len technickym prenosom udajov, ale procesom, v ktorom je
zmysel spravy aktivne vytvarany zo strany prijimatela (1).
1.1.2 Data
Déta predstavuju spravy alebo zaznamy, ktoré mozu niest vyznam — s
teda potencialnymi informaciami. Ak subjekt data pouziva na rozhodovanie, prirad’uje
im vyznam, a tym sa stdvajui informaciou .
Déta mozno zaznamenavat' na rozne fyzické média, ako je papier, magnetické alebo
elektronické nosice. Tieto zaznamenané data moézu byt uchovavané pre neskorSie
spracovanie a po ich precitani (dekédovani) moézu opidtovne nadobudniat’ formu

informdcie. Ide teda o reverzibilny proces, v ktorom sa informacia meni na data a data

opét’ na informaciu — podl'a kontextu pouzitia (1).
1.2 Databazy

1.2.1 Vyznam a zakladné pojmy

Databaza je pojem, ktory je dnes neoddelitelnou sucastou fungovania modernej
spolo¢nosti. Systémy na ukladanie a spravu udajov sa vyuZivaji v zdravotnictve,

pri evidencii obyvatel'stva, vo vede, priemysle, Skolstve ¢i telekomunikaciach.
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Umoziuju systematické zhromazd'ovanie, uchovavanie a spracovanie informacii, ktoré

by inak boli roztrieStené alebo t'azko dostupné (2).

Jednou z najdolezitejSich databazovych Struktur je relaény model, kde sa udaje ukladaju
do tabuliek — relacii. Kazda relacia predstavuje jednu entitu (napr. zamestnanec)
a jej atributy (napr. meno, datum narodenia, plat). Riadok v tabul’ke predstavuje jeden
zaznam — teda jednu konkrétnu inStanciu tejto entity (2).

1.2.2 Primarny kP’a¢ a funkéna zavislost’

Kazdy stipec v databazovej tabul’ke ma svoj datovy typ (napr. celé &islo, retazec, datum).
Z hladiska integrity tidajov je dolezité, aby tabul'ka mala jeden alebo viac primarnych
klai¢ov — teda takych atribitov, ktorych kombinacia jednozna¢ne identifikuje kazdy
zédznam. Prikladom méze byt osobné ¢islo zamestnanca (2).

S pojmom primarneho kl'ica uzko suvisi aj funkénd zavislost’ — teda vzt'ah, v ktorom
hodnota jednej polozky zavisi od hodnoty inej. Napriklad, ak pozname pracovnu poziciu,
mdzeme predpokladat’ platova kategoriu. Takéto viazby sa Casto oznacujii symbolicky,

napriklad: FUNKCIA — PLAT alebo DLZKA TRASY — VYSKA JAZDNEHO (2).
1.2.3 Vyznam spravneho navrhu databazy

Dobre navrhnuta databaza je zakladom pre spolahlivy a efektivny informacny systém.
Nespravne navrhnuta tabulkova Struktira méze viest k duplicitdim, nekonzistentnosti
udajov a znizenej vykonnosti systému. Preto sa v praxi uplatiuji tzv. normalne formy,
ktoré zabezpeduju, Ze tabulky spifiaju uréité logické a technické kritéria pre spravne
usporiadanie udajov (2).

1.3 Ciselniky v informaé&nych systémoch

1.3.1 Vyznam ¢iselnikov pri praci s idajmi

Ciselniky st néstroje na tandardizaciu udajov v informaénych systémoch. Ich cielom je
zabezpeCit, aby boli 0daje zaznamenavané a spracovdvané jednotne,
bez nejednoznacnosti. To je kI'iCové najmd v prostrediach, kde sa pracuje s velkym

objemom Struktirovanych udajov, ako napriklad v zdravotnictve, ekonomike alebo

verejnej sprave (1).
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Vdaka ¢iselnikom sa minimalizuje riziko nekonzistencie udajov a zvySuje sa efektivita
ich spracovania. Napriklad namiesto zaddvania vol'ného textu pre diagnézu sa pouzije

Standardizovany kod, ktory jednoznaéne urcuje, o aky zdravotny stav ide (1).
1.3.2 Definicia a Struktura Ciselnika

Ciselnik moZno definovat’ ako formalne definovany a centrilne spravovany zoznam
hodnot, ktoré maju presne stanoveny vyznam. Kazdy zdznam v cCiselniku typicky
obsahuje kod, nazov polozky, datum platnosti, stav (napr. aktivny/neplatny) a pripadné
poznamky (4).

Tieto zaznamy su Casto organizované hierarchicky, co znamena, Ze jeden kod mdze byt’
nadradeny viacerym podkodom. Tato Struktira umoziuje systematicku klasifikaciu

vel’kého mnozstva tdajov v zloZitych doménach, ako je klinickd medicina (4).
1.4 Spracovanie dat pomocou jazyka Python

1.4.1 Typy dat vhodné na analyzu

Pri praci s datami sa v praxi stretdvame najCastejSie so Strukturovanymi udajmi, ktoré su
vhodné na spracovanie pomocou kniznic ako pandas ¢i numpy. Medzi najbeznejSie
formaty patria tabulkové udaje (napr. Excel, CSV), viacrozmerné polia (matice),
prepojené tabulky (cez primarne a cudzie kl'ice) a Casové rady — pravidelné aj
nepravidelné (3).

Dolezité je, ze aj nestrukturované data (napr. texty ¢lankov) mézu byt transformované
do Strukturovanej formy, napriklad do frekvencnej tabul’ky slov, ktoru je nasledne mozné

analyzovat’ alebo modelovat’ (3).
1.4.2 Preco prave Python?

Python je interpretovany programovaci jazyk, ktory sa od roku 2000 stal jednym
z mnajpouzivanejSich nastrojov na vedecké vypocty a datovl analyzu. Vdaka velkej
komunite a kniZniciam ako pandas, numpy, matplotlib, scikit-learn ¢i openpyxl, je Python
vhodny nielen na prototypovanie, ale aj na tvorbu produkénych systémov (3).

V porovnani s inymi nastrojmi ako R, MATLAB ¢i SAS ma Python vyhodu v tom, Ze
prepaja analytické schopnosti s mozZnost'ou vyvoja plnohodnotnych softvérovych rieseni.
Vdaka tomu mozno v ramci jedného ekosystému prejst od spracovania dat az

po implementéciu vystupu do aplikacie (3).
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1.4.5 Zakladné kniZnice pre spracovanie dat v jazyku Python
Pri spracovani Strukturovanych udajov v prostredi jazyka Python zohravaju klucova
ulohu dve kniznice: NumPy a pandas. Obe tvoria zéklad datovej analytiky a umoznuji

efektivnu manipulaciu s tabul’kovymi, maticovymi ¢i ¢asovo indexovanymi datami (3).
1.4.5.1 NumPy

Kniznica NumPy (Numerical Python) poskytuje vykonny objekt ndarray, ¢o je
viacrozmerné pole, ktoré umoziuje efektivne uchovavanie a vypocty s numerickymi
udajmi. Okrem toho obsahuje funkcie pre linedrnu algebru, generovanie nahodnych ¢isel,
Fourierovu transformaciu ¢irychle ¢itanie a zapisovanie binadrnych stiborov s maticovymi
datami (3).

Jednou z hlavnych vyhod NumPy je schopnost’ interoperovat’ s kniznicami v jazykoch C
a Fortran bez nutnosti kopirovania dat, ¢im sa vyrazne zvysuje vykon. Preto je ndarray
Casto pouzivany ako zadkladny kontajner pre numerické udaje, ktoré sa odovzdavaji
medzi algoritmami a kniZnicami (3).

1.4.5.2 Pandas

Kniznica Pandas poskytuje vyssie urovne datovych struktir — najméa objekt DataFrame,
ktory umozZiiuje pracu s tabul’kovymi udajmi s ozna¢enymi riadkami a stipcami, a objekt
Series, Co je jednorozmerné pole s menovkami. Pandas bol navrhnuty s cielom spojit’
vyhody vykonnej maticovej aritmetiky z NumPy s flexibilitou databazového a

tabul’kového spracovania (3).
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2 Analyza sacasného stavu

2.1 Zakladné udaje o NCZI

Nérodné centrum zdravotnickych informacii (NCZI) je kl'icovou institiciou v oblasti
zdravotnictva na Slovensku, ktord zohrava vyznamnu ulohu pri zhromazd'ovani,
spracovavani a analyze zdravotnickych udajov. Jeho hlavné poslanie spociva
v poskytovani relevantnych informacii a dat, ktoré st potrebné na podporu

rozhodovacich procesov v ramci zdravotnickej politiky a planovania.

Medzi zakladné ¢innosti NCZI patri sprava zdravotnickych informa¢nych systémov, ako
je napriklad eZdravie, ktoré umoznuje elektronicki komunikédciu medzi zdravotnickymi
zariadeniami a pacientmi, Ci elektronickd zdravotnd karta, ktora zhromazd'uje udaje
o zdravotnom stave pacientov. NCZI taktiez spravuje viaceré narodné registre, ako

napriklad Narodny onkologicky register.

Jednou z hlavnych priorit NCZI je digitalizdcia zdravotnictva. Tato inStiticia sa
zameriava na zavadzanie modernych technologickych rieSeni, ktoré umoziuju
efektivnejSiu komunikdciu a spravu zdravotnickych informacii. Zaroven kladie doraz
na ochranu tychto udajov, ¢im zabezpeCuje ich bezpecnost pred neopravnenym

pristupom alebo stratou.

Hlavnymi klientmi NCZI st Statne institicie, zdravotnicke zariadenia, zdravotné
poistovne a samotna verejnost. Patri pod Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej
republiky a spolupracuje s d’alsimi organizaciami, ktoré pdsobia v oblasti zdravotnictva,

aby zabezpecilo efektivnu koordinaciu a vyuzitie dostupnych zdrojov.
2.2 Organiza¢na Struktira NCZI.

NCZI ma dobre definovanu organiza¢nu Struktaru. Této Struktura je rozdelend na viacero
oddeleni, z ktorych kazdé ma svoju Specifickil zodpovednost’. Na Cele organizacie stoji
generalny riaditel’, ktory zodpoveda za strategické rozhodnutia a smerovanie centra.

Pri jeho praci mu asistuje manazérsky tim, ktory koordinuje jednotlivé oddelenia.

Jednym z kI'i€ovych oddeleni je IT sekcia, ktorda sa zaobera technickou spravou
systémov, vyvojom softvéru a drzbou databdz. Toto oddelenie zabezpecuje technicku
infrastruktaru potrebni na efektivne spracovanie zdravotnickych dat a prevadzku

digitalnych nastrojov, ako je eZdravie. Vyznamnt rolu zohréva aj oddelenie analyzy dat,
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ktoré spracovava Statistické a analytické vystupy potrebné pre rozhodovanie v oblasti

zdravotnej politiky.

Dalou dolezitou stdastou organizaénej Struktary je oddelenie pre legislativu a
compliance, ktoré dohliada na to, aby vietky &innosti NCZI spinali platné pravne
predpisy, najmd v oblasti ochrany osobnych udajov a zdravotnickej dokumentacie.

Taktiez sa zameriava na implementéciu legislativnych zmien do praxe.

Z pohl'adu vnitornej organizacie je ddlezit¢ aj oddelenie projektového manazmentu,
ktoré riadi klicové projekty NCZI a zabezpeCuje ich stulad s celkovymi ciel'mi
organizacie. Na dennej baze spolupracuje s ostatnymi oddeleniami, aby zabezpecilo

efektivne vykondvanie jednotlivych uloh.
2.3 Technické zazemie NCZI

Ako klicova inStitacia pre spracovanie a spravu zdravotnickych dat, NCZI vyuziva
moderné informacné technologie a databazové systémy, ktoré umoznuju spracovanie

vel'’kého mnozstva udajov a ich bezpecné uchovavanie.

Databazové systémy, ktoré NCZI pouziva, su optimalizované pre spracovanie
Struktarovanych udajov. Jednym z najpouzivanejSich nastrojov je SQL, ktory umoznuje
efektivne spracovanie dotazov, analyzu dat a vytvaranie Statistickych vystupov. Tento
nastroj je obzvlast doblezity pri sprave cCiselnikov zdravotnickych vykonov a ich
aktualizacii.

Bezpecnost dat je pre NCZI prioritou. St implementované pokrocilé bezpecnostné
mechanizmy, ktoré chrania zdravotnicke udaje pred neopravnenym pristupom alebo
unikom. Tieto mechanizmy zahfnaju Sifrovanie udajov, viacfaktorové overovanie
pouzivatel'ov a pravidelné audity systémov.

Okrem toho NCZI neustale investuje do technologickych inovécii. Prikladom je
zavadzanie analytickych néstrojov na baze umelej inteligencie, ktoré umoziuju pokrocilé
spracovanie dat a prediktivne modelovanie. Tieto technolégie mézu vyrazne zlepsit

kvalitu rozhodovania a efektivnost’ zdravotnickeho systému.
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2.4 Informacné systémy a programy na podporu svojich ¢innosti v
oblasti zdravotnictva

eZdravie: Komplexny systém elektronického zdravotnictva, ktory zahfia elektronicka
zdravotnil knizku pacienta, eRecept a d’alSie sluzby umoziujiuce digitalnu komunikaciu
medzi poskytovatel'mi zdravotnej starostlivosti a pacientmi.

Informacny systém zdravotnickych indikatorov (ISZI): Systém zamerany na zber,
spracovanie a poskytovanie zdravotnickych indikdtorov a udajov o zdravotnictve
v Slovenskej republike. Umozniuje automatizovanu podporu procesov, ako je navrh
zistovania, zber udajov a vystup udajov.

Narodné zdravotné registre: Specifické informacné systémy zhromazd'ujice,
spracuvajuce a analyzujice udaje o hromadne sa vyskytujucich a spoloCensky zavaznych
skupinach chorob v SR. Tieto registre monitoruji vyvoj poctu novo diagnostikovanych

pacientov a podporuju optimalizaciu intervenénych opatreni v zdravotnictve.

Narodny zdravotny portdl (NZP): Jednotné miesto na internete pre pristup
k zdravotnickym informéaciam pre laickti aj odborni verejnost’, vratane ucastnikov

zdravotnej starostlivosti. NZP spiia relevantné $tandardy pristupnosti a funké&nosti.

Ciselniky a klasifikacie: NCZI spravuje rozne &iselniky a klasifikacie pre zdravotnicke
informac¢né systémy, ako napriklad SNOMED CT, ICPC-2 a SNOLAMED, ktoré

zabezpecuju Standardizéciu v oblasti zdravotnickej informatiky.
2.5 Problémy a vyzvy, ktorym NCZI ¢eli.

Jednym z najvyraznejSich problémov je zastarand technickd infrastruktura. Napriek
pokrokom v implementacii systémov, mnohé technolégie pouzivané v NCZI vyzaduju
modernizaciu, aby zvladali rastuce naroky na spracovanie zdravotnickych tdajov.
Nedostatocne vykonné systémy mozu spOsobit’ oneskorenia v spracovani dat alebo

problémy s dostupnost'ou sluzieb.

Dalsou vyzvou je kvalita a konzistentnost’ zdravotnickych tdajov. Kvéli rozdielom
v reportovacich praktikdch jednotlivych zdravotnickych zariadeni dochadza
k nezrovnalostiam v zdznamoch, ¢o komplikuje analyzu a vyuZitie dat. Tento problém je
obzvlast vyznamny v stvislosti so spravovanim ¢iselnikov a klasifikacii, kde st presnost’

a jednotnost’ klI'iCové pre spravnu interpretaciu udajov.
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NCZI taktiez celi vyzvam v oblasti kybernetickej bezpecnosti. Ako institucia, ktora
spravuje citlivé zdravotnicke udaje, musi celit' neustdlym hrozbam neopravneného
pristupu a potencidlnych Utokov na systémy. Zabezpecenie udajov si vyzaduje nielen
pravidelné aktualizacie softvéru a hardvéru, ale aj Skolenia zamestnancov a

implementaciu najmodernejSich bezpecnostnych Standardov.

V neposlednom rade je vyzvou aj adapticia na legislativne zmeny a nové regulacné
poziadavky. Systémy NCZI musia byt neustale aktualizované, aby spiiali platné predpisy

a Standardy, Co si vyzaduje znacné finan¢né a asove zdroje.
2.5.1 Praca s datami a databazou v prostredi NCZI

V ramci spravy Ciselnikov zdravotnickych vykonov sa v NCZI vyuzivaju Struktirované
datové subory, ktoré obsahuju udaje o zdravotnickych vykonoch vratane ich kodov,
popisov a platnosti. Tieto data su spracovavané v databazovych systémoch, kde hlavnym
cielom je zabezpecit’ ich konzistentnost’, jednozna¢nost’ a aktudlnost’.

Pristup k databazam maji predovSetkym pracovnici IT oddelenia, zatial' o ostatni
pouzivatelia pracuju s datami prostrednictvom aplikacii alebo formularov.

2.5.2 Spracovanie Ciselnikov

Ciselniky su zvydajne dostupné ako subory vo formate Excel, ktoré su neskor
importované do centralneho systému. Na ich spracovanie sa vyuzivaju rozne softvérové
nastroje — ¢i uz priamo SQL, alebo externé nastroje. V tejto praci som sa rozhodol
pre druhy pristup — externé spracovanie Cciselnikov s cielom odhalit’ duplicity,

nejednoznacnosti a nové kody, ktoré sa v predchadzajucich ro¢nikoch nevyskytovali.
2.5.3 Pouzivané nastroje a automatizacia
Python ako skriptovaci jazyk poskytuje moznost’ vytvarat' vlastné nastroje, ktoré
automatizuji opakujice sa tlohy. V mojom rieSeni som vyuzil:

e kniznicu pandas na nacitanie a manipuldciu s tabul’kovymi datami,

o kniZnicu openpyxl na zapis do Excelu a zvyraziiovanie duplicit,

o vlastné funkcie pre verzovanie stiborov, detekciu zmien a spracovanie textovych

obmedzeni (napr. maximalna dlzka ndzvu).

Tieto nastroje umoznili efektivne spracovanie stoviek riadkov udajov a vytvorenie

prehl'adnych vystupov, ktoré su pripravené na d’al$i import do databazovych systémov.

21



2.5.4 Aktualny stav spracovania dat
Pri analyze Ciselnikov za roky 2024 a 2025 som identifikoval viacero nedostatkov:
e Duplicity v kédoch alebo nazvoch vykonov.
o Nazvy presahujiice maximalnu dizku 128 znakov, ktoré mozu spdsobovat’ chyby
pri importe.
e Pritomnost znaku ,,. v kddoch, ktory je v niektorych systémoch neziaduci.

Tieto problémy boli rieSené¢ automatizovanymi skriptmi, ktoré dokdzu nielen tieto chyby
odhalit’, ale aj navrhnut’ ich opravu (napr. skratenie nazvu, zlucCenie informacii o kode a
nazve). Sucast'ou rieSenia je aj analyza novych kodov, ktoré sa v novom ¢iselniku objavili
prvykrat.

2.6 Vyzvy do buducnosti

RieSenie implementované v tejto praci ukazuje, Ze aj jednoduché automatizacné nastroje
mozu vyrazne zefektivnit’ pracu s €iselnikmi. Do budicnosti by bolo vhodné integrovat’
podobné kontroly priamo do prostredia NCZI — napriklad vo forme validacie
pred importom alebo pomocou webovych rozhrani s upozorneniami. Takéto nastroje by

zvysili kvalitu udajov a znizili chybovost pri praci s rozsiahlymi datovymi stibormi.
2.7 Porovnanie spracovania dat v Pythone (pandas) a v Microsoft Excel

Pri spracovani rozsiahlych datovych suborov, ako su ¢iselniky zdravotnych vykonov, je
dolezité¢ zvolit' efektivny nastroj, ktory umoziuje rychlu a spolahlivi manipulaciu
s udajmi. V ramci tejto prace bolo porovnavané spracovanie udajov v prostredi Microsoft

Excel a prostredi Python, konkrétne s vyuzitim kniZnice pandas.
2.7.1 Spracovanie dat v Microsoft Excel

Spracovanie dat v prostredi Microsoft Excel pontka zékladné nastroje, ako su filtrovanie,
vyhl'adavanie duplicit, odstraniovanie neziaducich znakov alebo spdjanie tabuliek.
Pri praci s menSimi subormi sa Excel javi ako dostatocné rieSenie. S narastajicim
objemom udajov sa vSak prejavuji jeho viaceré nevyhody. Ru¢né spracovanie je casovo
narocné a zaroven nachylné na vznik chyb.

Navyse, pri praci s vel'kymi tabul’kami méZe dojst’ k vyraznému spomaleniu — operacie
prebiehaji pomaly a nacitavanie suborov trva dlhSie. Verziovanie dokumentov nie je

automatizované; pouzivatel musi starSiu verziu uloZit' manudlne pod inym ndzvom.
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Pri zlozitej$ich tilohach je zaroven potrebné vyuzivat’ makra alebo vykonavat’ manualne

zasahy, o obmedzuje moznost’ plnej automatizacie.
2.7.2 Spracovanie dat v Pythone

Programovaci jazyk Python spolu s kniznicou pandas predstavuje efektivnejsi pristup
k spracovaniu dat, najma v pripadoch, ked’ ide o va¢si rozsah tidajov alebo opakovatel'né
ulohy. Pandas umoznuje nacitavat’, filtrovat, upravovat a exportovat’ statisice riadkov
v priebehu niekolkych sekind. Pomocou vlastnych funkcii mozno cely proces plne
automatizovat’ — ¢i uz ide o filtrovanie dat podl'a zvolenych kritérii (napr. typ vykonu),
identifikdciu a oznaCovanie duplicitnych zdznamov, upravu nazvov presahujucich
definovanu diZku alebo generovanie novych verzii suborov pri kazdom uloZeni. Navyse,
napisany skript je mozné opakovane pouzit na nové data bez potreby dodatocnych

manualnych Uprav, ¢o vyrazne zvysuje efektivitu a Skdlovatel'nost rieSenia.
2.7.3 Vytvaranie verzii suborov

Vyznamnou vyhodou vyuzitia Pythonu bolo vytvorenie vlastnej funkcie

pre automatické verzionovanie vystupov. Tato funkcia zabezpecuje, ze kazdy
exportovany subor ma v nazve Cislo verzie

(napr.Import_2024 modified_vl.xlsx, Import_2024 modified _v2.xlsx),

¢o ulahc¢uje kontrolu zmien a zamedzuje prepisovaniu existujiicich udajov.
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3 Vlastny navrh rieSenia

Hlavnym cielom bakalarskej prace je analyzovat zmeny v Ciselniku zdravotnickych
vykonov DRG medzi rokmi 2024 a 2025. Ciel'om je nielen identifikovat’ zmeny, ale aj
navrhnit' sposoby, ako zabezpelit vysSiu konzistenciu a jednoznacnost udajov
v Ciselniku. Tento hlavny ciel sa d’alej roz¢lenuje na poziadavky od Zadavatel’a :

3.1Poziadavky na vstupny stibor pre import do IIS

V tejto Casti s uvedené konkrétne technické poziadavky, ktoré musi spihat’ vstupny
stibor, aby mohol byt’ uspesne naimportovany do interného informa¢ného systému (IIS).
Tieto poziadavky zabezpecuju konzistentnost, jednoznacnost' a technickli vhodnost’
udajov.

3.1.1 Filtrovanie relevantnych zaznamov

hierarchie ¢&iselnika. Tuto Groven ozna¢uje hodnota ,,T v stipci Typ ZV-DRG. Ostatné

zdznamy s hodnotami ako ,,1M%, ,2M* atd. maju len orientacny alebo skupinovy

charakter a nie su ur¢ené na priame pouzitie v systéme.
3.1.2 Kontrola jednozna¢nosti kédov

Kazdy zdravotny vykon musi byt jednoznac¢ne identifikovatelny pomocou unikatneho
kodu (Kod ZV-DRG). Duplicitné vyskyty toho ist¢ého kodu by mohli spdsobit
nejednoznacné spracovanie udajov, a preto je nevyhnutné, aby boli vSetky kody v ramcei
suboru jedinecné.

3.1.3 Kontrola jednoznaé¢nosti nazvov vykonov

Rovnako ako pri kodoch, aj ndzvy vykonov musia byt v ramci Ciselnika jednoznaéné.
V pripade, Ze rozne kody zdiel'aju rovnaky ndzov, moze dojst’ k nespradvnemu zluceniu
alebo interpretacii udajov v analytickych vystupoch. Tato podmienka je obzvlast’ dolezita

pri triedeni, filtrovani a zoskupovani udajov.
3.1.4 Odstranenie nekompatibilnych znakov

Interny systém IIS vyzaduje, aby kody vykonov neobsahovali Specidlne znaky, ako
napriklad bodku (,,.”). Preto je potrebné z kazdého kddu tento znak odstranit’. V opaénom

pripade moéze dojst’ k nespravnemu zobrazeniu alebo interpretacii idajov — najmi

24



pri exporte do Excelu, kde sa niektoré hodnoty mézu automaticky konvertovat’

na vedecky format (napr. 3.51E+05).
3.1.5 Limit diZky nazvu vykonu

Maximalna povolena dizka ndzvu vykonu v systéme je 128 znakov. Pokial’ povodny
nazov tuto hranicu prekracuje, je potrebné ho skratit’. Na zabezpecenie jednoznac¢nosti sa
Casto aplikuje technika, pri ktorej sa k nazvu pripoji aj jeho kod, a nasledne sa vysledny
retazec skrati na maximalnu povolena dizku. Tym sa zaroven zaruéi, Ze ani po skrateni

nedojde k vzniku duplicitnych nazvov.
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3.2 Logicky navrh rieSenia problémov
3.2.1 Filtrovanie relevantnych zaznamov

Znazorneny logicky navrh algoritmu, ktory nacita Excel subor, prechadza vsetky jeho
riadky a na zaklade hodnoty v stipci ,.typ ZV-DRG* vyfiltruje iba tie zdznamy, kde je tato
hodnota rovna ,,T*. Tieto riadky st nasledne pridané do vystupu, ostatné s ignorovang.

Proces konci po spracovani vSetkych riadkov.

i grorone at’

Pridat’ d

Obrazok 1: Filtrovanie relevantnych zaznamov (Vlastné)
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3.2.2 Kontrola duplicit v kédoch a nazvoch

Diagram zacina nacitanim dat a néaslednym ulozenim ndzvov a kédov do mnoziny.
V dalsom kroku sa overuje, ¢i je dany kéd alebo nazov duplicitny. Ak ano, je pridany
do suboru s vysledkami (napr. ,,Duplicity 2024 2025%) a ulozeny. Ak duplicitny nie je,
polozka je ignorovand. Cely proces pokracuje, kym nie su spracované vsetky data, a

nasledne sa ukonéi.

Lo nie hazw
kodow dom

Kioniec

Obrazok 2: Kontrola duplicit v kédoch a nazvoch (Vlastné)
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3.2.3 Odstranenie nekompatibilnych znakov

Diagram znazorfuje postup pri spracovani Excel suboru s cielom odstranit’ bodky
zo zdravotnickych kédov. Po nacitani stiboru do paméte sa kazdy riadok analyzuje. Ak
kéd obsahuje znak bodky, odstrani sa, v opatnom pripade sa kod ignoruje. Po
vyhodnoteni kazdého kddu, algoritmus pokracuje spracovanim d’alSieho riadku, az kym

nie su skontrolované vsetky polozky.

Wymaze bodku

Obrazok 3:Odstranenie nekompatibilnych znakov (Vlastné)
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3.2.4 Orezanie nazvu na 128 znakov

Najprv sa nacita Excel stibor do pamite a z neho sa extrahuji nazvy a kddy. Nasledne sa
vykona kontrola, ¢i ndzov presahuje 128 znakov alebo je duplicitny. Ak je nazov dlhy
alebo sa opakuje, skombinuje sa s kodom, vysledok sa skrati na povolena dizku a prepise
sa do vystupu. Ak tieto podmienky nie su splnené, riadok sa ignoruje. Proces konéi po

spracovani vsetkych riadkov.

e ¢ [ngoryjeme riadok

Obrazok 4: Orezanie nazvu na 128 znakov (Vlastné)
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3.2.5 Porovnanie Ciselnikov 2024 a 2025 (detekcia novych kodov )

Diagram znazornuje proces identifikacie novych kdédov zdravotnickych vykonov medzi
rokmi 2024 a 2025. Na zaciatku sa nacitaju oba Excel subory do pamite a zo suboru pre
rok 2024 sa extrahuju existujuce kédy. Nasledne sa porovnavaju s datami pre rok 2025.
Ak sa najde novy kod, ktory neexistoval v zozname z roku 2024, je pridany do vystupného
suboru. Ak kod nie je novy, je riadok ignorovany. Vysledkom je upraveny zoznam

s novymi kédmi pre rok 2025

Ingorjerne riadok Pl

Pridame ho do
subory

-
|

Obrazok 5: Detekcia novych kodov (Viastné)
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3.2.6 Zapis vystupnych suborov

Diagram opisuje proces generovania verzie vystupného siboru. Na zaciatku sa verzia
nastavi na hodnotu 1 a vygeneruje sa absolitna cesta k suboru. Systém overi, ¢i cesta uz
existuje — ak nie, pouzije sa a ulozi do premennej. Ak vSak cesta existuje, verzia sa zvysi
o jedna a kontrola sa opakuje, kym sa nenajde vol'na verzia. Po najdeni vol'nej verzie sa

vytvori nova cesta a nastavi sa ako aktualna vystupna.

Mastavenie vetzie

olutnu b
o ju do
prFermn e nne

Obrazok 6: Zapis vystupnych suborov (Vlastné)
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3.3 Vlastné rieSenie

Ciselnik ZV-DRG vykonov ma §trukttru(Tabulka &.1):

Tabul’ka 1 : Ciselnik ZV-DRG Struktird (Viastné)

Typ ZV-DRG Kod Z V-
Kapitola Nazov ZV-DRG 2024
2024 DRG 2024
1M 1 1- Diagnostické zdravotné vykony
M 1 12- Diagnostické biopsie bez incizie
M 1 12a- Biopsie bez incizie centralneho nervového systému
Biopsie bez incizie intrakranialnych anatomickych
4M 1 12al-
Struktur nervového systému
Perkutanna biopsia intrakranialneho tkaniva s
M 1 12a10.-
pouzitim zobrazovacich metod
Perkutanna biopsia mozgu s pouzitim zobrazovacich
T 1 12a10.0
metod
Perkutanna biopsia bazalnych ganglii s pouZitim
T 1 12a10.1 P yEh Sang e P
zobrazovacich metdd
Perkutanna biopsia mozgového kmena s pouzitim
T 1 12a10.2
zobrazovacich metdd
Perkutanna biopsia mozocku s pouzitim zobrazovacich
T 1 12a10.3
metod
Perkutanna biopsia intrakranialnych ¢asti, hlavovych
T 1 12a10.4 _ _
nervov a ganglii s pouZzitim zobrazovacich metod
Perkutanna biopsia mozgovych obalov s pouZitim
T 1 12a10.5
zobrazovacich metod
Perkutanna biopsia ostatného intrakranialneho tkaniva s
T 1 12a10.x

pouzitim zobrazovacich metod

32




Biopsie bez incizie miechy, miechovych obalov, ganglii
4M 1 12a2- P ¥ Y > S48
a nervov

M 1 12a20.- Perkutanna (ihlova) biopsia intraspinalneho tkaniva

T 1 12a20.0 Perkutanna (ihlova) biopsia miechy

Perkutanna (ihlova) biopsia intraspindlnych casti,
T 1 12a20.1
miechovych nervov a spinalnych ganglii
T 1 12a20.2 Perkutdnna (ihlova) biopsia miechovych obalov

3.3.1 vybrat’ len tie riadKky, kde hodnoty prvého stipca = “T*

Struktiira vstupného &iselnika (Tabulka &.1)

Ciselnik ZV-DRG vykonov je $truktarovany podla hierarchie granularity, kde najvyssiu
do interného informac¢ného systému (IIS) st relevantné iba kody s typom ,, T, pretoze

tieto predstavuji konkrétne zdravotné vykony, nie len zoskupené kategorie.

Priprava na ukladanie vysledkov

Ako prvy krok bolo potrebné pripravit’ adresdre a ndzvy vystupnych suborov. Skript
vyuziva funkciu generate_versioned filename(), ktord automaticky vytvara
nazvy vystupnych suborov s pripojenym ¢islom verzie (napr.

Import_ 2024 modified v1.x1lsx), ¢im sa zabezpeluje, ze existujuce data nebuda

neumyselne prepisané.

Obrazok 7: Zapis vystupnych suborov (Vlastné)

Nacitanie vstupného Excel suboru

Dalej bol na¢itany vstupny Excel subor. Pre zjednodusenie a urychlenie spracovania boli

nacitané len tri relevantné stlpce: typ vykonu, kod vykonu a ndzov vykonu.
Tymto krokom sa vyrazne zniZila pamét'ova naro¢nost’ operacie a zvysila sa rychlost’

spracovania.
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df = pd.read_ex

Obrazok 8: Nacitanie vstupného Excel suboru (Vlastné)

Vyber riadkov podl’a typu vykonu

Zo vietkych nagitanych udajov boli vyfiltrované len tie riadky, kde hodnota v stipci typu
vykonu bola rovna ,,T*. Tento filter zabezpecil, Ze do d’alSieho spracovania sa dostali len

zdravotné vykony na najnizsej urovni podrobnosti.

Tymto sposobom sa eliminovali zdznamy vysSich Grovni hierarchie, ktoré by boli pre

import nevhodné.

df_filtered = df[df[type_col] == "T"].copy()

Obrazok 9: Filtrovanie riadkov (Viastné)

3.3.2 Kontrola jednozna¢nosti kédov a nazvov v ¢iselniku ZV-DRG

Jednou z najdolezitejSich vlastnosti kazdého c¢iselnika je jeho jednozna¢nost. Kazdy kod
v Ciselniku predstavuje triediacu informaciu o zbieranych déatach, a preto nesmie
existovat’ tzv. duplicita. Skontroloval som, & kody v stipci ,,Kod ZV-DRG* st
jednozna¢né a neobsahuju opakujice sa hodnoty. Duplicita kodov by mohla viest
k nespravne] interpretacii alebo spracovaniu udajov, preto bola tato kontrola

nevyhnutnou sucast'ou spracovania dat.

Rovnako ddlezité bolo overit' aj jednoznacnost nazvov vykonov uvedenych v stipci
,Nazov ZV-DRG 2024“. Castou chybou pri tvorbe &iselnikov je totiz situacia, ked’ autor
zabezpec¢i unikatnost’ kddov, avSak popisy (ndzvy) kdédov sa opakuji. Pri naslednom
pouziti takéhoto Ciselnika by mohlo dojst’ k skresleniu vysledkov, pretoze viaceré kody

by odkazovali na rovnaky nazov.

Z tohto dévodu som vykonal kontrolu duplicit v oboch stipcoch — v kédoch aj nazvoch —
aby bolo zabezpefené spravne fungovanie naslednych analytickych a importnych

Procesov.

V naSom spracovavanom stibore sme nasli duplicitné popisy(Tabulka ¢.2).
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Tabulka 2 : Ciselnik ZV-DRG duplicitné popisy (Vlastné)

Typ Z7V- Kéd ZV-DRG
Kapitola Nazov ZV-DRG 2024
DRG 2024 2024
T 5 5g607.1 Adenoidektomia endoskopicky
T K Kg607.1 Adenoidektomia endoskopicky
T 5 5g607.0 Adenoidektomia otvorene chirurgicky
T K Kg607.0 Adenoidektomia otvorene chirurgicky
T 5 5¢390 Adheziolyza na priamom o¢nom svale
T K Kc390 Adheziolyza na priamom o¢nom svale
T 5 5¢39a Adheziolyza na Sikmom o¢nom svale
T K Kc39a Adheziolyza na Sikmom o¢nom svale
Anatomicka (typickd) resekcia pecene,
T 5 5n52x.2 ostatné, laparoskopicky
Anatomicka (typickd) resekcia pecene,
T 5 5n523.41 ostatné, laparoskopicky

Obrdazok 10: Ziskanie duplicit (Vlastné)

Naditanie dat (df_filtered):
Cely vstupny Excel stbor je nac¢itany do pamite a uloZeny ako objekt typu DataFrame.
Pre efektivnejSie spracovanie si na¢itané len vybrané stipce, ktoré su relevantné

pre dalSie operacie.
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Identifikacia duplicitnych kodov a nazvov:
Funkcia .duplicated(subset=[code_col], keep=False) prechadza vsetky
hodnoty v stipci s kodmi. Pandas pri tejto operacii:

« prejde hodnoty stipca iba raz,

e kazda hodnotu si ulozi do internej hashovacej tabulky,

e priopakovanom vyskyte hodnoty zaznamena, ze ide o duplicitu.

Rovnaky postup sa aplikuje aj pri kontrole duplicit v ndzvoch vykonov
(duplicate_names), tentoraz v stipci name_col.

Nastavenie parametra keep=False zabezpecuje, Ze ako duplicity budu oznacené
vSetky vyskyty opakovanych hodnot.

Spajanie vysledkov:

Pomocou funkcie pd.concat([...]) su dva Ciastkové vysledky (duplicitné kody a

duplicitné nazvy) spojené do jedného objektu DataFrame.

Odstranenie opakovanych riadkov:
Funkcia .drop_duplicates() odstrani pripadné riadky, ktoré boli zaradené dvakrat

— ak boli stcasne duplicitné podl'a kodu alebo nazvu.

UloZenie informacii o duplicite:

df_filtered.duplicated( iginal c False) iginal 1.values)

Obrazok 11: Vytvorenie zoznamu duplicit (Vlastné)

Vysledny zoznam vSetkych zistenych duplicit je ulozeny do premennej duplicates, a
duplicate_names_set odkial moéze byt nasledne exportovany alebo pouzity

na d’al$iu analyzu.
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Tabul'ka 3:Porovnanie premennych a ich vyuzitie(Vlastné)

Porovnanie |duplicate_names_set duplicates
Typ dat Mnozina (set) Tabul’ka (DataFrame)
Len hodnoty (ndzvy) —
Co zoznam duplicitnych
obsahuje nazvov Cel¢ riadky (kod, ndzov, typ, kapitola)

Na ¢o sluzi

Na rychle overenie
duplicity nazvu pri

spracovani riadkov

Na export alebo analyticka kontrolu vSetkych

duplicitnych riadkov

Ako sa PouZiva sa v cykle
pouziva (process_name(row)) Pouziva sa na tvorbu vystupného stiboru

Vyberu sa duplicitné

hodnoty zo stipca Spoja sa duplicitné riadky podl'a kodov a ndzvov,
Ako vznika |'original name' odstréania sa duplicitné riadky

Tabul'ka porovnava dve rozne datové Struktiry pouzivané pri identifikécii a spracovani

duplicit v c¢iselnikoch. duplicate_names_set sluzi na rychle overenie vyskytu

duplicitnych nazvov pomocou mnoziny, zatial’ o duplicates predstavuje DataFrame

obsahujuci celé duplicitné riadky.

Rozdiely st zrejmé v type uchovavanych dat, v ich pouziti pri spracovani a vo vzniku

samotnych Struktar. Kym prva sa vyuziva v cykloch na kontrolu ndzvov, druhd sluzi

na analytické vystupy a export vysledkov.

Problém som na pokyn zadédvatel’a vyriesil tym, ze som pri duplicitnych popisoch popisy

nahradil zretazenim kdédu a popisu. Tym som vyrieSil podmienku, Ze imporotovany

stbor, ktory bude sluzit’ na prenos ¢iselnika do IIS musi mat’ jednoznaény kod a popis

( Tabulka &.4).
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Tabul’ka 4: : Ciselnik ZV-DRG zretazenie kédu a popisu (Viastné)

Typ ZV-DRG Kéd ZV-DRG
Kapitola Nazov ZV-DRG 2024
2024 2024
T 5 5g607.1 5g607.1 - Adenoidektomia endoskopicky
T K Kg607.1 Kg607.1 - Adenoidektomia endoskopicky
5g607.0 - Adenoidektomia otvorene
T 5 5g607.0 chirurgicky
Kg607.0 - Adenoidektomia otvorene

T K Kg607.0 chirurgicky

5¢390 - Adheziolyza na priamom o¢nom
T 5 5¢390 svale

Kc390 - Adheziolyza na priamom ocnom
T K Kc390 svale
T 5 5¢39a 5¢39a - Adheziolyza na Sikmom o¢nom svale

Kc39a - Adheziolyza na Sikmom ocnom
T K Kc39a svale

5n52x.2 - Anatomicka (typickd) resekcia
T 5 5n52x.2 pecene, ostatné, laparoskopicky

5n523.41 - Anatomicka (typickd) resekcia
T 5 5n523.41 pecene, ostatné, laparoskopicky
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1 duplicate_names_set

(original) =

Obrazok 12: : Spracovanie popisu (Viastné)

Tato funkcia s ndzvom process_name(row) slizi na spracovanie nazvov v jednom
riadku datovej tabul’ky, priCom kontroluje, ¢i ndzov je duplicitny alebo prilis dlhy. Najprv
si z daného riadku naéita povodny nazov (original_name) a &iselny kod zo stipca
code_col. Nasledne overi dve podmienky — ¢i sa nazov nachadza v mnozine
duplicitnych nazvov (tzv. duplicate names_set), a &i jeho dizka nepresahuje 128

znakov.

Ak je asponl jedna z tychto podmienok splnend, ndzov sa spoji s kddom do jedného
retazca v tvare kod — nazov, a ak je tento retazec prili§ dlhy, oreze sa na prvych 128
znakov. Vysledkom je dvojica hodndt: novy upraveny nazov a oznacenie "ANO", ktoré
signalizuje, ze doSlo k Uprave. Ak nazov nebol duplicitny ani prili§ dlhy, funkcia
jednoducho vrati pévodny nazov spolu s oznaenim "NIE", ¢im naznaci, ze nebolo

potrebné ni¢ menit’.
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3.3.3 odstranit’ znak ,,.*“ z kodu Ciselnika
Dalsia podmienka, ktort vyzaduje IIS do ktorého sa &iselnik musi vloZit' je, Ze kody
nesmu obsahovat’ znak ,,..

Odstranil som znak ,,.“z kodov. Ked’ze vystup zapisujem do excelovskych stiborov( tiez
podmienka zadavatela),tak zvySeni pozornost som musel venovat kdédom, ktoré

obsahuju ,,e (Tabulka ¢.5) .

Tabul’ka 5 : Ciselnik ZV-DRG kédy obsahujiice e (Vlastné)

Typ ZV-DRG Kéd ZV-DRG
Kapitola Nazov ZV-DRG 2024
2024 2024

Perfuzne CT vySetrenie mozgu alebo inych

T 3 33011.e parenchymovych organov

Scintigrafia zdroja krvéacania v traviacom
systéme (bez d’alSich doplnkovych
T 3 3511e.0 opatreni)

Scintigrafia zdroja krvacania v traviacom
systéme s doplnkovym snimanim po 24

T 3 3511e.2 hodinach

Scintigrafia zdroja krvacania v traviacom

T 3 3511e.3 systéme s doplnkovym SPECT

Scintigrafia zdroja krvacania v trdviacom

T 3 3511e.5 systéme s doplnkovym SPECT/CT

Resekcia intrakranidlneho meningedmu

T 5 S5all2.e spodiny lebecne;j

Resekcia schwanomu n. I11. intrakranialne

T 5 S5alle.3 kombinovane

Resekcia schwanomu n. IV. intrakranialne

T 5 S5alled kombinovane
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Resekcia schwandomu n. V. intrakranialne

T 5 S5alle.5 kombinovane

Resekcia schwanomu n. VI. intrakranialne

T 5 S5alle.6 kombinovane

Resekcia schwanomu n. VII. intrakranialne

T 5 S5alle.7 kombinovane

Resekcia schwanomu n. VIIIL. intrakranialne

T 5 S5alle.8 kombinovane

Resekcia schwanomu n. IX. intrakranialne

T 5 5alle.9 kombinovane

Pri exportovani upravenych tudajov do formatu Excel sa objavil problém: Excel
automaticky interpretoval niektoré hodnoty ako ¢isla, ¢o mohlo viest’ k ich zmenam (napr.
zobrazenie v exponencialnom tvare). Tento problém bol vyrieseny prevodom vsetkych
hodndt na text pred ich exportom, ¢im sa zabezpecila konzistentnost’ kodov aj po otvoreni
suboru v prostredi Excel.

Tabulka 6 Ciselnik ZV-DRG kédy obsahujiice e vprava Excelu (Viastné)

Typ ZV-DRG Kéd ZV-DRG
Kapitola Nazov ZV-DRG 2024
2024 2024

Perfazne CT vySetrenie mozgu alebo inych

T 3 33011e parenchymovych organov

Scintigrafia zdroja krvacania v tradviacom

T 3 3,51E+03 systéme (bez d’alSich doplnkovych opatreni)

Scintigrafia zdroja krvacania v trdviacom
systéme s doplnkovym snimanim po 24

T 3 3,51E+05 hodinach

Scintigrafia zdroja krvacania v trdviacom

T 3 3,51E+06 systéme s doplnkovym SPECT
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Scintigrafia zdroja krvéacania v trdviacom

T 3 3,51E+08 systéme s doplnkovym SPECT/CT

Pri uprave kédov zdravotnickych vykonov bolo potrebné odstranit’ bodky, ktoré sa
v niektorych pripadoch nachéadzali v ich zapise. Na tento ucel bol pouzity nasledujuci

riadok kédu v jazyku Python:

col] = df_filter

Obrazok 13: Odstranenie bodiek v prostredi Python(Vlastné)

Tento prikaz najprv prevedie hodnoty v danom stipci na refazce pomocou

astype(str), ¢im sa zabezpeci spravna manipulacia s idajmi ako s textom. Nasledne

pomocou str.replace(".", , regex=False) sa z kazdého retazca odstrania
vyskyty bodiek. Pouzitie parametra regex=False zabezpecuje, ze bodka nie je

interpretovand ako Specialny znak reguldrneho vyrazu, ale ako bezny znak.
3.3.4 pocet znakov, ktory ma Nazov ZV-DRG 2024 nesmie presiahnut’ 128

DiZka retazca musi byt nanajvys 128 znakov. Na pokyn zadavatel'a som usekol nazov
na 128 znakov. Ked’ze tvorba ndzvu nepredpokladala takyto zasah, tak ndzvy kodov sa

vo vel’a pripadoch lisili na konci retazca( Tabul'ka 7) .
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Tabulka 7: : Ciselnik ZV-DRG dlhé popisy (Vlastné)

Typ ZV-DRG
2024

Kapitola

Kod ZV-DRG
2024

Nazov ZV-DRG 2024

5b12021

Hemityreoidektomia bez odstranenia pristitnych teliesok
s disekciou centralneho kompartmentu a krénou disekciou
laterdlneho ~ kompartmentu  lymfatickych  uzlin,

miniinvazivna videoasistovana

5b12022

Hemityreoidektomia bez odstranenia priStitnych teliesok
s disekciou centradlneho kompartmentu a krénou disekciou
lateralneho  kompartmentu  lymfatickych  uzlin,

miniinvazivna radioasistovana

5b12023

Hemityreoidektomia bez odstranenia pristitnych teliesok
s disekciou centralneho kompartmentu a krénou disekciou
lateralneho kompartmentu lymfatickych ~ uzlin,

miniinvazivna video a radioasistovana

5b12024

Hemityreoidektomia bez odstranenia pristitnych teliesok
s disekciou centralneho kompartmentu a krénou disekciou
lateralneho kompartmentu lymfatickych  uzlin,

endoskopicky asistovana

5b12025

Hemityreoidektomia bez odstranenia pristitnych teliesok
s disekciou centralneho kompartmentu a krénou disekciou
lateralneho ~ kompartmentu  lymfatickych  uzlin,

endoskopicky radioasistovana

5b12026

Hemityreoidektomia bez odstranenia pristitnych teliesok
s disekciou centralneho kompartmentu a kr¢nou disekciou
lateralneho kompartmentu lymfatickych uzlin, s pouZzitim

elektroneurostimulatora
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5b1202x

Hemityreoidektomia bez odstranenia pristitnych teliesok
s disekciou centralneho kompartmentu a krénou disekciou

lateralneho kompartmentu lymfatickych uzlin, iny spdsob

Po urezani nazvu som znovu dostal opakovany nazov — duplicitu, ktor som vyriesil

podobne ako pri kontrole jednoznac¢nosti kédov.

Urezal som nazov na 128 minus pocet znakov kodu a vytvoril nazov :

Kod + (128 — pocet znakov kodu ) znakov nazvu a vytvoril som ( Tabulka ¢.8):

Tabul’ka 8: Ciselnik ZV-DRG dlhé popisy rieSenie (Vlastné)

Typ ZV-DRG Kéd ZV-
Kapitola Nazov ZV-DRG 2024
2024 DRG 2024
5b12021-Hemityreoidektomia bez odstranenia pristitnych
T 5 5b12021 |teliesok s disekciou centralneho kompartmentu a krénou
disekciou lateralne
5b12022-Hemityreoidektomia bez odstranenia pristitnych
T 5 5b12022 |teliesok s disekciou centralneho kompartmentu a krénou
disekciou lateralne
5b12023-Hemityreoidektomia bez odstranenia pristitnych
T 5 5b12023 |teliesok s disekciou centralneho kompartmentu a krénou
disekciou laterdlne
5b12024-Hemityreoidektomia bez odstranenia priStitnych
T 5 5b12024 |teliesok s disekciou centralneho kompartmentu a krénou
disekciou laterdlne
5b12025-Hemityreoidektomia bez odstranenia pristitnych
T 5 5b12025 |teliesok s disekciou centralneho kompartmentu a krénou

disekciou lateralne
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5b12026-Hemityreoidektomia bez odstranenia pristitnych

T 5b12026 |teliesok s disekciou centralneho kompartmentu a krénou
disekciou lateralne

5b1202x-Hemityreoidektomia bez odstranenia pristitnych

T 5b1202x teliesok s disekciou centralneho kompartmentu a krénou

disekciou lateralne

Vytvoril som stibor so Struktarou(Tabulka ¢€.9) :

Tabulka 9: Vystup z tabulky (Vlastné)

Kod ciselnika

Nazov ¢iselnika

Datum platnosti OD | Datum platnosti DO

Kde kod ciselnika a popis som naplnil adajmi , spdsobom, ktory som vyssie popisal.

Do stipca Datum platnosti OD som zadal datum : 1.1.2024 , pretoze kody vznikli v roku

2024.

Do stipca Datum platnosti OD som zadal datum : 31.12.9999, pretoZe vzniknuté kody

platia v ¢ase, kym sa na pokyn tvorcu neskon¢i ich platnost’.

Platnost’ kodov v Case zabezpeci pouzitie ¢iselnika pre zber a nasledny vystup v rokoch

ich platnosti.
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3.3.5 Aktualizacia Ciselnika na rok 2025

Ciselnik Vykonov sa ro¢ne aktualizuje. Stbor ZV_DRG 2025 ma rovnaka §truktiru

(Tabulka ¢.10)

Tabulka 10: : Ciselnik ZV_DRG 2025 (Vlastné)

Kod ZV-
Kapitola Nazov ZV-DRG 2025
Typ ZV-DRG DRG 2025
2025
4M 3 3220- Kontrastné RTG vySetrenia
5M 3 32208.- Kontrastné RTG vySetrenie prsnika
T 3 32208.2 Kontrastna mamografia
M 3 35136.- Radionuklidova cystografia
M 3 35137.- Radionuklidové vySetrenie plazmatického klirensu
6M 5 52902 .4- Ventralny pristup ku krénej chrbtici
T 5 5a902.41 Ventralny pristup ku krénej chrbtici, 1 segment
T 5 5a902.42 Ventralny pristup ku krénej chrbtici, 2 segmenty
Ventréalny pristup ku krénej chrbtici, 3 a viac
T 5 5a902.43 segmentov
6M 5 5a902.5- Ostatné pristupy ku krénej chrbtici
Pristup ku kraniocervikdlnemu spojeniu a krénej
T 5 5a902.5a chrbtici: kréna chrbtica, lateralne
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Kontrolu a pripravu nového suboru na import do IIS som robil v niekol’kych krokoch:
aplikoval som pravidla, ktoré som pouzil v prvom kroku (Priprava stiboru na import),
cize:

- vybrat’ len tie riadky, kde hodnoty prvého stipca = “T*

- skontrolovat’ jednozna¢nost kédov v stipci C- Kéd ZV-DRG

--skontrolovat’ jednozna¢nost’ kodov v stipci D- Nazov ZV-DRG 2025

- odstranit’ znak ,,.“ z kodu ciselnika

- pocet znakov, ktory ma Nazov ZV-DRG 2025 nesmie presiahnut’ 128

Subor ZV_DRG 2025 obsahuje vsetky platné kody na rok 2025. Do IIS vSak potrebujem
naimportovat tie kody, ktoré v roku 2025 pribudli. Musel som subory porovnat’ a vybrat’
len tie koédy, ktoré si vroku 2025, ale nie su  vroku 2024.

Obrazok 14: Najdenie posledné verzie upravenych import suborov(Vlastné)

Pomocou pomocnej funkcie find latest version file() sa v zadanych
adresaroch vyhl'ada najnovsia verzia Excel siborov pre dany rok. Cielom je, aby sa vzdy

pracovalo s najaktudlnej$imi udajmi bez manuédlneho vyberu stiboru.

Obrdazok 15: Nacitanie dat z Excelu (Vlastné)

Pomocou pandas.read_excel() sa oba stbory nacitaju do datovych ramcov
(DataFrame). V tomto kroku sa Excel tabulky prevedu na datovu Strukturu vhodnu

na analyzu.

47



Obrdzok 16: Premenovanie ndzvy stipcov s kédmi na jednotny ndzov (Viastné)

V oboch stuboroch sa nazvy stlpcov s kédom vykonu premenovavaju na rovnaky nazov —

Kéd ZV-DRG pre porovnivanie musia byt nazvy stipcov identické.

24] ].astype(str))

df_20825_new = df_2025[~df_20825] ZV-DRG"].astype(str).isin(codes_2024)]

Obrazok 17: Ziskanie novych kodov (Vlastné)

codes_2024 je mnozina vSetkych kodov z roku 2024. Pouzije sa typ set, aby sa
zjednodusilo vyhl'addvanie a porovnavanie.

df 2025 new obsahuje len tie riadky z roku 2025, ktorych kédy sa nenachadzaju
v codes_2024. Takto sa identifikuji nové kody, ktoré boli pridané len v roku 2025.

combined_df = pd.concat([df_20824, df_2

Obrazok 18: Spojenie tabulky(Viastné)

Pomocou pandas.concat() sa vytvori novy DataFrame, ktory kombinuje vSetky
povodné udaje z roku 2024 a novinky z roku 2025. Parameter ignore_index=True

zabezpeci, ze vysledny index bude plynuly.

combined_df.to_excel(ovtput_final_path,

Obrdazok 19: Ulozenie do vystupného suboru(Vlastné)

Nakoniec sa vysledny DataFrame ulozi do nového Excel suboru. Parameter

index=False zabezpedi, Ze sa index pandas tabulky nezapise ako novy stipec.
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Vytvoril som subor so Strukturou (Tabulka 11):

Tabulka 11: Aktualizacia ciselnika na rok 2025 (Vlastné)

Koéd ciselnika Nazov Ciselnika | Datum platnosti OD | Datum platnosti DO

Kde kod ciselnika a popis som naplnil adajmi , spdsobom, ktory som vyssie popisal.
Do stipca Datum platnosti OD som zadal datum : 1.1.2025 , pretoze kody vznikli v roku
2025.

Do stipca Datum platnosti OD som zadal datum : 31.12.9999, pretoZe vzniknuté kody

platia v Case, kym sa na pokyn tvorcu neskon¢i ich platnost’.

Pri analyze problému som narazil na problém. Niektoré kody ciselnika, ktoré vznikli
v roku 2024 boli zmenené a v roku 2025 boli nahradené novymi kodmi(Tabul’ka ¢.12).

Tabulka 12: Aktualizacia ciselnika na rok 2025 (Vlastné)

Koéd ZV- Kéd ZV-
Typ ZV-
T DRG Nazov ZV-DRG 2024 |DRG Nazov ZV-DRG 2025
2024 2025
T 32203.4 Bronchografia 32209.4 | Bronchografia
T 32205 Vazovezikulografia 32204.5 | Vazovezikulografia
T 32206.1 Hysterosalpingografia |32204.6 | Hysterosalpingografia
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T 32206.2 Vaginografia 32204.7 | Vaginografia
T 32206.3 Duktografia 32208.0 | Duktografia
T 32207 Artrografia 32209.5 | Artrografia
Radionuklidova Radionuklidova cystografia

T 35136 . 35136.0 )

cystografia priama priama

Kryoablacia periférneho Kryoablacia periférneho

T 5a400.3 81607.2

nervoveho tkaniva nervového tkaniva

Kombindcia pararektal-
_ Kombindcia pararektal-
T 5a904.7 retroperitonedlneho 5a904.54 '
retroperitonealneho pristupu
pristupu
Maximalna miniinvazivna Maximalna miniinvazivna
T 5b421.4 5b421.40
tymektomia [MMIT] tymektomia [MMIT]

T 5n198 Pyloromyotémia 5nl9s.a Pyloromyotémia
T 5n199 Pyloroplastika 5n19s.b Pyloroplastika

Resekcia pyloru s Resekcia pyloru s
T 5nl9a by 5nl9s.c Py

gastroduodenostomiou

gastroduodenostomiou

Takato tvorba novych koédov je chybou. V aktudlnom roku ,v ktorom ¢iselnik plati ,je

mozné pouzitie na zber dat — Cize vieme pouzit’ kod pri vybere Specifikacie vykonu

(ked’ze je to ¢iselnik zdravotnych vykonov). Ale pri tvorbe Statistickych vystupov takato

tvorba novych koédov neumoziiuje porovnavat hodnoty medzirocne , ked’Ze jeden rok

plati jeden kod a druhy rok sa kéd zmeni.

Po dohode so zaddvatelom som vytvoril subor — ,, analyza kodov ,,. Je to zoznam kddov,

ktorym sa v roku 2025 zmenil kéd. Zoznam je Struktirovany . K ndzvu kédu (stl.A) sa

do stl.B uvedie kod vykonu platny v roku 2024 a do stl.C kéd vykonu platny v roku 2025

( Tabulka ¢.13).
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Tabulka 13: Analyza kodov ciselnika (Viastné)

Nazov ZV-DRG 2025 Kod — ZV-DRG Kéd ZV-DRG 2025
2024

Bronchografia 32203.4 32209.4
Vazovezikulografia 32205 32204.5
Hysterosalpingografia 32206.1 32204.6

Vaginografia 32206.2 32204.7

Duktografia 32206.3 32208.0

Artrografia 32207 32209.5

Radionuklidové cystografia priama 35136 35136.0
Kryoablacia periférneho nervového tkaniva 5a400.3 81607.2
Kombindcia pararektal-retroperitonealneho pristupu 5a904.7 5a904.54
Maximalna miniinvazivna tymektoémia [MMIT] 5b421.4 5b421.40
Pyloromyotémia 5n198 5nl9s.a

Pyloroplastika 5n199 5nl9s.b

Resekcia pyloru s gastroduodenostdémiou 5nl9a 5n19s.c
Abdomindlna rektopexia, laparotomicky 5n433 5n431.0
Abdomindalna rektopexia, laparoskopicky 5n434 5n431.2
Rektopexie cez zadnl rektotomiu 5n435 5n431.6
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3.4 Vyznam implementacie skriptu v praxi a odporucania pre NCZI

Navrhnuty Python skript predstavuje efektivny nastroj, ktory moéze vyznamne
zjednodusit’ a zrychlit’ spracovanie ¢iselnikov ZV-DRG. Jeho nasadenie v prostredi NCZI
by mohlo prispiet’ k znizeniu chybovosti pri importe udajov do informaéného systému,
eliminacii duplicit a zabezpeceniu jednotnosti ndzvov a kédov. Tym by sa vyrazne
zlepsila kvalita dat a zarovenl by sa odbremenili zamestnanci od manuélnej kontroly a

opakujucich sa tloh.

Aby bolo mozné tento nastroj efektivne vyuzivat' v praxi, bude potrebné zaskolit’
zamestnancov, ktori s &iselnikmi pracuju. Skolenie by sa malo zamerat na spravne
spustanie skriptu, pracu s vystupnymi Excel subormi, interpretaciu vysledkov a
pochopenie zakladnych principov, na ktorych je skript postaveny. Zarovein je dolezité
zabezpecCit’ dostupnost’ skriptu na centralnom tlloZisku spolu s aktudlnym pouzivatel'skym

manudlom, ktory bude sluzit’ ako referencny dokument pri jeho pouzivani.

Implementdacia tohto rieSenia do internych procesov NCZI by predstavovala dolezity krok
smerom k systematizacii spravy ¢iselnikov a k d’alSiemu rozvoju datovo orientovanych a

automatizovanych postupov v ramci zdravotnickej informatiky.
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Zaver

Hlavnym cielom tejto bakalarskej prace bolo analyzovat Cciselnik zdravotnickych
vykonov ZV-DRG za roky 2024 a 2025, identifikovat’ nedostatky stuvisiace s importom
do interného informa¢ného systému (IIS) NCZI a navrhnat efektivny spdsob ich
automatizovaného spracovania. Sekunddrne ciele zahfiali vytvorenie ndastrojov
na kontrolu duplicit, odstranenie nekompatibilnych znakov, re$pektovanie dizkovych

limitov nazvov.

V teoretickej Casti prace boli objasnené zakladné pojmy ako informécia, data a databazy,
pricom doraz bol kladeny na vyznam ¢iselnikov v informaénych systémoch. Nasledne
boli popisané vyhody pouZitia jazyka Python a kniZnic pandas a openpyxl pri spracovani

Struktarovanych tdajov.

Druhé cast’ prace sa venovala analyze prostredia NCZI — jeho organizacnej Struktire,
technickému zazemiu, informaénym systémom a vyzvam, ktorym inStitucia celi
pri spracovani zdravotnickych udajov. Zvlastna pozornost’ bola venovana praktickym
problémom cCiselnika ZV-DRG, ako st duplicity kodov a nazvov, prekrocenie maximalne;j

dizky nazvu ¢&i vyskyt znakov neZiaducich pri importe.

Vo vlastnej Casti prace bol navrhnuty a implementovany skript v jazyku Python, ktory
automatizoval filtrovanie relevantnych zaznamov , kontrolu jednoznacnosti, orezanie
nazvov, detekciu novych kédov a odstranovanie znakov nevhodnych pre databazové

systémy. Vystupné subory boli automaticky verzované a pripravené na import do IIS.

Na zaklade praktickej implementacie mézeme konStatovat’, Ze navrhnuty néstroj vyrazne
zefektivnil spracovanie ¢iselnikov a minimalizoval riziko chyb, ktoré by pri ru¢nom
spracovani vznikli. Vyznamnou vyhodou rieSenia je aj jeho opakovatelnost’ a moznost’
budicej integracie do internych systémov NCZI, ¢im by sa znizila zavislost

na manualnych kontrolach a zvysila konzistencia udajov.

Hoci hlavné technické ciele boli naplnené, projekt tiez odhalil potrebu systematickejSieho

riadenia verzii Ciselnikov a centralnej validacie udajov eSte pred ich zverejnenim.

53



Do buducnosti mozno odporucit’ vybudovanie webového rozhrania s integrovanymi
kontrolami a notifikaciami, ktoré by zabezpecilo vyssiu transparentnost’ a efektivitu prace

s rozsiahlymi ¢iselnikmi.

Projekt mozno povazovat za uspesny, ked’ze splnil zadanie, priniesol konkrétne vysledky

a vytvoril zéklad pre d’alSie zlepSenia v oblasti spravy zdravotnickych udajov.
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CT — Pocitacova tomografia (Computed Tomography)

DRG - Diagnosis-Related Groups, klasifikacny systém pre zdravotnicke vykony
ICPC-2 — International Classification of Primary Care, druhé vydanie
IIS — Interny informacény systém (pouzivany v prostredi NCZI)

[SZI — Informaény systém zdravotnickych indikéatorov

NCZI — Nérodné centrum zdravotnickych informacii

NZP — Narodny zdravotny portal

openpyxl — Kniznica v jazyku Python na pracu so subormi Excel (.xIsx)
pandas — Python kniznica na manipulaciu s tabul’kovymi datami

RTG — Rontgen (rontgenové vySetrenie)

SQL — Structured Query Language, jazyk pre pracu s databazami

ZV-DRG — Zdravotnicky vykon klasifikovany v syst¢éme DRG
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