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ABSTRAKT

Tématem bakalarské prace je design akumulatorového primyslového radia. Hlavnim cilem
je navrhnout primyslové radio ur¢ené do narocnych podminek, jako jsou stavenisté a dilny,
a splnit ergonomické, funk¢ni 1 estetické pozadavky. Navrh vychazi ze soucasného stavu
poznani a je kladen dlraz na nedostatky soucasnych produktt. Vysledny produkt je navrzen
pro cilovou skupinu femeslnikt a je obohacen o nové inovace.

KLICOVA SLOVA

Primyslové, stavebni, pfenosné, radio, design

ABSTRACT

The topic of the bachelor's thesis is the design of a battery-powered industrial radio. The
main goal is to make an industrial radio designed for demanding conditions, such as
construction sites and workshops and deal with ergonomic, functional and aesthetic
requirements. The design is based on the current state of knowledge and emphasis is placed
on the shortcomings of current products. The resulting product is designed for the target
group of craftsmen and is enriched with new innovations.
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Industrial, jobsite, construction, radio, design
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1 UVOD

[ 4

napajena pomoci akumulatorovych baterii, takze jsou ptfenosna i do mist, kde neni piistup
k elektrické siti.

Pramyslova radia jsou pouzivana piedev§im femeslniky pracujicimi na mistech, kde se
bézn¢ vyskytuje prach, voda, piliny a jiné okolni vlivy, které by pro bézna radia nebyly
vhodné. V dilnach, servisech nebo na stavbach, kde pfevazuje manualni prace je poslouchdni
radia bézné a velmi zpiijemni praci. Primyslova radia jsou oproti béznym typtim upravena
do téchto podminek tak, aby byla odolna vuci vodé, prachu a padu.

Co se tyce historie pfenosnych radii, prvni takzvana tranzistorova radia se zacala objevovat
na pocatku druhé poloviny dvacatého stoleti. Tato radia byla pohanéna baterii a byla
pomérné odolna proti narazim a padim. Koncem dvacatého stoleti se na trhu objevila

kategorie primyslovych radii, které se staly jest¢ odoIn&jSimi, a to i proti vodé a prachu.

V mé praci bych se chtél zaméfit na vSechny dulezité aspekty této kategorie. Odolnost proti
padim, narazim a naro¢nym podminkdm na pracovistich je podstatnou ¢asti, proto jsou
vhodny design a volba materiali velmi dalezité. Soucasna pramyslova radia tyto odolnosti
spliuji, ale vyskytuji se u nékterych produktii slaba mista, jako je naptiklad anténa, ktera pti
padu nevydrzi. Funk¢ni vybaveni se u aktudlnich produkti na trhu také muze liSit. Nektera
primyslova radia i ve vyssi cenové kategorii postradaji moznost dobijeni telefonu, nebo
Bluetooth ptipojeni, coZ je v dnesni dob¢ velké minus.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Druha kapitola této prace pojednava o soucasném stavu pramyslovych radii na trhu
Z hlediska designu. Dale obsahuje technické aspekty tohoto typu produktu.

2.1 Designérska analyza

METABO R 12-18 DAB+BT

Tento produkt je velmi oblibeny diky své nizké hmotnosti, rozmérim a jednoduchosti.
Anténu je mozné slozit, takze pii prendsSeni nepiekazi. Pogumovand madla na zadni stran¢
pusobi robustné a plni zaroven i funkci ochrany radia pied padem. Madla pisobi pohodIné
na uchopeni. T¢€lo je tvofeno z tvrdého plastu zelené barvy. Displej s ovladacim panelem je
vhodné€ umistén na vrchni strané radia. Velkou vyhodou je integrace Bluetooth ptipojeni. Co
u tohoto produktu chybi, je pfipojeni AUX IN, a moznost napdjeni mobilniho telefonu ptes
USB.

Napdjeni: 12 V/ 14,4 V/ 18 V, nebo na sitovy adaptér
IP54 - ¢astena ochrana pied prachem

Ptipojeni: Bluetooth

Reproduktor: 1

Maximalni vykon: 6 W

Hmotnost: 1,85 kg

Rozméry: (239 x 176 x 182) mm [1]

= =4 4 -8 -8 -8 -1

Obr. 2-1 METABO R12-18 DAB+BT [1]
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Hitachi HIKOKI UR18DSAL

Tento produkt je zajimavy piedevsim diky svému cistému designu, z profilu pfipominajici
trojuhelnik, ktery pusobi elegantné a zaroven bytelné. Ochranné kovové ramy zajistuji
velkou stabilitu a odolnost radia. Vrchni strana ramu slouzi také jako madlo. T¢€lo radia,
vyrobeno z plastu, je pevné ulozeno v ramu a ladi s nim po strance designu. Ma cernou barvu
se zelenymi detaily. Nechybi zde ani napajeni mobilniho telefonu ptes USB, nebo dokonce
misto, kam telefon miizeme odlozit. Box na telefon, nachéazejici se ergonomicky vhodné na
predni stran€ spolu s ovladacim panelem je kryty odolnym sklem, takze ma uzivatel pirehled
i 0 svych notifikacich. Samotny ovladaci panel je jednoduchy, ale nijak nezaujme. Absence
Bluetooth je nevyhodou, ackoliv vys§i model znacky Hitachi uz pfipojeni Bluetooth
podporuje.

T Napdjeni: 14,4 V/ 18 V slide baterie (BSL), nebo na sitovy adaptér
Zalozni baterie: AA2x 15V

IPX4 - ochrana proti stiikajici vode

Ptipojeni: USB (5V / 1A), AUX IN (pramér 3,5 mm)
Reproduktory: Stereo

Maximalni vykon: 2 x 7 W

Hmotnost: 3,4 kg

Rozméry: (366 x 303 x 261) mm [2]

= =4 -4 -8 a8 -8 -1

Obr. 2-2 Hitachi HIKOKI UR18DSAL [2]
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MAKITA DMR107

Radio MAKITA DMR107 patii mezi jeden ze stfedn¢ velkych modelt tohoto typu. Design
vychézejici z kvadru ptisobi robustné a jednoduse. Z ergonomického hlediska ma dobie
feSené ovladani, které se nachdzi na ptedni stran¢ radia. Sklopitelné madlo na vrchni strané
umoznuje pohodlné pifenaSeni. Radio je odolné vici prachu, vod¢é a také padim diky
pogumovanym hranam. Material téla radia je tvotfen z tvrdého plastu se svétle modrou
barvou laku, kterd odpovidd vyrobkim znacky MAKITA. Jeho nevyhodou je, Ze
nepodporuje Bluetooth a nema subwoofer. Dalsi slabsi stranka je anténa, ktera neni

sklopitelna, ani vysouvaci, takze ji pfi pfenosu musime odmontovat.

9 Napajeni: Li-ion akumulatory (7,2 — 18) V, nebo na sitovy adaptér
IPX4 - ochrana proti stiikajici vode

Ptipojeni: AUX IN (primér 3,5 mm)

Reproduktory: Stereo

Maximalni vykon: 2 x 3,5 W

Hmotnost: 4,1 kg

Rozméry: (257 x 163 x 431) mm [3]

= -4 a8 -4 - -1

Obr. 2-3 MAKITA DMR107 [3]
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FLEX RD 10.8/18.0/ 230 CEE

Radio FLEX RD ma piijemny a jednoduchy design, ktery plisobi zaroven robustné

a moderné. T¢lo radia pfipominajici kvadr je po stranach osazeno pogumovanym ramem,

ktery zajistuje ochranu proti padim. Soucasti rAmu jsou i madla, které se nachazi po stranach

vrchni ¢asti, takze neni pohodIné radio prenaset jednou rukou. Samotné télo je vyrobeno

z plastu ¢ervené barvy s cernymi detaily, stejné jako u ostatnich produktt znacky FLEX.

Z ergonomického hlediska ma vhodné umistény display a ovladaci rozhrani, které se

nachazeji na vrchni €asti Celni strany. Co se tyCe funk¢nosti, nezaostava za konkurenci. Je

zde moznost piipojeni pres Bluetooth, AUX 3,5 mm i USB. Slabou strankou tohoto radia

neni ani jeho cena, ktera odpovida velikosti, funkcim i jeho vykonu.

)l

= =4 -4 a8 -—a 1

Napégjeni: 10,8 V /18 V, nebo na sitovy adaptér

IP64 - ochrana proti stiikajici vodé

Ptipojeni: Bluetooth, USB (5V / 1A), AUX IN (pramér 3,5 mm)
Reproduktory: Stereo

Maximalni vykon: 2 x 10 W

Hmotnost: 4,3 kg

Rozméry: (369 x 212 x 201) mm [4]

Bl G 10.8/18.01230 CEE

Obr. 2-4 FLEX RD 10.8 / 18.0 / 230 CEE [4]
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DeWALT DCRO027

Primyslové radio od znacky DeWALT ma spoustu vyhod piedevsim v oblasti funkcnosti.

Co se tyc¢e tvarového zpracovani, radio vychazi z kvadru, ktery je obloZzen kovovym ramem,

slouzicim zaroven i jako madla. Tvarové zpracovani rdmu vypada originaln¢ a zajimave.

Vyhodou je, Ze ram je mozné v piipad¢ ¢isténi odmontovat. T¢lo radia je vyrobeno z plastu

zluté barvy. Ovladaci panel je ergonomicky vhodné ulozen na vrchni ¢asti téla. Stiedem

ovladaciho panelu je tlacitko pro ovladani hlasitosti. Mimo kvalitni zvuk zajiStény dvojitymi

basovymi a vyskovymi reproduktory, zde najdeme pfipojeni externich zafizeni pres AUX

3,5 mm nebo Bluetooth. Dalsi vyhodou jsou dvé integrované zasuvky na 230 V pro piipojeni

libovolného naradi. Radio obsahuje i box, nachazejici se ve spodni ¢asti ¢elni strany, ktery

slouzi k ulozeni mobilniho telefonu. V tomto boxu je USB port pro nabijeni a jiz zminovany

AUX port. Nevyhodou je snad jen pomérn€ vysoka cena a velka hmotnost. Prodejce neudava

typ ochrany proti stiikajici vod¢ a vykon reproduktort.

)l

= -4 -4 —a
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Napajeni: 10,8 V/ 14,4 V/ 18 V, nebo na sitovy adaptér

Ochrana proti stiikajici vodé

Ptipojeni: Bluetooth, USB (5V /2.1A), AUX IN (pramér 3,5 mm), 2 x 230V zasuvka
Reproduktory: 4

Hmotnost: 7,2 kg

Rozméry: (460 x 310 x 310) mm [5]

Obr. 2-5 DeWALT DCRO027 [5]



BOSCH GML 20 PROFESIONAL

BOSCH GML 20 PROFESIONAL se svoji velikosti a opravdu velkou hmotnosti zapada
mezi vetsi primyslova radia. Na prvni pohled jde vidét, ze je velmi dobfe chranéno proti
padu diky pruzné¢ ulozenému hlinikovému pogumovanému ramu po celém obvodu. Prodejce
garantuje ochranu proti padu az ze ti metrd. Cerno-modra barva radia je typicka pro znacku
BOSCH. Svym designem ve tvaru krychle nijak zvlast nezaujme kvili jednoduchosti
a designové nenavaznosti ramu na télo, na rozdil od jeho parametrii. Ctyfi reproduktory
a subwoofer spole¢né s vysokym vykonem zajisti hlasity a prostorovy poslech hudby. Dalsi
plus je velkd skala pfipojeni externich zafizeni. Nechybi zde ani dvé zasuvky na 230 V.
Nevyhodou je absence Bluetooth.

1 Napgjeni: 14,4 V/ 18 V, nebo na sitovy adaptér

Zalozni baterie: AA 2x1,5V

IPX4 - ochrana proti stiikajici vode

Ptipojeni: USB (5V /1A), AUX IN (prameér 3,5 mm), AUX OUT (priamér 3,5 mm),
SD, 2 x 230V zasuvka

Reproduktory: 4 + subwoofer

Maximalni vykon: 20 W

Hmotnost: 10,2 kg

Rozméry: (363 x 385 x 360) mm [6]

= —a -

= -4 —a -

Obr. 2-6 BOSCH GML 20 PROFESIONAL [6]
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FESTOOL TOPROCK SYS3 BT20 M 137

Tento produkt mé hlavni vyhody ve své multifunk¢nosti. Jednd se o primyslové radio
zabudované do takzvaného Systaineru, coz je ulozny box pro naradi od znacky FESTOOL.
Celkovy design pripomind jednoduchy kuffik na naradi sladény do bilé barvy se zelenymi
detaily, jak je zndmo u této znacky. Tvar téla vychazi z kvadru a celé provedeni je velmi
minimalistické. Najdeme zde detaily, jako piehledny zamek zavirani kuftiku, nebo madla
vhodné€ uloZena na ptedni i vrchni strané. Radio nemd ochranny rdm, jak je zvykem u téchto
produktii, takze pii padu bude nachylnéjsi na rozbiti. Ve viku se nachazi cely systém radia
vcetné Ctyt vykonnych reproduktorti a ovladaciho panelu. Pod vikem je velky prostor pro
nafadi. Dalsi vyhodou je moznost zapojeni az dvou radii, pfes jedno zafizeni pomoci
Bluetooth, pro vytvofeni prostorového zvuku. Mezi mensi nevyhody patii naptiklad absence
AUX IN, nebo integrovany akumulator. Hlavnim minusem je ochrana proti vod¢ a prachu,
ktera u tohoto produktu chybi.

9 Nap4jeni: Integrovany akumulétor 11 V, nebo na sitovy adaptér
Pfipojeni: Bluetooth, USB (5V /1 A),

Reproduktory: 4

Maximalni vykon: 4 x 5 W

Hmotnost: 2,8 kg

Rozméry: (396 x 296 x 137) mm [7]

= -4 -4 —a

1§~

Obr. 2-7 FESTOOL TOPROCK SYS3 BT20 M 137 [7]

20



2.2 Technicka analyza

2.2.1 VnéjSi komponenty

Technické aspekty primyslovych akumulatorovych radii se u kazdého produktu mohou lisit
at’ uz velikosti, hmotnosti, tvarem nebo materialy. Kazdé radio se sklada z téla, ve kterém
najdeme reproduktor, akumuldtorovou baterii a ovladaci panel. Pro pohodlnou manipulaci
by mélo byt soucasti produktu i madlo. Ochranny ram, nebo vstupy pro externi zafizeni uz
nejsou pravidlem.

Anténa

Madlo

Displej
Ovladaci panel

Ochranny rdm

Reproduktory

Vstup externich zafizeni

Obr. 2-8 Vnégjsi popis primyslového radia [5]
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Ovladaci panel

vvvvvv

sklada obvykle ze tii az Ctrnacti tlacitek, které plni své funkce. Nesmi zde chybét tlacitko
ON/OFF (zapnout/vypnout), pfepinani pisnicek/frekvenci a snizovani a zvySovani hlasitosti,
Které je Casto feSeno vétsim otocnym tlacitkem. U vétSich radii bézné najdeme i tladitka na
ulozeni stanic, kterych mize byt az deset. U designu ovladani musime brat v potaz cilovou
skupinu, ktera pracuje v zapraSeném prostiedi a bézné nosi rukavice, takze tlacitka by méla
byt mechanicka, nikoliv dotykova, vhodné velka a rozmisténa. Cely ovladaci panel byva
doplnén o informacni displej s technologii LCD (Liquid Crystal Display), nebo LED (Light-
Emitting Diode). Z ergonomického hlediska byva panel umistén na ptedni, nebo vrchni
stran€ radia tak, aby byl pohodlné dostupny uzivateli. [4]

Obr. 2-9 Ovladaci panel [4]

Reproduktor

Nezbytnou soucasti, slouzici pro pienos zvuku, je reproduktor. U mensich primyslovych
radii najdeme jeden az dva, naopak u radii vétSich rozmérti najdeme az ¢tyfi reproduktory
Casto doplnéné o jeden takzvany subwoofer neboli hlubokoténovy reproduktor, ktery
podpoii basové frekvence. Dllezité parametry u reproduktorti jsou primér, vykon a pocet.
VEtsi primér reproduktoru a vys$si vykon znamend lepsi kvalitu zvuku a vétsi hlasitost.
Vykon se u prumyslovych radii pohybuje od 2 W do 10 W na jeden reproduktor. Pocet
reproduktort ovlivituje prostorovost zvuku. Jeden reproduktor je schopny vydavat pouze
mono zvuk. Dva a vice jsou schopné produkovat stereo zvuk, ktery zajisti vétsi zazitek
z poslechu. [4,8]
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2.2.2 Vnitfni komponenty

Vnitini komponenty akumulatorovych priimyslovych radii jsou podstatnou €asti tohoto
vyrobku a mohou se u riznych produkti lisit. Ve vSech radiich bychom méli najit baterii
vedouci do spinaného méni¢e a potenciometru, na ktery je napojen ovladaci panel.
Ze spinaného ménie a potenciometru vede signal do zesilovade a dal do samotnych
reproduktord. Néktera primyslova radia mohou obsahovat dal§i komponenty jako naptiklad
nabijecku baterie, Bluetooth piijimac, vstupy pro externi zdroje a dalsi.

)

Reproduktory

q)

Obr. 2-10 Schéma vnitfnich komponentd pramyslového radia
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Baterie

Nap4jeni téchto radii je feSeno pres akumulatorové baterie. Az na par vyjimek se vyuzivaji
univerzalni Li-ion (lithium-iontové) baterie, které se pouzivaji i do jiného akumulatorového
naradi, jako naptiklad do vrtacek nebo aku-Sroubovakii. Velké mnozstvi firem ma tyto
takzvané akumulatorové posuvné clanky uréené jen pro své produkty. V pramyslovych
radiich se vyuziva cela skala akumulatorovych ¢lankt od 7,2 V do 18 V. Na trhu najdeme
i produkty, které pouzivaji integrované baterie, které nelze ménit. [3,5,9]

Obr. 2-11 Baterie BOSCH 18 V [9]

Zesilovacé

Zesilovac je elektronické zatizeni, které¢ je schopné transformaci elektrické energie
z vnéjSiho napajeciho zdroje ménit parametry vstupniho signalu. Je tvofen zesilovacim
prvkem a pomocnymi obvody zajiSt'ujici nastaveni a stabilizaci pracovniho bodu. Zesilovac
slouzi ptedevsim k zesileni amplitudy signalu, nebo jeho urovné, na pozadovanou hodnotu.
V elektroakustickych zatizenich, jako jsou radia, se pouZiva nizkofrekvencni zesilovac,
jehoZz kmitocet vstupniho signélu se pohybuje od 20 Hz do 20 kHz. [10]

Spinany méni¢

Pojmem spinany ménic¢ nebo také stejnosmérny meénic se oznacuje elektronicky ménic napéti
uréeny pro zménu velikosti stejnosmérného napéti. Pouzivaji se pro pievod mezi riznymi
stejnosmérnymi napajecimi soustavami a najdeme je témet v kazdé spotiebni elektronice

jako jsou pocitace, mobilni telefony, radia a dalsi. Jejich hlavni vyhodou je vysoka uc¢innost
a malé rozméry a hmotnost. [11]
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Potenciometr

Potenciometr je elektrotechnicka soucastka, ktera slouzi jako regulovatelny odporovy
napétovy délic. Pouziva se k piimému fizeni elektronickych zafizeni (naptiklad audio
a video technika). Podle oblasti potieby se vyrabi rizné druhy potenciometrt jako napiiklad
linearni, nebo exponencialni. V oblasti audiotechniky se pouzivaji potenciometry
logaritmické, které slouzi k regulaci hlasitosti zvuku. [12]

Bluetooth pfijimac

Tento piijima¢ slouzi k pfipojeni externich zafizeni pomoci bezdratové komunikace
Bluetooth, ktera je schopna propojit dvé a vice zafizeni na vzdalenost az cca 100 m. Posledni
veze Bluetooth 5.0 m4 vyhody v mensi spotiebé elektrické energie a také lepSimu datovému
prenosu (az 2 Mbit/s). Samotny pfijimac¢ ma v dnesni dob€ velmi malé rozméry i hmotnost,
a 1 kdyz neni soucasti kazdého primyslového radia, je povazovany za velkou vyhodu. [13]

2.2.3 Ostatni parametry

Rozméry a hmotnost

Rozmérové a hmotnostni parametry primyslovych radii nejsou specificky uréeny. Na trhu
najdeme produkty mensich rozmért, vazici necely 1 kg i produkty vétsi, které ptesahuji
hmotnost 10 kg. Na téchto parametrech jsou zavislé funkce, vykon, vydrz radia i jeho cena.
Minimalni velikost je limitovana velikosti reproduktort, ovladaciho panelu, baterii a vnitini
¢asti radia. Rozméry nejmensSich radii na trhu se pohybuji okolo (160 x 60 x 70) mm.
U maximalni hmotnosti a velikosti je limitem jeho pfenositelnost a manipulace. Radio t&€zsi
nez 10 kg by mélo mit vice nez jedno madlo pro pohodIny ptenos. Nejvétsi primyslova radia
mohou mit rozméry az (400 x 400 x 400) mm. [6,8]

Materialy

Vzhledem k pozadované odolnosti proti vné&j$im vlivim a padim je volba vhodnych
materiald velmi diilezitd. Samotné t€lo radia je u vétSiny produktli vyrobeno z tvrdych plasta.
Kvili ochrané proti padiim maji primyslovéa radia po hranach gumovou ochranu, ktera
zmirni nebo eliminuje tvrdé narazy. Nékteré produkty maji dokonce ochranny kovovy ram,
vyrobeny ve vétsing ptipadl z hliniku kviili lehké vaze. Tento ram byva Casto také potazeny
gumou, nebo plastem. Kryt reproduktoru byva zajistén kovovou miizkou. Kviili ochrané
proti stiikajici vodé¢ a prachu jsou mechanické ¢asti, jako naptiklad prostor pro baterii, nebo

vstupy pro externi zafizeni doplnény o gumové tésnéni. [6]

25



3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

Primyslova radia nejsou na trhu pfili§ dlouhou dobu, ale 1 tak se u novéjSich produkta
objevuje stale vice funkci a vylepSeni s pfibyvajicimi technologiemi. VétSina vyhod s sebou
nese i fadu nevyhod nebo nedostatkil, které nejsou na prvni pohled ziejmé, ale mohou
kterd se u rtiznych produkti muze liSit. Dal$i odliSnosti na trhu vznikaji naptiklad ve
funk¢nosti radii, tvarovém zpracovani a celkovém vzhledu, nebo ve zpracovani ovladaciho

panelu a informacniho displeje.

3.2 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatku z reSerSe

Velkou vyhodou primyslovych radii je vysoka odolnost. U nékterych produktii se udava
odolnost proti padu az ze tff metrii. Na tento faktor nemaji vliv jen materidly, ale také velky
ochranny ram, diky kterému se rozméry radia az zdvojnasobi. S rozméry roste i vaha, ktera
se muze vySplhat az na 10 kg, coz je pro nekteré uzivatele opravdu hodné. DalSim typem
odolnosti je ochrana proti stfikajici vodé. Tuto ochranu spliiuje velkd vétSina produktt
Vv riznych Skéalach. Najdeme vSak na trhu i produkty, které jsou multifunkéni a plni funkci
jak radia, tak kuftiku na natadi, které tuto odolnost nespliuji. [6,7]

Co se ty¢e funkénosti, malo produktd na trhu ma velkou $kalu pfipojeni externich zdroju.
U spoustu primyslovych radii najdeme Bluetooth, ale ¢asto uz neobsahuji AUX IN, nebo
USB. V né&kterych piipadech je to zase naopak.

Design a celkovy vzhled rédia tvoii jeho prvni dojem a je podstatnou ¢asti pro cilovou
skupinu, ktera tento produkt bude pouzivat téméi kazdy den. VéEtSina radii svym vzhledem
nijak zvlast' nezaujme a jejich design plsobi zastarale, na druhou stranu zapadaji
do prostfedi, do kterého jsou urcena.

Soucasti kazdého primyslového radia je ovladaci panel, ktery je ve vétsin¢ ptipadech
doplnén o displej. U ovladani je dilezité jeho umisténi, velikost a vSechny ergonomicka
hlediska. ProtoZe cilova skupina téchto produktt ¢asto pouziva rukavice, musi byt ovladaci
panel ptfizptisoben i k tomu, coZ je u nékterych radii zanedbano.

Na trhu se nenachdzi zadné primyslové radio, které reaguje na okolni hluk, ktery je
Vv prosttedi pouzivani cCasty, proto byla navrhnuta funkce “Adaptive volume* dosud
pouzivana pouze v automobilech, nebo chytrych televizorech.
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3.3

Cil prace

Hlavnim cilem této prace je navrhnout design akumulatorového prumyslového radia
s ohledem na nedostatky soucasnych produkti na trhu. Mezi dil¢i cile této prace patfi:

T

3.4

odolnost proti padiim a okolnim vlivim (prach, sttikajici voda) pomoci vhodného
tésnéni a ochranného ramu téla radia

vhodné funk¢ni vybaveni a piidavné funkce jako je pfipojeni externich zafizeni
pomoci Bluetooth a konektortt USB a AUX IN

umisténi a feSeni ovladaciho panelu a displeje s ohledem na ergonomicka hlediska
a na cilovou skupinu (moznost ovladani i s rukavicemi)

vhodné umisténi reproduktorii pro zajisténi Cistého a kvalitniho zvuku a ozvuceni
rozlehlych prostorti a primyslovych hal

moderni tvarové zpracovani vhodné do urceného prostiedi

pohodIny uchop pro pienaseni radia s ohledem na ergonomicka hlediska

adaptabilni hlasitost (automatické upravovani hlasitosti podle okolniho ruchu)

Cilova skupina

Primyslova radia se pouzivaji ptedevsim v prasnych a naro¢nych prostiedich, kde ptisobi

okolni vlivy jako vlhkost, stfikajici voda, piliny, prach a je vyZadovana vysoka odolnost

zatizeni. Hlavni cilovou skupinou jsou pracovnici Vv téchto obtiznych podminkéch. Jedna se

o profesiondlni, nebo poloprofesionalni vyuZiti a konkrétné€ se tato radia pouzivaji v téchto

profesich:

T

=4 =4 =4 4

zamecnicke dilny
autoservisy
stavby

montaze
zemedélstvi

truhlafstvi
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3.5 Zakladni parametry a legislativni omezeni

Podle rozméra by se akumulatorova primyslova radia dala rozdélit do 3 skupin na mala,
sttedné velka a velkd. Mym cilem je navrhnout stfedné velké az velké primyslové radio
pohybujici se v rozmérech ptiblizné mezi (250 x 150 x 150) mm a (500 x 300 x 300) mm
Vv zavislosti na tvarovém provedenim. S témito rozméry by vaha prumyslového radia méla
byt v rozsahu od 3 kg do 8 kg.

Co se tyce reproduktorii, pro kvalitni poslech a stereo zvuk, by mélo radio obsahovat
minimalné€ 2. Pro lepsi poslech nizkych frekvenci se ¢asto vyuziva subwoofer, ktery nebude

podminkou u mé prace, ale byl by vyhodou pfi dostatku prostoru a vhodnych rozmérech.

Stupen ochrany proti prachu a vod¢ se znaci zkratkou IP (Ingress Protection). Toto kryti se
dale déli na skupiny IP (20-69K), coz je bézna odolnost a IPx (0-9K), znadici ochranu pied
vniknutim vody. Pro primyslova radia je bézna ochrana IPx4, ktera zajist'uje odolnost proti
stiikajici vode ze vSech smérit v mnozstvi 10 1/min. po dobu az 5 minut. [14]

3.6 Pouzité vyrobni technologie, mozny trh a cena

3.6.1 Vyrobni technologie

VétSina primyslovych radii mé télo vyrobené z tvrdych plastl, jako jsou napiiklad ABS
(akrylonitril-butadien styren), PA (Polyamid), POM (Polyoxymetylen) a dalsi. T¢lo byva
doplnéno o kovové prvky, jako napiiklad rdm nebo mfiZka reproduktorti, které jsou
vyrobeny z nerezové oceli, nebo hliniku a jeho slitin, kvili nizké hmotnosti. Pro tlumeni
narazi a tésnéni se pozivaji pryzové materialy. [15]
Na tyto materialy se pouzivaji vyrobni technologie jako jsou:

1 lisovéani, vstiikovani a vytlacovani plastii

1 odlévani a obrabéni kovovych komponentti

1 povrchové Upravy jako naptiklad lakovani, lesténi a pogumovani

1 kompletovaci procesy mezi které patii lepeni a pajeni elektrickych komponent,

Sroubovani a nytovani
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3.6.2 Trh

Na soucasném trhu se nachézi velka spousta primyslovych radii pfedevSim od vyrobct
riznych druht ru¢niho nafadi. Radia jsou sériové vyrabéna a prodavana po celém svéte.
S pfibyvajicimi moznostmi tohoto produktu, diky novym technologiim, stale roste poptavka
na trhu a zakaznici vyhledavaji produkty s vice funkcemi a napaditym designem.

3.6.3 Cena

Cena prumyslovych radii na ¢eském trhu ve specializovanych prodejnach se pohybuje
ptiblizné od 1 300 K¢ do 15 000 K¢&. Odhadovana cena tohoto produktu na trhu by se méla
pohybovat okolo 4 000 K¢ az do 12 000 K¢ pfi sériové vyrobé.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Pfi vytvareni variantnich navrhi bylo podstatné brat ohled na vnitini i vn&j$i komponenty,
které radio musi obsahovat. Déle je potfebné splnit stanovené dil¢i cile. Celkovy tvar radia
by mél byt pfizptisobeny dobrému umisténi reproduktorii a ergonomicky vhodnému
umisténi ovladaciho panelu.

4.1 Varianta |

Prvni variantni navrh se tvarové lisi od béznych primyslovych radii. Jeho tvar vychazi
z kvadru umisténého uprostied, na kterém se nachézi ovladaci panel. Na kvadr jsou ze stran
navazany rozsifujici se segmenty Sreproduktory a ochrannym rdmem. Umisténi
reproduktort je koncipovano tak, ze po stranach radia jsou umistény dva stfedo-basové
reproduktory a z ptedni strany dva vyskové reproduktory. Tato konfigurace by méla zajistit

kvalitni a prostorovy zvuk.

Obr. 4-1 Variantni navrh ¢. 1
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4.2 Varianta ll

Druha varianta je velmi origindlni svym tvarem z vrchu pfipominajici Sestithelnik. Madlo
je umisténo na vrcholu celého radia a navazuje na rdm. Pod madlem se z pfedni strany
nachazi ovladaci panel. Uprostfed piedni strany se je ulozny prostor pro mobilni telefon
a vstupy pro externi zafizeni. Vedle ulozného prostoru jsou dva vyskové reproduktory. Dva
stitedo-basové reproduktory se nachazi mezi ramem, ktery vede z madla. Tento koncept je
ze vSech tii variant nejvetsi.

Obr. 4-2 Variantni navrh ¢. 2
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4.3 Varianta lll

Tvar tfeti varianty vychazi ze zaoblené¢ho kvadru. Po stranach navrhu jsou kovové prstence
slouzici jako ochranny ram, které spojuje madlo. VéEtsi prstenec uprostied radia obsahuje
ovladaci panel a displej. Uvniti radia je jeden basovy reproduktor, ktery vede zvuk pies dva
pasivni zafice na bocich. Na predni strané jsou umistény dva sttedo-vyskové reproduktory.

Obr. 4-3 Variantni navrh ¢. 3
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5 TVAROVE RESENI

Tvarové feSeni finalniho navrhu vychazi z varianty Il1. Tfeti varianta byla vybrana z divoda
tvarovych, ergonomickych a rozmérovych v souvislosti s jednotlivymi komponenty.

Prvni varianta zaujme svym tvarovym zpracovanim a pro umisténi vnitinich komponentt je
vhodné¢ feSend, ovSem jsou zde slabsi stranky, jako naptiklad umisténi madel pro pienaseni
radia.

Druha varianta ma vyhody ve své robustnosti. Jeji tvarové zpracovani ale neni nejlepsi. Cely
tvar s sebou nese spoustu prvk, které ptisobi pfekombinované a velikost radia je po bliz§im

zkoumani pro vnitini komponenty pfedimenzovana.

Tteti varianta se ukazala tou nejleps$i ve vSech ohledech. Co se ty¢e umisténi reproduktort
a vnitinich komponentt je jeji tvar vhodny. Umisténi ovladaciho panelu uprostied radia
spolu s natocenym displejem o 45° nahoru je z ergonomického hlediska vyhovujici. Pii
naslednych Gpravach nastaly zmény jak ve velikosti, tak v feseni detailnéjsich komponentu.

Obr. 5-1 Finalni tvarové reseni
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Obr. 5-2 Celni pohled finalniho tvarového fedeni

Obr. 5-3 Horni pohled finalniho tvarového feseni



5.1 Tvar akumulatorového pramyslového radia

Dalsim krokem pfi navrhovani primyslového radia bylo ujasnéni jednotlivych ¢asti, jako
jsou reproduktory, ovladaci panel, nebo vnitini komponenty. To vedlo ke zménam ve
velikosti oproti pivodnimu variantnimu navrhu, konkrétné ke zazeni celého téla radia. Dalsi

konkrétnéjsi podobu dostal ovladaci panel a umisténi tlacitek.

Obr. 5-4 Koncep¢ni tvarové feSeni akumulatorového pramyslového radia

Dalsi modelovani vedlo k detailn&j$imu tvarovému zpracovani celého radia. Radio bylo
doplnéno o spoustu podstatnych prvki, jako naptiklad samotné reproduktory, jejich miizku,
gumovou ochranu ramu 1 prostiedniho panelu, ve kterém jsou ze pfedni strany pod krytkou
umistény vstupy pro externi zafizeni a na zadni stran¢ konektor na dobijeni radia.

Obr. 5-5 Finalni tvarové feSeni akumulatorového primyslového radia
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5.2 Tvarové prizplsobeni na zakladé vnitfnich komponentu

Jak bylo zminéno v piedchozi podkapitole, uspoiadani komponenti radia vedlo ke zménam
rozmért. Velkou roli zde hraly reproduktory, jejichz konfigurace byla oproti variantnimu
navrhu také pozménéna. Jeden basovy reproduktor uprostied radia a dva pasivni zafice byly
nahrazeny dvéma basovymi reproduktory. Na schématu (viz Obr. 5-5) mizeme vidét
rozdeleni radia na jednotlivé segmenty. Basové reproduktory jsou umistény po stranach
radia a na predni stran¢ jsou dva stfedo-vyskové. Reproduktory jsou oddéleny prepazkami
z dtivodu dobrych akustickych vlastnosti (Cerveny a modry segment). Uprostied radia se
nachazi misto pro elektroniku jako je napf. baterie, zesilovac, potenciometr atd. (zeleny

segment). Diky tomuto uspofadani bylo mozné zmensit $itku radia.

Obr. 5-6 Schématické usporadani vnitfnich komponent(

Obr. 5-7 Finalni uspofadani vnitfnich komponent
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5.3 Tvar ovladaciho panelu

Ovladaci panel je podstatnou soucasti radia, takze spravné tvarové feseni je velmi dilezité.
K volbé umisténi a poctu tladitek vedla analyza uzivateli primyslovych radii. Zatimco
mladsi uzivatelé uvitaji méné tlacitek pouze pro pfepinani, zastaveni a spusténi hudby, starsi
uzivatelé oceni i tlacitka s predvolbami radio stanic. Diky velikosti ¢elniho prostoru bylo

mozné vyhovét obéma skupinam.

Panel obsahuje celkem 12 tlacitek spolu s otocnym knoflikem. Tlacitka pro ovladani
a pfepindni stanic jsou umistény pod informac¢nim displejem pro uzivatelsky pohodIné
ovladani. Prvni tada tlaCitek slouzi pro piepindni mezi rezimy radia, ovladani hudby
a nastaveni. Prostfedni tlacitko ma v nastaveni dvé funkce. Pii stisknuti je to “enter pro
potvrzeni a pii podrzeni slouzi jako “back® pro vraceni zpét. V druhé fadé jsou umistény
tlacitka pro ptedvolby stanic. Uprostied ¢elni strany panelu se nachéazi knoflik pro nastaveni
hlasitosti s funkci tlacitka “adaptive volume®, které zapina a vypina funkci adaptabilni
hlasitosti vzhledem k okolnimu ruchu. Posledni tlacitko s funkci “ON/OFF*, ktera zapne,

nebo vypne radio, se nachazi nad displejem na horni strané ovladdaciho panelu.

Obr. 5-8 Ovladaci panel
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Koncep¢ni varianta ovladaciho panelu (viz Obr. 5-7 (a) ) slouzi pfedev§im pro piedsavu
o umisténi a feSeni tlacitek. Ve finalni varianté probéhlo par zmén jak uz ve vzhledu celé¢ho
panelu a jeho tvarového sjednoceni, tak naptiklad v umisténi tlacitka “ON/OFF* a tlacitka
“Adaptive volume*.

@) (b)

Obr. 5-9 Tvarové FeSeni ovladaciho panelu; (a) Koncepéni; (b) Finalni
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6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A
ERGONOMICKE RESENI

Tato kapitola se zabyva konstrukéné technologickym feSenim findlniho néavrhu
akumuléatorového primyslového radia a jeho ergonomii. Oproti predchozi kapitole, ve které
bylo hlavni pouze tvarové feSeni, se tato kapitola zabyva detailnéj$imi specifikacemi navrhu
jako jsou naptiklad rozméry, jednotlivé komponenty, material atd.

6.1 Popis

Findlni varianta radia se skladd z mnoha komponentti. Hlavnimi prvky jsou rdm a télo. Rdm
je rozdélen na 3 Casti. 2 prstence na stranach radia jsou pfiSroubovany k madlu.
Na prstencich se dale nachazi gumova ochrana ramu, ktera zabranuje odfeni a narazim. T¢lo
ramu se sklada ze tii ¢asti. Prostiedni segment obsahuje ovladaci panel, vstupy externich
zafizeni a ze spodni strany gumovou ochranu. Uvnitt prostfedniho segmentu se nachazi
vnitini komponenty radia. Na pravé a levé strané od ovladaciho panelu se nachazi dva
segmenty, které slouzi jako prostor pro celkem 4 reproduktory.

Obr. 6-1 Finalni navrh
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Na predni stran¢€ radia se pod gumovou krytkou nachéazeji 3 vstupy externich zatizeni. Jedna
se 0 2 USB vstupy, které umoziuji jak pfipojeni mobilniho telefonu, nebo flash disku do
systému radia, tak 1 dobijeni mobilniho telefonu, tabletu, nebo jiného zatizeni USB. Dal§im
vstupem je 3,5 mm AUX IN, slouzici k pfenosu audia z externiho zafizeni do radia.

Obr. 6-2 Vstup externich zafizeni

Pod krytkou na zadni stran¢ je umistén konektor na dobijeni radia. Diky krytkdm jsou
vSechny konektory chranény proti vod¢ a prachu.

Obr. 6-3 Napajeci konektor
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6.2 Rozméroveé reseni

V této podkapitole jsou popsany jednotlivé rozméry celého ndvrhu a jeho hlavnich
komponent. Nejvétsi rozméry radia jsou (450 x 190 x 240) mm. Rozmérové feSeni radia je
zobrazeno na vykresu (viz Obr. 6-4), ktery je v méfitku 1:5 a koty jsou v milimetrech.

240

Obr. 6-4 Rozmérové feseni akumulatorového priimyslového radia
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6.3 Vnitfni mechanismy a komponenty

Jak jiz bylo zmiflovano v druhé kapitole, vnitini komponenty jsou podstatnou ¢asti radia
a Vv ruznych produktech se mohou lisit. Zakladnimi komponenty jsou baterie, ovladaci panel,
spinany ménic, potenciometr, zesilova¢ a reproduktory. V piipadé této prace se mezi tyto
komponenty zafadi jeSté napajeci konektor na baterii, jelikoz je baterie integrovana, vstupy
externich zafizeni (2 x USB a 3,5 mm AUX IN) a Bluetooth pfijima¢. Ptijima¢ radiovych
vin je také samoziejmosti.

Vnitini komponenty pro tuto préaci byly voleny s ohledem na velikost radia a co nejlepsi
vlastnosti s ohledem na kvalitu a cenu. Malé elektrické komponenty, jako piijima¢ Bluetooth
a radiovych vin byly umistény Vv panelu pro ovladani radia. Baterie je kromé reproduktort,
byla umisténa na dno prosttedniho segmentu, kvili lepsi stabilité a vyvazeni radia. DalSim
komponentem je zesilovac, ktery zaroven plni funkci potenciometru. Zesilovac je spolu se

spinanym ménicem umistén na zadni strané prostiedniho segmentu také kvuli vyvéazeni

WV

rd

Obr. 6-5 Umisténi vnitfnich komponentu
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Pro dobrou pfedstavu funkce, vykonu a vydrze radia byly vybrany a nasledné vymodelovany
a umistény do navrhu nékteré sérioveé vyrabéné vnitini komponenty. Mezi né patii baterie ze
zatizeni Soundcast Outcast VG7, ktera ma kapacitu 6800 mAh. Do radia by bylo mozné
Umistit 1 baterii S vétsi kapacitou, ale pro porovnani, radia o podobné velikosti maji bézné
baterii o kapacité okolo 5000 mAh. Dalsi soucasti je zesilova¢ Tripath TK2050/TC2050
s celkovym vykonem 60 W, ktery je také oproti konkurenci nadstandardni. Nutnou souc¢asti
pro pievod vstupniho napéti je spinany méni¢. Pro tohle zafizeni byl vybran Stepdown
nastavitelny méni¢ s LM2596 DC-DC. [16, 17, 18]

Spinany méni¢ Ovladaci panel s displejem

Zesilovac Ovladani hlasitosti

Baterie Konektory 2xUSB, JACK

Napajeci konektor

Obr. 6-6 Schéma vnitfnich komponentt
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Viditelné komponenty, jako je miizka a kryt reproduktorti, nebo samotné reproduktory jsou

umistény mezi ramem a prostfednim prstencem. Uvnitf rddia se dale nachéazi akusticka

ptepazka (viz Obr. 6-7), ktera rozd€luje prostor mezi reproduktory a ostatnimi elektrickymi
komponenty.
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Obr. 6-7 Rozdéleni reproduktort

Mtizka reproduktoru

Gumova ochrana

Ram

Stredo-vyskovy reproduktor

Basovy reproduktor

Gumova ochrana

Kryt reproduktoru

Obr. 6-8 Schéma vnéjsich komponentu



6.4 Materialové reseni

Tato podkapitola pojednava o materialovém feseni komponent tohoto navrhu primyslového
radia. Hlavni soucasti radia jsou vyrobeny z kovu a plastu. Ram a madlo slouzi jako ochrana
radia, takZe je nutna jeho pevnost a nizka hmotnost, takze vhodnym materialem je hlinik
a jeho slitiny. Konkrétn¢ byla vybrana slitina AIMg0.7Si, ktera ma dostateCnou pevnost
i tvrdost a je vhodna k eloxovani, obrabéni a je odolna proti korozi. Ze stejného materialu je
vyroben prostiedni prstenec, ktery slouzi jako ochrana vnitinich komponenti. Na télo radia
je vhodny material tvrdy plast, jako naptiklad POM, PA nebo PS. Mftizka reproduktori je
vyrobena z nerezové oceli. Na rozich ramiu a prostfednim segmentu je umisténa pryzova
ochrana pro tlumeni narazli a proti poSkrabani. Uvnitt téla rddia jsou umistény piepazky
kvili akustickym vlastnostem reproduktorti, které jsou vyrobeny z materidlu na bazi
polyuretanové pény, ktera pohlcuje hluk. [19]

6.5 Technologie

Akumulatorové primyslové radio se skladd z vice komponentd, na jejichz vyrobu byly
pouzity rizné technologie. Ram, madlo a prostiedni prstenec jsou vyrobeny ze slitiny hliniku
pomoci odlévani. Nasledné se tyto soucasti soustruzi ve funkénich mistech a mistech styku,
vylesti a povrchové upravuji pomoci eloxovani, které zajisti ochranu proti korozi, vétsi
pevnost a dobrou otéruvzdornost. Plastové dily navrhu jsou vyrobeny pomoci vsttikovani.
Uvnitf radia se nachazi pfepazka na bazi polyuretanové pény, ktera zajist'uje dobré akustické
vlastnosti a je nafezana do vhodného tvaru. Vnitini elektrické komponenty, nachazejici se

Vv radiu jsou sé€riove€ vyrabeény a jsou nasroubovany a nalepeny na prostfedni prstenec.

| )
(e o2 B
| &

Obr. 6-9 Rozlozeni vnéjSich komponentl
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6.6 Ergonomie

Ergonomie je u tohoto typu produktu velmi dilezita, jelikoz k inkterakci ¢lovéka s radiem
dochazi velmi Casto. Radio je uréeno naptiklad do dilen a na stavby, takze se bude Casto

A%

v podkapitole 6.3.

Obr. 6-10 Prenaseni radia

Jesté podstatnéjsi ¢asti z hlediska ergonomie je ovladaci panel a informacni displej. Tato
zélezitost byla feSena pecliveé ze vSech ohledl. Cely panel je umistén uprostied predni strany.
Protoze radio nejcastéji lezi na stole, ponku, zemi atd., uzivatel se na né¢j diva spise shora,
proto je informacni displej umistén pod thlem 45°. Co se tyce tlacitek, jejich velikosti
a uspotadani, byla navrzena tak, aby vyhovovala vSem skupinam uzivateli. Diky jejich
dostate¢né velikosti je mozné radio ovladat i s rukavicemi. Velmi intuitivni a jednoduchou
formu dostalo tlacitko “ON//OFF*, slouzici pro zapnuti a vypnuti, které¢ je umisténo nad
displejem a zaujima celou Sitku ovladaciho panelu.
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Obr. 6-11 Ovladani radia, pohled 1

Obr. 6-12 Ovladani radia, pohled 2
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6.7 BezpecCnost a hygiena

6.7.1 Bezpeclnost

Co se tyce bezpecnosti tohoto zafizeni, je dilezité, aby uzivatel bral v potaz vysoky vykon
radia a nepoustél hudbu piili§ nahlas, kdyz je u radia blizko. Mohlo by dojit 1 k trvalému
poskozeni sluchu. U elektrickych komponent by nemélo dojit ke zkratu, protoze je radio
vodéodolné. Vaha radia, ktera prevysSuje 5 kg, mulze zpusobovat problémy pii delSim
prenaseni, takze je nutné ji brat v potaz.

6.7.2 Hygiena

s prachem, pilinami, nebo vodou. U ovladaciho panelu a madla, které jsou v ptimém
kontaktu s uzivatelem, je nutné dbat na zvysenou hygienu.

6.8 Udrzitelnost

Produkt je navrZzen z kvalitnich soucasti, takze je predpokladana vysokd zivotnost. Kovoveé
prvky pouzity na radiu jsou povrchové upraveny proti korozi, takze kontakt s vodou by
nem¢l zpusobovat problémy i z dlouhodobého hlediska. Jak uZ bylo zminéno, radio se €asto
pouziva v prasnych podminkach, na které je ptizpiisobeno, ale z dlouhodobé udrzitelnosti
radia je vhodné jej Cistit. Pfi zneciSténi je moZné radio umyt pod tekouci vodou, nebo vy¢istit
kompresorem. Prachové Castice se ¢asem mohou zanést 1 mezi spoje, proto je napiiklad

madlo viditelné ptiSroubovano a je mozné ho pfi ¢iSténi jednoduse odmontovat.

Obr. 6-13 Spojeni madla a ramu
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Tato kapitola se v prvni ¢asti zabyva barevnym feSenim produktu a jeho barevnymi
kombinacemi. Druha ¢ast pojednava o grafickém zpracovani displeje radia a loga produktu.

7.1 Barevné resSeni

Barevné feSeni navrhu bylo voleno s ohledem na prostiedi pouzivani. U primyslovych radii
byva bézné zvolena barevna paleta podle dané znacky. Pro tuto praci bylo vybrano vice
barevnych variant. Hlavni variantou byla zvolena svétle $eda, prvni na obrazku (viz Obr. 7-
1). U raznych variant ztustavaji nékteré prvky ¢erné, jako naptiklad u pryzové ochrany ramu,
miizky reproduktorti a ovladaciho panelu. Pro pryz je tato barva bézna a vypada piirozen¢.
Ovladaci panel je ¢erny z ditvodu vizudlniho spojeni s displejem radia. Spolu s miizkami
vznika piijemny kontrast oproti barevné odliSnému rdmu a prostiednimu prstenci. Barva
tlacitek byla zvolena Seda z praktickych divodii. V zapraSeném prostfedi maji uZivatelé
Casto zaspinéné ruce, nebo ovladaji radio rukavicemi a na $edé barvé budou necistoty

nejméné viditelné.

Obr. 7-1 Barevné varianty akumulatorového primyslového radia
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7.2 Grafické reSeni

Grafické feSeni tohoto produktu bylo pfizpisobeno jeho funkcim a prostfedi. V této
podkapitole je feSeno grafické feseni ovladaciho panelu a jeho displeje a logo zatizeni.

7.2.1 Grafické feSeni ovladaciho panelu

Grafika ikon tladitek ovladaciho panelu je navrhnuta v jednoduchém a Citelném stylu.
Tlacitka nachézejici se kolem displeje jsou podobné svym vzhledem i u ostatnich produktti
Vv této kategorii. Unikatni tlacitko jak svoji funkci, tak svym vzhledem je “Adaptive volume*,
které se nachazi na oto¢ném tlacitku pro nastaveni hlasitosti. Grafické zpracovani tohoto
tlacitka bylo naznaceno nazvem “Adaptive a netiplnym prstencem, ktery je symbolem pro
volume a zaroven znaci smér zesilovani. Pii zapnutém stavu této funkce se rozsviti prstenec
okolo tohoto tlacitka. Tato ikona je ve zjednoduSeném stavu feSena i na displeji v kapitole
7.2.2.

Obr. 7-2 Grafické feSeni ovladaciho panelu
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7.2.2 Grafické feSeni displeje

Grafické zpracovani displeje bylo navrhnuto pro co nejjednodussi a intuitivni ovladani.
Displej je kvuli své velké Sifce rozdélen svisle na 3 segmenty. Na levé stran¢ se nachazeji
informace o stavu baterie a notifikace Bluetooth a specidlné navrzena ikona Adaptive
volume. V pravém segmentu se nachazi cas. Tyto segmenty jsou zobrazeny na radiu
V zapnutém stavu neustale. Prostiedni segment je uréeny pro uzivatelské prostredi, které se
meéni na zéklad¢ zvolenych modu a nachazeji se v ném informace o aktualni skladb¢, radiové
stanici, zmény modu, nebo nastaveni. Uzivatelské prostiedi, ikony a text byly pfizptisobeny
velikosti displeje a navrzeny pro nejlepsi Citelnost.

Zobrazeni displeje (viz Obr. 7-3) v méfitku 1:1 v médu Bluetooth zobrazuje obrazek
prehravané skladby, nazev a jméno interpreta v prostfednim segmentu. V levém segmentu
muzeme vidét vzhled ikon. Posledni ikona znaci zapnuty stav jiz zmiflované funkce
“Adaptive volume*.

NAME OF SONG | 12
INTERPRET

24

Obr. 7-3 Grafické feSeni displeje - Bluetooth

Zobrazeni displeje (viz Obr. 7-4) v méfitku 1:1 v modu Radio ukazuje v hlavnim segmentu
obrazek radiové stanice, jeji nazev, jméno interpreta a nazev skladby. V levém segmentu
displeje je na tomto obrazku zobrazen stav baterie dobijeni, intenzita radiového signalu
a funkce “Adaptive volume* je vypnuta.

RADIONAME | 12
INTERPRET AND NAME

OF SONG 2 5

Obr. 7-4 Grafické feSeni displeje - Radio
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Na obrazcich (viz Obr. 7-5, Obr. 7-6) je zobrazen realny piiklad grafického feSeni zapnutého
displeje na navrhu v modu Bluetooth.

Obr. 7-5 Priklad grafického feSeni displeje, pohled €. 1

ey

Obr. 7-6 Priklad grafického feSeni displeje, pohled ¢&. 2
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7.2.3 Logotyp

Grafické zpracovani loga tohoto produktu zacalo vymysSlenim nazvu. Cilem bylo zvolit
takovy nazev, ktery bude v souladu s jednoduchosti designu a tvaroslovi radia. Finalni
zvoleny nazev je “Q-SOUND®. Dtvodem tohoto nazvu je rozdéleni dvou cCasti “Q*
a “SOUND*. Q znazornuje hranaty tvar radia anglickymi slovy jako je “square* v prekladu
hranaty, nebo ¢tverec a také Q, anglicky ¢teno “kju‘ jako “cube®, ¢teno “kjub* v piekladu
znamenajici krychle. Druha ¢ast nazvu, tedy “SOUND* znamena v piekladu zvuk.

Po vymysleni ndzvu nasledovala stylizace logotypu. Zamérem bylo stejné¢ jako u nazvu
ponechat v logotypu jednoduchost vazanou s designem produktu. Vychozim tvarem
logotypu byl samotny navrh radia z profilu, tedy ¢tverec se zaoblenymi rohy. Z tohoto tvaru
vzniklo pismeno Q.

=
k.) D

Obr. 7-7 Postup navrhu logotypu

Dalsim krokem bylo doplnéni ndzvu do loga a vybrani vhodného fontu. Pro navrh se nejvice
hodil font “Vafle VUT*, jehoZ pismena byla rozsifena do velikosti ¢tverce, aby odpovidala
pismenu Q. Tak vznikl finalni navrh logotypu.

0-SOUND

Obr. 7-8 Finalni navrh logotypu

53



Poslednim krokem byla aplikace logotypu na zatizeni. Pro umisténi loga byla zvolena dvé
mista. Prvni se nachdzi na celni stran€ rédia na krytu externich zafizeni. Zde je logo
vytisténo.

Obr. 7-9 Aplikace logotypu na pfedni strané

Druhym mistem pro aplikaci logotypu je zadni strana prostiedniho prstence rada. Zde se

nejednd pouze o tisk ale 0 reliéfni zpracovani aplikované pomoci gravirovani.

Obr. 7-10 Aplikace logotypu na zadni strané
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8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Cilem této prace bylo navrhnout pfistroj hodici se svym vzhledem do prostiedi, jako jsou
dilny a stavby. Robustni vzhled navrhu déla piredev§im pevné oramovani a jeho material.
Dalsimi prvky, které ptidavaji na bytelnosti radia jsou gumové chrani¢e ramu a prostfedniho
prstence. Pti ndvrhu bylo dale zamérem dosahnout ¢istého a jednoduchého designu, ktery by
nepusobil pfili§ prekombinované. To vyplyva predevSsim z jednoduchého tvaroslovi,
vychazejiciho ze zaoblen¢ho ctverce. Ovladaci panel byl navrhnut pro jednoduché

a intuitivni ovladani vSech vékovych kategorii cilové skupiny uzivatela.

8.2 Ekonomicka funkce

Cena pramyslovych radii se 1i8i od téch béZnych predevSim diky své odolnosti, kterd
podminiuje nejen pouziti kvalitnéjSich a drazsich materiald, ale také vodéodolnych a prachu-
odolnych reproduktort, které jsou oproti béznym reproduktorim podstatné drazsi.
Vzhledem k vysokému vykonu a témét studiové kvalité zpracovani zvukového systému se
cena samotnych reproduktorti pouzitych v tomto zafizeni pohybuje okolo 4 000 K.
Komponenty pouzity v produktu jsou sériové vyrabény a béhem vyroby téla radia byly
pouzity béZné vyrobni technologie. Odhadovana prodejni cena tohoto produktu na trhu by
se mohla pohybovat okolo 12 000 K¢.

8.3 Socialni funkce

Produkt je navrZen pro spolecnosti vyrabé&jici zafizeni v podobné kategorii, at’ uz audio
systémy, tak aku nafadi, natadi do dilen, stavebni stroje atd. Tyto firmy nabizeji své produkty
na trhu po celém svéteé pies velkoobchodni 1 maloobchodni fetézce. Cilovou kategorii
prodeje jsou riizna odvétvi primyslu s hlu¢nym a prasnym prostiedim, jako jsou zamecnické
dilny, auto servisy, stavebni firmy nebo zeméd¢€lské firmy. Kromé profesionalniho
a poloprofesionalniho pouzivéani jsou mensi cilovou skupinou také doméci kutilové, kteti
také pracuji v prasném prostiedi.
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9 ZAVER

Cilem této prace bylo navrhnout design primyslového radia S moznosti napéjeni
akumulatorem nebo ze sité, které bude odolné proti padiim, vodé a prachu. Pozadavkem byla
moznost pfipojeni externich zafizeni a vhodné fesené ergonomické prvky, jako je ovladaci
panel nebo madlo.

Celému navrhu primyslového radia pfedchazela diikkladna analyza, pfi které byly zjiStény
nékteré nedostatky produktl na trhu. Mezi minusy soucasnych produktii patfila naptiklad
ergonomie ovladdaciho panelu, kterd nevyhovovala cilové skupiné zédkaznikt, kteti Casto
ovladaji zatizeni rukavicemi. Dalsi ¢astou nevyhodou byla moznost ptipojit externi zatizeni
vice zpisoby, jako naptiklad pomoci Bluetooth, USB, nebo 3,5 mm AUX IN konektoru. Na
trhu se také nenachazi radio, které by bylo schopné reagovat svoji hlasitosti na okolni hluk,
ktery je v dilnach a servisech bézny, proto byla navrzena a zatazena mezi dil¢i cile funkce

“Adaptive volume®, ktera upravuje hlasitost radia podle hluku v prostiedi.

Pti navrhu zafizeni bylo dbano na vSechny zadané cile, ale i na esteticky vzhled a na velmi
dalezity parametr radii, kterym je vykon. Finalni navrh obsahuje 4 vykonné reproduktory,
které svoji kvalitou i hlasitosti pfed¢i konkurenci, a to i diky dobte akusticky odhlu¢néné
vnitini ¢asti radia. K reproduktorim byly vybrany i vnitini komponenty, které odpovidaji
jejich vykonu. Ovladaci panel byl ptizptisoben cilové skupiné a z hlediska ergonomie byly
vhodné umistény tlacitka i displej. Konektory na externi zafizeni jsou soucasti radia a kvili
vodéodolnosti jsou chranény gumovou krytkou. Réadio je pfizplisobeno do narocnych

podminek i svym rdmem, ktery radio chrani pfi padu.

Pti dal$i praci na tomto navrhu by bylo mozné teSit podrobnéji konstrukci a spoje
jednotlivych soucasti radia. Spoje jsou naznaceny pouze na viditelnych mistech jako je ram
a madlo.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A
VELICIN

11.1 Seznam pouzitych zkratek

AUX Auxiliary connector

IP Ingress Protection

USB Universal Serial Bus

AA Double A (oznaceni velikosti tuzkové baterie)
Li-ion Lithium-iont (druh baterie)
SD Secure Digital

LCD Liquid Crystal Display
LED Light Emitting Diode

ABS Akrylonitril-butadien styren
PA Polyamid

POM Polyoxymetylen

PS Polystyren

K¢ Koruna ¢eska
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11.2 Seznam pouzitych veli€in

mm
Hz
kHz
Mbit

min
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Volt
Watt
Ampér
Kilogram
Metr
Milimetr
Hertz
Kilohertz
Megabit
Sekunda
Litr
Minuta

Stupeni
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Basovy reproduktor

Gumovi ochrana

Kryt reproduktoru

Bakalaiska prace na téma design akumulatorového primyslového radia.
Navrh urceny do prasného prostiedi obsahuje ergonomicky umistény
ovladaci panel a pohodIné madlo. Kovovy pogumovany rdm chrani radio
pred pady. Celé zafizeni je odolné proti prachu i vodé. Celkem 4 repro-
duktory s vysokym vykonem zajistuji Cisty a prostorovy zvuk. Radio
vynika svou funkci "Adaptive volume’, ktera prizpusobuje hlasitost radia
okolnimu ruchu.
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