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A. TEORETICKÁ ČÁST – VĚTRÁNÍ VZT SYSTÉMU  

A.1 NUCENÉ VĚTRÁNÍ A JEHO DISTRIBUCE VZDUCHU 

A.1.1 DŮLEŽITÉ POJMY 

A.1.1.1 DOSAH PROUDU  
 *���
�����������������"������-���������)�-�8������)����.�-���)D��
)<�
���
�)	
-���������+���
-���������������
�������	�'�"�����)
-���<Q��� �/�

A.1.1.2 OBRAZ PROUDĚNÍ 
 5��'F�"�� �����-��� ���������� �� 	
���
����� ��@��
�� >�����+��A� ����	
��
�����������/�6)��������)������+����
���"����+�<�"�
�����������	
���
)��"�/�

A.1.1.3 PRIMÁRNÍ PROUD 
 6�����������+�������������	
�����-��.��������	
�������������<�
�����"�����4
��������������
�����/��

A.1.1.4 SEKUNDÁRNÍ PROUDY 
 M@'������?�������"�
�����
����8������+�������	
�������������<�
���8�"����
����
����8�����������������)/�

Obrázek 1 Zobrazení druhotných proudů v prostoru [1] 
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A.1.1.5 IZOTERMNÍ PROUD 
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�
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��D.��������+�������
- H)	
-��������	
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A.1.2 OBRAZY  PROUDĚNÍ 

A.1.2.1 COANDA EFEKT 
 �������-8���+�+��+��+�������������"����������.����-������(�
�)'�����	
��)4
�����"�� ���-������� ��"��� 
����-����� 
�� ������� �� ����-��'�� ��� ����
� �������
�����)
-�	
��������	
���0 �/� � E���������?�
�����	
���� 
�@-�� ����-�
�������
�����
.����������������	
����������������������
���@�-��
��������-�8� ����
	����
��4
�����
������	
�������������
����"�
��
��������������.����/�����
��������
������-�	
�
��+����"�����������/��

 

Obrázek 2 Zobrazení podstropního efektu [1] 
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A.1.2.2 KOMPAKTNÍ PROUD 
 :
���
������"��
��������-��� ����
	������	
���� "������-��
�<�
-��
��������
��	����"���3�����.�����
��"���	
������-��	�/�E����
��������������)�'���������4

-�������	���������������������	
������+�3������-�����/�$�"��	�������-�������-���3�4
��	
�
�-<����������	
�
�-<���	
����	
�	�����<��+-�	��.��<��-���	
�	
����8�@<��
-��@�
����/��

 

A.1.2.3 KUŽELOVÝ PROUD 
 5� �+�3�	
� �������� "�� D
�-� ������� ������������8
�� ����	
�� ��� 0��V� �����
�+�3������
/�5���'3�	
��������������������������
������	
������������0��V�4�02�V�
��������3������
/��

- �+�3���������)�(���	
�����	�����<�-���3����
�-)<��
-��)����/�;��'���������4
����@�

- $�'3���������)�(���������������������	
������������)/�;��'����������	
��)4
D���/�

Obrázek 3 Zobrazení kompaktního proudu [1] 

Obrázek 4 Zobrazení kuželového produ [1] 
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A.1.2.4 RADIÁLNÍ PROUD 
 �������������������	
�����D
�-�����-�'�+�02�V/�L��������.���+��������������
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A.1.2.5 PLOCHÝ PROUD  
 �)�������������������.��	
��-�����@<�
���8�"����.�)�
����8/�E���3����������)�
�+-�� ���� ������-�+� 0�
���� ���3�� ��'� ������� ��-3�/� *�������.��� ���
)� "���� 
��4
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����-���������)D��+<�����	
���	
��	
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)<����'
)����-��
8���������.������)/�

Obrázek 5 Zobrazení radiálního produ [1] 

Obrázek 6 Zobrazení plochého proudu [1] 



 
12 
 

A.1.3 ZPŮSOBY DISTRIBUCE VZDUCHU 
*�������	������	
������������+�����+-�"���������
���#������

 ��+3���	����@����
 J��-�����	����@����
 �)�+�F������

A.1.3.1 DISTRIBUCE VZDUCHU SMĚŠOVÁNÍ  
 *�	
���� ����
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�����������
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������	
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������	
����
������-�������������+��/������	�������-�����������
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�
����� ��W� ������� �������� ������+�8
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�������".���+"3�� ��@������������	�� ����	
������ ���������+�.�� �����'����� �)���+4
��	
� ��������.��	
� �-�����@/�M���� �)��� ��������.��� �-�����)� ������� ���8-��
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�)D��
)<����������)<����)<������8����������)<�3�+����)����/��

 

 

 

 

 

 

Obrázek 7 Zobrazení distribuce vzduchu směšováním [1] 
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A.1.3.2 DISTRIBUCE VZDUCHU ZAPLAVOVÁNÍM 
� *����-������������	
�����������-����)	
-������+�3���������<Q�� ����-
��-�34
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Obrázek 8 Zobrazení distribuce vzduchu zaplavováním [1] 
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A.1.3.3 DISTRIBUCE VZDUCHU VYTĚSŇOVÁNÍM  
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Obrázek 9 Zobrazení distribuce vzduchu vytěsňováním [1] 
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A.1.4.1 OBDELNÍKOVÉ VÝUSTKY 
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Obrázek 10 Obdélníková vyústka [7] 
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A.1.4.2 ANEMOSTATY 
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Obrázek 11 Čtvercový anemostat [2] 
Obrázek 12 Kruhový anemostat [2] 
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A.1.4.3 VÍŘIVÉ ANEMOSTATY  
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Obrázek 13 Vířivý anemostat [3] 
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A.1.4.4 TALÍŘOVÉ VENTILY  
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A.1.4.5 TRYSKY 
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Obrázek 14 a) odvodní ventil b) přívodní ventil [2] 

Obrázek 15 a) samostatná tryska b) pole trysek  [1] 
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A.1.4.6 ŠTĚRBINOVÉ VYÚSTKY 
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Obrázek 16 Štěrbina s připojovacím hrdlem [2] 
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A.1.4.7 PODLAHOVÉ VYÚSTKY 
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Obrázek 17 Podlahové výustě [1] 
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A.2 Simulace proudění vzduchu VZT systémů  

A.2.1 Popis simulací  
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Obrázek 18 Příklad CFD simulace [6] 
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A.2.3 Výhody CFD simulací  
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A.2.5.1 Pre-Procesing  
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Obrázek 19 Ukázka meshe [4] 
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A.2.5.2 Procesing 
 *�-3���
��
���"�����	�?�
�	��������	
�	
���������@��

A.2.5.3 Postprocesing 
 ���-��
)� :,*� ����-�	�� -��� ���
��� �������+� #��?�	
8� >��
���)A<� .���-�8� �����
����	��#��?@/��

G���-�8����-��
)� "���������������)� "�
����������
�����)��-�
@<����)	
-����/�
M@'���������)
�������� ��
���������� .����"����8���@��
)� "�����-��������-������
�����+��/��;������+�-������
���"�
�����������
@����-����+���������/�

�)
����	���<�
���8�"����".���+"3��"�����������#��?�	
8
��������������
-����	
�
��������	
���-�.��/�$����
-����-�
��8���-�<����-�������-�<�������)	
-��������-�/�

 

Obrázek 20 Rychlostní pole u obtékání budovy [5] 
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 Mimo grafické výstupy lze výsledky prezentovat i pomocí grafů. 

A.2.6 Okrajové podmínky 
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Obrázek 21 Vyhodnocení ve formě grafů [5] 
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A.2.7 Stáří vzduchu  
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B. PRAKTICKÁ ČÁST 

B.1  ÚVOD – PRAKTICKÁ ČÁST  
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B.1.1 Popis modelovaného prostředí 
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B.1.2 PŮDORYS ŘEŠENÉ MÍSTNOSTI 
 

Obrázek 22 Půdorys místnosti jídelny 1.008, na kterou se bude simulace aplikovat varianta 1 
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B.2 CFD MODELOVÁNÍ 
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B.2.1 Preprocessing 
 

B.2.1.1 Geometrie modelu  

 

 

Obrázek 23 Schéma řešené místnosti 
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Obrázek 24 Schématický řez místnosti 
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Obrázek 25 Geometrie výpočtového modelu s rozmístěním přívodních a odvodních elementů a vnitřního vybavení 
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B.2.1.2 Výpočetní síť modelu  
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Obrázek 27 Nastavení maximální velikosti buněk 

Obrázek 26 Nastavení minimální velikosti buněk 

Obrázek 28 Zobrazení přívodního elementu, který je rozdělen na 
pět jednotlivých částí 
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B.2.1.3 Modelování fyziky  
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B.2.1.4 Okrajové podmínky 
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Obrázek 29 Zobrazení odvodní vyústky, která je rozdělena na pět částí 
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průtok 529 m3/h
A 600 mm
S 0,36 m2
Sef 0,295 m2
1 štěrbina 0,07375 m2
As 0,427475 m
Bs 0,172525 m
v 0,498117 m/s

Tabulka 1 Rychlost vzduchu z přívodní vyústky 

Obrázek 30 Zobrazení nastavených směrů proudů z vířivé vyústky 
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Obrázek 31 Zobrazení meshe v jídelně 
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B.2.2 Postprocessing 

B.2.2.1 Vedené řezy 
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Obrázek 32 Roviny řezu 
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B.2.2.2 Varianta č.1 podle projektové dokumentace 
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Obrázek 34 Zobrazení rychlostí proudění vzduchu pomocí příčného řezu jídelnou přes přívodní a odvodní vyústku 

Obrázek 33 Zobrazení rychlostí proudění vzduchu pomocí příčného řezu jídelnou přes 2 přívodní vyústky 
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Obrázek 35 Zobrazení proudění vzduchu proudnicemi 
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Obrázek 36 Zobrazení rychlostí proudění vzduchu pomocí podélného řezu jídelnou 
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Obrázek 37 Zobrazení směru a rychlosti proudění vzduchu v podélném řezu jídelnou 
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Závěr 

Průběh rychlostí 
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v průměrná 0,0367
v maximální 0,134
v minimální 0,002

1. Varianta
rychlost m/s

Řez pro pobytovou oblast

v průměrná 0,0442
v maximální 0,186
v minimální 0,001

Řez pro pobytovou oblast
1. Varianta

rychlost m/s

Tabulka 2 Přehled rychlostí v pobytové oblasti 1,3m nad podlahou�

Tabulka 3 Přehled rychlostí v pobytové oblasti 1,8m nad podlahou 
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Obrázek 38 Zobrazení rychlostí proudění vzduchu ve vodorovném řezu 1,3m nad podlahou 
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Obrázek 39 Zobrazení rychlostí proudění vzduchu ve vodorovném řezu 1,8m nad podlahou 
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B.2.2.3 2.VARIANTA S MENŠÍM POČTEM PŘÍVODNÍCH VYÚSTEK 
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Obrázek 40 Půdorys místnosti jídelny 1.008, na kterou se bude simulace aplikovat varianta 2�
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průtok 925 m3/h
A 625 mm
S 0,390625 m2
Sef 0,473 m2
1 štěrbina 0,11825 m2
As 0,427475 m
Bs 0,172525 m
v 0,543223 m/s

Tabulka 4 Průtok, plocha, efektivní plocha a výstupní rychlost z vyústky 
varianty 2�

Obrázek 41 Akustický výkon vyústky VVM 600/24 lamel 
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Obrázek 42 Zobrazení rychlostí proudění vzduchu pomocí příčného řezu jídelnou přes přívodní vyústku ve variantě 2 

Obrázek 43 Akustický výkon vyústky VVM 625/54 lamel 
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Obrázek 44 Zobrazení proudění vzduchu proudnicemi ve variantě 2 
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Obrázek 45 Zobrazení směru a rychlosti proudění vzduchu v podélném řezu jídelnou stoly  ve variantě 2 
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Obrázek 46 Zobrazení rychlostí proudění vzduchu pomocí podélného řezu jídelnou přes přívodní vyústky 
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ZÁVĚR 
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v průměrná 0,0351
v maximální 0,115
v minimální 0,0008

Řez pro pobytovou oblast
2. Varianta

rychlost m/s

TAB 1 - Přívodní potrubí
P LWA(dB/A) /f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Σsoučet

1 Přívod - výtlak (výstup) Lvent 51 68 71 76 72 68 60 79
2 Přirozený útlum:
3 Rovné potrubí 11,95 7,17 5,38 3,59 2,39 2,39 2,39 2,39
4 Oblouky 2 0 0 2 4 6 6 6
5 tlumič hluku 11,0 16,0 29,0 41,0 34,0 26,0 17,0
6 vlastní hluk tlumiče 0 0 0 0 0 0 0
7 Odbočka k výustce 11,95 11,95 11,95 11,95 11,95 11,95 11,95
8 Ohybné potrubí 16 21 17,5 13,5 10 12,5 8
9 Útlum koncovým odrazem 5,5 2,3 0,7 0,2 0,1 0,0 0,0

10 Hluk ve výustce Lw -0,60 11,40 6,22 2,94 7,60 9,14 14,66 18
0,87 13,79 4,19 1,97 5,75 8,21 29,21

11 Vlastní hluk výustky L1 41

12 Hluk vystupující z výustky Ls 41

13 Korekce na počet výustek K1 4 6,02
14 Hluk všech přívodních výustek L 47

Tabulka 5 Výpočet hluku s použitím méně vyústek ve VZT systému 

Obrázek 47 Přehled rychlostí v pobytové oblasti 1,3m nad 
podlahou ve variantě 2�
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Obrázek 48 Zobrazení rychlostí proudění vzduchu ve vodorovném řezu 1,3m nad podlahou ve variantě 2 
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Obrázek 49 Zobrazení rychlostí proudění vzduchu ve vodorovném řezu 1,8m nad podlahou ve variantě 2 



 
54 
 

B.2.2.4 VZÁJEMNÉ SROVNÁNÍ  
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Obrázek 50 Porovnání obou variant pomocí rychlosti proudění vzduchu v dané linii 
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Vzdálenost
[m] Varianta 1 Varianta 2

0 0,07 0,07
0,3 0,02 0,04
0,6 0,02 0,02
0,9 0,05 0,01
1,2 0,05 0,04
1,5 0,04 0,05
1,8 0,01 0,05
2,1 0,02 0,04
2,4 0,03 0,03
2,7 0,03 0,02
3 0,02 0,02

3,3 0,03 0,01
3,6 0,03 0,01
3,9 0,04 0,03
4,2 0,04 0,04
4,5 0,04 0,03
4,8 0,04 0,04
5,1 0,04 0,03
5,4 0,03 0,02
5,7 0,01 0,03
6 0,03 0,04

6,3 0,06 0,05
6,6 0,06 0,04
6,9 0,03 0,02
7,2 0,03 0,01
7,5 0,03 0,04
7,8 0,03 0,04
8,1 0,03 0,04
8,4 0,03 0,02
8,7 0,03 0,02
9 0,02 0,03

9,3 0,04 0,06
9,6 0,04 0,06
9,9 0,06 0,03
10,2 0,05 0,03
10,5 0,05 0,02
10,8 0,01 0,04
11,1 0,02 0,04
11,4 0,04 0,04
11,7 0,04 0,04
12 0,05 0,05

12,3 0,05 0,05
12,6 0,05 0,05
12,9 0,04 0,04
13,2 0,04 0,03
13,5 0,01 0,03
13,8 0,01 0,03
14,1 0,01 0,03
14,4 0,01 0,03
14,7 0,02 0,03
15 0,02 0,02

Průměr 0,033 0,034

Rychlost m/s

ST
Ů

L
ST

Ů
L

ST
Ů

L
ST

Ů
L

Tabulka 6 Data rychlosti proudění vzduchu v místě stolů 1,3m 
nad podlahou 
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CELKOVÉ ZHODNOCENÍ  
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Obrázek 51 Zobrazení 50 bodů v prostoru pro účely zjištění rychlosti 
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C. PROJEKT 

C.1.1 SPECIFIKACE PRVKŮ 
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C.1.2 Rozdělení na funkční celky 
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Obrázek 52 Rozdělení na funkční celky�
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Tabulka 7 Tabulka místností  v objektu 
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C.1.3 PŮDORYS JÍDELNY 1.008 (ŘEŠENÉ MÍSTNOSTI) 

Obrázek 53 Půdorys jídelny 1.008 
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C.1.4 TEPELNÉ BILANCE V ŘEŠENÉM PROSTORU 
6���-�8����
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Tabulka 9 Vypočítané tepelné ztráty prostoru�

Tabulka 8 Vypočítané tepelní zisky prostoru�
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Obrázek 54 Graf tepelných zisků v prostoru jídelny v průběhu celého dne�
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C.1.5 URČENÍ PRŮTOKU VZDUCHU PRO DANÝ PROSTOR JÍDELNY 
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Tabulka 10 ČSN EN 15665 - požadavky na větrání obytných budov�
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C.1.6 KONCOVÉ ELEMENTY V PROSTORÁCH JÍDELNY 
;��������������	
����"���-�+�"�������-�-������8��)D��
)����?���)�M����
/��

L�
�����������-�����)�����������	
�"���-�)��"�������'����)����������)����
?���)�M����
/��

Tabulka 11 Výměna vzduchu v řešeném prostoru jídelny�

Tabulka 12 Distribuční elementy pro přívod vzduchu ve variantě 1 v jídelně�

Tabulka 13 Odvodní elementy v jídelně�
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C.1.7 DIMENZE POTRUBÍ PRO PROSTOR JÍDELNY 
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Tabulka 14 Dimenze potrubí pro přívod vzduchu�
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Tabulka 15 Dimenze potrubí pro odvod vzduchu�
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C.1.8 VZT jednotka pro zónu č.1 – Jídelna 
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Obrázek 55 Boční pohled na VZT jednotku zóny jídelny 

Obrázek 56 Axonometrie VZT jednotky pro jídelnu 
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Tabulka 16 Hlukové parametry VZT zařízení pro jídelnu 

Tabulka 17 Nejdůležitější parametry vybraných komponentů VZT zařízení pro jídelnu 

 



 
70 
 

C.1.9 ÚPRAVY VZDUCHU (h-x diagram) 

C.1.9.1 Místnost jídelny 

 

Obrázek 57 h-x diagram úpravy vzduchu v jídelně 
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C.1.10 ÚTLUM HLUKU PRO DANOU MÍSTNOST JÍDELNY 

C.1.10.1 TLUMIČE HLUKU V ZÓNĚ Č.1 
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Tabulka 18 Výpočet hluku v jídelně 



 
72 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

Tabulka 19 Návrh buňkových tlumičů pro zónu jídelny - přívod 
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Tabulka 20 Návrh buňkových tlumičů pro zónu jídelny - odvod 
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C.1.11 IZOLACE VZT POTRUBÍ  
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C.1.12 Izolace VZT potrubí jednotky pro jídelnu 

C.1.12.1 Izolace v zimě  

 

Obrázek 58 Isover ML-3 

Obrázek 59 Izolace potrubí mezi jednotkou a exteriérem VZT jednotky pro jídelnu (odvod) - zima 
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Obrázek 60 Izolace potrubí mezi jednotkou a exteriérem VZT jednotky pro jídelnu (přívod) - zima 

Obrázek 61 Izolace potrubí mezi jednotkou a interiérem VZT jednotky pro jídelnu (přívod) - zima 
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C.1.12.2 Izolace v létě 

 

 
 

Obrázek 63 Izolace potrubí mezi jednotkou a exteriérem VZT jednotky pro jídelnu (odvod) - léto 

Obrázek 62 Izolace potrubí mezi jednotkou a interiérem VZT jednotky pro jídelnu (přívod) - léto 
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Obrázek 64 Izolace potrubí mezi jednotkou a exteriérem VZT jednotky pro jídelnu (přívod) - léto 
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C.2 PROJEKT 

C.2.1 TECHNICKÁ ZPRÁVA 

C.2.1.1 Úvod 
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C.2.1.3 Hodnoty pro výpočet 

 

 

C.2.1.4 Koncepční řešení zařízení 
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Tabulka 21 Klimatické podmínky v okolí daného objektu 
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C.2.1.5 Klimatizace jídelny (VZT zařízení č.1) 
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C.2.1.8 Ostatní profese 
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C.2.1.9 Prostředky pro snížení vibrací a přenosu hluku 
 ��������<�
�����"��������"�����'����	�	
������	���������@��������-�'�������

��)'���	
����-�����	
�	
�+���
 ��������������������+��	
�������������
������
	�����'�+����+-��)<�"��4

���
)��������-����)����������������������+����+-��)����'�������-���.�����
���'������

 ����������	
���������	
�
������
	����������������J6�������������
������
4
	�����'�+����+-����>����/����-��������'�����������-��A�

 ����J6��������������������+�)��-���.��
-�
�<����.��'�
-�
�������-�����4
����������+�����"���)�>
������"�����
)A�

 



 
82 
 

C.2.1.10 Izolace 
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C.2.1.11 Montáž, provoz a údržba VZT systémů 
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C.2.1.13 Závěr technické zprávy 
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C.3 PODROBNÁ TECHNICKÁ SPECIFIKACE PRVKŮ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OZN Název
Počet 
kusů

Počet 
metrů

1.01 VZT jednotka s deskovým rekuperátorem 1
1.21 přívodní vířivá výústka MANDÍK VVM 600,625 24 lamel 7
1.22 odvodní anemostat MANDÍK ALCM 600 4
1.31 čtyřhranné potrubí z pozinkovaného plechu o obvodu 2050 mm 42
1.32 čtyřhranné potrubí z pozinkovaného plechu o obvodu 1890 mm 2,5
1.33 čtyřhranné potrubí z pozinkovaného plechu o obvodu 1750 mm 1,25
1.34 čtyřhranné potrubí z pozinkovaného plechu o obvodu 1630 mm 3
1.35 čtyřhranné potrubí z pozinkovaného plechu o obvodu 1530 mm 1
1.36 čtyřhranné potrubí z pozinkovaného plechu o obvodu 1260 mm 3,5
1.37 čtyřhranné potrubí z pozinkovaného plechu o obvodu 1190 mm 2
1.38 spiro flexi hadice Ø250mm 11
1.41 regulační klapka 11
1.42 protipožární klapka 2
1.43 tlumič hluku buňkový GREIF 500x500-1000 2
1.44 tlumič hluku buňkový GREIF 500x500-1500 1

jíd
el

na

Tabulka 22 Specifikace prvků v jídelně 
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C.4 FUNKČNÍ SCHÉMA VZT ZAŘÍZENÍ 

C.4.1 VZT zařízení č.1 (Jídelna) 

 

 

Obrázek 65 Funkční schéma VZT zařízení pro jídelnu 
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E. SEZNAM POUŽITÝCH ZKRATEK A OZNAČENÍ 

Zkratky 
CMYK –cyan, mangeta, yellow, black, neboli azurová, purpurová, žlutá, černá 
DPI –dots per inch / bodů na palec 
PPI –pixels per inch / pixelů na palec 
PC –personal computer 
RGB –red, green, blue neboli červená, zelená, modrá 
SZZ –státní závěrečná zkouška 
VŠKP –vysokoškolská kvalifikační práce 
VZT – vzduchotechnika 
ZZT – zpětné získávání tepla 
MaR – měření a regulace 
NP – nadzemní podlaží 

Fyzikální veličiny 
a – zrychlení [m/s2] 
c – koncentrace [ppm] 
F – síla [N] 
h – výška [m] 
     - entalpie 
m – hmotnost [kg] 
n – násobnost výměny vzduchu [h-1] 
S – plocha [m2] 
t – čas [s], teplota [°C] 
v – rychlost [m/s] 
V – objemový průtok [m3/h] 
Qtz – tepelný zisk místnosti [kW] 
Δt – rozdíl teplot [K] 
ʎ – součinitel tepelné vodivosti [W/m K] 
Ε – efektivita [-] 
Ρ – hustota [kg/m3] 
ϕ – relativní vlhkost [%] 
x – měrná vlhkost [kg/kgs.v.] 
R – měrná plynová konstanta [J/kg K] 
L – hladina akustického výkonu [dB] 
K – korekce na počet vyústek [dB] 
d – průměr [m]  
D – útlum akustického výkonu [dB] 
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Indexy 
c –škodliviny 
i –interiér 
o –odvodní / odpadní 
p – přívod / pracovní 
pdl – podlaha 
L – léto 

Z – zima  
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