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1 UVOD

Sledovani dlouhodobych zmén krajiny se v poslednich letech u nés i v zahranici
stalo vyznamnym smérem Krajind-ekologického vyzkumu. V Ceské republice se
hodnocenim zmén v krajiné zabyvali Krajinni ekologové (napt. Lipsky, 2000), ale
I geografové (Bicik a Jelecek, 2003; Chrastina, 2005) ¢i historikové (Semotanova,
2006). Vyznamna je zejména reakce krajiny na probihajici politické a ekonomické
zmény v minulych letech, zvlasteé v prubéhu 20. stoleti. Podrobnéjsim komplexnim
zhodnocenim historického vyvoje zmén struktury krajiny a jejiho uspotadani na
erozni a odtokové poméry v povodi se vsak doposud v CR nezabyvalo mnoho
autorti. Z posledni doby to byly prace Kovare, Kiovaka a Skleni¢ky (2002),
popisujici vliv zmén uzivani krajiny na jeji ekologickou stabilitu a vodni rezim, dale
prace Chmelové (2006) se zaméfenim na vliv zmény krajiny na odtokové poméry na
Sasti povodi Krupé a prace Zlabka (2009), ktery se v povodi Kopaninského potoka
zabyval vlivem uspofddani krajinné matrice na slozky odtoku zejména v kontextu
zranitelnych lokalit a ploSného zemédélského znecisteni.

Dlouhodobé zmény vyuziti krajiny maji rozhodujici vliv zejména na erozni
procesy Vv povodi. Zejména vodni eroze je v podminkich Ceské republiky
vyznamnym procesem ohrozujicim v soucasné dob¢ vice nez polovinu vyméry orné
pudy prostfednictvim neptiznivych degradacnich zmén celého komplexu plidnich
vlastnosti.

Nepftiznivé duasledky povrchového odtoku a snim spojena vodni eroze se
projevuji nejen ohrozenim pudy ale iohrozenim dalSiho dilezitého zakladniho
ptirodniho zdroje — vody, ato znec¢istovanim uvolnénymi a transportovanymi
latkami. Proto jsem se Vv kontextu zmén vyuziti krajiny zabyvala také touto
problematikou.

Pidu je mozné povazovat za ,,obnovitelny* zdroj, avSak ¢as potiebny k jejimu
vytvofeni je pfili§ dlouhy, nez aby mohl kompenzovat ztraty zplisobené Spatnym
hospodafenim. Uvadi se (Janecek, 1996), Ze v krajnim ptipadé¢ muze trvat i 7 tisic
let, nez ornice dosahne piimétené vrstvy, kterou by bylo mozno vyuzivat. Odhaduje
se, ze v prirodnich podminkach se puda tvoii rychlosti 1 cm za 125 az 400 let
a proto je v zajmu ¢lovéka ji chranit a uchovat.

Rozhodujici vliv na vznik povrchového odtoku a jeho negativni diisledky maji
geograficti, klimaticti a pedologicti cinitelé povodi (vedle pri¢inné srazky
a morfologickych charakteristik se jednad zejména o charakter tzv. aktivniho povrchu
— vegeta¢niho pokryvu a o charakter ptidniho pokryvu). Vyhodnoceni zmén a vyvoje
téchto faktorti (tvoficich zaklad dizerta¢ni prace) bylo provedeno na né¢kolika
povodich, ze kterych bylo v kone¢né fazi vybrano povodi Luhy zejména pro silné
ohrozeni vodni erozi a opakovany vyskyt povodinovych stavii a modelové uzemi
povodi vodarenské nadrze (VN) Hubenov s odlisnymi pidnimi i klimatologickymi
vlastnostmi. Toto povodi bylo zahrnuto do prace, zdavodu snahy
v povodi vyhodnotit vliv krajiny aochrannych opatieni v krajiné na mnozstvi
a skladbu latkového odnosu Vv tocich.



2  SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY
2.1 ROZBOR HISTORICKEHO HODNOCENI KRAJINY

Jak uvadi Havlicek (2013) pro sledovani zmén v krajin¢ jsou v posledni dobé
stale Castéji vyuzivany historické mapy. Dlivodem je zejména jejich zptistupnéni za
pomoci modernich technologii. Podrobné informace o struktufe krajinnych slozek
v dobé svého vzniku podavaji zejména mapy velkych métitek (katastrdlni mapy).
S vyuzitim katastralnich map pro studium zmén v krajiné se miizeme setkat u autora
z Norska (Hamre a kol., 2007), ze Svédska (Skanes a Bunce, 1997) a dalsich
evropskych zemi. V zemich byvalého Rakouska-Uherska bylo v prvni poloviné
19. stoleti provadéno rozsahlé podrobné mapovani, jehoz vysledkem byly mapy tzv.
stabilniho katastru. V Ceské republice pracovali s mapami stabilniho katastru autofi
z Univerzity J. E. Purkyn& (UJEP) v Usti nad Labem (Briina a Kiovakova, 2005;
Skalo$§ a Engstova (2010) a dalsi. Topografické mapy stfedniho métitka umoznuji
polohoveé pomérné piesné sledovani zmén v krajin€ od poloviny 19. stoleti.

Vazba zmén vyuZziti krajiny na regiondlni geomorfologické clenéni byla
zkoumana v pracich o Dyjsko-svrateckém uvalu a Dolnomoravském uvalu (Demek
a kol., 2008, 2009), pii hodnoceni zmén vyuziti krajiny v povodi Litavy (Havli¢ek
a kol., 2009) a v castech povodi Velicky, Kyjovky a Svratky (Havli¢ek a kol., 2011).
Kromé& vazby zmén vyuZziti krajiny na regionalni geomorfologické clenéni byly
studovany i vazby zmén vyuziti krajiny na charakteristiky reliéfu. Na Slovensku na
uzemi Biosférické rezervace Vychodni Karpaty se na tuto problematiku zaméfil
Olah a kol. (2006), na celém tizemi Ceské republiky to byl napt. Stych (2011).

Podle statistické evidence je dlouhodoby vyvoj struktury ploch v CR v souladu
strendy jinych vyspélych zemi Evropy. CR ovSem vzhledem K piirodnim
podminkdm vykazuje stile vysSi podil orné a zemédélské pldy neZ ostatni staty
Evropy. V nékterych obdobich nedavné historie (1948-1961) je specificky extrémni
ubytek ornych ploch, ktery zpomalily zakony o ochrané¢ zemédélského pidniho
fondu (ZPF) z let 1965 a 1976. V budoucnu lze proto ocekavat dalsi tbytky ZPF.
Vyvoj krajiny z hlediska struktury ploch charakterizuje vyrazné odlisny trend, jak v
urovni zakladnich tizemnich jednotek, tak v urovni vysSich regiondlnich jednotek
(okresy, povodi apod.). Do roku 1880 muzeme hodnotit vyvoj krajiny z hlediska
vyvoje struktury ploch jako eckologicky Zadouci a pozitivni. Dokumentuje to
prakticky stalé snizovani rozsahu orné pudy, narlst ploch zahrad a lesi, tfebaze
nejvyrazngjsi nartst vykazovaly zastavéné a ostatni plochy (Bicik a Jelecek, 2003).

Aktudlnim trendem je navazani studia zmén vyuziti krajiny na rizna mezioborova
témata, napt. vyskyt biotopli v ndvaznosti na zmény vyuziti krajiny (HolusSa a kol.,
2012) nebo studium vazeb zmén vyuZiti krajiny na vyskyt a cetnost povodni
(Brazdil a kol., 2011).



2.2 VYUZIVANI A ZMENY CESKE KRAJINY

Struktura krajiny je v podstaté jejim obrazem, ze kterého se dozvime nejen o jejim
dne$nim stavu, ale tfeba 1 o zptsobech hospodateni v riznych historickych obdobich
(Némec, Pojer a kol., 2007). Bic¢ik a kol. (2001) in Moravcova (2011) uvadi, ze
zména struktury a vyuzivani krajiny v Ceské republice odrazi piedev§im jednotlivé
faze socio-ekonomického vyvoje tizemi a také politického uspotfadani statu. Sadlo
akol. (2005) popisuje dvé vyznamné socCio-ekonomické zmény ve 20. stoleti
v Ceské republice, které vyraznd ovlivnily Kkrajinnou strukturu a vyuZiti uzemi.
Sklenic¢ka (2003) dodava, Ze nejradikalnéjsi zlom pro krajinu znamenaly udalosti
Z roku 1948 a nasledné socializace a kolektivizace venkova.

Skladba vyuziti krajiny je velmi vyznamnym hydrologickym ¢initelem. MnoZzstvi
lesnich, travnich porostti, orné piidy ma podstatny vliv na vodni rezim krajiny. Orna
plida se dynamicky rozviji nejen béhem let, ale 1 v pritbéhu roku a nejvice se na ni
projevuji zmény v oblasti kvality pidy ajeji nasledné schopnosti infiltrovat
srazkoveé udalosti. Dynamika porostu na pid€ vyuzivané k rostlinné zemédélske
vyrobé ovliviiuje miru odtoku a eroze vysokym podilem. S druhem péstovanych
plodin Gzce souvisi objemova hmotnost, pérovitost a infiltracni schopnost pidy
(Kasprzak, 1990 in Chmelova, 2006).

Vliv vyuzivani krajiny na jeji hydrologicky rezim feSili rtzni autofi, jak
z experimentalniho hlediska (napt. Bosch a Hewlet, 1982) ¢i dlouhodobych
pozorovani (napt. Schwarze a kol.,, 1994), tak také s pouzitim hydrologickych
modelt (Klocking a Haberland, 2002). Zatim co vliv vyvoje krajiny na
hydrologickou funkci je popsan auchopen riznymi autory zriznych hledisek,
problematika vlivu dlouhodobého vyvoje krajiny na erozni procesy nebyla
zkoumana Vv takovém meétitku. DneSni moZnosti stanoveni eroznich jevi dovoluji
pfesnéjSi porovnavani a vyhodnocovadni tohoto problematického degradacniho
procesu, na ktery jsem se zaméfila v této praci.

2.3 METODY PRO STANOVENI CHARAKTERISTIK ODTOKU

K odvozovani Qn na povodich bez piimého pozorovani pratokd jsou v zasadé
mozné a Vv hydrologické praxi pouZivané piistupy uvadéné Serclem (2009): pouziti
empirickych regresnich vzorcli, pouziti vhodnych deterministickych srazko-
odtokovych modeli.

Ptfehled a stru¢nou charakteristiku modeli maximalniho odtoku z ptivalovych
desti pouzitelnych pravé na povodich bez vodomérného pozorovani uvadéji ve své
praci Hradek a kol. (2000) a dodavaji, Ze modely maximalniho odtoku z povodi
popisuji z celého hydrologického cyklu pouze jeho vysek obsahujici déje od dopadu
piivalové srazky na povrch terénu do prichodu vody zavérovym profilem.
Vzhledem k poméru slozek odtoku v povodiiové viné z (malého) povodi se vétSinou
nezabyvaji vodou podpovrchovou.

Ze srazko-odtokovych modeld vyuZivanych v nasich podminkéch je tfeba zminit
model KINFIL (Kovat a kol., 2002, 2006), ktery mize byt diky svym vlastnostem



aplikovatelny 1V nepozorovanych profilech. Dale je to model HYDROG (Stary,
1991-2008) vyvinuty pro potieby spojité simulace odtoku z povodi s nadrzemi, ¢i
srazko-odtokovy model HEC-HMS (Hydrologic Engineering Center — Hydrologic
Modeling System). Siroce pouZivany velice celistvy model (HEC, 2010).

2.4 METODY PRO STANOVENI ZTRATY PUDY EROZI

Od roku 1930 je problematika stanoveni eroze pudy zajmem feSeni, byla k tomu
uCelu vyvinuta fada modelt (napft. USLE, RUSLE, MUSLE, CREAMS,
ANSWERS, AGNPS, WEPP, atd.). K uréovani ohroZenosti zemédélskych pud
vodni erozi a k hodnoceni ucinnosti navrhovanych protieroznich opatfeni se
podobné jako v jinych zemich tak i v Ceské republice pouZiva tzv. ,,Univerzalni
rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pidy erozi — USLE* (Wischmeier a Smith,
1978). Podrobny popis USLE a jednotlivych faktord véetné jejich stanoveni je
uveden v metodice Janecek a kol. (2012). Byl také vyvinut revidovany model
RUSLE, ktery aktualizuje rovnici o data ziskana po roce 1978, ktery se lisi ve
stanoveni nékterych hodnot faktorti (Renard a kol., 1991).

S ohledem na tvahy ohledné¢ analyzy velkych ploch bylo vyvinuto nékolik
procesnich modeli (napt. EUROSEM, LISEM). Siroce pouZivan je procesni model
Water Erosion Prediction Project — WEPP (Foster, 1991; Nearing a kol., 1994;
Renard a kol., 1996). Model WEPP pocita erozi pomoci ryhovych a meziryhovych
procesti.

Pro 1dentifikaci plosné rozsahlych izemi ohroZenych ztratami piidy vlivem vodni
eroze je optimalni stanoveni ztraty plidy erozi pomoci GIS analyz v prostiedi
ArcGIS. Pro stanoveni faktorli R, K, C, P se pii GIS analyzach vyuziva postupti
uvadénych pii sestavovani rovnice USLE (Wischmeier a Smith, 1978; Janecek
a kol., 2012) tak, ze se jednotlivé faktory pomoci vhodnych nastroji ArcGIS
pievedou na plo$né rastrove vrstvy nebo konstanty. Zakladem vypoctu ztraty pidy
v GIS softwarech je stanoveni L a S faktori. Obecné se oba topografické faktory
pocitaji dohromady jako LS faktor. Pro plosSné rozsdhld tzemi je metodicky
doporuceno pro stanoveni LS faktoru pouzit program USLE2D (Govers a Van Oost,

2000). Dal$i mozny zplsob stanoveni LS faktoru je prezentovany v literatuie
MitaSova a kol. (1996).

3 CILE DIZERTACNI PRACE

Jak vyplyva z nazvu prace, cilem dizerta¢ni prace je posoudit vliv zmén vyuziti
krajiny na erozni a odtokové poméry. Vyhodnotit scénare krajinnych pokryvi ve
Ctyfech hlavnich obdobich, a to v padesatych letech a devadesatych letech dvacatého
stoleti, v obdobi dneSniho stavu krajiny v podobé podrobného kazdoro¢niho
zhodnoceni od roku 2002 a v obdobi po ndvrhu ochrannych opatteni, tj. stavu
navrhového. Tento komplexni cil v sobé zahrnuje dale uvedené dil¢i cile:



1. Posoudit vliv vyuziti krajiny na vyS$i ztraty ptdy ve variantnich scénatich
krajinného pokryvu. V souladu s vymezenym cilem stanovit a porovnat ztratu
pudy dvéma zpiisoby hodnoceni.

2. Provést analyzu a posouzeni ovliviilovani stavi krajinného pokryvu
Vv jednotlivych studovanych obdobich na odtokové poméry. Jednotlivé scénare
krajiny podrobit dlouhodobé stanovenym srazkovym thrnim i skuteCnym
srazkovym udalostem.

3. Dil¢im cilem prace je sestaveni sraZko-odtokového modelu a jeho vystaveni
skute¢né srdzce zaznamenané v povodi.

4.Vyvoj zmén vyuziti izemi v plose posoudit i sohledem na zaznamenana
meéfeni koncentraci vybranych latek v métenych profilech tokli v povodi.

4 MATERIAL A METODY RESENI

Jako zajmové izemi bylo vybrano povodi Luhy o rozloze 95,66 km? pro charakter
svych geografickych cinitelti a opakovany vyskyt povodiovych stavii. V povodi je
vysoké procento zastoupeni pld s nizkou intenzitou vsaku, HSP typu C a D.
Druhym modelovym uzemim se stalo povodi vodarenské nadrze Hubenov
s odlisnymi piidnimi i klimatickymi vlastnostmi, zaujimajici plochu 47,70 km?, kde
prevladd mozaika kambizemi nenasycenych s rtiznou ptimési Stérku.

Zmény vyuziti krajiny byly studovany na zéklad€ r0znych zdrojl, starych
topografickych map, leteckych a druzicovych snimkd (obr. 1), map katastru
nemovitosti, geodetickych map a map pozemkové evidence.

Obr 1 Porovnani vzhledu krajmneho pokryvu z roku 1956 a 2009 v povodi Luhy (sttorzcka
ortofotomapa © CENIA 2010 a GEODIS BRNO, spol. s r.o. 2010, Podkladové letecké snimky
poskytl VGHMU7F Dobruska, © MO CR 2009, Aktudlni ortofotomapa © CUZK)



Krajinné pokryvy z let padesatych a devadesatych 20. stoleti vznikaly vektorizaci
podkladovych map. U tvorby krajinného pokryvu z nasledujicich let bylo vyuzito
soudasnych elektronickych zdroji (databaze LPIS, UHUL, ZABAGED,...).
Zékladem pro navrhovy krajinny pokryv bylo vyuziti krajiny z roku 2013. Tento
pokryv byl pro zvyseni ekologické stability uzemi doplnén prvky protierozni
a protipovodiiové ochrany v plose povodi.

41 METODY PRO VYHODNOCENI ZTRATY PUDY
4.1.1 Vyuziti programu ArcGIS pro vypocet ztraty pudy

Pro identifikaci plosné ztraty puady vlivem vodni eroze bylo vyuzito stanoveni
ztraty ptidy pomoci GIS analyz v prostiedi ArcGIS, kde byla aplikovana rovnice
Wischmeier a Smith (1978). Pro stanoveni faktortit R, K, C, P se pii GIS analyzach
vyuziva postupi uvadénych pii sestavovani rovnice USLE (Wischmeier a Smith,
1978; Janecek a kol., 2012) tak, ze se jednotlivé faktory pomoci vhodnych nastroji
ArcGIS pievedou na plosné rastrové vrstvy nebo konstanty. Pro tvorbu rastrovych
podkladi uvedenych faktort byla pouzita velikost buniky 5 krat 5 m. U faktora R a P
byly pouzity konstantni hodnoty (R = 40 MJ.hat.cm.h*a P =1,0, ptipadné P = 0,7
pro historicky stav z let padesatych. Pro stanoveni LS faktoru byl v praci pouzit
program USLE2D (Govers a Van Oost, 2000) pti algoritmu podle McCoola (1987
a 1989), ktery vyuzivd metodu vypoctu LS faktoru uvedenou v RUSLE. Pro
stanoveni K faktoru bylo vyuzito udaji z celostatni databdze BPEJ. Na zdkladé
hlavni pidni jednotky byla pfifazena kazdému elementu vektorové vrstvy BPEJ
hodnota K faktoru. Z primémych struktur zemédélskych plodin se vychazelo pii
stanoveni vrstvy C faktoru. Vysledkem je rastrovy mapovy podklad udavajici
plosnou lokalizaci jednotlivych zadanych kategorii primérné dlouhodobé ztraty
pudy G (t.hat.rok?). Vygenerované vysledné ztraty ptdy vstupovaly do dalsich
vypocti a grafii uvedenych v praci.

4.1.2 Vyuziti erozniho modelu WEPP

Stanoveni vlivu krajinného pokryvu na erozni projevy na pud¢ probihalo také
pomoci modelu WEPP (Water Erosion Prediction Project, USA), simula¢niho
modelu pro feSeni odtoku a eroze, na jednotlivém svahu a v malém zeméd¢lsko-
lesnim povodi (Renard a kol., 1991). Simulace procesu eroze provadéného na
reprezentativnich odtokovych liniich rozliSuje kinetické rozruSovani pidy
destovymi kapkami, ploSnou aryZzkovou erozi 1 erozi ryhovou vyvolanou
soustiedénym odtokem (Janecek a kol., 2012). Odhad parametrt WEPP neni nijak
zavisly na vztazich udavanych v USLE. Erozni parametry jsou zaloZeny na
rozséahlych terénnich studiich Laflena a kol. (1987) a Simantona a kol. (1987), které
byly specidln€ navrzeny a interpretovany pro erozni model WEPP.

4.2 ROZBOR ODTOKOVYCH POMERU

Pro stanoveni odtoku bylo feSen¢ povodi schematizovano na jednotliva
subpovodi a dale byly stanoveny sbérna povodi k vynesenym zavérovym profilim
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rozhodujicich z hlediska tvorby soustiedéného odtoku o plose od 0,3 do 10,0 km?,
Pro rozbor odtokovych poméri v ramci jednotlivych zvolenych obdobi byla pouzita
metoda Cisel odtokovych kiivek v modifikaci modelu DesQ-MAXQ a model HEC—
HMS. Zasadnim a ménicim se faktorem u obou metod je ¢islo CN stanovené na
zéklad¢ hydrologickych skupin plid, indexu piedchoziho nasyceni a krajinného
pokryvu, zptisobu obdélavani. Na lesnich plochach stanoveni vychazelo z metodiky
Mackt vychazejici z lesnich typt.
4.2.1 Metoda Cisel odtokovych krivek

Metoda cisel odtokovych kiivek byla K vypoctu pouzita v prostfedi modelu
DesQ-MAXQ, kde byla vyuzita varianta vypoctu maximalnich N-letych
(navrhovych) pritoki a objemit povodiiovych vin, vyvolanych ptivalovymi desti
Hkritické® doby trvani. Na povodi byly aplikovany max. hodnoty 24hodinovych
srazek za rok i intenzita skutecné srazky z ¢ervna 2009. Kriticka doba trvani pritoku
tsok = tsk @ odpovidajici maximalni intenzita odtoku max iso = isk jsou soufadnicemi
priseciku kiivek D*K o soufadnicich [max is, ts]. Hydrogram odtoku ze svahu je
oznaceny HG1. Maximalni intenzita odtoku nastava v dobé ukonceni pfitoku ts =
tspk = sk

max i,, bt ™ DK

s Ke

tan= L 1
Obr. 2 Reseni maximalni intenzity odtoku ze svahu (Hradek a Kurik, 2001)
Z vysledki byly pro praci vyznamné stanovené maximalni pritoky Q v m3s'
a vypoctené Casové fady pro generovani hydrogramil jednotlivych povodi. UZ mimo
model DesQ—MAXQ byly stanoveny dal$i hodnoty specifikujici nastalé odtokové
stavy v povodi.
4.2.2 Srazko-odtokové modelovani - HEC-HMS

Konkrétni vliv zmén krajiny v povodi Luhy na odtokové poméry a retenci povodi
byl posouzen s vyuzitim srazko-odtokového modelu HEC-HMS jehoz
prostfednictvim byl nasledné ve stanovenych ¢asovych udobich skute¢ny pokryv
krajiny podroben ptivalové srazce, ktera v Cervnu 2009 zpusobila povodnovou
situaci na povodi. VeSkeré simulace byly provedeny na srdzkovych datech ze
srazkomérné stanice lezici piimo v povodi, stanice Bélotin a stanice Hodslavice
nachazejici se vychodné od hranice povodi. V prvni fazi vypoctu bylo tfeba vytvofit
schematizaci srazko-odtokového modelu. Ta byla provedena v prosttedi GIS
s vyuzitim nastrojit HEC-GeoHMS (HEC, 2010) a ArcHydro tools (Scopel, 2011),
které pracuji nad hydrologicky korektnim DMT. Pro vypocet transformace ptimého
odtoku byla zvolena metoda Clarkova jednotkového hydrogramu, kterd je
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charakterizovana parametry doby koncentrace (Time of concentration) TC a retencni
konstanty (Storage coefficient) R. Dalsi soucasti srazko-odtokového modelu,
parametry zadavané ptimo v programu HEC-HMS, byl zplisob vypoctu podzemniho
odtoku (recesni metoda) a odtoku korytem (metoda Muskingum-Cunge).

5 DOSAZENE VYSLEDKY A DISKUSE
5.1 VYHODNOCENI UZEMI POVODI

Faktor s vyznamnym vlivem na mozné dopady povodni z ptivalovych srazek
I regionalnich srazek a mozny vyskyt eroznich jevli v povodi je zplsob vyuziti
uzemi. Jednotlivé plochy byly zceleny do tii zakladnich skupin, plochy ZPF, ostatni
plochy a plochy s lesnim porostem. Pro naplnéni podstaty prace je zasadni zpisob
vyuziti ploch ZPF (obr. 3 a 4). V povodich dochazi od padesatych let dvacatého
stoleti k neustdlému snizovani téchto ploch zplisobenému zaborem ploch
zemédélsky vyuzivanych do kategorie ploch ostatnich, prevazné k zastavéni.
U lesnich ploch nedochazi tddové ke zménam. Rozhodujici pro stanoveni ztraty
pudy na zemédélsky vyuzivanych pozemcich je podil ploch zornénych a trvale
zatravnénych. V ramci ploch ZPF, které zaujimaji v obou povodich nejvétsi podil
plochy, dochazi k ptevodu orné pidy na louky a pastviny vlivem dotacni politiky
statu. Vysledky podporuji tvrzeni Lipského (2000), ktery konstatuje, Ze zmény ve
struktufe krajiny byly ureny piedev§im Castym pievodem orné pidy na louky
a pastviny vlivem dotacni politiky statu.
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Obr. 3 Podily ploch jednotlivych kultur v ramci ZPF v danych letech v povodi Luhy
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Obr. 4 Podily ploch jednotlivych kultur v ramci ZPF v danych letech v povodi VN Hubenov

5.2 STANOVENI MiRY EROZNIHO OHROZENI NA POVODI
5.2.1 Vypocet zraty plidy stanovena pomoci programu ArcGIS

Predmétem feSeni bylo vyhodnoceni miry erozni ohroZenosti pozemkd (se
specifikaci ploch pfimo ohroZujicich zastavénou Cast obci) s pfesnosti na pozemky
na zakladé rovnice Wischmeier a Smith v modifikaci GIS s vyuzitim programu
USLE 2D pfi algoritmu podle McCoola (1987 a 1989). Vypocty byly provedeny
pramérné za celé povodi, k povodi IV. fadu a ke stanovenym kritickym povodim
Z hlediska soustfedéného povrchového odtoku.

Tab. 1 Primeérna ztrdta piidy na celé povodi

Povodi Luhy Povodi VN Hubenov

Plocha ZPF Primérnd ztrata | pjgcha zPE| Primérna ztrata

Rok [ha] piidy [tha rok ] [ha] pidy [tha “rok ]
1950 7054,08 4,49 3057,06 2,54
1990 6737,54 8,37 2833,45 3,14
2002 6204,16 8,84 2466,66 4,41
2004 6175,47 9,02 2431,34 4,33
2005 5969,74 9,02 2308,03 4,26
2006 5976,38 8,95 2294,87 4,13
2007 5925,52 8,89 2295,11 3,94
2008 5933,88 8,88 2296,38 3,93
2009 5917,49 8,77 2293,32 3,90
2010 5919,28 8,75 2298,66 3,95
2011 5901,81 8,73 2309,77 3,85
2013 5946,87 8,61 2319,87 3,55
Navrh 5944,58 6,23 2319,57 3,01

Modelova povodi maji rozdilny vyvoj krajinného pokryvu, jehoz vliv je
zaznamendn pribéhem kiivek miry erozniho ohrozeni (obr. 5). Po dvojnasobném az
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trojnadsobném narGstu erozniho ohrozeni mezi padesatymi a devadesatymi lety
20. stoleti doslo v povodi Luhy k ustaleni hodnot ztraty pidy se zaznamenanym jen
velmi pozvolnym poklesem v letech nasledujicich. Tento stav je z hlediska ochrany
povodi Luhy nevyhovujici.
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Obr. 5 Vyvoj priimérné hodnoty ztraty pudy vV povodich V. Fadu Luhy

Vyjimku tvoii povodi 2-01-01-055 a 2-01-01-052 s odliSnym prabéhem kiivky
vyvoje ztraty pudy. Odlisny vyvoj je u povodi 2-01-01-055 mozno odtvodnit jeho
malou rozlohou (0,18 km?) a skladbou krajinného pokryvu, kdy pouze tfetinu plochy
zaujima orna puda, zbytek patii do kategorie ostatni plochy, ze kterych prevazuje
zastavéne Uzemi. Na tak mal¢ ploSe povodi i nepatrny ptevod orné plochy do
jakékoliv jiné kategorie podstatné ovlivni primérnou miru erozniho ohroZeni
v povodi. U povodi 2-01-01-052 nachdzejicim se v severnim casti povodi Luhy o
rozloze 10,58 km? ma skladba pokryvu odliny charakter, je pokryto lesnimi
a zemédé€lskymi pozemky v rovném poméru s minimem ploch ostatnich. U tohoto
povodi je projev zmény mnoZstvi ztraty pudy dan narGstem zatravnénych ploch
VvV ramci jednotlivych pokryvi.
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Obr. 6 Vyvoj priimérné hodnoty ztraty pudy v povodich IV. Fadu povodi VN Hubenov

14



V ramci vyvoje jednotlivych krajinnych pokryvii v povodi VN Hubenov byl
v prib&hu let v ramci procesu KPU navrhovan a néasledné i realizovéan cely systém
protieroznich opatteni, jehoZ pozitivni vysledky projevujici se snizenim ztraty pidy
(obr. 6) ataké snizenim kulmina¢niho pratoku a objemu piimého odtoku jsou
v souladu s pracemi (Soukup a Hradek, 1999), ktefi uvadéji souvislosti
mezi zastoupenim  druhtt  pozemkid, péstovanymi  plodinami, zplisobem
agrotechnického obdélavani pidy a retencni schopnosti povodi. Vyssi primeérné
hodnoty ztraty pidy V povodi 4-16-01-025 jsou zpusobeny vys$Sim zastoupenim
ploch orné plidy zaujimajici asi 30 % plochy povodi a nachazeji se zaroven na
sklonitych svazich (dv¢ tfetiny ploch maji sklon svahu 7 % a vice).

Legenda ’X
— Vodni toky [ | Zartaméni Erozni smyv [t.lu'l.rok"] =

[ Nadrze [ Les [J00-40 -10.1:30_0 0 D520 500 Mok
(] Orna piada 041-100 EMnadzor :

Obr. 7 Vyvoj erozniho ohrozeni v plose stanoveného s vyuzitim GIS
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5.2.2 Stanoveni ztraty pidy modelem WEPP

Pti modelovéani erozniho ohrozeni fyzikdlnim modelem WEPP doslo k zobrazeni
pribéhu odnosu relativni ztraty pudy také v profilu svahu. Modelové ztraty putdy,
mista maximalnich odnosti a i tvar terénu vybranych vypoctovych linii jsou patrné
Vv nasledujici tabulce (tab. 2) a obrazcich (obr. 8 a9). Za nejvice ztratou pudy
ohrozenou ¢ast svahu je stanovena spodni tietina svahu.

Tab. 2 Modelové ztraty pidy u vybrannych vypoctovych linii stanovené modelem WEPP

Cislo | Délka | Sklon | Tvar 1956 1995 2013
linie | [m] [%] [svahu

*

Pram. [Misto max.] Prum. [Misto max.] Prum. [Misto max.
ztrata | odnosu ztrata odnosu ztrata odnosu
[tha™] [m] [tha™] [m] [tha™] [m]
3 221,81(10,88| KK | 34,63 118 91,78 80 75,44 80
4 273,12 | 7,26 KV | 43,43 230 114,90 195 91,01 195

* KK = konkavni, KV = konvexni
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Obr. 8 Grafické zobrazeni pribéhu terénu, relativni ztraty piidy a modelové ztraty pudy v letech
U linie L3 na povodi Luhy
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Obr. 9 Grafické zobrazeni pribéhu terénu, relativni ztraty piidy a modelové ztraty pudy v letech
U linie L4 na povodi Luhy

5.3 VYHODNOCENI ODTOKOVYCH POMERU NA POVODI
5.3.1 Metoda Cisel odtokovych krivek

Vyhodnoceni vlivu zmén krajiny na odtokové poméry metodou c¢isel odtokovych
ktivek v modifikaci DesQ-MAXQ bylo provedeno na 25 sbérnych povodich
k vybranym zavérovym profilim rozhodujicich z hlediska tvorby soustiedéného
odtoku v povodi Luhy ke dvéma srazkovym stavim a 15 sbérnych povodich
v povodi VN Hubenov. Zplsob vyuziti izemi a celkovy stav krajinného pokryvu
jako faktor sledované¢ho vlivu na mozné vyskyty povodni z ptivalovych srazek je
zékladni proménnou vstupujici do modelu. Pribéh zmény vyvoje krajinného
pokryvu vyjadiuje plo$na lokalizace ¢isel odtokovych kiivek CN.
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Cilem posouzeni je podrobit jednotlivé vyvojové krajinné stavy sraZzce o max.
hodnoté¢ 24hodinového thrnu za rok. V pifipadé¢ povodi Luhy vyuziti krajiny
podrobit také skutecné srazce, ktera vroce 2009 zpusobila v povodi Luhy
povodnovou situaci.

Tab. 3 Odtokové charakteristiky vybranych povodi zavérovych profilit pro skutecnou srazku ze dne
24. 6. 2009 v letech 1956, 1995 a 2005

Plocha | Hs srazka 1956 1995 2005
Cislo [povodi| 2009 Qmax A | Qmax A | Qmax
povodi| [km?]| [mm] [CN[-]|A [mm]|[m*s™]|CN [-]| [mm] |[m®*s*]|CN [-]| [mm] [[m3s™]
2 0,50 42,27 | 75,65 | 81,74 | 0,26 (78,34 70,22 | 0,42 |73,64]| 90,94 | 0,18
13 0,48 107,30 | 76,13 | 79,64 | 5,95 |81,15| 58,99 ( 7,81 |80,41]| 61,86 | 7,60
25 0,54 166,51 | 76,62 | 77,50 | 16,30 |79,15| 66,89 | 18,10 |79,77] 59,89 | 18,80

Tab. 4 Odtokové charakteristiky vybranych povodi K zaveérovym profilum pro skutecnou srazku ze
dne 24. 6. 2009 v letech 2009, 2013 a navrhovém stavu

Plocha | Hs srazka 2009 2013 Névrhovy stav
Cislo [povodi| 2009 Qmax A | Qmax A | Qmax
povodi| [km?] | [mm] [CN[-]|A [mm]|[m*s™]|CN [-]| [mm] |[m®*s*]|CN [-]| [mm] [[m3s]
2 0,50 42,27 | 73,46 | 91,77 | 0,17 (73,45(91,82| 0,17 |73,06| 93,66 | 0,15
13 0,48 107,30 | 79,30 | 66,31 ( 7,02 |79,36| 66,07 | 7,08 |78,47(69,70 | 6,71
25 0,54 166,51 | 79,84 | 64,14 | 18,80 |79,76| 64,46 | 18,80 |77,95( 71,86 | 17,60

Tab. 5 Odtokové charakteristiky vybranych povodi K zaverovym profiliim pro max. hodnoty
24hodinovych srdazek za rok v letech 1956, 1995 a 2005

Plocha 1956 1995 2005
Cislo [povodi| Hs max Qmax A | Qmax A | Qmax
povodi| [km?] | [mm] [CN[-]|A [mm]{[m®s]|CN [-]| [mm] |[m®s][CN [-]| [mm] [[m®s?]
2 0,50 84,37 75,65 | 81,74 | 3,27 |78,34| 70,22 | 4,14 |73,64| 90,94 | 2,91
13 0,48 83,27 | 76,13 | 79,64 | 2,93 (81,15( 58,99 | 4,13 |80,41| 61,86 | 3,92
25 0,54 105,11 | 76,62 | 77,50 | 556 |79,15( 66,89 | 6,58 |79,77| 64,40 | 6,96

Tab. 6 Odtokové charakteristiky vybranych povodi K zaverovym profiluim pro max. hodnoty

24hodinovych srazek za rok v letech 2009, 2013 a navrhovém stavu

Plocha 2009 2013 Névrhovy stav
Cislo [povodi| Hs max Qmax A | Qmax A | Qmax
povodi| [km?] | [mm] [CN[-]|A [mm]{[m®s]|CN [-]| [mm] |[m®s][CN [-]| [mm] [[m®s?]
2 0,50 84,37 | 73,46 | 91,77 | 2,87 |73,45| 91,82 | 2,86 |73,06| 93,66 | 2,72
13 0,48 83,27 | 79,30 | 66,31 | 3,56 (79,36( 66,07 [ 3,60 (78,47| 69,70 | 3,36
25 0,54 105,11 | 79,84 | 64,14 | 6,96 |79,76| 64,46 | 6,96 |77,95| 71,86 | 6,23
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Povodi 2 srazka z 24. 6. 2009 Povodi 2 max. 24hod. srézka za rok
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Obr. 10 Hydrogramy povodi 2 v letech pri zaznamenané srdazce z 24. 6. 2009 a pri max. 24hod.
srdzce za rok
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Obr. 11 Hydrogramy povodi 13 V letech pri zaznamenané srdzce z 24. 6. 2009 a pri max. 24hod.
srazce za rok
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Obr. 12 Hydrogramy povodi 25 v letech pri zaznamenané srazce z 24. 6. 2009 a pri max. 24hod.
srdzce za rok
Z jednotlivych hydrogramt (obr. 10 az 12) 1 stanovenych hodnot odtokovych
charakteristik v rozdilnych ¢asovych obdobich pro jednotliva povodi vyplyva
vyhodnoceni, které neprokazuje stav krajinného pokryvu v povodi za zasadni faktor
ovlivitujici pribéh vysledné povodiové situace na celém povodi. Dochazi pouze
ke zméné ¢asového pribcéhu a hodnot kulmina¢niho priatoku v zavérovém profilu.
Na prvni pohled patry rozdil tvaru hydrogrami u povodi 2 je dan nisSim
srazkovym uhrnem u kterého zapiisobil pozitivné krajinny pokryv (obr. 10).
Maximdlni pritoky stanovené modelem pro zadané parametry povodi a pro
maximalni hodnoty 24hodinovych sraZzek za rok dosahuji nejvySSich stavil pfi
krajinném pokryvu v letech devadesatych. Pozitivni stav krajiny na odtokové
poméry z let padesatych se vyvojem pokryvu snizoval pies devadesata 1éta az do
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roku 2005. Od tohoto roku zac¢ina byt patrné zlepsSeni odtokovych charakteristik v
povodich.

Ziskana data byla podrobena regresni analyze. Zmény krajinného pokryvu
projevujici se zménou ¢isla CN ve vztahu k jednotkovému specifickému odtoku se
na zakladé vysledkd projevily zasadnéji v plose povodi s vyS§im procentem
zornénych ploch (vice nez 80 % ploch ZPF), jako je tomu v povodi Luhy (obr. 13).
Kde 53 % variability ¢isla CN ovliviiuje jednotkovy specificky odtok. U povodi
spadajicich k VN Hubenov se zornénim 45 % plochy ZPF je stanovena pouze 24 %
spolehlivost u hodnoty ¢isla CN pro jednotkovy specificky odtok z povodi.
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Obr. 13 Zavislost jednotkového specifického odtoku v povodi Luhy na zméndch cisel CN
5.3.2 Srazko-odtokovy model - HEC-HMS

Byl zjistén vliv vyvoje krajinného pokryvu pfi skutecné udalosti na odtokové
poméry a retenci povodi. Za feSené obdobi 24. 6. 2009 az 26. 6. 2009 bylo na stanici
Bélotin automatickym sraZkomérem naméten celkovy thrn 123,5 mm v hodinovych
krocich, zatim co na stanici Hodslavice ¢inil uhrn za stejné obdobi 84,1 mm.
Uvedeny uhrn na stanici Bélotin piekrocil hodnotu odhadu stoleté srazky. Téméf
veskery srazkovy tthrn dopadl na nasycené povodi v priabéhu 3 hodin.

Po sestaveni a vlozeni vSech potiebnych metod a parametri do modelu HEC—
HMS byly z modelu ziskany vysledné ¢asové fady pro jednotliva casova obdobi, ze
kterych byly v tabulkovém procesoru vyneseny vysledné hydrogramy ve formatu
umoznujicim porovnani jednotlivych odtokovych epizod (obr. 14).

Vrchol kulminace povodné ze srazek naméfenych na rozdilnych stanicich prob¢ehl
dle simulace ve stejném cCasovém kroku s rozdilnou hodnotou pritoku vyplyvajici
Z hodnot namé&tenych srazek.

Rok 2009, rok skute¢né povodnové epizody, byl podle vyhodnoceni modelu
rokem streti nejvyssi kulminaci. Podle vygenerovanych c¢asovych fad byly
Z porovnavanych stavll krajiny vice neptiznivé pouze roky 1991 a 2005. Po roce
2005 zacina mirné zlepSovani zplisobené mimo zménami krajinného pokryvu také
aplikaci novych SetrnéjSich agrotechnologii.

V praci dosazené vysledky jsou Vv souladu s praci Podhrazské (2001), kde autorka
zminuje, ze retenci povodi lze ovlivilovat vedle skladby krajinného pokryvu
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predevsim v zavislosti na intenzité a zpisobech piisobeni na svrchni vrstvy pady tzn.
intenzité a zpusobu agrotechnického zpracovani. Déale dodava, Ze vlastnosti pidniho
prostiedi jsou ovliviiovany 1 typem péstovanych plodin.
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Obr. 14 Vysledné hydrogramy pro srdzku ze stanice Bélotin

5.4 VYHODNOCENI LATKOVYCH ODNOSU NA TOKU NAD VN
HUBENOV

Pro komplexnost prace byl vyvoj zmén vyuzZiti Gzemi v ploSe posuzovan
I sohledem na zaznamenana méteni koncentraci vybranych obecnych, fyzikalnich
a chemickych ukazatelii ve dvou vybranych profilech s témito Udaji. Jedna se
0 profil na MarSovském potoce pied jeho vtokem do VN Hubenov v JeZené
a 0 profil na ptivadéci z Jedlovského potoka. V oblasti doslo ve sledovanych letech
k navrhu KPU a diky tlaku podniku Povodi Moravy, s.p. na ochranu vod v povodi
VN Hubenov i kjejich realizaci prokazané ve vystupu vyzkumného zaméru
vedeného VUMOP, v.v.i., ,Integrované feseni KPU a ochrannych pasem v povodi
vodarenské nadrze Hubenov* (Podhrazska a kol., 2008). Namétené¢ vysledky
poskytnuté UVHK podnikem Povodi Moravy, s.p. byly zpracovany graficky
i tabeldarné a zatfidény dle limitnich t¥id jednotlivych latek dle CSN 75 7221
,Klasifikace jakosti povrchovych vod* novelizované v fijnu 1998. Ze sledovanych
latek jde o obsah nerozpusténych latek (NL), biochemickou spotiebu kysliku
pétidenni (BSKS), chemickou spotiebu kysliku dichromanem (CHSK-Cr), zatiZeni
tokti dusikem v ukazatelich dusi¢nanového dusiku (N-NO3) a amoniakalniho dusiku
(N-NH4) a mnozstvi celkového fosforu. Naméfena mnozstvi sledovanych latek
doplnéna kiivkou trendu jsou uvedena v praci a jejich ukazka na obr. 15 az 18, ze
kterych je patrna ¢etnost hodnot v jednotlivych tiidach klasifikace vod. U obou toki
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se v prubéhu sledovanych let hodnoty ustaluji v I. maximaln¢ II. tfid¢ dle kvality
jakosti vody jednotlivych prvki v téchto tocich.

(obr. 16) i amoniakalniho dusiku, tak i ¢etnost koncentrace celkového fosforu.
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Obr. 15 Vyvoj hodnot N-NOgz v profilu na Jedlovském potoce
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Obr. 16 Vyvoj hodnot N-NOs v profilu na Marsovském potoce

Priznivéjsi situace je z dlouhodobého hlediska na MarSovském potoce, kde sice
velice pozvolna, ale klesd Cetnost jak vysoké koncentrace dusi¢nanového dusiku
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Obr. 17 Vyvoj hodnot nerozpusténych latek v profilu na Jedlovském potoce

Obr. 18 Vyvoj hodnot nerozpusténych latek v profilu na Marsovském potoce
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Vyvoj trendu nerozpusténych latek u Marsovského potoka mirné klesa (obr. 18),
u potoka Jedlovského klesa kiivka trendu vyrazn&ji (obr. 17). Mezi 1éty 1989 az
2005 poklesla v Jedlovském potoce koncentrace nerozpusténych latek z 15 mg.I* na
5 mg.I. Pokles je zplisoben i nariistem ploch zatravnéni, &i realizaci ochrannych
opatfeni proti vodni erozi na zeméd€lsky vyuZivanych ptidach v ramei probehlych
KPU.

6 ZAVER A PRINOS DIZERTACNI PRACE PRO ROZVOJ
VEDNI DISCIPLINY

Disertacni prace je zaméfena na posouzeni Vlivu zmén vyuziti krajiny na erozni
a odtokové poméry. Za Gcelem posouzeni bylo stanoveno 26 krajinnych pokryvii pro
dvé odlisnd povodi. Vyuziti izemi je vyhodnoceno vzdy ve cCtyfech hlavnich
casovych obdobich, padesatych, devadesatych letech dvacatého stoleti, dneSniho
stavu krajiny v podob¢ podrobného kazdoro¢niho vyhodnoceni od roku 2002 do
roku 2013 a stavu navrhového. V modelovych povodich byly provedeny analyzy
krajinného pokryvu, geomorfologickych, pedologickych i hydrologickych poméri
S vyuzitim nastroji GIS.

Erozni a odtokové poméry na sledovanych povodich ovliviiuje vyméra a ploSna
lokalizace jednotlivych druhtt pozemktu ZPF v jednotlivych letech a zpisoby jejiho
vyuziti. Mezi vypocty od 50. let 20. stoleti az do roku 2013 je vidét podstatny narlst
ztraty pudy S nejvyssimi hodnotami v letech 2004 a 2005. V povodi Luhy doslo od
roku 1956 k prekrodeni piipustné ztraty pady 4 thatrok? u primérnych hodnot na
celé studované povodi u vSech pokryvii o vice jak dvojnasobek (tab. 1).

| pfesto, ze od padesatych let dvacatého stoleti dochdzi k neustdlému snizovani
ploch ZPF v povodi Luhy (za obdobi 57 let poklesla o 12 %) zptsobenému zaborem
ploch zeméd€lsky vyuzivanych do kategorie ploch ostatnich, pfevazné k zastavéni,
¢ini jejich vyméra v soucasné dobé 60 % plochy povodi z toho 83 % je erozné
ohrozend ornd puda. Zatim co v povodi k VN Hubenov tvoii plochy ZPF 50 %
uzemi a z toho je praimérné 60 % Vv kategorii orné puda.

Vyssi vyméry ploch orné pudy v 50. letech 20. stoleti nezptisobovaly vysoké
hodnoty ztraty pidy ani pfimého povrchového odtokd z diivodu plosné distribuce
a fragmentace krajinného pokryvu s vysokou druhovou pestrosti (drobnéjsi drzby,
vétSiho €Elenéni krajiny pomoci cestni sité, prvkl zelené, mezi) a S vyrazné¢ méné
intenzivnim zplsobem obd¢lavani plidy bez projevit zhutnéni. Tyto skute¢nosti
pozitivné ovlivnily nizkou hodnotu faktorti C 1 P vstupujicich do vypoctu erozniho
smyvu.

Vedle zmén hodnot faktoru vegeta¢niho pokryvu C v zavislosti na ménici se
struktufe krajinného pokryvu, doslo S postupujicim c¢asem také K negativnim
zménam hodnot faktoru erodovatelnosti K. Hodnotu faktoru K ovlivnila vedle zmén
zrnitostniho slozeni vlivem postupujici degradace také zména podilu organické
hmoty, zména struktury ornice a zména propustnosti ornice (sniZeni infiltrani
schopnosti pidy). Zrnitost je v pribéhu let negativné ovlivnéna pravé eroznimi
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procesy zpusobujicimi zejména selektivni vyplavovani a odnos koloidnich ¢éstic
Z pudy.

K vyhodnoceni odtokovych poméru bylo pro stanovené zavérové profily
(rozhodujici z hlediska tvorby soustiedéného odtoku) a jejich sbérné plochy vyuzito
modelu DesQ-MAXQ. Od roku 50. let 20. stoleti doslo vlivem intenzifikace
zemédélské vyroby k vyraznym zméndm vyméry a prostorového 1 funkéniho
uspofadani  pozemkil s ndslednym uvolnénim cesty povrchovému odtoku.
Negativnim vlivem na zménu Kkrajinného pokryvu bylo soucasné i vyuziti
agrotechnologii provadénych téZkou technikou nésledné doprovazenych zhutnénim
pudy s negativnim dopadem na propustnost zemédélsky vyuzivaného pldniho
pokryvu. Zhutnéni vedlo ke zméné hydrologickych skupin pid, coz je dulezity
komponent pro stanoveni cisla odtokovych kiivek ovliviijici charakteristiky
pfimého odtoku.

Ze ziskanych vysledkil je mozn¢ konstatovat vyznamny vliv krajinného pokryvu
na erozni ohrozenost uzemi a transport splavenin, snizeni $kod na pidnim fondu
V ploSe pozemku a nasledné omezeni zanasSeni tokl a nadrzi.

Vliv krajinného pokryvu (na rozdil od pozitivniho plsobeni na sniZzeni vodni
eroze) se pii hodnoceni odtokovych poméri neukazal jako zasadni. Uspotadani
a skladba pokryvu ucinné plsobi pii vyskytu srdzek Sniz$i intenzitou, u€innost
krajinného pokryvu a jeho vyuziti klesa s n letosti pratokd.

Vyvoj zmén vyuziti izemi v plose byl v povodich spadovych k vodarenské nadrzi
Hubenov také posuzovan i s ohledem na zaznamenana méteni a monitoring odtoku
a koncentraci latek v métenych profilech. Zplisobu vyuziti uzemi a zménadm
agrotechnologii je mozné pfisuzovat jisty vliv pii zaznamenanych sniZenych
hodnotach latkovych odnost ve sledovanych profilech tokd v povodi VN Hubenov.

Vysledky této prace jsou piispévkem k rozvoji poznani v oblasti problematiky
spojené s vlivem krajinného pokryvu na erozni a odtokové poméry. V praci byly
definovany vyznamnosti jednotlivych geomorfologickych parametri povodi na
tvorb¢ piirozené retence povodi a ochrany pied plisobenim degrada¢nich procesii
vodni eroze. V souladu se zkusenostmi z minulych povodni dokazuji vysledky, ze
ani pfiznivé hodnoty piirozené retencni schopnosti krajiny nezabranily v ptipadé
extrémnich ptivalovych srdzek ¢i dlouhotrvajicich regionalnich destti skoddm na
majetku a dokonce 1 ztrdtdm na zivotech obyvatel.

Zmény krajinného pokryvu a jejich vliv na erozni a odtokové poméry jsou stale
aktualnim tématem pro védeckou obec i vefejnost v Ceské republice a novymi
metodami vyzkumu se bude tato problematika i nadéle rozvijet. Pro dalsi rozvoj této
problematiky by bylo vhodné rozsitit datovy soubor o dal§i studovand tzemi ¢i
historické stavy krajiny.
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ABSTRAKT

Cilem prace je posoudit vliv zmén vyuziti krajiny na erozni a odtokové pom¢éry.
Za ucelem posouzeni byla vybrana dvé povodi (povodi Luhy a povodi Hubenovské
nadrze) s odliSnou rozlohou a pedologickymi charakteristikami. V povodich bylo
porovnano 26 krajinnych pokryvi. Jednotlivé scénafe krajinnych pokryvi jsou
vyhodnoceny vzdy ve ¢tyfech hlavnich obdobich, padesatych a devadesatych letech
dvacatého stoleti, dneSniho stavu krajiny v podobé podrobného kazdoroc¢niho
zhodnoceni od roku 2002 do roku 2013 a stavu ndvrhového. V povodich byly
provedeny analyzy jak krajinného pokryvu, tak i geomorfologickych, pedologickych
1 hydrologickych pomért s vyuZitim ndstroji geoinformacniho systému (GIS). Pro
samotnou kvantifikaci ztraty pady byly vyuzity dvé rizné metody, metoda USLE
S vyuzitim programu ArcGIS a stanoveni ztraty pidy modelem WEPP.
K vyhodnoceni odtokovych poméri pro stanovené zavérové profily rozhodujici
Z hlediska tvorby soustfedéného povrchového odtoku a jejich sbérmych povodi bylo
vyuzito modelu DesQ-MAXQ. Vybrané scénaie krajinnych pokryvii v povodi Luhy
byly dale vystaveny skute¢né srazkové udalosti z roku 2009, kterd méla za nasledek
povodnovou situaci v izemi. Na tomto povodi byl také sestaven srazko-odtokovy
model v prostiedi HEC-HMS, 1 zde byly scénafe krajinného pokryvu podrobeny
skute¢né srazkové udalosti. Vyvoj zmén vyuziti krajiny v ploSe povodi vodarenské
nadrze Hubenov byl také posuzovan i s ohledem na koncentraci latek v métenych
profilech.

ABSTRACT

The aim of this thesis is to evaluate the influence of land use changes on erosion
and runoff conditions. For the purpose of the evaluation, two catchments with
different areas and pedological characteristics were selected (the catchment of the
river Luha and the catchment of the Hubenov reservoir). In these catchments,
a comparison of 26 selected land covers was conducted. The individual land covers
were evaluated first in four seasons of the 1950s and 1990s, second according to the
today's status of landscape by means of a detailed yearly evaluation conducted
between 2002 and 2013, and third according to a land cover conceptual design.
Analyses of not only land cover, but also geomorphological, pedological and
hydrological conditions were carried out for both of the catchments by means of
geographic information system (GIS) tools. The quantification of soil loss was
performed by means of two methods — the method USLE with the use of ArcGIS
program and the soil loss model WEPP. The crucial factor of the runoff evaluation
of the preset end profiles with respect to the formation of concentrated runoffs and
their catchment areas was the hydrological model DesQ-MAXQ. The selected land
cover scenarios of the river Luha were then exposed to the conditions of a real
rainfall that occurred in 2009 and that resulted in floods in the area. Furthermore,
a rainfall-runoff model was created for this catchment area in HEC-HMS; the land
cover scenarios were again subjected to the above-mentioned real rainfall. The land
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use changes of the catchment area of the reservoir Hubenov were assessed also with
respect to the concentration of substances in the profiles studied.

31



