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VYBRANE PRVKY MONOLITICKYCH VICEPODLAZNICH OBJEKTU

1.1 NAVRH GEOMETRIE

Prvnim krokem prace bylo vytvoreni geometrie. JelikozZ se jedna o novostavbu,
bylo nutné vytvorit schéma, podle kterého bylo mozné navrhnout nosné prvky
konstrukce. PFi navrhu se vychazelo z parcely, ktera vznikla po demolici pavodni
budovy, ktera jiZ nevyhovovala potfebam papiren Vétrni. Z katastru Vétrni byla

zjisténa zakladni geometrie parcely, tudiz bylo mozné vytvorit geometrii objektu.

1.2 POPIS OBJEKTU

Jedna se o vicepodlazni monolitickou budovu, kterd bude slouZit jako Cistirna
odpadnich vod pro papirny Vétrni. Objekt ma pfizemi a jedno nadzemni podlazi.
Budova se nachazi pfimo v zavodu papiren Vétrni. Objekt ma pldorysné rozméry

35,5x 30,5 m.

Konstrukce bude zaloZena na zakladovych patkach, které budou provedeny na
vrstvé Stérkového polStare v mocnosti 50 mm frakce 4/16 spolecné s betonovou
vrstvou o mocnosti 150 mm z prostého betonu C 20/25. Obvodové patky budou
realizovany s padorysnym rozmérem 3000 mm x 2600 mm do hloubky 1000 mm
od UT. Patky uvnitf objektu budou realizovany s pddorysnym rozmérem
2500 mm x 2500 mm taktéZ do hloubky 1000 mm od UT. Pro sloupy i stropni

konstrukci bude zhotoveno bednéni.

1.3 POUZITE MATERIALY

Zelezobetonové konstrukce budou provedeny z betonu C 30/37, XC3, zékladové

konstrukce pak XC2. Na vyztuz bude pouzita betonarska vyztuz BS50B.

1.4 ZATIZENI NA KONSTRUKCI

Na konstrukci plsobi hlavné zatizeni od nadrzi, které bylo v projektu pocitano
jako plosné zatiZeni pUsobici na ploSe dané nadrze. V projektu je rovnéz
uvazovan pojezd pIné nalozeného vysokozdvizného voziku, ktery je ve vypoctu

feSen dvojici sil umisténych na konstrukci tak, aby vyvolaly extrém.




VYBRANE PRVKY MONOLITICKYCH VICEPODLAZNICH OBJEKTU

1.5 POSTUP STATICKEHO VYPOCTU

Staticky vypocet byl proveden systematicky. Nejdfive byly stanoveny vsechna
zatizeni od nadrzi a od proménného zatizeni. Nejvétsi pozornost byla vénovana
stropni konstrukci, kterd je tvofena prlvlaky a na né kolmymi trdmy. Pomoci
softwaru SCIA Engineer 17.1 byly stanoveny vSechny vnitfni sily a nasledné
vytvoreny kombinace. Samotné dimenzovani trdmu i pravlakd probéhlo formou
ru¢niho vypoctu. U privlakl byl ru¢ni vypocet nasledné ovéren pomoci normoveé

vytvoreného vypoctu v programu Excel.
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VYBRANE PRVKY MONOLITICKYCH VICEPODLAZNICH OBJEKTU

PUDORYSNE SCHEMA NADRZI

FILTR FILTR FLOKULACNI KOMORA
S=4,0 m2 S=4,0 m2 V=25,0 m3
FILTR FILTR FLOKULACNI KOMORA
S=4,0 m2 S=4,0 m2 V=250 m3
Cs
KONDENZ.
Q=20 m3/hod
SESTAVA
ZASOBNIK KNDENZATU 2+1
1 x 30m3 (6 x 2,5, hl. 2,0m)

ZASOBNIK NAPAJECI VODY .
1 x45m3 (6 x 3, hl. 2,5m) OHREV

CHEMICKE HOSPODARSTVI
PRO CHEMICKOU UPRAVU VODY

CHEMICKA UPRAVA VODY CHEMICKA UPRAVA VODY

Q=10 m/hod

Q=10 m/hod

CHEMICKE HOSPODARSTVI
PRO 1. STUPEN UPRAVY VODY
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3,25

3,285

- yV=(2xé,éx2,95x0,3}+(2x2,5x2,95’x0,3)+(s,cx3,4-<0,3)=
L 6,6 m |

, Cile Ao = 20196 = 44/ 8LI XN/MZ

e

ZATIZEN( 0D NADREY
-ROZMERY NapRz1 DLE PROJEKTOVE DOKUMENIACE.

MATERIAL :
RETON: Q= 2500 ﬂg/m“’ e 250 AN/rm?

(1) TACOBNI K KONDENZATU

t ety = 300mm
tove = 300mm

G it om w— - Wit {— ——— ——_" o — o — ——, S oo o

V= 22,245 m? (BETONV)

Co-QV = 25« 22,245 = 55¢, 42¢ £N/m?
ZATIZENL 0D VODY -

Q= A000 28//»:3 = A0,0AN/m?3

V= (¢«25%20) - 30 m> (vooy)
Bu= rm-g - V-§= 40-30 = 300 4N/

ZATIZENI NA PLOCHU DNA_NADRIE:

Aono = 6,6x 4= 20, 4¢ m?
Bb+ Lv 556,126+ 300 _

(Z) TASDBNIK NAPAJEC NODY

-ANALOGI ckY POSTUP Jako U .

\j:(lxéféx 295x03) *(2x3x 5,95~ 0/3)*/5/5"3/5"0,«3) .
V= 24,12 m® (BETONU)

Co-S-V - 25- 24,42 = 603 ANIm?

Apnvo = €% %6 = 23, 7€

q--brtby €09 50 . 44 92 RN/

Vv= (6x8-2,5) = k5m3
Gv- V-Q - 45-40 = 450 AN|[m?
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B FILTR

Ny b el
KN !
2 L §vooA
0 om
o l
- A
R L
7
X
L 15 L [m]
V<3 rd
¢
/U F VobA
Q ; 2(0»\
"+ [ R TT—— o
s "2

- ZATIZENI"BUDE STANOVENO NA PlocH! oD
DVOJIC FILTRG (3 3is) A ($1ai 3iv)

~ ROZMERY FILTROVYCH NADRZI'DLE VIK. DOK.
tsrfmf‘ L EDwm, l&om = ZSDHM

ZATIZENI 00_PRA2DNE NADRZE_
Ve (LEx L2085 x 0‘!§x,Z)i'(ZKZIZS'XO:ZS'xZ)q-(Z,.S'xZ,.S'xo,z,g) s
= 6,645 w3 (BETONU)

Co = Q‘V'? = 95 60628 = 168,625 kN [w?

ZATIZEN! 00 VOO

P 1000 kg- w33 = 10kN-97% Ve (2x2x2) = 8 (VODY)

Gy §-V-g = 10-8 = Q0kN/m®

Aovo =18 x 1i6 = 6,25 m?

_ Be + 6y 165,625 + 80
I= Aee T erE
KAZDY FILTR VIvoLK NA SVOU PLOCHU 628w 2ATIZENT

g = 393 4N w2

FLOKULA CNI” KOMORA
- FLOKULAENT KOMORY 41 A b2 VYVOLAII  STEINE ZATIZENY
~ROZMERY DLE VIKRESOVE DOKUMENTACE
tstint = 10me tons = 250nm

V=(Ux&:8x 138 x0i28)4 (Lx2x 1385 0,08) + (55 % 1,5 x0:25)

V=1335m® (BETONU)

Gs=S-V g = 154338 = 34 D28 W Im
ZATIZENI 0D VOO

V= (5x228)= 253 (VODI)

Ly=S-V ‘g ~40-15 - 150N [m*

ZATIZENT NA PLOCHU JEONE FLOKULACNI KOMOR Y

ol oun  mma  mwe w Sy — . o——- i S—— - W G om——— o) W ——nd O

Aono = 5:5 x 1i§ = 13,75 m?
. Lo 46y 343,75 + 150
? AM ’13:73

& 39|j I(A//'mz

= 43,18 WM |mt

-
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(® OHREV
PLOGHA Ao - 432x 2,36 = 114,14 rm?
UVAZ U 9- A0 AN{m?

©® (S KONDENZ

PLOCHA Ao - Em?*
UWAZun §- AQ AN [m?

@) CHEMICKA UPRAVA VODY

PLOCHA Ao - 8,1 m? (NAHCADNI PLOCKA)
UVAZUSL Q= 40 &N/[m?

CHEMICKE HOSPODARSTVI
PLOCHA Ao = 4,52 m? (NAHRADN! PLOCHA)
UVAZ UM 9 < & AN[m?

@) POWYBLIVE ZATVIEN!
-\YSOKOZDNYINY voziK 3E15
NOSNOST 4500 fy

ROZVOR koL A ASO mm

ROTCHOD KOL A0 mm

L. HMOTNOST 2 940 4

ZATUZEND 03X & Q VPRepu 4020 £
CIATUZENL O S 0 VZADU  4u0 i

10
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ZATE TOVAC! PRUM 4

L e R ———

TRAM

™M GEOMETRIE

b=(o‘33~o,u)-h = ALE ~ 200 = 200 mm

-VYSLEDKY OHYROVYCeH MOMENTS BuDOU BRANY
ZE SOFTWARU SCIA ENGINEER 434
-PRED SAMOTNYM NAVRHEM NEADRIVE PROBEHNE

KONTROLA NAHODNE KOMBINACE 6.10 :
Z34-VL. TUHA: 222- PRAZDNE NADRIE;

233- CTROP + PODLAHA; 72k - VOZI'K

£84- 435+ 292-435+ 783.4,35 + 284 - 4,5
(-18,34)- 435+ (-60,75)- 435 + (- 10,48)- 4,35 + (- 4,93)- 4,5~

= - 11,04 ANmw /
WALEDEK VE SCIA - - MH04 ANm

@ VNITRNL 8ILY
™ OBA‘\_KA 6100 (SCIA)

% h . lh\ \h\ \

(e~ k) = (P22~ 222 ) - 333,3 ~ 500 = 500mmy

KONTROLA SPRAVNOGT VYCLEDKG KOMBINACL,

(® MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Sc.u?z“ '3 5/"0

*WW

RETON C 30(2%: OCEL B550B:
fal - 30MR fyie - 550 MPo,
fetom =29 §yghe Y. 5504307
7 s AAS '
feds ‘%‘;‘" 32; = 20MRy 647@( 4¥82¢ MF,
G'AOL * 200000 = 2397,

/

11
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i
Kii
<
<)
i
i
Kii
i
D Bown oot — a
N 3oy
220 mmm

&) NAVRH SPODNI’ VYzTUZE

-NAVRH 2PODNI{ VY ZTUZE RUDE RozDELEN
DO ViCE NAVRNS DLE VELICOSTI OWBOVYCH
MQMENTL‘>’| ABY SE DOCILILO PRI'PADNE USPORY
VYZTUZE.

LA NAVRY SPoont WYZTUZE V. CGASTI 4

Med = 410,29 ZNm

HLAVNI WYZT0Z PREDPOKLAD & 20m m.
Cmem = Cim +» Caolenr
Cmuem = Mot {(’,MMB‘Q mimOlox, 40/mzm}
= oy {10 457 M08 = M5 mme
Cmom = A5+ Caclenr
Cdsrr = A0mm  (5~Adomm MoNOLITY)
Cmomn = AS + 40 = 25 v
TEMINEY  PRED POLLAD 27 8 mmuy
Comimn 22 Comim = 8 me
C mumdot = ASmavu
C i MAR = ’{'8" A 40% = AS
C acuo-= Ao mmu
Crmom = A5+40 = 25 men = ROZHODULIE

' 20
o\q=(’.mo/m*9”*%=25*8+7= 43 m o
o= h-da = 500-Wb = UKt mm

Acves « — Med 410,29 40°
A7 095-a-fd T 096 45¥- 496 2 1°

Asiprov - Q4L 48 memz (3% 2 20mm)

= 534, M7 2 ?

As\?\rov > A%(H’
Quaug > 53444 [men?]

12
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L2 NAVRH HORNI \WZTUIE \ (AST| 4

Med = - 198, 44 2 Nm
PREDPOKLAD & 22 mm
KR‘(Tl‘ Cmom = I5mmu »
Qo= Cmomn + @i+ Z = 2548+ 5 = bk mom
o = Wh-oly = 500-Uk= U466 mm
PLOCHA
AS Ve Med - /f‘fg/l/‘/ /0

U 035 ol 0,95 45¢- 478 2106

Asipm,: A A40, kO mm* (ox 22 /mmv)
Asleu A %ireg
A oo > 8¢A 2% [mo?]

= BEARE o292 ”

(B) EFEKTIVNI SIRKA

| A PP TP EILS.

§¥YS 200 | é¥5

fo f 50m

'oa‘zg ‘OE?‘Q»! tow 2b

‘mg{, \oe% e 0,2-by +OA- ﬂ?%
*0,2-06¥5+01- 50 = 0,635 m

% 1
1650

by

\DQ% = ?. Dlé35 + O‘Z = /14"{\1' < /{|55

A

‘oﬁ% = AWt wmy

KONTROLA QIRKY TRAMU :

bmim= 2e+ B+ 3-A2-2= 285+ 3.22+ 3-42-22 -
bmim= AQS 2 mmy  (WYHOVI 1 U 4PODNI VYRTUZE)

® OVEREN! MIRY VYITUZEN/
WORNY W2TUZ @& 22 mm

0. 13" 2 i
-g———-'i ta d = 0,26 4.6z 9%c 0[562 956-—— 425, 0 3pnarmi;

Ag\wwO,Qé-
114040 > 15,03 lmon?]

Aaax = 0041l = 0,04-200- 500 = 4000 m m?
AMDHO < 4000 [ m?]

13
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(3) POROUZEN! PRORE U
Oy NA WLADNY MOME NT

. et et e sl S, vy o | o i

Aca
L’/ /////////J Fc AC—C -‘) = Ac .?yt?(
Ae - Aa, f’i 4?8,24 o
AQC 22 53?/52
\V Ac¢=/>\>(-‘oe% = x=A (o 77 o e = Mo
fus P - Ea- &“‘ (ot - o (453 191¢) - 7989 Ko
ax e
‘XI 7 ‘(@A ‘ Ee=7¥9,89 %o 2 agof 289 /oo
ze |Zesh- A" -y = 500- 0,8'247,/6 43 = 499 33E rm o
> Mro- Ag.!;,vot-zuquz,ue- %8, 2¢- 449,33¢ - 202, 5% KNom
E< Fe
Men - 202,54 INm >WMed = 440,29 ANm,
' VYHOVUIE
by NA ZAPORNY_MOMENT
A x- Asdrd A0 4562 v 4y i,
Yy A-lo-fed g 200- 20
8A=ﬁom (wsg, £40,44) = 5,9 %o
V////I*‘ACC 8$= 5 q Ao > egd 2/3?/&0
/P mf_m, L e 08:1Y0,8 ﬂo,w
& g | uaz 00 - Yy = 38% 82U rvo
oS
\:\ 7 [Meo- A"a~¥y0\'2c: 44‘10,4’“778,24-382182‘#14/, 5% ANm
ze Mroe 214,54 ANm > Med = 178,44 ZNm
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Posouzeni betonovych prvki dle EuroCode 2

<Velikost tlacené oblasti x>
1) predpoklad ¢ s1>=¢ yd=>0s1=fyd ; &£ s2<¢ yd2=>052<fyd2 ; As1 je pIné vyuZita,As2 neni pIné vyuZita

Rozmér prvku Vyztuzeni ¢ [mm] Pocet Prvek &.: P1
b= 0.5|m As1 18 wi|  3JAsi= 763.4088 mm2
h= 0.65|m As2 22 wl  0]As2= 0 mm2
Charakteristiky betonu Charakteristiky vyztuZe As1 Charakteristiky vyztuze As2
Beton Vyztuz B5508 — R Vyztuz B5508 = R
fok= 1% Y 30 MPa fyk= 550 MPa fyk= 550 MPa
f ctm= 2.9 MPa ftk= 550 MPa ftk= 550 MPa
E cm= 32000 Mpa E= 200000]Mpa E= 200000 Mpa
T rk= 0.51 Mpa pruméry 8-36 mm prameéry 8-36 mm
o= 1 Povrch Zebirkovy Povrch Zebirkovy
ye= 15 ys=
f cd=f ck/yc 20 Mpa fyd =fyk/y s 478.26 Mpa fyd =fyk/y s 478.26 Mpa
& cd=fcd/E 0.0035 & yd=fyd/E 0.00239 ¢ yd=fyd/E 0.00239
Kryti vyztuZe Schema 1
Ah = 10|mm ] z [ I i f
¢ min = 15|mm I = € =T
¢ tfiminku = 8|mm 1
¢ =C min+Ah+¢ti 33 mm
di=c+$/2 42 mm
d2=c+$/2 44 mm
d =h-d1 0.608 m
—— «— 1!

i i

Posouzeni

D= 1.33E+11
X 1= 45.63849 mm esl= 0.04312731 >=¢ yd1 PRAVDA
X 2= 0 mm £82= 0.00012565 <& yd2 PRAVDA
X= 45.63849 mm PRAVDA
osi= 478.26 Mpa
os2= 25.131 Mpa
2) predpoklad £ s1>=¢ yd=>os1=fyd ; £ s2>=¢ yd2=>552=fyd2 ; As1 i As2 pIné vyuzZity
X= 45.63849 mm esl= 0.04312731 >=¢yd1 PRAVDA
osl= 478.26 Mpa £82= 0.00012565 >=¢ yd2 NEPRAVDA
os2= 478.26 Mpa NEPRAVDA
3) predpoklad ¢ s1<e yd=>os1<fyd ; £ s2>=¢ yd2=>552=fyd2 ; As2 je pIné vyuzita,As1 neni pIné vyuzita
D= 1.07E+13
x_1= 170.8773 mm esl= 0.00895338 <t yd1 NEPRAVDA
* 2= -237.676 mm £82= 0.00259877 >=¢yd2 PRAVDA
X= 170.8773 mm NEPRAVDA
osl= 1790.676 Mpa
os2= 478.26 Mpa
4) predpoklad £ s1<e yd=>0s1<fyd ; &£ s2<¢ yd2=>0s52<fyd2 ; As1 neni pIné vyuzita,As2 neni piné vyuzita
D= 21801195
% 1= 170.8773 mm esl= 0.00895338 <t yd1 NEPRAVDA
X 2= -237.676 mm €82= 0.00259877 <t yd2 NEPRAVDA
= 170.8773 mm NEPRAVDA
osl= 1790.676 Mpa
os2= 519.7537 Mpa
<Vypoctené parametry prvku>
Splnény
predpoklady
&islo: 1
X= 45.6 mm
osli= 478.26 Mpa £sl= 0.04312731 |Fs1|= 365.108 KN
6S2= 25.131 Mpa €82= 0.00012565 |Fs2|= 0.000 KN
E=x/d= 0.0751 [1] |Fel= 365.108 KN
p= 0.0025 [1] > 0.0011
ph= 0.0023 [1] < 0.0400 Msd= [ 162.73|KNm
zc= 589.745 mm [(Mrd= 215.32 KNm
8= 564 mm Msd / Mrd= 76%

18.5.18
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b
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Le- SSO‘L‘L"Qzég a8 by = 578,732 rmom

Med = 4440,4- 438, 2¢- 5%8,¥32 = 345 & AN
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X = éal 4¥ﬂnﬂn

[ A

Es

Ze
" Med = 346,6 ENm > Med| - 227, 44 ANm
Ax > v ¥ '
| -OVEREND POMOCI PROGRAMU EXCEL
Ecus
f
\YQLEDEK 7 EXCELU M™Mud- 31564 &Nm
Rozmér prvku Vyztuzeni ¢ [mm] Pocet Prvek ¢.: P1
b= m As1 22 v’ Asi= 1140.4008 mm2
h= m As2 2 v  Ofase= 0 mm2
Charakteristiky betonu Charakteristiky vyztuZe As1 Charakteristiky vyztuZe As2
Beton = Vyztuz R R Vyztuz - R
fok= 177 Y zomPa [yke Jossoe [ 5 e fyk= lossos [ 5 ip
f ctm= 2.9 MPa ftk= 550 MPa ftk= 550 MPa
Ecm= 32000 Mpa E= Mpa E= 200000 Mpa
T rk= 0.51 Mpa praméry 8-36 mm priméry 8-36 mm
o= 1 Povrch Zebirkovy Povrch Zebirkovy
o= vs=
f cd=f ckiyc 20 Mpa fyd =fykiy s 478.26 Mpa fyd =fyk/y s 478.26 Mpa
& cd=fcd/E 0.0035 ¢ yd=fyd/E 0.00239 & yd=fyd/E 0.00239
Kryti vyztuze Schema 1
Ah = 10{mm 1l e g [ Y i i s
¢ min = 15|mm — I | - — i |
¢ timinku = 8|mm !
C =C min+Ah-+¢t 33 mm
di=c+{/2 44 mm
d2=c+{/2 44 mm
d =h-d1 0.606 m
Ash 1 it
' — j ) <—7 7
i

Posouzeni

<Velikost tlacené oblasti x>
1) pfedpoklad & s1>=¢ yd=>0s1=fyd ; & s2<¢ yd2=>052<fyd2 ; As1 je piné vyuZzita,As2 neni pIné vyuZita

= 2.97E+11
68.17601 mm esl= 0.02761065 >=¢ yd1 PRAVDA
0 mm £82= 0.00124114 <c yd2 PRAVDA
68.17601 mm PRAVDA
478.26 Mpa
248.2282 Mpa
2) predpoklad & s1>=¢ yd=>0s1=fyd ; & $2>=¢ yd2=>052=fyd2 ; As1 i As2 pIné vyuzZity
X= 68.17601 mm esl= 0.02761065 >=¢ yd1 PRAVDA
asi= 478.26 Mpa £82= 0.00124114 >=c yd2 NEPRAVDA
as2= 478.26 Mpa NEPRAVDA

3) predpoklad & s1<t yd=>0s1<fyd ; & s2>=¢ yd2=>0s2=fyd2 ; As2 je pIné vyuZita,As1 neni piné vyuzita

D= 1.61E+13
X 1= 201.0238 mm esl= 0.00705099 < yd1 NEPRAVDA
x_2= -300.809 mm 2= 0.00273392 >=c yd2 PRAVDA
x= 201.0238 mm NEPRAVDA
os1= 1410.198 Mpa

os2= 478.26 Mpa

4) predpoklad & s1<c yd=>0s1<fyd ; & s2<c yd2=>052<fyd2 ; As1 neni pIné vyuzita,As2 neni piné vyuzita

D= 32892874
X:l= 201.0238 mm esl= 0.00705099 <& yd1 NEPRAVDA
X 2= -300.809 mm £82= 0.00273392 <t yd2 NEPRAVDA
X= 201.0238 mm NEPRAVDA
os1= 1410.198 Mpa
a82= 546.7843 Mpa
<Vypocdtené parametry prvku>
Spinény
predpoklady
¢islo: 1
68.2 mm
478.26 Mpa esl= 0.02761065 |Fsi|= 545.408 KN
248.228 Mpa & s2= 0.00124114 |Fs2|= 0.000 KN
0.1125 [1] |Fel= 545.408 KN
0.0038 [1] 0.0011
0.0035 [1] 0.0400 Ms: KNm
zc= 578.73 mm Mrd 315.64 KNm
z5= 562 mm Msd / Mrd= 73%
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a) POSOUZENI PRUREZU NA KLADNY MOMENT

Posouzeni betonovych prvki dle EuroCode 2

Rozmér prvku Vyztuzeni ¢ [mm] Pocet Prvek ¢.: P2
b= 0.5|m As1 22 L Jid 3]As1= 1140.4008 mm2
h= 0.65|m As2 25 ) 3)As2= 1472.625 mm2
Charakteristiky betonu Charakteristiky vyztuZze As1 Charakteristiky vyztuze As2
Beton I Vyztuz - R Vyztuz — R
f ck= C37 N 30 MPa fyk= ISSSOB 550 MPa fyk= e 550 MPa
f ctm= 2.9 MPa ftk= 550 MPa ftk= 550 MPa
E cm= 32000 Mpa E= 200000{Mpa E= 200000 Mpa
T rk= 0.51 Mpa praméry 8-36 mm pruméry 8-36 mm
o= 1 Povrch Zebirkovy Povrch Zebirkovy
yC= 1.5 v 8=
f cd=f ck/yc 20 Mpa fyd =fyk/y s 478.26 Mpa fyd =fyk/y s 478.26 Mpa
& cd=fcd/E 0.0035 & yd=fyd/E 0.00239 ¢ yd=fyd/E 0.00239
| vyztuZze Schema 1

Ah = 10|mm ] 3= [ gt ] i
cmin= 15|mm e ——— I ' € Il
¢ tfiminku = 10|mm !
¢ =C min+Ah+4tf 35 mm
di=c+¢/2 46 mm
d2=c+¢/2 47.5 mm
d =h-d1 0.604 m

—— — U

L
[}

Posouzeni

<Velikost tlacené oblasti x>
1) predpoklad £ s1>=¢ yd=>os1=fyd ; &£ s2<c yd2=>052<fyd2 ; As1 je pIné vyuZita,As2 neni pIné vyuzZita

D= 1.8E+12
x 1= 53.57176 mm esl= 0.03596109 >=¢ yd1 PRAVDA
X_2= -114.25 mm £ 82= 0.00039669 <t yd2 PRAVDA
X= 53.57176 mm PRAVDA
osl= 478.26 Mpa
os2= 79.33722 Mpa
2) predpoklad £ s1>=¢ yd=>0s1=fyd ; £ $2>=¢ yd2=>0s2=fyd2 ; As1 i As2 pIné vyuzZity
X= -19.8612 mm esl= -0.1099387 >=¢ yd1 NEPRAVDA
osl= 478.26 Mpa £82= 0.01187059 >=¢ yd2 PRAVDA
os2= 478.26 Mpa NEPRAVDA
3) predpoklad & s1<e yd=>0s1<fyd ; & $2>=¢ yd2=>052=fyd2 ; As2 je pIné vyuzita,As1 neni pIiné vyuzita
D= 1.77E+13
x_1= 168.9376 mm esl= 0.00901349 <t yd1 NEPRAVDA
X2 -356.76 mm € s2= 0.00251591 >=¢ yd2 PRAVDA
X= 168.9376 mm NEPRAVDA
osl= 1802.699 Mpa
os2= 478.26 Mpa
4) predpoklad & s1<¢ yd=>0s1<fyd ; & s2<e yd2=>052<fyd2 ; As1 neni pIné vyuzita,As2 neni pIné vyuzita
D= 41513699
x_1= 167.5663 mm esi= 0.0091159 <t yd1 NEPRAVDA
X2= -396.206 mm £ S2= 0.00250786 <t yd2 NEPRAVDA
X= 167.5663 mm NEPRAVDA
osli= 1823.18 Mpa
o0s2= 501.5711 Mpa
<Vypoctené parametry prvku>
Spinény
predpoklady
Cislo: 1
X= 5§3.6 mm
osl= 478.26 Mpa esl= 0.03596109 |Fs1|= 545.408 KN
os2= 79.3372 Mpa £82= 0.00039669 |Fs2|= 116.834 KN
E=x/d= 0.0887 [1] |Fel= 428.574 KN
p= 0.0038 [1] > 0.0011
ph= 0.0035 [1] < 0.0400 Msd= KNm
zc= 582.571 mm Mrd= 314.69 KNm
ZS= 556.5 mm Msd / Mrd= 70%
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b) POSOUZENI PRUREZU NA ZAPORNY MOMENT
Posouzeni betonovych prvkl dle EuroCode 2

<Velikost tlacené oblasti x>

X= 8
osl=

os2=

D= 4.96E+11

X 1= 88.0372 mm esi=
X 2= 0 mm € S2=
X= 88.0372 mm

osl= 478.26 Mpa

os2= 322.3188 Mpa

8.0372 mm esi=
478.26 Mpa £82=
478.26 Mpa

D= 2.09E+13

X 1= 221.5549 mm esl=
X 2= -350.41 mm e82=
X= 221.5549 mm

osl= 1203.592 Mpa

os2= 478.26 Mpa

D= 42728924
X 1= 221.5549 mm esi=
X 2= -350.41 mm 882=
= 221.5549 mm
osl= 1203.592 Mpa
0s2= 549.9243 Mpa
<Vypoctené parametry prvku>
Spinény
predpoklady
&islo: 1
Xa= 88.0 mm
osl= 478.26 Mpa esl= 0.02045294
os2= 322.319 Mpa £82= 0.00161159
E=x/d= 0.1461 [1]
= 0.0049 [1] > 0.0011
ph= 0.0045 [1] < 0.0400
zc= 567.285 mm
Z8= 555 mm

Rozmér prvku Vyztuzeni ¢ [mm] Pocet Prvek &.: P2
b= 0.5]m As1 25 ) 3JAsi= 1472.625 mm2
h= 0.65]m As2 25 v, 0]As2= 0 mm2
Charakteristiky betonu Charakteristiky vyztuze As1 Charakteristiky vyztuze As2
Beton Vyztuz R Vyztuz R
C30437 W B5508 v B5508 v
f ck= 30 MPa fyk= 550 MPa fyk= 550 MPa
f ctm= 2.9 MPa ftk= 550 MPa ftk= 550 MPa
Ecm= 32000 Mpa E= 200000{Mpa E= 200000 Mpa
T rk= 0.51 Mpa praméry 8-36 mm pruméry 8-36 mm
o= 1 Povrch Zebirkovy Povrch Zebirkovy
yC= 1.5 yS=
f cd=f ck/yc 20 Mpa fyd =fyk/y s 478.26 Mpa fyd =fyk/y s 478.26 Mpa
¢ cd=fcd/E 0.0035 ¢ yd=fyd/E 0.00239 ¢ yd=fyd/E 0.00239
Kryti vyztuZe Schema |
Ah = 10|mm i : 13 i ) f
c min = 15|mm ‘ ' € afr
¢ tfrminku = 10|mm !
¢ =C min+Ah+¢tf* 35 mm
di=c+¢/2 47.5 mm
d2=c+¢$/2 47.5 mm
d =h-d1 0.603 m
e—— | 11
1 i !
Posouzeni

1) pfedpoklad ¢ s1>=¢ yd=>0s1=fyd ; £ s2<¢ yd2=>052<fyd2 ; As1 je pIné vyuzita,As2 neni piné vyuzita

2) piedpoklad £ s1>=¢ yd=>os1=fyd ; £ $2>=¢ yd2=>5s2=fyd2 ; As1 i As2 pIné vyuzity

0.02045294 >=¢ yd1 PRAVDA

0.00161159 <& yd2 PRAVDA

PRAVDA

0.02045294 >=¢ yd1 PRAVDA
0.00161159 >=¢ yd2 NEPRAVDA
NEPRAVDA

3) predpoklad £ s1<e yd=>081<fyd ; £ $2>=¢ yd2=>052=fyd2 ; As2 je pIné vyuzZita,As1 neni pIné vyuzita

0.00601796 <t yd1 NEPRAVDA
0.00274962 >=¢ yd2 PRAVDA
NEPRAVDA

4) predpoklad ¢ s1<c yd=>0s1<fyd ; £ s2<& yd2=>0s2<fyd2 ; As1 neni pIné vyuzita,As2 neni pIné vyuzita

0.00601796 <& yd1 NEPRAVDA
0.00274962 <t yd2 NEPRAVDA
NEPRAVDA

|Fs1|= 704.298 KN
|Fs2|= 0.000 KN
|Fel= 704.298 KN
Msd= 329.48[KNm
Mrd= 399.54 KNm
Msd / Mrd= 82%
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