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Abstrakt

Cielom tejto prace je studium a implementécia ovladania vonkajsich zalazii pre platformu
domacej automatiziacie Home Assistant. Hlavnym cielom je navrhnit a implementovat mo-
dul schopny ovladat zalizie, ktoré nedisponuju spétnou vizbou, iba pomocou prikazov
nahor, nadol a stop. Navrhnuty modul musi minimélne spliiat automatizacie, ako je napri-
klad zatienenie a odtienenie interiéru podla polohy slnka s maximélnym vyuzitim denného
svetla, adekvatne reagovanie zalizii na ochranu pred nepriaznivym pocasim a dalsie mozné
automatizacie. Modul bude nasledne publikovany na vhodné kanaly, aby sa uplatnil v komu-
nite pouzivatelov Home Assistant. Tato prica prinesie pouzivatelom lepsie a efektivnejsie
rieSenie pre ovladdanie zalizii v ramci Home Assistant.

Abstract

The aim of this work is the study and implementation of external blinds control for the
Home Assistant of home automation platform. The main goal is to design and implement a
module capable of controlling blinds that do not have feedback, using only up, down and stop
commands. The designed module must at least comply with automation, such as shading
and illumination of the interior according to the position of the sun with maximum use of
the day light, adequate response of blinds to protect against possible weather conditions
and other automations. The module will then be published to the appropriate channels to
reach the Home Assistant users’ community. This work brings a better and more efficient
solution for controlling blinds within the Home Assistant.
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Kapitola 1

Uvod

Inteligentné zariadenia (IoT zariadenia) v naSich doméacnostiach maji stéle vac¢si vyznam.
Mboze ist o rozne senzory, doplnky, ale aj vylepsSenie iného spotrebica. Tieto zariadenia casto
maju komercné riesenia od vyrobcov, s prichodom dalsich a dalsich rieseni pouzivatelom
zacalo byt nepraktické, mat na kazdé zariadenie iné rieSenie alebo nutnost pouzivat iny
software. Preto vznikol Home Assistant 2.1, ktorého komunita sa snazi vytvarat riesenia pre
tieto zariadenia a drzaf ich na jednom mieste. Ciel tejto prace predstavuje vytvorenie open-
source riesenia pre ovladanie externych zaluzii. Toto rieSenie by malo byt pre pouzivatela
lahko implementovatelné a nasledne aj lahko ovladatelné.

IoT zariadenia zazivaji zlati éru, hovori aj skutoc¢nost, ze v roku 2022 bolo celosvetovo
pripojenych 14,3 biliéna zariadeni. A oc¢akéva sa, ze v roku 2023 bol az 16 % ndrast, ¢o by
v celosvetovej mierke mohlo znamenat az 16,7 biliona zariadeni. Tento narast sa v blizkej
dobe spomalovat ani nebude [8]. Existuje mnozstvo firiem, ktoré si uz nechali viaceré auto-
matizacie vyhotovit na zdkazku alebo o tom uvazuji. A rozmanitost vyuziti tychto zariadeni
bude len podporovat vytvaranie roznych pouzivatelskych rieseni pre domace pouzitie, ale
aj firemné pouzitie.

Hlavnou motivaciou tejto préace je sicasné absencia idedlneho rieSenia v rdmci Home As-
sistantu. Existujtce riesenia 3.1 obsahuji menej schopné vypocty polohy alebo neponikaji
moznosti ovladania tienenia. Taktiez pouzivaju zastaraly sposob konfiguracie prostrednic-
tvom konfiguracnych siborov a nezahfnaji zabudované automatizacie, ¢o moze byt obzvlast
neprijemné pre pouzivatelov Home Assistantu, ktori maja stovky automatizécii, o ktoré sa
musia starat. Nasim cielom je odstranit tieto nedostatky a postavit rieSenie odznovu tak,
aby bolo lepsie a pouzitelnejsie ako sticasné moznosti, a zaroven ziskavat pre nase riesenie
pozornost pouzivatelov.

V kapitole 2 tejto préace sa Citatel zoznami so systémom Home Assistant. Okrem za-
kladného fungovania Home Assistant sa dozvie aj o jeho jednotlivych castiach a ich tucele.
Spoment sa aj dolezité doplnky ako HACS spomenuté v sekcii 2.1.3 a ESPhome spome-
nuté v sekeii 2.2.1, ktoré rozsiruji funkcionalitu Home Assistantu. Dalej, v tejto kapitole sa
budeme venovat aj technolégiam vyuzivanym pri rieSeni problémov domécej automatizacie.

Nésledne sa po teoretickom tivode a uvedeni do problematiky presunieme do kapitoly 3,
kde bude prezentovany nédvrh nasho vlastného riesenia a jeho implementéacia. Tato kapitola
sa bude tiez zaoberat predpokladanymi problémami a spdsobmi, ako ich planujeme riesit.

V kapitole 4 sa detailne pozrieme na konkrétne riesenie, ktoré sme podla nadvrhu popi-
sanom v predchidzajicej kapitole implementovali. Budeme sktimat fungovanie nasej integ-
racie, pouzité kniznice a technolégie a ako sme sa vyrovnali s problémami, ktoré sme pocas



implementacie zistili. Okrem toho, sa v tejto kapitole zhodnotia aj pridané rozsirenia do
néasho riesenia.

Cast 5 sa bude venovat procesu testovania implementovaného riesenia. Okrem samot-
ného testovania sa pozrieme aj na spatni vizbu od uzivatelov a sposoby, ako sme zdielali
nase riesenie s komunitou. V tejto kapitole sa tiez zhodnotia dosiahnuté vysledky testovania.

V kapitole 6 nasledne najdeme zhodnotenie dosiahnutych vysledkov a popis dalsich
moznych postupov v ramci bakalarskej prace. Tento zaver bude obsahovat aj navrhy na
dalsie kroky, ktoré by mohli nasledovat po ukonceni tejto prace.



Kapitola 2

Prieskum rieseni a technolégii
pouzivanych pre Smart Home

T4to kapitola sa zameriava na systém Home Assistant a vysvetluje, preco bol zvoleny ako
hlavny nastroj v tejto praci. Okrem toho bude hovorit o jeho zlozeni a architektire, pricom
sa venuje jednotlivym ¢astiam tohto systému. Dalej sa pozrieme na komunitny obchod pre
tento systém, jeho tcel a proces pridavania novych integracii. Bude tiez vysvetlené fungo-
vanie integracii a ich vyznam v ramci systému Home Assistant. Hoci sa zatial nebudeme
venovat procesu tvorby integracii, tdto téma sa preberie v nasledujtcich kapitolach. Dalsim
bodom bude ESPhome, ktory umoznuje pripajanie Home Assistant k réznym zariadeniam
s ESP mikroc¢ipmi. Nakoniec sa pozrieme na rézne technoldgie vyuzivané v domacej auto-
matizécii a spésoby, ako je mozné v siic¢asnosti ovladat vonkajsie zalizie.

2.1 Home Assistant

Popisovand a skimané automatizacnd platforma Home Assistant bola zvolend na pouzitie
v tejto praci z dovodu svojej popularity, jednoduchosti nasadenia, moznosti pisania integra-
cii v programovacom jazyku Python a moznosti nasadenia na vyvojovej doske Raspberry Pi
alebo virtualnom pocitaci, vytvarajuc tak lokalny server. Aj ked existuju iné automatizacné
systémy ako napriklad Domoticz' alebo openHAB?, avSak Home Assistant sa po prestu-
dovani ostatnych platforiem ukézal ako vyhodna volba, najmé vdaka vyssie spominanym
vyhodéam.

2.1.1 Platforma Home Assistant

Home Assistant je software vyvinuty v roku 2013 a pouzivany ako doméci automatizacny
server [2]. Home Assistant je vstavany systém napisany v jazyku Python 3 a je navrhnuty
tak, aby sa jednoducho rozsiroval pomocou réznych integracii [6]. Tieto integracie st vytva-
rané celosvetovou komunitou, ktora sa usiluje o podporu ¢o najvacsieho mnozstva zariadeni.
Integracie dokazu sledovat stav zariadeni a podla toho spustit urcité akcie, udrziavat stav
zariadenia na zaklade nejakého vstupu alebo akcie alebo vytvaraf rozne grafy, ktoré po-
wzivatelom mozu dévat rozne uzitoéné informécie ako napriklad dizku pouzivania alebo
prepocitavat spotrebu elektrickej energie. Hlavnymi prioritami Home Assistantu si lokalne

! Oficidlna strénka Domoticz: https://www.domoticz.com/
2Oficidlna stranka openHAB: https://www.openhab.org/
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ovlddanie a zabezpecenie sikromia [6]. Home Assistant je open source systém pre doméce
automatizacie. Jeho instalacia je jednoduché, kde staci stiahnut obraz pre konkrétne za-
riadenie alebo systém, ktory chceme pouzivat a nasledne postupovat podla jednoduchych
krokov uvedenych na oficidlnych strankach Home Assistantu®.

Home Assistant pouzivatelom pontka viacero metdd instalacie vid obrazok 2.1, pricom
najvacsiu podporu a najviac funkcii obsahuje Home Assistant Opera¢ny Systém (HAOS).
Funkcie, ktoré nemusia byt pri ostatnych metdédach instalacie dostupné je zalohovanie,
obnovenie zaloh, doplnky ako aj integracie [7]. Medzi iné metédy instaldcie patri Home As-
sistnat Container alebo pre pokrocilych pouzivatelov tu je Home Assistant Supervised alebo
Home Assistant Core [2]. Operaény systém je mozné nainstalovat ako virtudlny pocita¢ na
systémoch Windows, Linux alebo aj MacOs. V pripade virtudlneho prostredia na pocitaci,
umoznuje Home Assistant plne vyuzit potencial starsich, ale aj novsich pocitacov, pricom
poskytuje flexibilitu pri volbe hardvéru a operacného systému. Na tieto systémy taktiez je
mozné zvolit rézne metdédy instalacie. Pre Windows to je Home Assistant Operating Sys-
tem ako virtudlny stroj alebo Home Assistant Core, ktory pobezi na WSL. Pre MacOs to
je Home Assistant Operating System ako virtudlny stroj alebo instalacia Home Assistant
Core a pre Linux to st vsetky zvys$né moznosti: Home Assistant OS, Container, Supervised,
alebo Core [7].

Home Assistant

Obr. 2.1: Na obrizku st zobrazené moznosti instaldcii, a to, ¢o zahfna ktord moznost.
Prevzaté z [7].

Jedna z jednoduchsich platforiem na instalaciu — Raspberry Pi, pontika stabilnd a opti-
malizovand inStaldciu pre tieto konkrétne zariadenia [7]. Raspberry Pi je taktiez jedno z viac
populdrnych zariadeni, ktoré sa pouzivaju [2]. Instaldciu je mozné vykonat na zariadeniach
Raspberry Pi 5, Raspberry Pi 4 a aj na starSom modeli Raspberry Pi 3 Model B, no nie
Raspberry Pi 3 Model A, ktory nemé dostatok paméte RAM potrebnej na chod Home
Assistentu [7]. Tieto rézne moznosti instaldcie umoznuji pouzivatelom prispdsobit si svoje

3Postup instalacie dostupny na: https://www.home-assistant.io/installation/
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prostredie podla individudlnych potrieb a zabezpecuju, ze Home Assistant je dostupny pre
rézne typy pouzivatelov a zariadeni.

2.1.2 Architektiira a komponenty Home Assistantu

Home Assistant sa skladé z troch hlavnych ¢asti: prvou dolezitou ¢astou je operacny systém,
ktory poskytuje zakladné prostredie pre beh Home Assistantu. Druhou castou je tzv. super-
visor, ktory ma na starosti nielen spravu operacného systému, ale aj koordinaciu a riadenie
dalsich procesov a sluzieb a tretia cast predstavuje jadro celého Home Assistantu, ktoré
zabezpecuje spravu a integraciu jednotlivych komponentov a zariadeni. Tieto tri ¢asti tzko
spolupracuju a poskytuji uzivatelovi komplexné prostredie na automatizaciu a riadenie jeho
domaécnosti [7].

Operac¢ny systém Home Assistant bol Specidlne navrhnuty pre pouzitie na jedno¢ipovych
pocitacoch a systémoch x86-64 [6]. Jeho hlavné vlastnosti zahfnaju robustnost a bezudrz-
bovost pocas pouzivania [7]. Home Assistant opera¢ny systém vyuziva néstroj Buildroot
na vytvorenie svojej vlastnej distribiicie Linuxu. Buildroot nie je priamo samotnda distri-
btcia, ale poskytuje zaklad pre jej vytvorenie a umoznuje aj krizovi kompilaciu pre rézne
architektury, ¢o je uzitoéné najma pre systémy na béze Arm [6]. Na vytvorenie opera¢ného
systému Home Assistant boli vyuzité nasledujice technolégie: Standardné baliky Linuxu
a GNU softvéru, Linux, GNU C kniznice, systemd init daemon, Docker container engine
(ktory sa pouziva pre Supervisor). Na aktualizacie sa vyuziva RAUC, AppArmor (zabezpe-
¢uje bezpecnost), ako bootovaci systém sa pouziva Barebox alebo U-Boot a pre systémové
stibory sa vyuzivaji SquashFS a ZRAM vyuzivajice kompresiu LZ4 [6].

Komponenty Nastavit stav Stavovy
—  »
automat
[ Svetlo ]
udalost

state changed

[ nacdvanie udalosti v
Vypinac ] »
Zbernica . )
vyvolat udalost|  udalosti udalost Casovac
Yy time_changed
[ Detektor dymu ] udalost udalost
call_service service_called
Ponuknut sluzbu ¢
—>
v Register
A mnoho dal3ich... Zavolat sluzbu Al
d
|

Obr. 2.2: Architektira Home Assistant jadra. Prevzaté z [6].

Jadro Home Assistantu, rovnako ako ostatné komponenty tejto platformy, je napisané
v jazyku Python a poskytuje schopnost sledovat, ovldadat a automatizovat zariadenia [4].
Jadro Home assistantu sa skladé zo Styroch hlavnych casti (vid obrazok 2.2):

e Zbernica udalosti: Nazyvané srdcom Home Assistantu. Nac¢tva a spusta udalosti
vznikajice alebo nastavajice na zéklade inych udalosti [6].



e Stavovy automat: Udrziava stavy a generuje udalost state_changed v pripade
zmeny akéhokolvek stavu [6].

¢ Register sluzieb: Poc¢uva zbernicu udalosti a umoznuje kédu vykonat dani pozia-
davku, ak je vyzvany zbernicou [6].

« Casovaé: Posiela udalost time_changed kazdt sekundu na zbernicu udalosti [6].

Home Assistant Supervisor ma na starosti niekolko doélezitych tloh, aby zabezpecil
spravne fungovanie Home Assistantu a umoznil pouzivatelom spravovat svoju inStalaciu
priamo cez Home Assistant. Jeho architektira je zobrazend na obrazku 2.3. Medzi jeho
hlavné dlohy patri sprava jadra, aktualizicie jadra ako taktiez opera¢ného systému, sprava
zjednoteného audia a vytvaranie zaloh a ich nésledné obnovenie [6].

| Home Assistant Core || Add-ons |

| DNS || Audio |

| mDNS | | Supervisor

| Docker | D-Bus
|

Operating System

Obr. 2.3: Architektira Home Assistant Supervisora. Prevzaté z [6].

Home Assistant je zlicenie jadra Home Assistentu a réznych nédstrojov a integracii [7].
Integracie st ¢asto vytvarané samotnymi pouzivatelmi, aby vyhoveli ich osobnym potrebam.
Okrem toho Home Assistant pontika aj zabudované integracie, ktoré si k dispozicii okamzite
po instalacii [6]. Kazda integricia zabezpecuje urcitu ¢ast funkcionality v rdmci Home
Assistantu, ¢i uz ide o spustanie sluzieb, poskytovanie konkrétnych funkcii alebo inych
uloh. Integracie sa skladaju zo zakladnej logiky a platforiem, ktoré si Castami schopnymi
interakcie s ostatnymi integraciami. Integracie si taktiez implementované v jazyku Python,
¢o umoznuje tvorbu integrécii s variabilitou a jednoduchostou [6].

2.1.3 Komunitny obchod Home Assistant

Home Assistant Community Store dalej len ako HACS, je v podstate doplnok pre Home
Assistant, ktory rozsiruje jeho schopnosti. Po jeho nainstalovani do Home Assistantu umoz-
nuje stahovanie a aktualizovanie pouzivatelskych aj inych doplnkov, skriptov, ako aj tém pre
pouzivatelské rozhranie, ktoré nie su stcastou zakladnej verzie Home Assistantu [5]. HACS
nidm umozni pridanie nasej integréacie z platformy GitHub® do Home Assistantu. Komunita
HACS vytvara mnozstvo video navodov”, ako pracovat s HACS a ako vyuzif plny potencidl
tohto nastroja v ramci Home Assistant.

2.2 Technolégie pouzivané v Home Assistant

Tato cast poskytuje prehlad o niekolkych klicovych prvkoch v oblasti domécej automati-
zécie a vyvoja nasho riesenia. Zacina sa popisom néstroja ESPHome, ktory je open source

40ficidlna stranka GitHub: https://github.com/
®Névody dostupné na: https://hacs.xyz/docs/community_guides
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a uréeny na vytvaranie vlastného firmvéru pre mikrokontroléry ESP8266 a ESP32. Dalej sa
zaoberd YAML forméatom, ktory je vyuzivany na definovanie konfiguracii a struktirovanych
informacii v prostredi ESPHome. Native API TCP protokol je dalsim délezitym prvkom,
ktory umoznuje spolahlivii komunikaciu medzi ESPHome a Home Assistantom. Jazyk Pyt-
hon, znamy svojou jednoduchostou a univerzalnostou, sa vyuziva na implementaciu réznych
funkcii a automatizacii v projektoch domacej automatizacie.

2.2.1 ESPHome

ESPHome je open source nastroj navrhnuty na vytvaranie vlastného firmwaru na mik-
rokontroléri ESP8266 a ESP32 [3]. Poskytuje jednoduchy spdsob definovania konfiguracii
pomocou YAML siborov, ¢o umoznuje pouzivatelom rychlo vytvarat firmvér bez nutnosti
programovania zdkladnych funkcionalit [3]. Konfigurdcia zariadenia v ESPhome sa usku-
toc¢nuje pred nahratim firmwaru na zariadenie. To znamenad, ze pri akychkolvek tpravach
je potrebné prekompilovat a znova nahrat cely firmware na zariadenie. Konfiguracia je jed-
noduchd aj vdaka webovému dashboardu, ktory ESPHome ponitika. Dashboard sa pouziva
najma na generovanie, kompilovanie a nahravanie firmwaru na ESP kontrolér. Ponuika tak-
tiez textovy vystup pre vypis logov z ESP kontroléru, ¢o vie byt uzitocné pri hladani chyb
alebo testovani [3].

Okrem toho, ESPHome podporuje komunikaciu pomocou MQTT protokolu alebo Na-
tive API TCP protokolu. Native API TCP kéduje informécie do optimalizovaného formétu,
¢o znizuje réziu oproti MQTT. Pri pouziti Native API TCP protokolu sa systém pripdja
priamo na zariadenia, takze nie je nutné mat server ako v pripade MQTT. Avsak, tento
protokol podporuje iba samotné ESPHome v prepojeni s Home Assistant systémom [3].

Podobny néstroj ako ESPHome je Tasmota’. Tasmota je populdrnym nastrojom pre
ESP8266 a ESP32, ale jeho konfiguracia moéze byt komplexnejsia a nie je tak flexibilny
pri pouzivani v porovnani s ESPHome [3]. Jednou z vyhod ESPHome oproti Tasmote je
pouzivany protokol. Tasmota pouziva pomalsi MQTT, zatial ¢o ESPHome pouziva Native

svve

odozvu pri ovladani zaluzii.

2.2.2 Yet Another Markup Language (YAML)

YAML je jazyk na serializaciu déat, vytvoreny s cielom byt pouzitelny pre programovacie
jazyky [2]. Jeho syntax je navrhnuty tak, aby bol intuitivny pre Iudi a umoznoval jednoduché
¢itanie a zapis datovych struktiar. YAML je nezavisly na programovacom jazyku a podporuje
rozne datové typy, ako st zoznamy, slovniky, retazce a dalsie, ukdzané na obrazku 2.1 [17].
Tento format tiez umoznuje vytvaranie komentarov a zahfna mechanizmy na zjednodusenie
opakovania dat a referencovania. YAML je ¢asto vyuzivany na konfigurdciu softvérovych
aplikécii, ddtovych modelov a komunikaéného protokolu [17].

set_known_position:
description: Set the known position of the blinds
fields:
entity_id:
name: Entity ID
description: The ID of the entity
example: ’cover.living_room_blinds’

60dkaz na dokumentéciu nastroja Tasmota: https://tasmota.github.io/docs/
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position:
name: Entity ID
description: The position to set
example: 100

Koéd 2.1: 'V ukéazke kédu je demonstrovany jazyk YAML, ktory slazi na ukladanie idajov
medzi restartom Home Assistantu, aby sa zabranilo stratam dét.

2.2.3 Native API TCP

Native API TCP je optimalizovany protokol uréeny na komunikéaciu medzi ESPhome a Home
Assistantom. Tento protokol umoznuje obom platformam efektivnu a spolahlivii vymenu in-
formécii [3]. Funguje nad upravenym protokolom TCP, ktory zabezpecuje spolahlivii a bez-
pecni komunikéciu cez internet alebo lokalnu siet [3]. TCP zaistuje, ze ddta st prendsané
spolahlivo a v spravnom poradi, ¢o je dbélezité pre aplikécie, ako st doméce automatizacie,
kde presnost a spolahlivost st ¢asto délezité [3]. Oproti MQTT je Native API TCP stabil-
nejsie, efektivnejsie, jednoduchsie na konfigurdciu, a ¢o je dolezité, ma mensiu odozvu [3].

2.2.4 Python

Python je populdrny programovaci jazyk, ktory je lahko zrozumitelny a jednoducho sa na-
uci. Poskytuje prostredie pre jednoduché, vysokotroviové a efektivne objektovo orientované
programovanie [11]. Je silnym ndstrojom v oblasti automatizacii, analyzy dat, vedeckého vy-
poctového prostredia a vyvoja webovych aplikacii. Rozsiahla a aktivna komunita prispieva
vytvaranim modulov a kniznic, ktoré rozsiruji jeho funkcionalitu. Interpret a Standardna
kniznica jazyka st volne dostupné na oficidlnej stranke Pythonu, ¢o umoznuje kazdému
ziskat bindrnu alebo zdrojovi verziu Pythonu kazdej verzie [11]. V Standardnej kniznici
Pythonu ndjdeme mnozstvo uzitoénych datovych typov, ako sa celé, desatinné ¢i kom-
plexné ¢isla. No Python je dynamicky typovany jazyk, ¢o znamend, zZe operacie medzi ne-
kompatibilnymi typmi mo6zu sposobit vynimky. Python tieto vynimky umoznuje vyvolavat
a odchytévat za u¢elom riesenia chyb [11]. Interpreter je mozné rozsirit tak, aby bolo mozné
pouzivat funkcie a ddtové typy, ktoré si vyuzivané napriklad v jazykoch C/C++ [11]. Pyt-
hon podporuje objektovo orientované programovanie vratane viacnasobnej dedi¢nosti. Kéd
umoziiuje importovat $pecifické moduly, triedy, funkcie a iné objekty [11]. Python ako vy-
sokourovnovy jazyk automaticky spravuje pamét, ¢o eliminuje potrebu manudlnej alokacie
a uvolliovania paméte v kéde [11].

2.2.5 Wi-Fi

Wi-Fi je bezdrotova siefova technoldgia definovana standardom IEEE 802.11. Tento Stan-
dard opisuje protokoly, ktoré umoznuji komunikaciu prostrednictvom Wi-Fi, aj fungovanie
bezdrdétovych smerovacov a pristupovych bodov. Wi-Fi umoznuje zariadeniam pripojit sa
k internetu prostrednictvom bezdrétového smerovaca [15]. Nazov Wi-Fi vznikol v roku
1999 ako ochrannd zndmka vytvorend obchodnym zdruzenim Wi-Fi Alliance. Predchadza-
jaci nazov, WaveLAN, bol vytvoreny v roku 1991 spolo¢nostami NCR Corporation a AT&T
a sluzil ako predchodca ndzvu Wi-Fi [16]. Siet Wi-Fi predstavuje lokdlnu bezdrotovu siet,
ktord oznac¢ujeme ako WLAN (Wireless Local Area Network). Této siet funguje tak, ze data
st prendSané pomocou radiovych vin vo forme paketov. Kazdy paket obsahuje vrstvy in-
formacii a instrukcii spolu s jedineénymi adresami — MAC adresy [15] .
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2.3 Dostupné mozZnosti ovladania zaluzii

Tato cast poskytuje prehlad o roznych technolégiach pouzivanych na ovladanie domécich
zariadeni. Medzi ne patria Bluetooth ovladace, ktoré umoznuji bezdrotové ovladanie, ovla-
dace s infracervenou LED, vyuzivajice infracerveni komunikaciu na dialkové ovladanie,
radiové frekvenéné ovladace, ktoré prendsaju signaly pomocou radiovych vin, fyzické na-
stenné vypinace, zastupujice tradi¢ny pohlad na ovladanie, a nakoniec inteligentné vypi-
nace, pripojené do siete.

2.3.1 Bluetooth ovladace

Technolégia Bluetooth bola vyvinutéa svédskou spolo¢nostou Ericsson v roku 1994. V roku
1998 sa k nim pripojili dalsie spolo¢nosti, ktoré pomohli rozvinit Bluetooth pre svoje pro-
dukty, ako st bezdrotové mysi a klavesnice [1]. Tieto spolo¢nosti vytvorili Bluetooth Special
Interest Group (SIG), ¢o je organizicia zamerana na udrziavanie a sirenie tejto technolégie.
Vytvorenie tejto organizacie znamenalo, Ze ziadna z tychto spolo¢nosti nevlastni ani vlast-
nit technolégiu nebude [1]. Dnes pozname technolégiu Bluetooth pod standardom IEEE
802.15.1. V sicasnosti, vdaka rozsireniu a zlepseniu technolégie Bluetooth, st k dispozicii
Bluetooth ovladace, ktoré umoznuji napriklad aj ovlddanie externych zaluzif [1].

2.3.2 Ovladace s infracdervenou LED

Infracervend komunikacia (IR) patri medzi jednu z najcastejsie pouzivanych technoldgii
na ovladanie zariadeni a je jednou z jednoduchsich a cenovo dostupnejsich moznosti im-
plementacie. Ovlddace IR vyuzivaji NEC IR prenosovy protokol, kde logické stavy si za-
kédované pomocou impulzov roznych dizok, pricom HIGH reprezentuje logickd 1 a LOW
logicki 0 [9]. Fungovanie spociva v infrac¢ervenej LED didde, ktord vytvéra svetlo s vlnovou
dizkou okolo 950 nanometrov a frekvenciou 38 000 Hz, neviditelné pre Tudské oko [9]. Nevy-
hodou IR komunikécie st rézne rusenia, ako rézne druhy svetiel, slnec¢né ziarenie a iné IR
ziarenie, ktoré moézu ovplyvnit signdl [9]. Problémom je tiez absencia zabezpecenia, pretoze
medzi odosielatelom a prijemcom typicky neexistuje ziadny handshake, autentifikicia ani
autorizécia. To moze viest k ovlddaniu zariadenia niekym inym bez potreby autorizécie [9].

2.3.3 Radiové frekvencéné ovladace

Rédiové frekvencné (RF) ovlddanie je bezny spdsob riadenia roznych zariadeni, podobne
ako infracervené ovladanie. RF ovladanie sa ¢asto pouziva v branovych dialkovych ovlada-
¢och, klicoch k automobilom alebo hrackach. Na rozdiel od IR ovlddania, RF nevyuziva
svetelné signély, ale radiové viny s frekvenciou od 3 kHz do 300 GHz [12]. Signdly st kédo-
vané a odpovedaju binarnym prikazom pre konkrétne tlacidlo. Na druhej strane je prijimac,
ktory m4 za tlohu prijimat a dekédovat tieto signédly [9]. RF ovlddanie vsak moze trpiet
roznymi ruSeniami, ako su iné RF ovladace, mobilné telefony ¢i vysielacky. Niektoré po-
krocilejsie systémy riesia tento problém vysielanim na Specifickych radiovych frekvencidch
a pouzitim digitalnych adries, ¢o umoznuje prijimacovi rozliSovat medzi signalmi, ktoré ma
prijat a ktoré nie [9]. Jednou z vyhod RF ovlddania oproti IR je jeho va¢si dosah. Zatial ¢o
IR dosahuje priblizne 10 metrov, RF moze dosiahnut aj viac ako 100 metrov. Navyse, radi-
ové viny dokézu preniknut cez steny, na rozdiel od infracervenej technolégie, ktora vyzaduje
priamu viditelnost medzi ovlada¢om a prijimacom [12].
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2.3.4 Fyzické nastenné vypinace

Vypinace su zariadenia, ktoré slizia na uzatvaranie, otvaranie alebo prepinanie elektrickych
obvodov. St beznou stcastou domacnosti a umoznuju ovladat siroké spektrum elektrickych
zariadeni. Existuju dva hlavné typy vypinacov: do¢asné a udrziavané [10]. Docasny vypinac¢
sa po stlaceni udrzia v novej polohe len kratku chvilu alebo sa vrati do p6vodného stavu po
uvolneni stlacenia. Udrziavané vypinace zase zotrvavaju v novej polohe az do dalSej zmeny
stavu [10].

2.3.5 Inteligentné vypinace

Inteligentné vypinace s zariadenia, ktoré maji moznost pripojenia do nejakej siete. Naj-
castejsie sa pripajaja do siete pomocou WIFI. Oproti klasickym fyzickym nastennym vypi-
nacom su tie inteligentné schopné dialkového ovladania aj mimo domova za pomoci telefénu
alebo iného inteligentného zariadenia, nastavovat rutiny pocas dna, merat spotrebu elektric-
kej energie a mnoho dalSieho. Nevyhodou je proces instalacie, ktora moéze byt pre niekoho
zlozitejsia. Dalsou nevyhodou je mnozstvo aplikicii, ktoré dané zariadenia vyzaduju.

2.4 Pouzity Hardware

V tejto casti sa zaoberame nastennym vypinacom Sonoff T2EU3C, ktory umoznuje ovlada-
nie réznych elektrickych zariadeni v doméacnostiach prostrednictvom dotykovych tlacidiel,
ktoré ovladaju relé napojené z elektrickej siete vid obrazok 2.4. Obsahuje mikrokontrolér
ESP8266 a poskytuje spolahlivé a efektivne riadenie. Vyznamnou vyhodou je moznost pre-
programovania ¢ipu vypinaca pomocou platformy ESPhome. V dalsej ¢asti bude spomenuty
mikrokontrolér ESP8266.

S (TS

— o ——— r =

Obr. 2.4: Schéma moznosti zapojenia Sonoff T2EU3C. Dostupné z *

"Odkaz schémy vypinala: https://itead.cc/product/sonoff-t2eu-rf-86-type-433-wall-sticky-
rf-remote/
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2.4.1 Sonoff T2EU3C nastenny vypinac

Ide o 3-kandlovy vypina¢ od spoloc¢nosti Sonoff, ktory poniika moznost ovladania réznych
elektrickych zariadeni v doméacnostiach. Disponuje tromi dotykovymi tlacidlami, ktoré s
vybavené LED podsvietenim, ¢o umoznuje Tahké a intuitivne ovladanie. Vybaveny je Wi-Fi,
RF prijmacom a mikrokontrolérom ESP8266, ktory zabezpecuje efektivne riadenie tohto
zariadenia [14]. Tento vypina¢ umoziiuje ovlddanie bud pomocou aplikicie na smartféne
alebo aj fyzicky, pomocou tlacidiel vypinaca. RF komunikacia tohto zariadenia pracuje na
frekvencii 433.92 MHz, ¢o umoznuje bezdrétovi komunikéciu so sirokym spektrom kompa-
tibilnych zariadeni [14]. Pre nase potreby je tento vypinaé, konkrétnejsie jeho ¢ip, mozné
preprogramovat pomocou ESPhome, ¢o nam umozni vicsiu kontrolu nad zariadenim. Tymto
sposobom nebudeme zavisli na aplikacii od spolo¢nosti Sonoff a ich serveroch. Tento pristup
nadm umozni rychlejsiu odozvu vdaka vyuzivaniu lokélnej siete.

2.4.2 Mikrokontrolér ESP8266

Mikrokontrolér ESP8266, vid obrazok 2.5, podporuje 3,3V a 5V, a ak sa napriklad skusa
napajat ¢ip ESP8266 z 3,3 V prichadzajucich z dosky FTDI alebo z dosky Arduino, nebude
fungovat spravne. Preto pre vac¢sinu modulov ESP8266 potrebujeme samostatny zdroj napa-
jania, ktory moze bezpeéne dodavat aspon 300 mA [13]. Niektoré dosky maju integrovany
micro-USB port a reguldtor napétia, ktory moéze poskytnit pozadovany prid ESP8266.
Priméarny spésob pouzitia modulu ESP8266 je pomocou sériovych prikazov, pretoze Cip je
v podstate Wi-Fi sériovy vysiela¢ a prijimac [13].

Obr. 2.5: ESP8266 v konfiguracii ESP12 (ukazka pre predstavu). Prevzaté z [13].
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Kapitola 3

Navrh

V tejto kapitole sa zameriame na navrh riesenia pre nasu integraciu na ovladanie zalizii.
Nasim cielom je vytvorit integraciu, ktorda ponikne uzivatelom efektivne a intuitivne riese-
nie pre ovladanie ich zalizii a zabezpeci synchronizaciu medzi stavom v Home Assistante
a redlnym stavom zalazii. Tato kapitola sa zameriava na analyzu existujicich konkurenc-
nych rieseni, navrh integracie, vratane logiky ovlddania a automatizacii, instalacny navrh
a pouzivatelské rozhranie.

3.1 Konkurenéné riesenia

Na platforme Home Assistant sa momentalne nachadzaji dve riesenia podobného problému.
Avsak kazdé z tychto rieseni mé nedostatky, ktoré sa snazime v tejto praci odstranit. Jedno'
rieSenie neumozinuje nastavenie naklonu zaltzii, zatial ¢o druhé” nedokaze detekovat stlace-
nie ur¢itého vypinaca alebo zmenu stavu spdsobenti prostrednictvom inej integracie. Okrem
toho nezvlada spravne pocitat polohu nédklonu pri pohybe zalizii — ak sa zaltzia pohne
nahor, nédklon, hoci redlny, sa na zac¢iatku pohybu nastavi na iiplne otvoreny, a v pripade, ze
sa zaluzia pohne smerom nadol, naklon sa nastavi na uplne zatvoreny. Toto spésobuje prob-
lémy pri kratkych pohyboch so zaltiziami a vedie k nesprédvnej polohe nédklonu zobrazovanej
pre pouzivatela.

Tieto integracie taktiez nemaju uzivatelsky priatelské rozhranie na prvotnd insStalaciu
alebo pripadnta dpravu zadanych hodnot neskdér a vyzadujui tpravu stborov v konfigu-
ra¢nych siboroch Home Assistant — configuration.yaml. Toto méze byt pre niektorych
pouzivatelov menej intuitivne a takato moznost konfiguricie by sa uz nemala pouzivat.
Spomenuté problémy by mala tato praca odstranit, a tym sprijemnif pouzivanie.

3.2 Funkcéné a nefunkéné poziadavky

Pred zacatim prace si musime urcit funkcéné a nefunkéné poziadavky pre nase riesenie.
Bude sa jednat o kritéria, ktoré budeme chciet pri vypracovani riesenia dodrzat. Funkéné
poziadavky budu sSpecifikovat, aké konkrétne funkcie alebo operacie musi nase riesenie po-
skytovat. Nefunkéné poziadavky budu definovat kvalitativne aspekty nasho rieSenia.

!0dkaz na prvé rieSenie: https://github.com/kotborealis/home-assistant-custom-components-
cover-time-based-synced
20dkaz na druhé rieSenie: https://github.com/Sese-Schneider/ha-cover-time-based
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Medzi funk¢éné pozZiadavky bude spadat:

e Ovladanie zZaluzii: Moznost otvarat, zatvarat a zastavovat zalizie cez Home Assis-
tant.

e Planovanie a automatizacie: Moznost nastavenia planov a vytvorenia automati-
zacii pre automatické riadenie zaluzii.

¢ Manualne ovladanie.

e Synchronizacia so zariadeniami mimo integraciu: Schopnost synchronizovat
stav zaluzii s inymi zariadeniami mimo nasu integraciu.

e Presné ovladanie pozicie: Moznost presného nastavenia polohy zaluizii.
e Dostupnost a spolahlivost.

¢ Jednoduché spustenie a konfiguracia: Intuitivny proces instalacie a nastavenia.

Medzi nefunkéné poziadavky bude spadat:

o Jednoduchost pouzivania: Pozivatelské rozhranie a intuitivna navigécia.
e Vyvoj a udrzba: Jednoduchy vyvoj a udrzba.
e Dizajn a estetika: Esteticky prijemné uzivatelské rozhranie a jednoducha integracia.

e Open source: Zdrojovy kod integracie je volne dostupny, umoznujic uzivatelom
sktimat, upravovat a prispievat k jeho vyvoju.

3.3 Prikazy ovladania

Ovladacie prikazy v tejto praci budia pochddzat konkrétne zo zariadenia Sonoff. Avsak praca
by mala byt schopné rozpoznavat prikazy aj z inych podobnych zariadeni, ktoré budi mat
dva stavy: zapnuty — on a vypnuty — off. Integracia, kedZe sa budeme snazit o synchroni-
zovanu prevadzku, znamend, ze zariadenie budeme schopni ovladat z nasej integracie, teda
z ovladacieho panela. Ale aj pripojené ovladacie zariadenie (vypinac, ktory bude v home as-
sistante ako entita) bude schopné ovlddat nasu integraciu. To bude velkym plusom, pretoze
integracia bude pocitat aj so stlacenim vypinaca mimo integricie a bude spravne pocitat
¢as, ktory zostava pri pohybe zaliiziami nahor a nadol, a pre naklon. Synchronizovant pre-
vadzku dosiahneme tym, ze budeme nactuvat zmene stavu, a ak sa stav zmeni a bude to nas
ovladaci prvok, budeme vediet, ze médme zapnit Casovac.

3.3.1 Zakladna logika

Zakladna logika systému bude postavend na spravnom interpretovani prikazov ovlddania
vid obrazok 3.1, a udrziavani synchronizacie medzi stavom v Home Assistane a redlnym
stavom zaltzie. Pri prijme prikazu ho systém okamzite zisti ako, aj jeho obsah a urci, ¢i
ide o ziadost o zapnutie alebo vypnutie daného tlacidla na ovlddanie. Nésledne vykona
prislusnu akciu a aktualizuje svoj vnutorny stav.

V pripade, ze prikaz pochidza z ovladacieho panela alebo pripojeného ovladacieho za-
riadenia, systém sa uisti, ¢i sa dany prikaz voci stavu vie vykonat a ak nie, tak sa prikaz
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nevykond alebo vyvold chybu. V pripade, ze prikaz sa vykonat vie, integracia vykona prikaz
a aktualizuje svoj vnutorny stav tak, aby bol v stlade s redlnym stavom zariadenia.

Dalsim doélezitym aspektom zakladnej logiky je schopnost reagovat na zmeny stavu
ovladacich prvkov, ako je stlacenie vypinaca mimo integrovaného systému. Integracia bude
aktivne sledovat tieto udalosti a pri zmene stavu vykona prislusné kroky na aktualizaciu
svojho stavu a udrzanie synchronizacie so zmenami.

Celkovo bude zékladna logika zabezpecovat spravne spracovanie prikazov ovladania,
udrziavanie synchronizicie stavmi a efektivne reagovanie na zmeny ovladania.

Zacat otvarat L
Oivaranie

h 4

Zatvorené

Start —| Inicializacia Fozastavil

Pozastavif

Zacat otvarat Upine otvorené

Uplne zatvorené

Zacat zatvarat A
Pozastavene

Pozastavif

Otvorené

Zatvaranie

Zacat zatvarat

Obr. 3.1: Stavovy diagram navrhu zaluzii.

3.4 Automatizacie

Zadanie dalej Specifikuje pridanie automatizacii priamo do integracie. Automatizicie sa
budt pridavat aj preto, lebo spomenuté riesenia, ktoré na platforme existujt, nemaja taktato
priamo zabudovanii moznost. V pripade, ze pouzivatel chce pridavat automatizacie, musi
to vykonat cez Home Assistant automatizécie, ¢o pri velkom mnoZstve automatizacii moze
byt zdlhavé a nepohodlné pre pouZivatela. Nage automatizdcie by sa priddvali ihned pri
konfiguracii, ¢o ulah¢i proces automatizacie. Automatizacie sa budd spustat na zaklade
udalosti, ktoré nastani, ako je Cas, vychod a zapad slnka, rychlost vetra alebo nepriaznivé
pocasie. Pouzivatel by mal byt schopny nastavit automatizicie pre jednotlivé zalazie zvlast,
aby vyhovovali jeho jedineénym potrebam.
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3.4.1 Automatizacia na zaklade ¢asu

Automatizécie, ktoré budeme spustat na zdklade ¢asu, budi zahinat otviranie a zatvaranie
zaluzii podla denného ¢asu, pricom pouzivatel bude mat moznost zvolit si ¢as na otvorenie
alebo zatvorenie. V praxi to znamend, ze ak si pouzivatel nastavi, ze zaliizie sa maju zavriet
o 15:00, tak sa v danej dobe kazdy den automaticky zatvoria.

Dalsia automatizéicia, ktora bude mat ako spustaciu udalost ¢as, bude otvaranie a zatvé-
ranie zalizii podla casu na zdklade informacii o vychode a zapade slnka, ktoré automaticky
zisti integracia z Home Assistantu. Tymto sp6sobom si bude pouzivatel moct nastavit, ze
vecer, ked slnko zapadne, sa zalizie na noc zatvoria, a rano, ked slnko vychadza, sa opét
otvoria. Pri tejto automatizacii bude mozné nastavit aj offset, o znamenad, ze sa bude dat
urcit, Ze sa zaltzie budu rolovat bud skor alebo neskor oproti ¢asu vychodu alebo zapadu
slnka.

Jedna z poslednych automatizacii, ktoré sivisia s ¢asom, je stmievanie interiéru podla
polohy slnka. To znamend, Zze pomocou Casu, ktoré udava vychod a zapad slnka, sa urci
poloha slnka na oblohe a pri pohybe zalizii sa tienenie bude otvarat, aby sa do priestoru
dostalo ¢o najviac svetla.

3.4.2 Prepojenie inych vypinacov na svetlo

Pri tejto automatizacii sa bude sledovat, ¢i nastane stcasne dvojica udalosti, a to, ¢i uz
slnko zapadlo a je noc a zaroven, ¢i sme pouzivatelom zvolenym vypinacom rozsvietili
svetlo. V pripade, zZe takato situacia nastane, zalizie sa automaticky zatvoria.

3.4.3 Ochrana zalazii pri dazdi a vetre

Téato automatizacia bude automaticky zatvaraf zaltzie v pripade nepriaznivého pocasia
alebo silného vetra. Na dosiahnutie tohto ciela planujeme integrovat vhodné API pre poca-
sie, ktoré nam poskytne informécie o aktudlnej rychlosti vetra a vystrahach pred nepriaz-
nivym pocasim pre dany den. Integracia bude schopna automaticky zistovat polohu, aby
pouzivatel nemusel zadavat tidaje manualne.

Ak by tato automatizécia bola pouzivana v ramci Ceskej alebo Slovenskej republiky,
mézeme vyuzit API od miestnych hydrometeorologickych tstavov, ¢o by bol Cesky hyd-
rometeorologicky tstav alebo Slovensky hydrometeorologicky tstav. Avsak, kedze testovat
a pouzivat integraciu mézu a budud aj pouzivatelia z inych krajin, vhodnym riesenim bude
bezplatné a open-source API od spolo¢nosti Open-Meteo. Toto API ndm poskytne informé-
cie o rychlosti vetra a kédy na predpoved pocasia od Svetovej meteorologickej organizacie
na dany den.

3.5 Instalaény navrh

Instaldcia v Home Assistane by mala byt pre pouzivatela jednoduché. Preto sa budeme
snazit vyuzit moznosti Home Assitantu tak, aby sa pouzivatel vyhol tiprave alebo prepiso-
vaniu .yaml stborov, a to pri pri instalacii, priddavani roliet a ich pripadnej tprave, ak by
to bolo potrebné.
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3.5.1 Prvotna konfiguracia a aprava konfiguracie

Po nainstalovani by malo byt mozné pridat ovlddanie pre dand zaltiziu. Pouzivatel by mal
maf k dispozicii dopredu namerané hodnoty, konkrétne ¢asy trvania otvarania a zatvarania
zaluzie, a pripadne aj dobu, pocas ktorej sa zaltizia stemnuje zo stavu neprepustenia svetla
az po uplne otvoreni poziciu. Po zadani nazvu a vyplneni hodn6t bude moct pouzivatel
tiez vybrat automatizacie, ktoré chce pre dant zaliziu aktivovat.

Po ulozeni konfiguracie by mu malo byt umoznené pridat ovladanie na hlavny ovladaci
panel, odkial bude méct zaltizie manudlne ovlddat. Na hlavnom paneli by malo byt mozné
kontrolovat aj ¢asy a v pripade, ze by nieco nefungovalo spravne, ich upravif v nastaveniach
podla potreby. Upravy nastaveni z prvotnej konfiguracie budd vykondvané na rovnakom
mieste ako prvotnd instaldcia v nastaveniach.

3.6 Pouzivatelské rozhranie a pouzivanie

Pri pouzivani integracie by pouzivatel mal rozumiet tomu c¢o ovlada, ktorym tlac¢idlom.
To by v tejto praci nemal byt problém, kedZe ide o ovladanie iba nahor, nadol a stop, kde
sa da rozsirit ovladanie o ndklon, inak povedané tienenie interiéru. Ale taktiez je tu moznost
ovladania pomocou posuvného tlac¢idla, kde by pouzivatel vedel zadat presnt hodnotu, ktort
by chcel a zalizia by sa automaticky posunula na dani hodnotu. To isté bude mozné spravit
pre tienenie.

Pozicia Tienenie

Obr. 3.2: Prvotny navrh pouzivatelského rozhrania.

Névrh vyssie na obrazku 3.2, vznikol ako prvy, ked sa rodili ndpady na pouzivatelské
rozhranie. Malo ist o jednoduchy panel, v ktorom by bolo mozné ovladat presni poziciu
a tienenie s tym, Ze by bola moznost ovladania aj pomocou tlacidiel. Nasledny navrh, vid
obrazky 3.3 a 3.4, vznikol po nastudovani moznosti v Home Assistane, ktoré si spomenuté
v sekcii nizsie.
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Pozicia Tienenie

® )

Obr. 3.3: Navrh s moznostou tienenia po nastudovani moznosti Home Assistant.

Pozicia

T )

® )

Obr. 3.4: Navrh bez moznosti tienenia po nastudovani moznosti Home Assistant.
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Vyuzitie Home Assistant

Importovanie homeassistant.components. cover v Home Assistane umoznuje pridanie za-
kladnych ovladacich prvkov do Home Assistantu. Ovladacie prvky moézu zahfnat posuvné
tlacidlo na nastavenie polohy a tiez posuvné tlacidlo na nastavenie tienenie, ako aj jedno-
duché tlacidla, ktoré urcéuju smer pohybu zalizie a pripadne naklonu.

Po importovani homeassistant.components.cover by sme mali ziskat zdkladny vizudl
ovlddania na hlavnom paneli. Navrh ovlddania by mal byt intuitivny, na prvej stranke by
mali byt umiestnené tlac¢idld na zmenu polohy, tienenia a zastavenia. A na dalSej stranke
by mali byt umiestnené dve posuvné tlacidla na presné nastavenie polohy a tienenia, pri
ktorych ak sa nastavi dand hodnota, tak po dosiahnuti sa pohyb zaltzie zastavi. Pri pohybe
by sa zaltizia mala zastavit po dosiahnuti otvoreni na 100 percent alebo 0 percent, to isté
bude platit pre tienenie.

3.7 Hlavné problémy

V tejto Casti sa zamyslime nad hlavnymi problémami, ktoré sa vyskytuja v kontexte nasho
rieSenia. Identifikujeme kltucové vyzvy, ktoré je potrebné prekonat pre tspesni implementa-
ciu integracie. Hladame sposoby, ako tymto problémom celit a riesit ich. Jednym z hlavnych
problémov, ktoré musime vyriesit, je spravne synchronizovat pohyb s kalkulackou spojenou
s tienenim 7zaltzii. Dalsim délezitym aspektom je zabezpeéit spolahlivii a rychlu odozvu
systému, ¢i uz pri ovladani pomocou inteligentného vypinaca alebo prostrednictvom inych
ovladdacich prvkov. Okrem toho je dolezité, aby sme zabezpecili jednoduchd a intuitivnu
konfiguraciu a moznost naslednej upravy nastaveni pre pouzivatelov.

3.7.1 Vypocet Casu

Pri vypocte ¢asu sa bude pouzivat kalkulacka, ktord je uz pouzivand pri obdobnych rie-
seniach a funguje spravne. Pouzila by sa kalkulacka XKNX — travelcalculator.py. Ide
o asynchréonnu kniznicu napisant v jazyku Python. Tato kalkulacka poskytuje vela uzitoc-
nych funkcii ktoré sa budu pri implementovani integracie pouzivat.

Tato kalkulacka berie do Gvahy rézne faktory, ako je ¢as a smer pohybu, aby urcila, ako
sa zariadenie pohybuje. Napriklad, ak chceme otvorif zaltiziu na 50 percent z inej polohy,
kalkulacka vypocita, ako dlho sa mé dand zalizia pohybovat, aby dosiahla pozadovanu
polohu. Ked zaltzia dosiahne zadani polohu, kalkulacka bude vo funkcii odosielat signal
oznamujuci, ze zaltuzia dosiahla cielovia polohu.

Kalkulacka tiez zohladnuje obmedzenia zariadenia, ako st maximalna a minimélna
mozna poloha a rychlost pohybu. To znamend, ze ak nastavite zaliziu na otvorenie na
100 percent, kalkulacka bude vediet, ze sa zalizia méa pohybovat nahor a zastavit sa, ked
dosiahne maximélnu otvorent polohu.

KedZze budeme v integrécii pracovat s dvoma réznymi tidajmi — pohyb nahor, nadol
a tienenie, ktoré budeme musiet pocitat, tak budeme dani kalkulacku vyuzivat na obe
tieto aktivity. Tu nastane problém, ktory sa bude musief spravne naimplementovat, a to,
ak sa zaltzia pohybuje, tak sa zaroven pocita aj s tienenim ktoré sa pohybuje taktiez.
Mozeme uviest priklad: zaltzia je v polohe tplne otvorend a chceme, aby zacala cestovat
nadol. V momente, ked zac¢ne zZaltizia cestovat, tienenie by sa malo postupne nastavit na 0.
Nie ako v pripade konkurenc¢ného riesenia, kde sa tienenie okamzite posunie na 0 a vznika
tak problém, ze zalizie v integricii udavaju nespravny idaj o aktudlnej polohe tienenia.
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Podobn4 situacia este vznika pri pohybe nahor, ked by sa tienenie malo postupne nastavit
do otvorenej pozicie.

3.7.2 Synchronizacia s ovladanim mimo nasej integracie

Tento problém bol taktiez naznaceny v casti 3.1. Pod synchronizaciou sa rozumie, ze kal-
kulacka zohladnuje aj ovladanie mimo nasho riesenia. Tento ciel je mozné dosiahnut tym,
ze budeme urcitym sposobom sledovat zmeny stavov a v pripade, ze ide o nase zvolené
ovladanie zaluzie, nasa kalkulacka bude brat do tivahy pohyb smerom nahor, nadol a aj
stop. A do tejto logiky bude zapracované taktiez tienenie.

3.7.3 Odozva

Pri nasom rieseni, pri pouziti inteligentného vypinaca Sonoff, by vznikol problém, ze odozva
pri komercénom pripojeni zariadenia cez server danej spolo¢nosti by mohla spoésobovat nepri-
jemnosti v tom, Ze integracia by mohla pdsobif oneskorene pri ovladani pomocou vypinaca
na stene. Tento problém by malo vyriesit pouzitie ESPhome. ESPhome umoznuje lokalne
integrovat a riadit zariadenie, ¢o zvysuje rychlost a spolahlivost odozvy. Tymto sa minima-
lizujt oneskorenia a zvysuje sa celkovd pouzivatelskd spokojnost.

3.7.4 Konfiguracia a jej iprava

Pri uz spomenutych rieseniach je spomenuté, ze prvotna konfiguracia a naslednd uprava
konfigurécie nie je z pouzivatelského hladiska velmi priatelska. V tychto rieseniach sa pra-
cuje s konfigura¢nymi stbormi, ktoré, ak nie st spravne nakonfigurované, moze sa stat,
ze Home Assistant konfiguraciu z tejto integracie nemusi vobec spustit, a priamo pri pi-
sani v konfigura¢nych suiboroch neexistuje ziadna kontrola zadanych tidajov. Nase riesenie
by malo tuto situdciu riesif pomocou takzvaného config flow pre prvotni konfigurdciu
zaltizii a option flow, ktory sa bude starat o tpravu zadanych tdajov z prvotnej konfi-
guracie. Pri tejto metéde bude mozné priamo kontrolovat zadané idaje tak, aby nedoslo
k netimyselnému zadaniu nespravnych tdajov. Kontrola tidajov bude potrebna z dévodu, ze
ak by boli zadané nespravne tidaje, mohlo by dojst k nefunkénosti programu alebo dokonca
k poskodeniu zaluzii.

3.8 Distribucia

V tejto casti sa spomina, akym spdsobom sa bude dané riesenie Sirit a ako ziskaf spatnu
viazbu od pouzivatelov. Na to budd pouzité rozne féra a komunikacéné kandly, kde sa riesenie
predstavi, popise a bude zdielané. Toto umozni ziskat spatna vizbu od pouzivatelov a zistit
potencial daného riesenia v porovnani s ostatnymi.

Pridanie na platformu HACS

Jeden z napadov pre Iahsie pridanie tejto integracie do Home Assistantu je pridanie na
HACS. Konkrétne, aby sa tato integracia nachadzala na danom komunitnom obchode a po-
ntkla este jednoduchsie pridanie do Home Assistantu. V prvotnej fize sa tieto integracie
pridavaju ako integracie na mieru a nenachadzaja sa v HACS priamo, ale musia byt pridané
s par krokmi navyse. Ak by bola integracia priamo v HACS, stacilo by si ju ndjst, stiahnut
a nasledne po restarte Home Assistantu zacat pouzivat.
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Kapitola 4

Implementacia

Implementacia tohto rieSenia nasledovala navrh z kapitoly 3. Hlavna cast implementacie
je vykonana v jazyku Python, podobne ako je tvorena viac¢sina Home Assistantu. V prvom
kroku sme sa venovali spracovaniu idajov z konfigurdcie, ich kontrole a prepojeniu tak, aby
sme ich mohli efektivne vyuzit. Ndsledne sme riesili samotnd logiku programu a integra-
ciu externej kniznice umoznujicej vypocet pozicie. Pocas implementacie sme museli riesit
aj problémy s konkurenénym nactvanim pri synchronizacii s ovlddanim zariadenia mimo
integraciu, ¢o spésobovalo problémy s posunom zalizii. Po vyrieseni tohto problému a ove-
reni spravnej funkénosti ovladania sme mohli pridat aj automatizacie, ktoré boli spomenuté
v zadani. Pocas implementacie sa ndm podarilo riesenie rozsirit o niektoré prvky navyse
v porovhani s ndvrhom, ¢im sme zlepsili pouzitelnost integracie. Vysledkom nasej préce je
funkéné riesenie pripravené na testovanie a distribiiciu medzi pouzivatelov.

4.1 Spracovanie udajov pri konfiguracii

Na ziskanie potrebnych tdajov na ovladanie od pouzivatela bol zvoleny sposob, pri kto-
rom pouzivatel nemusi ru¢ne upravovat konfigurac¢ny stibor configuration.yaml. Pouzitim
config flow na inicializaciu a option flow na nésledné ipravy konfigurdcie sa zabezpe-
cuje, ze proces je pre pouzivatela privetivejsi. Tento postup vytvara formular, ktory pouzi-
vatel vyplni, a ak zadd neplatni hodnotu, upozorni ho a neulozi sa, pokial nie je spravne
vyplneny. Na kontrolu sa vyuziva kniznica voluptuous. Tato kniznica sltzi na overovanie
a validaciu dat.

vol.Required("ent_name"): str,
vol.Required("entity_up", default=None): vol.In(self._get_entity_ids()),
vol.Required("time_up"): vol.All(vol.Coerce(float), vol.Range(min=0)),

Kéd 4.1: Ukazka pouzitia kniznice voluptuous.

Na ukazke vyssie, ktora je prebratd z nasho riesenia, je vidiet, ako pouzivame kniz-
nicu voluptuous. V tomto priklade kontrolujeme, ¢i premennd ent_name obsahuje string.
Pri entity_up povolime vyber iba entit, ktoré sa nachddzaji v Home Assistantovi, aby sme
predisli chybdm zo strany pouzivatela pri zaddvani nazvu a pri time_up kontrolujeme, ¢i
ide o ¢islo vo formate float a ze ¢islo nie je zdporné. V pripade nespravne zadanych hodnot
sa vyvola chybové hlasenie a upozorni pouzivatela.

Vo formulari st od pouzivatela pozadované idaje, ako je ndzov danej zaltzie, Cas, ako
dlho zaluzia cestuje nahor a dole, nadzov prvku, ktory ovlada smer nahor a smer nadol, cas,
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ako dlho trva zaluzii tienit do Uplnej pozicie, Uplné zatienenie aj opakované, a dalsie iidaje
tykajuce sa automatizacie.

Niektoré z tychto idajov st povinné na vyplnenie, zatial ¢o iné st volitelné. Medzi po-
vinné udaje patria hlavne nazov danej zaluzie, cas, kedy sa pohybuje smerom nahor a nadol,
a samotné ovladacie prvky, ako aj zvolena automatizicia, ktori pouzivatel chce aktivovat.
Zvysné udaje sa tykaju iba informacii o automatizaciach a doplnkovych funkcidch integra-
cie.

4.1.1 Vizual formularu

Formular vid obrazok 4.1, ktory bol pouzivany nielen na tvodnu konfiguriciu, ale aj na
jej néslednd tpravu, mal pevne dant Struktdru. Moznosti iprav zahfnali pridanie nazvu,
odkazu na read.me na GitHub strankach, popisu formuléara a poradia zobrazovanych tidajov.
Tieto tidaje boli usporiadané pod sebou a bolo mozné pridavat popisky a prednastavené
hodnoty.

Blinds configuration O X

Initial configuration for the blinds component

Custom Name of the blinds*

Entity to control the up movement* -

Entity to control the down movement* -

me for tilt angle for the closed state from open state in seconds*

Obr. 4.1: Formular pri prvotnej konfiguracii.
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4.1.2 Prepojenie idajov a ich zobrazenie

Na prepojenie iidajov sme pouzili funkciu async_setup_entry v sibore __init__.py, ktora
prepoji data z config_flow do doménového priestoru (domain) v Home Assistant. Tato fun-
kcia sa pouziva na ulozenie konfigura¢nych tdajov pre dany zdznam (entry) v doménovom
priestore. Dalej je pouzitd metéda async_forward_entry_setup na prepojenie konfigurac-
ného zaznamu s integraciou.

V sibore cover.py sa nasledne priradia hodnoty z konfiguracného zdznamu do lo-
kéalnej premennej. Na zobrazenie tychto hodndt sa na testovacie ucely pouzila funkcia
extra_state_attributes oznacend ako @Qproperty, ktord zobrazila zadané tidaje na hlav-
nom paneli vid obrazok 4.2. Po overeni, ze zadané tidaje si spravne prepojené a spravne
sa menia pri prave konfigurécie, sa mohlo pokracovat dalej. Udaje zobrazované pomocou
tej istej funkcie extra_state_attributes zostali aj v findlnej verzii programu kedze sa
ukézali ako uzito¢né pri pouzivani a pripadnej potrebnej tprave idajov a identifikdcii chyb.

Attributes N
Entity up light.sonoff_t3_I
Entity down light.sonoff_t3_12
Time up 25
Time down 20
Tilt open 2.3
Tilt closed 1.9

Obr. 4.2: Zobrazované udaje po kliknuti moznosti pod ovladacimi prvkami.

4.2 Pridanie ovladacich prvkov

Ovladacie prvky, teda klasické tlac¢idld a posuvné tlacidla, si pridané pomocou kniznice
homeassistant.components.cover. Tato kniznica sa tiez stard o posielanie dat z pouzi-
vatelského rozhrania a spustanie funkcii pri pouziti ovladacich prvkov.

Pomocou tejto kniznice mézeme pridat 5 klasickych ovlddacich tlacidiel, ako su 3 tla-
¢idla pre klasické ovladanie zaltzii: otvorenie—CoverEntityFeature.0OPEN, smer zatvorenie
CoverEntityFeature.CLOSE, zastavenie pohybu CoverEntityFeature.STOP, alebo 2 tla-
¢idla pre nastavovanie tienenia zaltzii: otvorenie CoverEntityFeature.0PEN_TILT a zatvo-
renie CoverEntityFeature.CLOSE_TILT. Taktiez dokdzeme pridat 2 posuvné tlacidla a to
na nastavenie presnej polohy zaltizie CoverEntityFeature.SET_POSITION a tlacidlo pre
nastavenie tienenia CoverEntityFeature.SET_TILT_POSITION. Posuvné tlacidla ponikaji
svoju hodnotu v percentach. Vysledny vizudl je vidiet na obrazkoch 4.3, 4.4 a 4.5

Kazdé z tychto tlacidiel pri svojom stlaceni aktivuje dopredu definovanu funkciu, ktora
je upravend tak, aby sa spravala podla potreby. Napriklad, ak stlacime tlacidlo pre smer
hore, pouzijeme tidaje z formulara na identifikdciu entity, ktora ovlada zaltiziu smerom hore,
spustime ju a kalkulacka bude vnitorne aktualizovat aktualnu polohu zaluzie. Ak pouzijeme
posuvné tlacidlo, zistime aktualnu polohu a podla nej uré¢ime smer pohybu. Po stlaceni
tlacidla stop zastavime akykolvek pohyb zalizie. Konkrétnejsie si tieto pohyby popisané
v logike programu.
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Obr. 4.3: Vizudl ovlddania s ovladanim tienenia.

X Spalna (test) T S X Spélia (test)
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Obr. 4.4: Vizuil ovladania bez ovlddania tienenia.
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4.2.1 Vizual ovladania

Pri rieSeni vizualu ovladania, ako pri rieSeni formularu, sa zistilo, ze vizual sa nedd velmi
menit. Prvky st pevne dané v ramci kniZznice homeassistant.components.cover, ktora
tieto prvky spravuje. Jednou z veci, ktord sa ale meni je to, ak pouzivatel zada, ¢i chce alebo
nechce ovlddat tienenie. Ak dno, zobrazuji sa mu aj ovladacie prvky ovladajice tienenie,
no ak tienenie ovlddat nechce, tieto prvky sa odstrania.

Na obrazku je vidiet ovladanie z hlavného panelu, kde je minimalisticky dizajn a po-
skytuje zakladné ovlddanie. Po kliknuti sa toto ovladanie rozsiri o uz spominané prvky.

B spélia (esy) T ] N

Obr. 4.5: Ovladanie z hlavného panelu.

4.3 Logika programu

Logika programu sa toci hlavne okolo sledovania stavov vypinacov spomenuté v sekcii 4.3.2
a spravneho pocitania pozicie pomocou kalkulacky spomenuté v sekcii 4.3.1. Home Assistant
sa uz postara o vela veci, ktorymi ulahc¢uje pracu na tejto integréicii, najmé pokial ide
o spustanie prikazov z frontendu Lovelace UI do backendu.

Na zaciatku programu, po prvotnom nastaveni alebo pripadnej tprave konfiguracie,
sa hodnoty z formuldra priradia do lokalnych premennych a nastavia sa kalkulacky podla
vstupnych tdajov zadanych vo formulari. Nasledne sa c¢akd na prikazy bud z frontendu
alebo z iného zariadenia, ktoré nie je sicastou integrécie, ale ovldda danu zaldziu.

Prikazy maja vopred dany nazov, pricom si nasledne len nastavime, ¢o sa ma vykonat pri
ich spusteni. Pri spusteni prikazov dostaneme pripadné dopliujtce tidaje ohladom ich pozi-
cie. To znamend, ze napriklad, ak sa stlaci tlacidlo na zatvorenie, spusti sa prikaz async def
async_close_cover. Tento prikaz najprv skontroluje, ¢i sa zaltizia nenachddza uz v tplne
zatvorenej pozicii. Ak nie, zacne pohyb smerom nadol pomocou _async_handle_command
a spusti sa pocitanie kalkulacky start_travel_down(). Pri pouzivani tienenia sa tiez ak-
tualizuje pomocou druhej kalkulacky s rovnakym prikazom start_travel_down(). Prikaz
_async_handle_command nisledne dalej zapne fyzické relé, ¢o da do pohybu zaltiziu. Za-
lizia potom cestuje smerom nadol az do momentu, kym ju pouzivatel nezastavi pomocou
tlac¢idla na zastavenie, alebo ak dosiahne poziciu 0, ¢o znadci, Ze je na konci cesty. Rovnakym
spésobom funguje aj cestovanie smerom nahor, ibaze v opatnom smere.

Pri pouziti posuvnych tlacidiel je postup podobny, avsak pri zadani pozicie funkcia do-
stane idaj kwargs, v ktorom sa nachadza hodnota, ktora hovori o pozicii, ktort pouzivatel
chce pre zaltziu nastavit. Po obdrzani tejto hodnoty ju porovname s aktualnou poziciou
current_position() a rozhodneme, ¢i bude zaltuzia cestovat smerom nahor alebo nadol.
V kazdom pripade sa skontroluje, ¢i sa zaltzia nenachadza na konci svojej drahy, teda na
100 alebo 0, a néasledne zacne cestovat na zvolent poziciu, pricom aktualizuje kalkulacku
hlavnej pozicie aj tienenia, kedze to sa pohybuje tiez. Pohyb zaltzie sa zastavi, ak dosiahne
dand poziciu, alebo ak ho pouzivatel zastavi prikazom STOP. Rovnakym principom fun-
guje aj naklananie pomocou posuvného tlacidla, s tym rozdielom, ze sa pracuje s druhou
kalkulackou.
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4.3.1 Vypocet pozicie

Na vypocet pozicie sa vyuziva kalkulacka xknx'. Tato kalkulacka implementuje algoritmus
na vypocet aktudlnej polohy na zéklade poskytnutych vstupngch ddajov. Udaje sa v na-
som pripade delia do dvoch kalkulaciek: prvéa slizi na vypocet hlavnej pozicie, kde casy
zodpovedaju cestovaniu zalizie z Uplne vrchnej pozicie na tplne dolnil poziciu a z tplne
dolnej pozicie na tplne vrchnti. Druhé kalkulacka slizi na vypocet pozicie, ak sa pouzivatel
rozhodne vyuzit moznost tienenia. V tomto pripade dana kalkulacka vyuziva cas z polohy
Uplne otvoreného tienenia na tuplne zatvorené tienenie a tiez z Uplne zatvorenej na iplne
otvorenud poziciu tienenia.

Mobzeme uviest priklad. Uvazujme, ze by nasa zaldzia cestovala z vrchu nadol, pre jed-
noduchost 100 sekiind. Chceme sa dostat z pozicie 90 % na poziciu 60 %.

o V case 0 sa nachddzame na pozicii 90 %. (vréti sa: koncova pozicia nie je dosiahnutd).
o V case 10 sa nachddzame na pozicii 80 %. (vrati sa:: koncova pozicia nie je dosiahnutd).
o V ¢ase 20 sa nachddzame na pozicii 70 %. (vrati sa:: koncova pozicia nie je dosiahnutd).

o V ¢ase 30 sa nachddzame na pozicii 60 %. (vrati sa:: koncova pozicia je dosiahnutd).

Kalkulacka sa pouziva pomocou jednoduchych prikazov, ako napriklad pri cestovani
smerom nahor sa spusti start_travel_up alebo smerom nadol sa spusti start_travel_down.
Uzito¢né st aj volacie prikazy, ako je zistenie aktudlnej pozicie current_position alebo
overenie, ¢i sa zalizie momentélne pohybuju a kalkulacka pocita is_traveling. Po dosia-
hnuti zadaného bodu kalkulacka vrati hodnotu position_reached. Okrem toho kalkulacka
disponuje aj dalsimi funkciami, ale vyssie spomenuté boli v nasej praci najcastejsie vyuzi-
vaneé.

4.3.2 RiesSenie problému synchronizacie ovladania

Problém synchronizacie ovladania vznikol v momente implementacie, ked sme sa snazili
ovladat zariadenie mimo Home Assistantu. Ovlddanie mimo Home Assistantu, napriklad
pomocou nastenného vypinaca, sposobovalo nespravne fungovanie kalkulacky a rychle "kli-
kanie"relé na vypinaci. Dévodom problému bolo to, Ze integracia nedokéazala rozoznat, aky
signél prichadza a ako s nim ma nésledne vysporiadat. Teda sa stavalo, ze ovladanie z hlav-
ného panela Home Assistantu hovorilo stop, zatial ¢o vypinac¢ hovoril hore alebo dole,
pripadne naopak.

Na rieSenie tohto problému sme zvolili asynchrénne sledovanie stavu, ktoré monitoruje
zmeny stavov vstupnych zariadeni a vykonava prislusné akcie na zéklade tychto zmien.
Tymto spoésobom sa nemdze stat, ze bude naraz zapnuté ovladdanie smeru hore alebo dole.
Okrem toho sa nestane, ze je zadany prikaz hore a zaroven zostane zapnuty prikaz stop.
Taktiez, ak by nastala situdcia, ze sa stlaci tlacidlo proti aktualnemu pohybu, tak sa tlac¢idla
prepni. Kedze pri podobnej situicii nastava neprijemné klikanie relé.

4.4 Automatizacie

Po vyrieseni zdkladnej logiky a skontrolovania zdkladnej funkénosti ovlddania spojenej s kal-
kulackou a vyriesenim problému synchronizécie ovladania sme boli schopni pridat automa-
tizacie zo zadania a rozsirit ich o dalSie uzito¢né automatizicie a funkcie.

!Odkaz na repozitér s kalkulackou: https://github.com/XKNX/xknx
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Prva z riesenych automatizacii predstavovala zatvaranie a otvaranie zaltuzii na zdklade
casu. To je riesené tak, ze ziskame aktudlny c¢as z Home Assistantu, ktory sa bude po-
rovnavat s ¢asom, ktory pouzivatel zadal vo formulari bud na otvaranie, alebo zatvaranie.
Ak sa bude ¢as zhodovat napriklad z ¢asom, na otvorenie zaltzie, tak sa spusti funkcia
na otvorenie pomocou prikazu await self.async_open_cover (). Presne takto to funguje
aj v opa¢nom pripade pre zatvorenie, no spusti sa funkcia na zatvorenie pomocou prikazu
await self.async_close_cover(), taktiez ukdzané na obrazku 4.6.

PouzZivame
tuto integraciu?

Ziska] aktudlny ¢as,
ziskaj as z formuldru

Mie

Je éas na
zatvorenie?

Zatvor Zaliziu

Koniec

Obr. 4.6: Vyvojovy diagram automatizacie na zatvorenie zaliizie pri urcenom case.

Na podobnom principe funguje aj otvaranie a zatvaranie zalizii v pripade vychodu
a zapadu slnka. Z Home Assistantu ziskame cas a taktiez idaje o vychode a zapade slnka,
ktoré Home Assistant automaticky ziska z Met.no. KedZze pouzivatel moze nastavit offset
na ¢as bud vychodu alebo zapadu slnka, vypocéitame c¢as, kedy sa ma zZaltzia redlne ot-
vorit alebo zatvorit, a dalej to funguje obdobne ako pri ovladani pomocou casu. Ak sa
cas bude zhodovat napriklad s ¢asom na otvorenie zaliizie, spusti sa funkcia na otvorenie
pomocou prikazu await self.async_open_cover (). Presne takto to funguje aj v opac-
nom pripade pre zatvorenie, no spusti sa funkcia na zatvorenie pomocou prikazu await
self.async_close_cover (), ukdzané na obrazku 4.7.

Dalsia automatizacia spo¢iva v tom, Ze v pripade, Ze je noc a zapneme vnitorné osvet-
lenie, automaticky sa zatvoria zaltizie. Tento proces je dosiahnuty pomocou ziskania idajov
o vychode a zdpade slnka z Home Assistantu a urcenim, Ze slnko uz nie je na oblohe, ¢o
znamend, ze nastala noc. Ak sa potom zisti, Ze je noc a nésledne sa zaznamend zmena
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tito integraciu?
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Otvor Zallziu
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Obr. 4.7: Vyvojovy diagram automatizacie na otvorenie zaliizie pri vychode slnka.

stavu zvoleného vnitorného osvetlenia alebo je uz dané svetlo zapnuté, automaticky sa
zatvoria zalizie pomocou prikazu await self.async_close_cover(), taktiez ukdzané na
obrazku 4.8. V pripade, ze sa zalizia pohybuje pri vykonavani tohto prikazu, tak sa spus-
tenie pozastavi a prikaz sa spusti az po zastaveni zaltizie.

Automatizacia, ktord sa stara o maximéalny prechod slnecnych Iac¢ov do miestnosti, fun-
guje na podobnom principe ako automatizicia, ktord zatvira zalazie v noci. Akurat nezis-
tuje pomocou udajov z Home Assistantu, kedy je noc, ale zisti, ¢i je den. Ak sa pouzivatel
rozhodne tuto automatizaciu pouzivat, kazdych 10 minat sa skontroluje, ¢i je otvorené tiene,
a ak nie, a je den, tak ho otvori pomocou prikazu await self.async_open_cover_tilt().

Poslednou automatizaciou je moznost nastavenia ochrany zalizii v pripade silného vetra
alebo nepriaznivého pocasia. Na ziskanie iidajov o rychlosti vetra a upozorneni na nepriaz-
nivé pocasie sa stard API od OpenMeteo. Toto API funguje jednoducho a sta¢i mu len
zemepisna sirka a vyska. Nasledne, ak je poziadavka spravna, dostaneme v odpovedi ak-
tudlnu rychlost vetra a upozornenie pre cely den vo formate WMO kédu. Ak je moznost
ochrany pred nepriaznivym pocasim zaskrtnutd, tak sa kazdych 15 minit kontroluje rych-
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Obr. 4.8: Vyvojovy diagram automatizacie na zatvorenie zaliizie pri zapnuti svetla v noci.

lost vetra a WMO kdd pre cely den. Ak jedna z tychto hodnét nevyhovuje, tak sa zalizie
zatvoria pomocou prikazu await self.async_close_cover().

4.5 Rozsirenia

Jedno rozsirenie sa tyka ochrany zaluzii. Pouzivatel, ktory pouziva sluzbu Netatmo a ma
ju spravne nakonfigurovani v Home Assistannte, tak si bude moct nastavit dve dolezité
veci, ktoré umoznia ochranu zalizii eSte lepsie. Ide o rychlost vetra a rychlost narazového
vetra, ktory je taktiez dolezity, kedZe ten zvacsa zafikne a poskodi zaltuziu, lebo fika vic¢sou
silou. Dalsia z vihod Netatmo je to, ze ako si ju pouzivatel nastavuje, ide o viac lokalnu
sluzbu nez API od OpenMeteo. A to kvoli tomu, ze moéze vlastnit vlastnii meteostanicu
alebo sa dokaze prihlasovat na stanice od ostatnych pouzivatelov, ktori svoju stanicu verejne
zdielaji. Jednou z dalsich vyhod oproti APT od OpenMeteo je, ze OpenMeteo mé obmedzeny
pocet volani API za den.
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Rozsirenim zadania je moznost vypnutia vypinania spinaca pri dokonc¢eni pohybu. Tato
funkcia umoznuje uzivatelom, ktori nepouzivaji vzajomne prepojené relé, zamedzit nezia-
dicemu spusteniu skriptu Stop po dosiahnuti koncovych pozicii. To moéze byt prospesné
pre rozne pouzivatelské pripady, kde nie je potrebné spustat skript Stop po dosiahnuti kon-
covych pozicii. Cize predvolend hodnota je nastavena na True. Ak je nastavend na True,
skript sa spusti po tom, ako zaltzia dosiahne hodnoty 0 alebo 100 (¢o znamena uplné za-
vretie alebo uplné otvorenie). To je vhodné pre Tudi, ktori pouzivaji vzdjomne prepojené
relé, ktoré musia byt uvolnené, ked sa zalizie dostanti na koncové pozicie.
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Kapitola 5

Testovanie

V tejto sekcii sa zameriame na testovanie implementacie nasej integracie do systému Home
Assistant. Prva cast popisuje testovacie prostredie, ktoré sme pouzili na overenie funkénosti
nasho riesenia. Nasledne sa pozrieme na vysledky testovania, kde analyzujeme identifikované
chyby a opatrenia na ich odstranenie. Dalej sa venujeme $freniu nasho rieSenia v komunite
pouzivatelov a spétna vézbu, ktort sme ziskali od uzivatelov po zdielani nasho projektu.
Tento prehlad umozni lepsie porozumiet procesu testovania, a taktiez popiSe reakcie komu-
nity na nasu integraciu.

5.1 Testovacie prostredie

Testovacie prostredie bolo zostavené pomocou vypinaca Sonoff, na ktory sme nahrévali
vlastny firmvér pomocou ESPHome. Tento vypinac¢ poskytol platformu na testovanie nasej
integracie. Spolu s tym sme vyuzili Raspberry Pi ako hostitelsky systém, na ktorom sme
nasadili operacny systém Home Assistant, poskytujici prostredie pre nase testy v doma-
cich podmienkach. Tento pristup ndm umoznil simulovat skuto¢né prostredie, v ktorom by
sa nasSa integricia mala v budtcnosti nasadif. S vypinacom Sonoff sme mohli simulovat
ovladanie zaluzii a sledovat ich spravne fungovanie v réznych situdciich.

Dalej sme identifikovali a pripravili rozne testovacie scenare, ktoré pokryvali rozne as-
pekty integracie, aby sme zabezpecili systematické preverenie vsetkych kltcovych funkcii
a vlastnosti, ktoré od nésho riesenia pozadujeme. Po dokonceni testov sme zhodnotili vy-
sledky, identifikovali pripadné nedostatky a navrhli mozné vylepsenia. Nésledne sme riesenie
zdielali a hodnotili spatnt vazbu od pouzivatelov.

Testovacie scenare:

1. Overenie zobrazovania a ukladania udajov:

e Kontrola, ¢i sa formular spravne zobrazuje, a ¢i sa idaje z neho spravne ukladaja
do systému.

2. Testovanie upravy tudajov z formulara:

e Overenie, ¢i je mozné spravne upravovat uloZené tdaje, a ¢i sa tieto Upravy
spravne aktualizuji v systéme.

3. Testovanie funkcionality integracie s vypina¢mi a zaltiziami:
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o Testovanie, ¢i integracia uspesne prepoji udaje z formuldra s hlavnym skriptom,
a ¢i je mozné spravne ovlddat vypinace, ktoré riadia zaluzie.

4. Testovanie kombinacii prikazov:

e Sktsit ro6zne rychle kombinacie zadania prikazov alebo zadanie viacerych prika-
zov naraz, aby sa zistilo, ¢i systém spravne reaguje a vyhodnocuje tieto prikazy.
Taktiez testovanie roznych okrajovych podmienok ako napriklad pouzivanie in-
tegracie pri zadani velkych hodnét alebo naopak malych hodnot pre cas.

5. Testovanie ¢asovania:

e Overenie, ¢i casovanie pri zadavani réznych prikazov funguje spravne a ¢i sa
zaluizie spravne zastavia po dosiahnuti maximélnej alebo minimalnej polohy.

6. Testovanie reakcie na externé prikazy:

o Testovanie, ¢i skript spravne reaguje na prikazy, ktoré prichadzaji mimo integ-
racie, a Ci tieto prikazy spravne vyhodnocuje.

7. Testovanie automatizacii:
e Overenie, ¢i automatizacie, ktoré si aktivne funguju spravne.
8. Testovanie dlhodobej prevadzky:

e Overenie, ¢i integracia vykazuje chyby pocas dlhodobej prevadzky pocas niekol-
kych po sebe nasledujtcich dni.

9. Testovanie vypadku systému:

e Overenie, ¢i hodnoty, s ktorymi integracia pracuje, sa ulozia a v pripade restartu
alebo vypadku systému Home Assistant tieto hodnoty integracia znovu nacita.

5.1.1 Vysledky testovania

Pocas nasho testovania sme urcili niekolko chyb, ktoré sme museli preskiimat a opravit,
aby sme zabezpecili bezchybny chod néasho riesenia. Jednou z tychto chyb bolo nespréavne
spracovanie udajov zo vstupného formulara, ¢o viedlo k nespravnemu fungovaniu hlavného
skriptu. Tento problém sme riesili analyzou zdrojového kédu a néslednou tpravou logiky
spracovania idajov. Implementovali sme kontrolu vstupnych dat a zabezpecili sme, ze vSetky
udaje zo vstupného formulara si korektne interpretované a spracované hlavnym skriptom.

Dal$ou identifikovanou chybou bola nespravna reakcia na prikazy, najmé tie, ktoré pri-
chadzali mimo nasej integracie. Tento problém sme tspesne vyriesili implementéciou sledo-
vania zmeny stavov, ¢o nadm umoznilo reagovat na externé aj interné prikazy a spravne ich
vyhodnocovat v nasom rieseni integracie.

Posledna identifikovand chyba sa vyskytla po dlhodobom pouZivani a prejavila sa v nedo-
konceni pohybu hlavnej pozicie pri pouzivani pohyblivého tlacidla. Chyba spocivala v tom,
ze kalkuldcia hlavnej pozicie nedosiahla svoj ciel. Tento problém sme vyriesili tpravou
podmienky, ktord urcuje kone¢nd poziciu hlavnej pozicie, ¢im sme zabezpecili jej spravne
fungovanie aj pri dlhsom ¢asovom pouzivani.

Po tspesnom identifikovani a opraveni vSetkych chyb sme opédtovne testovali nase rie-
Senie a zistili sme, ze funguje spolahlivo a bezchybne. V tomto momente sme boli spokojni
s dosiahnutymi vysledkami a boli sme pripraveni zdielat nas projekt s komunitou.
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5.2 Sirenie v komunite pouzivatelov

KedZze sme si uvedomili, ze najlepsiu spatnt vizbu mézeme ziskat od pouzivatelov, ktori
mozno este len hladaji vhodné rieSenia pre ovlddanie svojich zalizii a zaroven mozno este
nepouzivaji platformu Home Assistant, rozhodli sme sa aktivne zdielat nage riesenie' pro-
strednictvom vhodnych komunika¢nych kanélov, ukazka prispevku v prilohe B. Ako vhodné
kanély sa ukéazali oficidlne férum podpory komunity”, komunitny obchod, Discord kanaly
a kanal Home Assistant (aktivita vid obrdzok 5.1) na Reddit-e’. Vietky nase prispevky
a zdielania sme realizovali v anglickom jazyku, aby sme mohli oslovit ¢o najsirSiu komu-
nitu pouzivatelov Home Assistantu. Snazili sme sa struc¢ne a jasne popisat podstatu nasho
rieSenia a poskytnuf pouzivatelom jednoduchy navod na jeho pouzivanie s ich instanciou
Home Assistantu. Tymto spdsobom sme sa snazili maximalizovat dostupnost a pouzitelnost
nasho riesenia pre ¢o najvacsi pocet pouzivatelov. Zdielanie tymto sp6sobom nam pomohlo
nazbierat aj potrebnu spatni véizbu, ktort sme od zdielania ocakavali.

created ast rep 10 327 3 2 3
M 18d G4h replies  views  users kes DP 00 =

Obr. 5.1: Aktivita prispevku na komunitnom fére Home Assitantu k dnu 7. maja 2024.

5.2.1 Pridanie do komunitného obchodu

Jednou z veci, ktord by sa dala povazovat aj za rozsirenie, je pridanie do komunitného
obchodu. Tento krok sa nachadza v kapitole o testovani, pretoze v ¢ase pisania prace bolo
mozné integraciu pridat len ako vlastni integriciu, no este sa ¢akalo na schvalenie od ko-
munitnych administratorov, ktori by nasu ziadosf o pridanie integracie do komunitného
obchodu schvilili vid obrazok 5.2. Postup bol zdihavejéi, nez sa ocakavalo, ale neocakéavaju
sa ziadne problémy pocas schvalovania. Pridanie nasej integracie do komunitného obchodu
by malo priniest viaceré vyhody. Jednou z nich je zjednoduSenie procesu stiahnutia, ak-
tualizécie a spravy integracie v Home Assistente. Dalsou vyhodou je zvySenie dostupnosti
integracie pre Sirsiu komunitu pouzivatelov, ¢o by mohlo viest k dalsiemu pouzivaniu nasho
rieSenia. Tymto spésobom by sme mohli poskytniaf uzivatelom jednoduchsi a pohodlnejsi
sposob, ako integrovat nase rieSenie.

5.2.2 Spatna vazba

Spétna vazba bola pozitivna. Pouzivatelom sa pacilo vylepsenie oproti ostatnym dostupnym
rieSseniam, hlavne synchronizacia ovladania, vylepsené pocitanie pozicie naklanania a zjed-
noduseny postup konfiguracie zalazii. Za vyhodu boli oznacené aj automatizacie, ktoré
chrania zaltzie pred nepriaznivym pocasim a zabezpecuju ich ochranu v réznych podmien-
kach. Uzivatelia si cenili aj moznost dalsieho prispésobenia a rozsirenia systému pomocou

'!Odkaz na naSe rieSenie na platforme GitHub: https://github.com/MatthewOnTour/
BUT_blinds_time_control

20dkaz na nade rieSenie na fére podpory: https://community.home-assistant.io/t/home-assistant-
blinds-control-custom-integration/718612

30dkaz na nage rieSenie na Reddit-e: https://www.reddit.com/r/homeassistant/comments/1cb200z/
home_assistant_blinds_control_custom_integration/
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° Review required

At least 3 approving reviews are required by reviewers with write access. Learn more about pull request revi

eWs.

2 workflows awaiting approval Hide all checks
This workflow requires approval from a maintainer. Learn more about approving workflows.
7 expected checks

. P o ()

® Check Owner Expected — Waiting for status to be reported (_Required )
Evnort Wit e . —_——

® Check hassfest Expected — Watting for status to be reported (. Required )
P ! ST L

. P T = Sy SN S S— (oo

® Checkif PRis editable Expected — Waiting for status to be reported (_Required )
- ~ s o . (o

® |Initialize Expected — Waiting for status to be reported | Required |
P ! ST L

N . . L N s ™y

® JQ Expected — Waiting for status to be reported | Required )
! g ! | L

- . S .- 5 (o

® Run HACS Action Expected — Waiting for status to be reported | _Required )

Merging is blocked
Merging can be performed automatically with 3 approving reviews.

Obr. 5.2: Poziadavka na pull, kritéria na schvalenie.

réznych doplnkov a modulov, ktoré umoznuju flexibilné nastavenie a rozsirenie jeho funkcii,
ale aj jednoducht ipravu prvotnej konfiguracie.

Nasli sa vsak aj namietky na zlepsenie. Najviac pozadovanou funkciou bola moznost
pridania tretieho tlacidla, ktoré vydava prikaz stoj. Okrem toho, uzivatelia vyjadrili zaujem
o dalsie moznosti personalizicie uzivatelského rozhrania a zlepSenie podpory pre viacero
jazykovych verzii, ako aj moznost zatvorenia zalizii pri dazdi s vyuzitim moznosti Netatmo.
Tieto namietky st vSak vnimané ako prilezitost na dalSie zlepSenie a rozsirenie funkénosti
integracie v budicnosti.

Jednému konkrétnemu pouzivatelovi’ nase rieSenie funguje a pouziva ho v svojej inteli-
gentnej domécnosti. Konkrétne pouziva relé od spolo¢nosti Shelly. Aj ked mal na zaciatku
niekolko problémov s nasadenim do svojej inteligentnej domécnosti, tieto problémy sa uka-
zali byt nezavislé od nasho riesenia a podarilo sa mu ich tUspesne vyriesit. Teraz je plne
spokojny s nasou integriciou a vyuziva ju. Druhy pouzivatel tiez nase riesenie pouziva a je
s nim spokojny vid obrazok 5.3.

12 days later

o Lindemanske Chris e (M MatthewOnTour  5h

This integeration works fine with great options. Good job. | gonna use it.

* Reply

Obr. 5.3: Kladna spéatna véizba od pouzivatela.

40dkaz na prispevok pouzivatela ktory nase riefenie pouZiva: https://community.home-assistant.io/
t/is-it-possible-to-manually-calibrate-a-cover/720254
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Kapitola 6

Zaver

Témou bakalarskej prace bolo nastudovanie a nasledna implementécia rieSenia pre casovo
ovladané zaluzie a automatizaciu s nimi spojeni. Na zaciatku sme potrebovali zistif, aké
rieSenia uz existuju, aké su ich nevyhody, ktoré technolégie sa budu dat pouzit, porovnat
ich a vybrat tie, ktoré budu najvhodnejsie.

Po analyze sme identifikovali viaceré problémy, ktoré sa vyskytovali v stcasnych riese-
niach ¢asového ovladania zalizii. Medzi ne patrili: absencia moznosti naklanania, nespravna
kalkulacia hlavnej pozicie ako aj pozicie tienenia, ak to rieSenie obsahovalo, komplikovana
konfiguracia a naslednd tuprava konfiguracie. Tieto nedostatky sme si stanovili za prioritné
oblasti na zlepsenie. Je dobré spomentt, ze ziadne z tychto rieseni neobsahovalo ziadne
automatizacie, ¢o je dalsia vyhoda nasho rieSenia.

Navrh a implementéacia nového riesenia pre ¢asovo ovladané zaltzie a ich automatizaciu
boli vykonané po preskiimani dostupnych moznosti, ktoré ndm pontukal Home Assistant
alebo pouzivatelia Home Assistantu. Dalej sme presli do fazy testovania, ktora zahfiiala
overenie spravnosti kalkulacie hlavnej pozicie, ako aj pozicie naklanania. Testovali sme
aj synchronizaciu ovladania a rozne vstupy, ako si neocakivané vstupy na konci pozicii
alebo stlacenie viacerych prikazov naraz a podobne, ktoré by mohli pouzivatelia potencidlne
zadavat omylom alebo naschval.

Po tspesnom testovani sme nas projekt zdielali na réznych komunikac¢nych kandloch,
ako su oficidlne foéra, rézne Reddit komunity alebo Discord, kde sa stretavaji pouzivatelia
Home Assistantu. Vdaka spétnej vazbe od komunity sme identifikovali dalSie oblasti na
zlepsenie a uskutoc¢nili sme potrebné tpravy a opravy.

Do budtcnosti planujeme sa dalej venovat tomuto projektu a aktualizovat ho, aby sme
mohli uspokojit potreby rasticej uzivatelskej zakladne. S nadejou, ak bude schvaleny pristup
na komunitny obchod, ocakdvame zvyseny zaujem a prirastok novych pouzivatelov. Tymto
sa proces instaldcie a aktualizacie stane jednoduchsi a plynulejsi. Sme celkovo spokojni
s vyvojom a fungovanim nasho riesenia. AvSak, uvedomujeme si, Ze stdle existuje priestor
na dalsie zlepSenia a inovacie, ktoré by mohli posilnit jeho efektivitu a pouzitelnost.
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SMART COVER CONTROL MODULE FOR

HOME ASSISTANT
Controlling
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Obr. A.1: Plagat z konferencie Excel@FIT 2024.
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Priloha B

Prispevky na platformach

M MatthewOnTour Matis 18d

Home Assistant Blinds Control Integration
GitHub Repository: BUT_blinds_time_control 2

Upgrade your Home Assistant with this custom blinds control integration. Effortlessly manage your time-
based blinds, syncing with your chosen entities for raising and lowering. Plus, it remembers your
settings after restarts and supports fiting.

How to Install

You can add this integration through HACS (Home Assistant Community Store) as a custom repository,
or simply copy all files from the custom_components/blinds_coniroller directory into your Home
Assistant's /custom_components/blinds_controller/ directory.

Then, just give Home Assistant a quick restart, and you're good to go.

Setting Things Up

Head over to Settings — Devices and Services — Click on Add Integration (select Blinds Control) to
integrate your blinds into the system.

Name your blinds, select the controlling entities. specify roll-up and roll-down times in seconds, and if
you need it, set tilt times (or leave them at 0 if you don't want to filt support).

You can also tweak existing configurations to suit your preferences (just reload the edited entries).

Automations

During the setup process, you have the option to configure various automated tasks. These features are
currently in an EXPERIMENTAL phase and are being developed as part of my bachelor's thesis, so
please refrain from exiensive experimentation with this automation.

Examples include scheduling specific times for actions such as raising or lowering blinds, automating
the opening and closing of blinds based on sunrise and sunset times, or automatically lowering blinds
when a particular entity is activated during the night. Additionally, there are weather protection
measures available, such as responding to sirong winds using the WMO Code and utilizing the Open
Meteo AP or perhaps you would like to use Netatmo, that also works. For those utilizing interlock
relays, there's the possibility of triggering a stop command at the end of travel.

Acknowledgment

Work was based on and inspired by this insightiul community post 4

Obr. B.1: Prispevok na platforme komunitného féra.
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Home Assistant Blinds Control Custom Integration

News
Hey therel &0 've just created something that could make your Home Assistant experience even better, especially if

you're into smart blinds or covers!
Introducing the Home Assistant Blinds Control Integration! 4

This integration lets you effortlessly manage your time-based blinds, syncing them with your favorite entities for smooth
operation. And also, it remembers your settings even after restarts! Plus, tilt support is included, covering all your needs.

Ready to try it out? Head over to my GitHub repository: BUT_blinds_time_control, or check it out on the Home Assistant
Community Forum here.

Give it a whirl and let me know what you think! @& |

MatthewOnTour/
BUT_blinds_time_control

Easily manage your blinds with this integration.

A1 ®o w1 FO0 O

Contributor Issues Star Forks

Obr. B.2: Prispevok na platforme Reddit.
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Priloha C

Pouzivanie riesenia
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Obr. C.2: Prikaz smeruj dole, ovldda sonoff T3 L2.
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Obr. C.1: Bez prikazu, ¢aka sa na prikaz.
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X Spalna (test)

Open

13 seconds ago

Attributes

Obr. C.3: Posuvné tlacidla, caka na prikaz.

X Spalna (test)

Closing - 91%

2 seconds ago

e

Attributes

Obr. C.4: Posuvné tlacidla, zatvaraji na urciti poziciu alebo do prerusenia, ovlada sonoff
T3 L2.
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-4
=]

e

Attributes

Obr. C.5: Posuvné tlacidla, konecna pozicia, ¢aka na prikaz.
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Obr. C.6: Posuvné tlacidla, otvaraju na urciti poziciu alebo do prerusenia, ovlada sonoff
T3 L1.
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X Spdlfa (test)
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Obr. C.7: Tlacidla ovladania, otvaraji do prerusenia, ovlada sonoff T3 L1.
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Priloha D

Obsah prilozeného paméitového
média

e e Médium
1725 v PP Bakalarska praca
L odatex/ o ITEX— zdrojové kédy tohto dokumentu
BTG/ ettt e e Zdrojové kody
Plagat/ ..o Plagat z konferencie Excel
R e Lo Video ukazky

videol.mpd/ ...ooiiiiiiiin... zobrazuje pridanie integracie pomocou HACS
video2.mp4/ ... zobrazuje prvotna konfigurdciu, zmenu a zmazanie konfiguracie
video3.mp4/ ...t zobrazuje pridanie prvku na hlavny panel
Videod .mPa/ .o zobrazuje ovladanie s tienenim
videob.mpd/ ..ot zobrazuje ovladanie bez tienenia

video6.mp4/ . ... zobrazuje ovladanie pomocou zariadenia mimo nasu integraciu
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