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Naroc¢nost zadani obtiznéjsi zadani
Prace méla za cil navrh a realizaci vyukové platformy pro vestavné systémy, pfi¢emz vznikly dva nezavislé
moduly, jeden vyuzivajici mikrokontroler (MCU) a druhy programovatelé hradlové pole (FPGA). Oba moduly je
moZzné propojit a vyuzit tak kombinace MCU a FPGA k realizaci pokrogilych systém(. Bylo tfeba nastudovat
principy navrhu desek plosnych spojl pro vyrobu obou modul(, zorientovat se v dokumentaci od vyrobc(
pouzitych komponent a provést navrh a kone¢nou realizaci platformy. Zadani se tak fadi mezi obtizné&jsi.

Splnéni pozadavku zadani zadani spinéno
Rozsah technické zpravy pfesahuje obvyklé rozmezi
Préace ¢ita dohromady pres 90 vysazenych stran, coz je vzhledem k charakteru zadani lehce nadprimérné.

Prezentacni uroven predlozené prace 55 b. (E)

Prace shrnuje relevantni i okrajovou problematiku tykajici se feSeného ukolu. Co se tyka stylu prezentace,
obsahuje technicka zprava pomérné dost ¢asti, které pfimo ze zadani nevyplyvaji a ke srozumitelnosti vykladu
problematiky také pfili§ nepfispivaji. Konkrétné jde o kapitoly 2, 3 a 4, které poskytuji fakta k problematice
navrhu desek plosnych spoj, architekturam MCU Cortex-M a FPGA. Na dost mistech je uvedeno, Ze se bude
problematikou zabyvat vice néktera pozdejsi sekce, coz ale ve vysledku snizuje Citelnost, nez kdyby bylo vse
popsano systematicky v pfislusnych k tomu vyhrazenych kapitolach. Stavajici pojeti vede na vétsi mnozstvi
stejné nazvanych sekci v riznych kapitolach, z nichz neni patrné, co je hlavnim cilem jejich sdéleni (napf. sekce
DAPLink, IBDAP, BlackMagic....).

Text postrada prehlednou analyzu pozadavk(, na ni zaloZzeny systematicky navrh cilové platformy a jeji popis se
zamérenim se na cile vzeslé z pocatecni analyzy. Fakta k tomu jsou uvedend na rliznych mistech prace (obvykle
jako soucast popisu nékterého modulu dle jeho dokumentace), vysledny navrh obou modull je pak pouze
predstaven formou blokovych schémat (koncepéné témér shodnych) na obr. 6.1 a 6.8.

V kapitolach o programovém vybaveni bych o€ekaval pfedevsim popis nezbytného firmwaru vytvofeného
diplomantem pro MCU a FPGA (kap. 8 a 9). Misto toho se zde popisuje prace s nastrojem MCUXpresso a IDE
pro pfeklad a zavadéni konfiguraci do FPGA, coz je vzhledem k hlavnimu cili prace nepodstatné. Srozumitelny
popis firmwaru tedy chybi, okrajoveé jej zmiriuji snad jen sekce 8.6.3.2 aZ 8.6.3.4, ale zde se evidentné plivodné
zamyslené feSeni pfili§ nezdarilo a z popisu neni jasné, co z uvedeného firmwaru je dilem diplomanta pro
vyslednou platformu.

Formalni uprava technické zpravy 55 b. (E)
Text obsahuje pomérné velké mnozstvi gramatickych chyb a celych t€zko srozumitelnych vét. Napfiklad hned
prvni véta v Uvodu:

"Modularni vyukova platforma, tedy v tomto pfipadné dvé samostatné platformy jedna s mikrokontrolérem s ARM
Cortex-M a druha s programovatelnym hradlovym polem nebo téz FPGA, které bude mozné propojit za Ucelem
programovani FPGA za pomoci MCU a pfipadné dal$i komunikace jako napfiklad vyména vysledkid nebo stav
fizeni stavového automatu modelovaného v FPGA."

Dale napf.: "TéZ se pouZivaji krom zakladni jednotek pro délku dle soustavy Sl i angloamerickou soustavu[7]."
Chybné prelozeny pojem Nested Vector Interrupt Controller: "Radié vektord vnofenych prerugeni".

Text je zjevné formatovan podle jiné Sablony, nadpisy sekci rliznych zanofeni jsou vysazeny fonty stejné
velikosti, coz je nevhodné. Taktéz zanofeni sekci az do &tvrté Urovné je spiSe na ukor prehlednosti.

Prace s literaturou 65 b. (D)
Vybeér literarnich prament zahrnuje vyhradné elektronické zdroje -- vyukové materidly, pfipadné dokumentace
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k pouzitym komponentam. U prace tohoto typu je to pochopitelné, nicméné i tak bych povazoval za vhodné
zaradit nékolik zdrojli pojednavajicich o teorii navrhu a konstrukci vestavnych systém( se zahrnutim stru¢ného
pojednani v ivodnich kapitolach.

Realizacni vystup 80 b. (B)
Vysledkem préace jsou dva hlavni moduly pro vyuku vestavnych systém( vyuZivajici MCU a FPGA. Déle pro né
byly vytvoreny Gtyfi demonstracni aplikace zahrnujici napf. nejjednodussi fizeni LED a snimani stavu tladitek i
aplikace mohly byt Iépe dokumentovany z uzivatelského pohledu, jelikoz hlavnim zamérem prace bylo vytvorit
platformu pro podporu vzdélavani.

Vyuzitelnost vysledku

Jedna se v zdsadeé o netrivialni kompilagni dilo Cisté technického charakteru, jehoz vystup je pro oblast vyuky
vestavnych systému velmi Zadouci a tudiz bych uvital i budouci rozvoj platformy a jeji roz$ifeni nad ramec zadani
DP.

Otazky k obhajobé

1. Na zakladé ¢eho byl k propojeni obou modulll zvolen pfistup pomoci nejjednodussich sériovych linek 12C
a SPI? Bylo by mozné vyuZit i nékterou z pokrocilejSich sbérnic?

2. Prosim, objasnéte vétu ze str. 34 v kontextu komunikace mezi obéma moduly: "Konfigura&ni proces je
preprogramovanou rutinou po resetu ¢i v pribéhu béhu zafizeni a vyzaduje implementaci pozadovanych
pfikazl na strané MCUI8]."

3. Jaka je Casova narocnost prekladu a zapisu konfigurace FPGA na Vami pouzité platformé?

4. Dokazete odhadnout vyrobni naklady po finalizaci platformy pro budouci nasazeni ve vyuce (napf. v poctu
tisic kustl)?

Souhrnné hodnoceni 65 b. uspokoijivé (D)
Celkoveé byla prace dokonéena v rozsahu pozadavki zadani, vysledna platforma miize byt pouzitelna ve vyuce
po dopracovani uzivatelské dokumentace, vytvoreni prislusné podplrné infrastruktury a doladéni nékterych
detailll. S ohledem na naro¢nost zadani, nizkou kvalitu technické zpravy a nékteré jeji nevhodné ¢&i chybéjici ¢asti
navrhuji hodnoceni DP stupném D.

Prohlaseni: Udéluji VUT v Brné souhlas ke zvefejnéni tohoto posudku v listinné i elektronické forme.

V Brné dne: 9. srpna 2021
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