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Oponentsky posudek byl zpracovén na zékladé jmenovéani oponentem dizertaéni prace Ing. Ondieje
Daska z povéfeni dékana Fakulty stavebni VUT v Bmé (£,j. 989/2013 ze dne 14.2.2014). Dizertacni
préce, ktera je zpracovana v oboru 3607V009 Konstrukce a dopravni stavby, byla vytvofena v roce
2013 a k vyhotoveni oponentského posudku byla pfedloZena v inoru roku 2014.

Dizertadni prace pfispivad svou néplni k poznani o vyuZiti nekonven¢nich materidlii v silni¢nim
stavitelstvi. Sklada se ze sedmi ¢ast{ a je velmi rozsahla — celkem 272 stran vCetné pfiloh, s velice
Sirokym zdb&rem problematiky zaméFené na popis vlastnosti asfaltovych pojiv a asfaltovych smési
obsahujicich pryzovy granulat ziskany zpracovanim ojetych pneumatik. Prace v plném rozsahu
odpovid4 cilim stanovenym autorem, které uzce souviseji s tvorbou nového piedpisu - technickych
podminek platnych v resortu Ministerstva dopravy CR a se zavedenim uvedené technologie do
podminek b&zné stavebni praxe v CR.

V Gvodni &asti prace jsou podrobnd charakterizovany reologické vlastnosti asfaltovych materidld
a soudasny stav feSené problematiky, kde je popsino rozdéleni a materidlovd specifika této
technologie. Déle je zde vystizn& objasnéna fyzikalné-chemickd podstata reakce silniéniho asfaltu
s pryZovym granulitem a popsany vlastnosti asfaltovych pojiv a asfaltovych smési obsahujicich
pryZovy granulat. V nisledujicim textu je uveden prehled zahraniCnich pfedpisi tykajicich se
hodnocené technologie, historie a soudasny stav pouZiti pryzového granulétu v asfaltovych smésich ve
svét& a v CR. Naésleduje uvedeni cili dizertadni préce a popis metodiky zkouSeni pojiv a asfaltovych
smési pfevazné zamé&feny na reologické a funk¢ni zkousky.

V hlavni — experimentalni — &4sti prace se autor v péti rozséhlych podkapitolach vénuje vlastnostem
pryzovych granulatd, piedevdim jejich zmitosti a tvaru zm a vlastnostem asfalti modifikovanych
pryzovymi granulaty, zejména vlivu pouZitych materild, reologickym vlastnostem, odolnosti proti
starnuti a hodnoceni skladovaci stability. Vlastnosti asfaltovych smési s pryZovym granuldtem byly
popsény pomoci zkousky stanoveni odolnosti vici vzniku trvalych deformaci a vuéi vodég,
nizkoteplotnimi vlastnostmi jednoosou tahovou zkouskou, tuhosti, inavovymi charakteristikami a
zkouskou ztraty &astic. Metodika programu laboratornich zkousek byla zfejmé ovlivnéna postupnym
vyvojem a zavadénim technického piedpisu a rovnéZ aplikaci novych zkuSebnich postupt.

Déle jsou v praci popsdny pokusné useky, které byly provedeny vCR pro ovéfeni vlastnosti
asfaltovych vrstev obsahujicich pryZovy granuldt, pfiGemz navrhy pouzitych asfaltovych smési vzesly
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pfevazng z vysledkil dizertadni prace. V zévéru kapitoly je popséno zpracovani Technickych
podminek Ministerstva dopravy s oznaéenim TP 148 a ndzvem “Hutnéné asfaltové vrstvy s asfaltem
modifikovanym pryZovym granuldtem z pneumatik®, pfiemZ je ztextu prace ziejmé, Ze pii
zpracovani predpisu bylo ve velké mife Cerpano prave z vysledk této dizertalni prace.

Cela préce je zpracované velmi komplexné, piehledng a na vysoké odborné trovni. Je zfejmé, Ze autor
se problematice vyuZiti druhotnych materiéld v asfaltovych smésich vénuje dlouhodobé a velmi dobie
se orientuje jak v problematice nédvrhu a pouziti asfaltovych smési s pryzovym granuldtem, tak i ve
sloZité oblasti reologického zkougenti asfaltovych pojiv i funk&niho zkouSeni asfaltovych smeési.

Téma dizertadni price je velmi aktudlni, zvlasté v dob€, kdy nariistem dopravni zatéZe rostou
i pozadavky na kvalitu krytd asfaltovych vozovek. Navic stale vice dochazi ke snahdm o materidlové
vyuziti odpadnich surovin, mezi které je mozné pocitat i oj eté automobilové pneumatiky. Navrhovéani
a zkouSeni asfaltovych smési zvolna sméfuje k funkénimu pfistupu navrhu smési, kde je cilem
v maximalni moZné mife piizpisobit zkusebni podminky redlnému zatiZeni v konstrukci vozovky. Je
velmi pfinosné, 7e predlozena dizertalni prace se zabyva touto problematikou i u nekonvenénich
asfaltovych smési obsahujicich materidl ziskany z ojetych pneumatik.

Piedkladané praci nelze nic zdsadniho vytknout, dovolim si uvest pouze nékolik podnéth pro diskuzi:

1. Strana 31: Jaké chemické piisady se pouzivaji pro docasnou stabilizaci CRmB? Jinym
zplisobem stabilizace CRmB je zminéno dlouhodobé zahfivani p¥i vysoké teploté. Jaké teplota
a doba skladovani se pouziva?

2. Strana 36: Je objektivni srovndvat CRmB s 17 % pryZového granulatu a CRmB o PG 76-28 s
polymerem modifikovanymi asfalty s PG 70-28 a PG 64-40 ? (zdroj [99])

3. Strana 39-40: Dle uvedeného ekonomického srovnani je asfaltova smés s CRmB o 15% draZsi
ner smds se silniénim asfaltem a o 5% drazsi nez smés s PMB. Je tato technologie, za
stavajicich finanénich podminek, atraktivni na tuzemském trhu? Je situace stejnd 1 napf.
v USA, kde je technologie CRmB vice rozsifena? Jak vychézi finan¢ni srovnéni v dalSich
statech?

4. Strana 43: Na stran& 43 dizertace je uvedena kratka zminka o vyparech potencialné Skodlivych
organickych latek z asfaltovych smési spryZovym granulatem za horka. Existuji n&jaka
méfeni vypart polycyklickych aromatickych uhlovodikd z horkého asfaltového pojiva nebo
smési obsahujici pryZzovy granulat? Nehrozi dile vétsi riziko vyluhovéni $kodlivych latek
z pryzového materidlu do podloZi oproti konvencnim asfaltovym smésim?

5. Strana 75: Komplexni smykové moduly asfalti modifikovanych pryZovym granulatem byly
v zafizeni DSR stanoveny na vzorcich s tloustkou 2 mm. Byla tato tloustka dostate¢na
s ohledem na moZnost ovlivnéni vysledki reologickych méfeni pfitomnosti zm pryZového
granulatu?

6. Strana 91: V kapitole 6.2.4 je popséna simulace starnuti asfaltd modifikovanych pryZzovym
granuldtem metodou RTFOT. Existuji specifika pro zkousku RTFOT provadénou na vysoce
viskéznich pojivech, mezi které lze pocitat i asfalt modifikovany pryZovym granulatem?

7. Strana 93 a 95: Je pokles bodu m&knuti pro SBS modifikovany asfalt o vice nez 20°C po
trojndsobném RTFOT (simulace PAV) standardnim vysledkem? Jaké je moZné vysvetleni
pomérné nizkého komplexniho modulu pfi 60°C pro tento SBS modifikovany asfalt?

8. Strana 117: Pro¢ vpfipadé ndvrhu smési soznacenim (14) PA 8 CRmB neni dodrzen
pozadavek na minimalni mezerovitost podle nérodni pfilohy normy CSN EN 13108-7? Norma
ud4va minimalni mezerovitost 16 % a smés dosahuje mezerovitosti 15,5 %.



9. Strana 163: Proé se pro popis elastomernich vlastnosti asfalti modifikovanych pryZovymi
granulaty ve vydanych TP 148 preferuje zkouska resilience pred zkouSkou vratné duktility?

10. V dizertani praci neni uvedena informace o moznostech recyklace vrstev obsahujicich
asfaltové smési s pifsadou pryZzového granulatu po dosaZeni jejich Zivotnosti. Nebude
dochézet k problémim s vyuZitim R-materialu zpisobenym pfitomnosti pryZoveho granulatu
a k negativnimu ovlivnéni jeho vlastnosti?

Celkové prace piinasi rozsahlé nové védecké poznatky v oblasti silni¢nich materiéli a staveb. Prace je
i ptes zna&né mnoZstvi informaci prehlednd a logicky strukturovand, jednotlivé problémy a zpisoby
zkouSeni jsou popséany jasné a srozumitelné.

Zvolené téma predloZené dizertadni prace je naroéné na podrobné zvlddnuti mnoZstvi laboratornich
zkouSek a méfeni, a to nejen z hlediska zkulebnich postupl ale i porozuméni a schopnosti
interpretovat ziskané vysledky. Velmi cenné jsou vysledky reologickych zkouSek asfaltovych pojiv
a funk&nich zkoufek asfaltovych smési, se kterymi je zatim velmi malo zkuSenosti a to i v pfipad€
konvenénich silniénich materiald.

Z4&vérem konstatuji, Ye prace svoji nadstandardni odbornou kvalitou, praktickym pfinosem a celkovou
tirovni zpracovani plné odpovidd poZadavkim kladenym na dizertalni préci. PredloZena prace ma
velky piinos pro daldi vyzkum v oblasti vyuZiti pryZového granuldtu v asfaltovych smésich a jeji
zavéry piispély k usp&snému zpracovani pfedb&znych technickych podminek Ministerstva dopravy TP
148 a kjejich nasledné revizi. Rovnéz névrhy asfaltovych smési pro pokusné useky, Cerpajicimi
z dizertadni préce, se doktorand zaslouZil o zavedeni technologie pfidavku pryZového granulatu do
asfaltovych smé&si pro b&zné pouziti v podminkach CR.

Na zakladé zhodnoceni splnéni vytySenych cild dizertani préce a posouzeni pfinosi pro vyzkum
a praxi Ize konstatovat, Ze predloZend prace splifuje pozadavky kladené na zpracovani dizertaéni prace,
a proto doporuluji, aby byla prace piijata zkuSebni komisi a aby v pfipade uspéiné obhajoby byl
Ing. Ondfeji Dagkovi dle platnych legislativnich predpiséi udélen titul Ph.D.
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V Praze, 2.5.2014 Ing.JJiﬁ Fiser, Ph.D.



