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ABSTRAKT:

Obsahom diplomovej prace je navrh aposudenie nosnej ocelovej konsStrukcie
administrativnej budovy v meste Martin. Pédorysné rozmery su vtvare Stvorca
s rozmermi 40 m x 40 m. Raster stipov je 8m x 8m. Budova mé& 6 nadzemnych podlaZi
a celkova vyska je 22,2 m. Stropy a zastreSenie tvori spriahnutd ocelobetdénova
konStrukcia. Sucastou prace je analyza dvoch variant konstrukcie. Varianty su geometricky
totozné. Varianta A ma tuhost zabezpecenu pomocou priehradovych stuzidel. Varianta B
méa tuhost dosiahnutt rAmovym spojenim prievlakov, vaznikov, vaznic, stropnic a stipov.
Ako vyhodnejSia bola zvolena varianta A. VSetky pruty okrem priehradovych stuzidiel su
z valcovanych profilov, ktorych névrh je prevedeny podia platnych noriem CSN EN. PouZity
material pre celd konsStrukciu je ocel triedy S355.

KLICOVA SLOVA

Ocelova konstrukcia, administration budova, spriahnuta konStrukcia stropnica, prievlak,
priehradové stuzenie, zatazZenie, navrh, statické posudenie, namahanie.

ABSTRACT

The aim of this thesis is design and assessment of the steel structure of the multi-storey
administration center in Martin. Floor plan dimensions are in the shape of a square 40 x
40 m. Column spacing is 8mx8x. Building has 6 floors and total height is 22,2m. Floor
and roof structure is made of steel-concrete composite slab . Part of the work is analyze
two different versions. Version A has longitudinal rigidity due to truss bracing. Rigidity of
Version B has is ensured by frame conections between beams and columns.Version A
was selected as better solution. All parts, except truss braicing is made of rolled beams.
The whole structure is made of steel S355.

KEYWORDS

Steel structure, administration building, composite beam, joist, girder, trusses bracing,
load, assessment, stress.
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1. Uvod

Diplomova préca sa zaobera navrhom nosnej konstrukcie objektu uréené¢ho primarne
pre administrativne Géely. Budova je situovana v centre mesta Martin. Strecha je plocha,
po obvode opatrend atikou, dazd’ové vody budi odvadzané do kanalizacie. Podorys je
Stvorcovy s rozmermy 40 x 40 m. Pravouhly vzhl'ad umoziuje vyuzitie metraze budovy na
maximum. Raster stipov je 8mx8m, ¢o dava priestor felxibilnému pouzitiu priestorov.
Kancelarie su koncipované ako otvorené tzv. open space. Budova ma celkom 6 podlazi

pri¢om svetla vyska podlazia je 2,7 m.
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Obrdazok 1- Poloha Martina v ramci krajiny

2. Zakladné udaje
Dispozicia
Podorysné ako aj vySkové rozmery su navrhnté s ohl'adom na tcel stavby.
DiZka objektu: 40 m
Sirka objektu: 40 m
Konstrukéna vyska objektu: 222m/ 11,6 m
Pocet podlazi: 6

Ocelova konstrukcia
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3. Pouzité normativne podklady
Konstrukcia je navrhnuta podl’a platnych noriem CSN EN.
Konkrétna Specifikacia vsetkych pouzitych noriem je v zozname pouzitych zdrojov.
e CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci
e CSNEN 1991 — ZatiZeni konstrukei
e (SN EN 1993 — Navrhovéni ovelovych konstrukci
e (SN EN 1994 — Navrhovéni spiazenych ocelobetonovych konstrukci

4. Zatazenie

Vypocet zatazenia je v suladne s platnou normov CSN EN — 1991. ZataZenie
posobiace na konstrukciu bolo aplikované na priestorovy prutovy model, vytvoreny
v programe Scia Engineer 18 .0. Zatazenie je rozdelené do 11 zatazovacich stavov.

Vsetky plosné zat'azenia su zadané pomocou zat'azovanich panelov.

Stale zat’azenie:

e ZS1- Vlastna tiaZ -generovana programom SCIA Engineer

e 7S2 - Ostatné stale zat'azenie

Ocelova konstrukcia
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Skladba strechy? 3,679 kN/m?
e 7S3 - Ostatné stale zat'azenie

Skladba stropu DEKFLOOR 37! 4,412 kN/m?

e 754 — Ostatné stale zataZenie
Zelend terasa* 4,104 kN/m?
e /S5 - Ostatné stale zat'azenie
Obvodovy plast 4,14 KN/m?
Atika 1,406 KN/m?

Premenné zat’aZenie:

e 7S6 - Uzitné zat'azenie

Kancelarske priestory 3,00 kN/m?
Strecha- udrzba 0,80 kN/m?
Schodisko 3,00 kN/m?

ZS7 - Vietor zlava

ZS7 - Vietor zprava

ZS10 — Zatazenie snehom
Strecha 1,2 KN/m?
Naviaty sneh terasa 2,58-1,93 KN/m?

ZS11— Ekvivalentné zatazenia

Z hl'adiska klimatického zataZenia snehom, spada lokalita Martin podl'a snehovej mapy
Slovenskej republiky do oblasti III. Charakteristickd hodnota zat'azenia snehom pre oblast’ 1
je sk=1,5 KN/m?.

Z hladiska klimatického zat’aZenia vetrom spadd Martin podl’a mapy veternych oblasti
Slovenskej republiky do oblasti I. Zakladna rychlost’ vetra v oblasti Il je v,,=24 m/s.
Kategoériu terénu v okoli uvazujem ¢.11I (rovnomené pokrytie vegetaciou, budovami).

Podrobnejsie vid’ staticky vypocet.

Kombinacie zatazovacich stavov pre medzny stav Unostnosti s vypocitané podla

kombinaénej rovnice 6.10. uvedenej v CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci.

! skladba vrdtane ocelobeténovej dosky, TZB a podhladu
-5-
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Kombinacie zat'azovacich stavov pre medzny stav pouzitel'nosti st vypocitané podla

kombinac¢nej rovnice 6.14b (charakteristicka kombinacia zat'azenia).

5. Vypocet a statické rieSenie

Vypocet vnutornych sil, prislusnych kombinacii a posudenie prvkov je ziskané
Z priestorového modelu konStrucie, vytvoreného Vv programe SCIA Engineer 18.0
(Studenstka licencia). Staticka analyza je prevedena metddou kone¢nych prvkov, kde
vypocet vnutornych sil je linearny (analyza 1. radu). Prvky su posudené programom a Cast’
vybranych prvkov je overenych rucne.

Vsetky stropnice, viznice, prievlaky a prelamované nosniky st modelované ako prosté
nosniky. Uzitné a stale zat'azenie prenasa ocelobetonovéa doska spriahnutd so stropnicou
pomocou sprahovacich tffiov. Stropnice su kibobo pripojené, pomocou &elnej dosky, ku
prievlakom. Prievlaky su kibovo pripojené ku stipom, pri¢om s spriahnuté len konstrukéne.
Sipy st navrhnuté z profilov HEB a odstupiiované po vyske dvoch podlazi. UloZenie stipov
je zadané na neposuvnych kibovych podporach. Stipy prenasaji ako normalové sily tak aj
momenty a posuvajuce sily.

Posobenie betonovej dosky v konstrukcii je nahradené stropnym vodorovnym

stuZzenim, ktoré zabezpecuje vodorovnu tuhost’ konstrukcie (vypocet vid'. staticky vypocet).

6. Popis nosnej konStrukcie

6.1 Trapézovy plech

Vo vsetkych podlaziach je pouzity rovnaky trapézovy plech TR 50/250 hrubky
1,25 mm, pevnosti G320. Hmotnost plechu je 12,5 kg/m?. Vrchna ¢ast’, ktora bude
v priamom kontakte s betonom bude bez povrchovych tprav. Spodny povrch bude

opatreny pozinkovanim.

6.2 StreSny plast

Stre$ny plast je tvoreny jednovrstvovym systémom ELASTEK 50 SOLO-
hydroizola¢ny pas z modifikovaného asfaltu, obojstranne vystuzeny sklenénymi vlaknami.
Jeho spodna vrstva je opatrena separa¢nou PE foliou. Ako spadovacia vrstva je pouzity
IahCeny beton. Na obvode strechy je atika vysky 500 mm, murovand. Stresny plast’ je

umiestneny na ocel'obetonova dosku.

Ocelova konstrukcia

administrativnej budovy



Bc. Katarina Polerecka Technicka sprava VUT v Brmé, FAST

6.3 Stropna doska

Stropnice su spriahnuté s betonovou doskou pomocou sprahovacich tifiov.
Sprahovacie tifie @16 mm, pevnostnej triedy 5.6 st privarené skrz trapézovy plech ku
stropnici. Rozmiestnenie tinov je rovnomerné, v kazdej vine trapézového plechu je 1 tin.
Trapézovy plech je hrubky 1,25 mm. Celkova hrubka betonovej dosky je 120 mm, pri¢om
vySka viny trapézového plechu je 50 mm. Beténova doska triedy C 25/30 je na hornom

povrchu opatrena sietou KARI @5 mm.

6.4 Stropnice

Stropnice su navrhunté z profilov IPE 300 . Osova vzdialenost’ medzi stropnicami je
2 m. Systémova dizka je 8 m a st kibovo pripojené ku prievlakom pomocou &elnej dosky a
v rovine stipov pomocou dosky na stojine. V mieste pripojenia na prievlak je ast’ hornej
pasnice stropnice vyrezana z konstrukénych dovodov. V 3NP je na Casti terasy zmenena

orientéacia stropnic o0 90° z dévodu zat'azenia snehovym navejom.

6.5 Prievlaky

Prievlaky st modelované ako nosniky dizky 8m, kibovo pripojené k pasnici stipu.
Sty¢nik je rieSeny pomocou dosky na stene prievlaku. Vnutorné prievlaky su navrhnuté
z profilu IPE 550, obvodové prievlaky su prelamované nosniky IPE 450/530. Prievlaky st

konstrukéne spriahnuté s betonovou doskou.

6.6 Viznice
Osova vzdialenost’ viznic st 2 m. Systémova dizka je 8 m a st kibovo pripojené
k viiznikom pomocou &elnej dosky a v rovine stipov pomocou dosky na stojine. V mieste

pripojenia na vaznik je Cast’ hornej pasnice védznice vyrezana z konStrukénych dovodov.

6.7 Vizniky
Stre$né vnutorné vazniky st prierezu IPE 450. Nosniky st konStruk¢ne spriahnuté

s beténovou doskou a kibovo pripojené k pasnici stipu.

6.8 Stenové stuzidla

Zvislé stuzidla su rozmiestnené v konstrukci vid’. obrazok- Schéma podorysu .
Stuzidl4 st obojstranne kibovo pripojené. Prichradové stuzidla posobia iba na normalové
sily, tah a tlak. Navrhnuty prierez TR 127x5,0 je odstupiiovany a v 3.-6. podlazi je prierez

TR 127x3,0. Krizenie diagonal je rieSené pomocou sty¢nikového plechu. Jedna diagonala

-7-
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je rozdelena a pripojena ku sty¢nikovému plechu pomocou skrutkového pripoja, zatial’ ¢o

druhé diagonala je ponechand priebezna a sty¢nikovy plech prechadza skrz fiu.

6.9
Nakol’ko pddorys budovy je Stvorcovy je vyhodné pouzitie profilov HEB. Z hl'adiska

Stipy

namahania st stipy rozdelené do troch sekecif:

1. Vnuatorné stipy

2. Krajné stipy

3. Stipy terasa
Sucasne st odstupiiované v mieste montaznych stykov. Stip prechadza vzdy cez dve
podlazia. Montazne styky st navrhnuté vo vyske 400 mm nad uroviiou betonovej dosky,
z dovodu l'ah8ej pristupnosti pii montézi. Spoj je prevedeny pomocou ¢elnych dosiek,
ktoré st spojené skrutkami. Stipy st k elnym doskam pripojené kiitovym zvarom po

celom obvode.

INP-2NP 3NP-4NP 5NP-6NP
Vniitorné stipy HEB 360 HEB 280 HEB 200
Krajné stipy HEB 300 HEB 220 HEB 180
1NP 2NP-3NP
Stipy terasa HEB 220 HEB 200
6.10 Kotvenie

Kotvenie je navrhnuté ako kibové, neposuvné. Beténova pitka je z beténu pevnosti
C25/30. Ocel'ové stipy su pripojené kutovym zvarom k pitkovému plechu. V kotveni
vznikaju iba tlakové sily a Smykové sily. Skrutky su navrhnuté konstrukéne HAS-E-R M20
5.8 + lepidlo HILTI HIT. Skrutky st dodato¢ne osadené. V kotveni K3 sa na vzniknuté
Smykové sily vyzaduje navrh $mykovej zarazky HEB 120.

Tak ako su stipy rozdelené na sekcie, je rozdelené aj kotvenie:

Ocelova konstrukcia

administrativnej budovy

Rozmery betonovej | Rozmery patkového | Hrubka pétkového
patky plechu plechu
K1 1250x1250 mm 550x550 mm 35 mm
K2 1050x1050 mm 450x450 mm 28 mm
K3 950x950 mm 350x350 mm 20 mm
-8-
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6.11  Oplastenie
Oplastenie budovy je prevedené pomocou Strukturalnej fasady, typ MB-SR50N
so §tandartnym pravym uhlom medzi stipmi a prie¢kami. Zvonku fasada budi dojem

jednoliatého skla, medzery medzi sklenénymi tabul'ami s vyplnené silikonom.

6.12  Zelena terasa
Nakol’ko objekt je situovany v centre mesta terasa je navrhnuta ako zelena strecha. Typ:

stresna luka ISOVER- polointenzivna vegetacia (byliny a travy), nenaro¢na na udrzbu.

1. Material

e Hlavny materiél pre vSetky nosné prvky je ocel’ S355JR.
e Stropna doska a beténové zaklady C25/30.

e Sprahovacie time — 16/100 5.6

e Spajaci material- skrutky tried 5.6, 6.8, 8.8

e Kotviacke skrutky HAS-E-R M20 5.8- dodato¢ne lepené

8. Povrchova ochrana konStrukcie

Ochrana konstrukcie bude prevedena pomocou naterov v stlade s platnymi normami -CSN
EN ISO 129 44. KonStrukcia bude opatrend protipoZiarnym naterom (posudenie na poZiar
nie je sucastou prace) a antikoré6znym naterom. Stupen kordznej agresivity prostredia C1-
vel'mi nizka (vykurované budovy bez znec€istenia). Zakladny Ziviény nater s antikor6znym
pigmentom naneseny na podklad, nasleduje medzivrstva v podobe zivicného nateru a
kone¢ny nater chraniaci niZsie vrstvy pred vonkaj$imi vplyvmi. Natery budi prevedené

v dvoch vrstvach hrabky 2x 100 um natieranim, strieckanim a zavere¢ny nater s pigmentom
podl'a poziadaviek investora. Ocel’ v priamom styku s betonom bude bez povrchovej

upravy.

Q. Prevedenie stavby

9.1 Vyroba a preprava
Predpoklada sa, e vyroba splni predpisy podl'a CSN EN 1090-2. Trieda prevedenia EXC2.

Prvky musia byt predané z vyroby tvarovo neporusené a bez poSkodenia zakladné¢ho
-9-
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nateru. Z hl'adiska prepravy st rozhodujuce stipy, kterych maximalna dizka je 8,2 m &o je

menej ako 12 metrov. Na prepravu bude stacit’ nakladné auto.

9.2 Montaz
Montéz bude prevedena postupne po jednotlivych podlaziach. Mozno zacat’ sucastne

z viacerych stran - rohov, kde sa stretavaji stuzidla. Montazne spoje st navrhnuté ako

skrutkové.

8000 .

IPE 450/565 4
————

g o o o o

(=] (=] o o
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L L L L

% el &f = =
@ PE S50 ol

Obrdazok 3- Schéma 1. pola A-B pre montaz

Postup montaze:

1. Vybetonovanie zakladovych pitiek. Skrutky su vlepené do vopred vyvitanych dier
pomocou lepidla HILTI HIT .

2. Vzty&enie stipov A6, A5 a rektifikacia.

3. Spojenie stipov pomocou stropnice. Pripojenie na styénikové dosky, ktoré budu byt
k stipu privarené uz vo vyrobe a nasledné pripojenie stuzidla. Vietky stipy budu
docasné zavetrenie.

4. Vztyéenie dalsieho stipu zo stuzidlového pola B6. Nasledna rektifikacia a
prelamovaného prievlaku pripojenie k stipu A6 a pripojenie stuzidiel.

5.V tomto okamihu je ziskana tuhost’ v prie¢nom a pozdiznom smere. Dal§im krokom
je vzty&enie stipu B5, pripojenie k stipu A5 a osadenie stropnic. Stipy s na
pozadovanych miestach a pokracuje sa podliatim ocel'ovej dosky cementovou
maltou.

6. V tom istom Case Sa postup popisany v bodoch €. 1 - 5 moze opakovat pre skupinu
stipov A2-A3-B2-B3; D2-D3-E2-E3 a E5-E6-D5-D6.

-10 -
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7. Nasledne sa vzty¢ia medzil'ahlé, vnutorné stipy, stipy pod terasou a osadia sa zvy$né
prievlaky a stropnice.

8. Strop je pripraveny na uloZenie trapézového plechu, ktory je bodovo privareny
k nosnym prvkom z dévodu zaistenia proti pohybu. Nasleduje inStalacia okrajového
bednenia, navarenie sprahovacich tfilov . Umiestnenie KARI siete a nasledna
betondz. Po betonazi sa povrch zavibruje a vyrovna. Prvky pocas betonaze nie su
podopreté.

9. Po dostato¢nom zatvrdnuti sa pokracuje v d’alSom poschodi.

10. Po vybetonovani posledného podlazia sa vymuruje atika a ulozi sa stresSny plast’.

10.  Vykaz materialu
MNazow Hmotnost  Plocha Objem

[kg] [m?] [m*]
Celkové vysledky | 377552,8 | 8662,918 | 4,8096e+01

Pozn.: pre vypotetplochy povrchue sa
uvadujeiba jeden powrch kaddeho 20

Material Jednotkova Dlzka Hmotnost Plocha Jednotkova

hmotnost’ [m] [kg] [md] objemova
[kg/m] hmotnost’
[kg/m?]
2, 1044=+01
C53- HEB3&8D S 355 141,8 | 120,600 170976 | 223,110 JERD,0 | 2,17EDe+0D
C56- HEE3DD 5355 1170 70,200 B216,5 | 121,445 JB50,0 | 1,0457e+00
C513- IPESED 5355 1052 | &54.000 E5E45,1 | 1245532 7B50.0 | B.857E=+00
C54- HEBZED S 355 103,1 | 189,000 15495,2 | 306,180 JBRD,0 | 2,4835=+00
C514- CFCHS12745 5355 5.0 | 455.0% 6396, 7 169,652 JEE0.0 | B 1486=-D1
C515- CFCHS1273 5355 9.2 ] 421,085 38642 158,014 FE50.0 | 4922501
{.516- HEB20:D 5355 61,3 | 266,400 16328,4 | 306,360 7850,0 | 2,0801e+0D
CS18- HEEZ2D S 355 715 45,200 33017 5EB.874 7E50,0 | 4.2060=-01
IPEADMLEID. Prelamowany, mosnik L3a55 Bl | 472000 313344 EO7, 535 FE50G 13,9785 +00
-11 -
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Zoznam pouzitych skratiek a symbolov:

Velké pismena:

A plna prierezova plocha Srobu

A prierezova plocha

As plocha $rébu G€innd v tahu

Bp,rd navrhova Smykova inosnost’ pri pretlaceni hlavy alebo matice skrutky
Cuir sucinitel’ smeru

CmLt sucinitel’ ekvivalentného konstantného momentu

Cmy sucinitel’ ekvivalentného konstantného momentu

Cow sucinitel’ ortografie

Cseason sucinitel’ rocného obdobia

Ct telepny stcinitel’

Fb,rd navrhova unosnost’ skrutky otlaceni

Fed navrhova pdsobiaca sila

FtRrd navrhova unosnost’ skrutky v tahu

FvEd navrhova $mykova sila v skrutke v medznom stave unosnosti
Fvrd navrhova unosnost’ skrutky v strihu

E modul pruznosti v tahu, tlaku

G modul pruznosti v Smyku

It moment zotrvacnosti v kruteni

ly moment zotrvacnosti prierezu k 0se y

I, moment zotrvac¢nosti prierezu k 0Se z

L dizka zvaru

Lery kriticka vzperna dizka kolmo k ose y

Ler,z kriticka vzperna dizka kolmo k ose z

Mc,Rrd navrhova unosnost’ v ohybe

MEegd navrhovy ohybovy moment

Mgk charakteristicka unosnost’ rozhodujticeho prierezu v ohybe
Nb,Rd vzperna unosnost’

Ner kriticka sila

Nery pruzna kritica sila pri rovinnom vzpere k 0se y

Ner,z pruzna kritica sila pri rovinnom vzpere k 0se z
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NEd navrhova hodnota osovej sily

Npi,Rd navrhova unosnost’ neoslabeného prierezu

NRk charakteristicka tnosnost’ rozhodujiceho prierezu pri pésobeni osovej sily
Nt Rrd navrhova tnosnost’ v tahu

N uRd navrhova unosnost’ oslabeného prierezu

R vyslednica sil

VEd navrhova Smykova sila

Vi Rd plasticka Smykovéa tinosnost’ prierezu

Wely elasticky prierezovy modul k 0se y

W,z elasticky prierezovy modul k 0se z

Malé pismena:

a ucinnd vyska zvaru

b Sirka prierezu

d hibka konstrukcie (dizka povrchu rovnobezna so smerom konstrukcie)
d vyska rovnej Casti stojiny

d menovity priemer

do priemer otvoru pre skrutku

e excentricita normalovej sily

e vzdialenost’ skrutky od okraju

fea vypoctova hodnota valcovej pevnosti betonu v tlaku
fex charakteristicka hodnota valcovej pevnosti betonu v tlaku
fy medz kluzu

fu medz pevnosti

fub medz pevnosti materialu skrutky

h vyska prierezu

h vyska konstrukcie

Kr sucinitel’ terénu

Kw stginitel’ vzpernej dizky

Kyy sucinitel interakcie

Kyz sucinitel’ interakcie

k, stginitel’ vzpernej dizky

Kzy stcinitel’ interakcie
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Kz sucinitel interakcie

lesf efektivna dizka

n pocet strihovych rovin

0p(2) maximalna hodnota dynamického tlaku vetra
S charakteristickd hodnota zat'azenia snehom
Sk zakladna tiaz snehu

t hrubka

Vb,0 pociatocna hodnota zékladnej rychlosti vetra
Vm strednd rychlost’ vetru

20 parameter drsnosti terénu

z vyska nad zemou

Zmin minimélna vyska

Velké grécke pismena

o
Gpr

hodnota pre vypocet st¢initel'a vzpernosti

hodnota pre vypocet stcinitel'a klopenia

Malé grécke pismena

Ym1

Ym2

sucinitel’

sucinitel’ imperfekcie

sucinitel’ imperfekcie pri klopeni

stginitel’ vzpernej dizky

korela¢ny stcinitel pre zvary zavisly na druhu ocele
Siastkovy stéinitel spolahlivosti materialu
Siastkovy stdinitel spolahlivosti pre spoje
stginitel zavisly n fy

Stihlost’

Stihlost’ k ose y

Stihlost’ k ose z

pomerna Stihlost’ pri klopeni

bezrozmerny kriticky moment

tvarovy sucnitel’ zatazenia snehom
Ludolfovo ¢islo

merna hmotnost’ vzduchu
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T Smykové napétie
XLT sucinitel’ klopenia
Xy sucinil’ vzpernosti pri rovinnom vzpere k ose y
Xz sucCinitel’ vzpernosti pri rovinnom vzpere k ose z
-18 -
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Vegetacni stfechy

Hydrofilni | hydrofobni mineralni vina
Pénovy polystyren

N

SAINT-GOBAIN




2. VYBER VHODNEHO RESENI

STRESNIi LOUKA ISOVER

Skladby s polointenzivni vegetaci jsou stale jesté nenaro¢né na Udrzbu, ale umozniuji osazet i §irsi spektrum rostlin. Nejcastéjsim
typem zelené jsou prave spolecenstva bylin a trav. Tloustka vegetacni vrstvy pro zakorenovani rostlin se pohybuje mezi 200-300 mm.

Desky Isover FLORA by mély tvorit priblizné polovinu této vysky. Zasypdvaji se vrstvou substratu ve vysce minimalné

100 mm, podle naroc¢nosti rostlin a architektonického feseni. V pFipadé velmi malého sklonu stfechy (0-2°) je doporuceno pouzit

drenazni félii jako ochranu proti pfemokfeni.
pidh

Tato skladba je po overeni staticke Unosnosti vhodna i pro rekonstrukce.
-3 ) e "RE TRy —_, "

Zakladni skladba: Upravena skladba:

© S&zené nebo seté rostliny Sazené nebo seté rostliny

® 100-200 mm extenzivni, nebo intenzivni substrat 100-200 mm extenzivni, nebo intenzivni substrat

@ 100 mm Isover FLORA (2x50 mm) Stabiliza¢ni geogrid (pouze ve vyjimeénych a oddvodnénych

® Ochranna geotextilie 300 g-m™ pfipadech)

© Hydroizolace odolna proti prorGstani kofend 100 mm Isover FLORA (2x50 mm)

© Tepelna izolace ve spadu 2-4° (napft. Isover EPS 100, Isover S) Drenazni nopova folie s vy$sim drenadzni kapacitou

© Tepelna izolace zakladni (napr. Isover EPS 70, Isover S) (na zakladé vypoctu odvodnéni)

© Parozabrana Ochranna geotextilie 300 g-m™

@ Nosna konstrukce (napf. betonovy strop, Unosnéjsi drevéena Hydroizolace odolna proti prorlstani kofend

konstrukce) Tepelna izolace ve spadu 0-2° (napf. Isover EPS 100)

Tepelna izolace zakladni (napft. Isover EPS 70)
Parozabrana
Nosna konstrukce (napf. betonovy strop, Unosnéjsi drevena
konstrukce)

Na rozdil od Usporné stiechy |ze zékladni variantu této stfechy pouzit prakticky véude, kde to dovoli Unosnost stfechy (je nutné provést
staticky vypocet, zejména pokud se jednd o rekonstrukce). Deska z hydrofilni viny o tl. 100 mm mUze dostatecné odvodnit vétsi plochu
nez 50 m2 Pritizeni 100-200 mm substratu je obvykle dostatecné pro odolavani sani vétru ve vétrnych oblastech 1-3. Pokud ale
presto je potfeba Ucinnéji odvést vodu a stabilizovat proti plsobeni vétru, skladba se doplni o ¢isté drenazni nopovou folii a z vrchni
strany stabilizuje netlejic siti.

REKAPITULACE

Vyska souvrstvi 200-300 mm
Vyska rostlin 150-500 mm
Doporucené rostliny byliny, travy
Hmotnost za vihka 230-350 kg:m™
Akumulace vody 120-150 |-'m2
Soucinitel odtoku C 0,3

Naroc¢nost udrzby stredni
Nutnost umélé zavlahy ne

Pochliznost ne

Orientacni cena* 700-1000 Kem2

* Orientac¢ni cena obsahuje kompletni materidl vegetacniho souvrstvi (od hydroizolace vyse), vcetné rostlin a prace.
Ceny desek ISOVER jsou uvedeny v samostatném ceniku.



3. PROJEKT

Realizaci vegetac¢ni strechy by mél predchazet projekt.
V souc¢asné dobé jsou v Ceské republice vydany Standardy pro
navrhovani, provadéni a udrzbu vegetacnich souvrstvi zelenych
strech, které vydalo sdruzeni Zelené strechy pri Svazu zakladani
a Udrzby zelené. V predchozi kapitole byly popsany jednotlivé
vrstvy konstrukei. Nasledujici kapitola katalogu se bude zabyvat
podrobnou adaptaci obecnych pozadavk( na vegetacni stiechy,

pfi pouziti hydrofilni viny jako ¢astec¢né ndhrady substratu.
POZADAVKY NA KONSTRUKCI STRECHY

Unosnost

Zakladnim omezujicim prvkem, ktery brani ozelenéni zvlasté
u rekonstrukci, je Unosnost stfesniho plasté. Skladby s hydrofilni
vinou maji tu vyhodu, ze jsou leh¢i nez bézny substrat, ktery se na
vegetacni strechy pouzivd. Hmotnosti ucelenych souvrstvi jsou
uvedeny v tabulkach predchozi kapitoly.

Objemova hmotnost (kg-m-)

Za sucha PFi plném nasyceni vodou
Isover FLORA 76 1003
Isover INTENSE 120 1027
Extenzivni substrat 700 1400
Intenzivni substrat 1000 1800

Kromeé unosnosti konstrukce stfechy se nesmi zapominat na Unos-
nost tepelnych izolaci. Skladby s izolaci tvorenou pénovym poly-
styrenem jsou vyrazné pevnéjsi nez skladby s mineraini vinou.

Pevnost
Druh izolace v tlaku Doporucena aplikace
(kPa)

. - 5 pouze nepochozi
QSRS  ©0-70 Usporné stfechy ISOVER
PENOVY Usporné strechy ISOVER,

&l styren 100-200 Stresni louky ISOVER i jednoduché
polysty Stfesni zahrady ISOVER (bez strom)
Extrudovany vsechny typy vegetacnich stfech,

300-700 NN A
polystyren vcetné napojeni na terasy

Sklon stfechy

Prilis velky sklon byval velkym problémem realizace vegetacni
strechy. S deskami z hydrofilni mineraini viny je ale mozné
ozelenit jak ploché strechy, tak zcela svislé stény. Pro lepsi
orientaci v projekéni ¢asti katalogu je uvazovano toto rozdéleni

strech podle sklonu.

Sklon Sklon
v procentech ve stupnich
Plocha stfecha 2-8 % 115-4,57°
Pultova stfecha 8-25 % 4,57-14,04°
Sikma stfecha mirna 25-40 % 14,04-21,80°
Sikma stiecha 40-100 % 21,80-45°
Strma stfecha (az sténa) nad 100 % 45-90°

Ochrana proti prorlstani kofent

U novostaveb se vegetacni stfechy zakladaji na hydroizolaci,
kterd je odolnad vaci prorGstani kofend. U rekonstrukci, které
plUvodné nebyly zamysleny jako ozelenéné, je nutné navic doplnit

folii odolnou proti prorastani.

Umisténi stfechy

Vegetacni strechy by se nemély umistovat do slune¢niho ani
destového stinu, ktery vznika od prilehlych budov, nebo treba od
technologie na strese (vedeni nebo vyUstky vzduchotechnicky).

Nadmeérné studeny, pfipadné horky vzduch, proudici ze vzducho-
techniky rostlindm také skodi. Do téchto mist neni vhodné umis-

tovat rostliny. Vhodnéjsim fesenim by mohlo byt napf. vysypani

kacirkem nebo zakryti velkoformatovou betonovou dlazbou.

PFistup na stfechu

Na vegetacni strechu musi byt umoznén bezpecny pfistup neje-
nom béhem realizace, ale i pro naslednou udrzbu, protoze zadna
stfecha neni 100% bezUdrzbova. Na stfrese by také méla byt vo-
dovodni pripojka (chrdnéna pred poskozenim mrazem) a v pripa-
dé automatického zavlahového systému i elektricka pripojka.

Pochozi vegetacni strechy a terasy, na které ma pristup verejnost
nebo jejich uzivatelé, musi byt vybaveny souvislym zabradlim
podél vsech volnych okrajd. Ostatni plochy, které budou pfistupné
jen za uUcelem udrzby, je nutné opatrit zachytnym systémem,
ktery zabrani padu pracovnikd pres volny okraj strechy. Tyto
systémy jsou tvoreny soustavou kotvicich bod( upevnénych do
nosné konstrukce stfechy. Jednotlivé kotvici body mohou byt
propojené napf. permanentnim nerezovym lanem umozniujicim
plynuly pohyb po okraji strech.

Nejzdsadnégjsim a Ukolem pfi  projektovani
vegetacéni stfechy je pochopeni pohybl destové vody od
okamziku dopadu kapky na jednotlivé rostliny, az po vysledny
odtok nespotrebované vody mimo budovu.

Pokud bude vody ve strese prilis, bude zatéZzovat nosné

konstrukce. Pro koreny nékterych rostlin mdaze byt premokreni




TEZKA PLOVOUCI PODLAHA S LAMINATOVOU NASLAPNOU VRSTVOU DEK 421-07-18

Obvyklé pouZiti: obytné mistnosti obytnych domi, kanceldfe administrativnich budov DEKFLOOR 37

BIM: PD.210-A

Tézka plovouci podiaha .

s laminatovou naslapnou
vrstvou na roznaseci betonové
vrstvé, s tepelnou izolaci

z elastifikovaného pénového
polystyrenu s krocejovym
itlumem.

SPECIFIKACE SKLADBY

VRSTVA TL. (mm) POPIS
@ EGGER FLOOR LINE® 10 laminatova podlaha s HDF jadrem
(podrobnosti viz Pozndmky 1)
@ tlumici podlozka 5 pasy z pénéného polyethylenu s uzavienou bunécnou
strukturou
@ DEKSEPAR 0,2 separacni polyethylenova fdlie slepovana ve spojich
@ roznaseci betonova mazanina 50 roznaSeci vrstva z betonu vyztuzend ocelovou svafovanou (6}
KARI siti 150/150/4 v ose desky, dilatovana / / / /
DEKSEPAR 0,2 separacni polyethylenova folie slepovand ve spojich
@ p polyetnyi p poj : O Yo O
@ RIGIFLOOR 4000 min. 30  tepelnéizolaCni desky z elastifikovaného pénového polystyrenu / / /
s krocejovym Gtlumem (tloustka pro spinéni poZadované @) @) O (
hodnoty soucinitele prostupu tepla die GSN 73 0540-2) v
@ Liapor Mix 80 lehéeny beton, vrstva pro uloZeni rozvodi vody a elektfiny / o /

0 Zelezobetonova deska min. 200 nosna stropni konstrukce / /
/ /




TEPELNETECHNICKE PARAMETRY SKLADBY

Strop vnitini mezi prostory Soucinitel prostupu tepla
s rozdilem teplot dle CSN 73 0540-2

do 10°C vcetné doporucena hodnota
pozadovana hodnota

0,70 W.m2.K"
1,05 W.m2.K?

OKRAJOVE PODMINKY POUZITi SKLADBY Z HLEDISKA TEPELNE TECHNIKY
Navrhova vnitfni teplota v zimnim obdobi 21°C
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu 50%
Névrhova primérna mésicni relativni vihkost vnitfniho vzduchu

AKUSTICKE PARAMETRY SKLADBY

Tloustka tepelné izolace RIGIFLOOR 4000 30mm
Vazena stavebni vzduchova neprizvucnost R, 54
Vazena normovana hladina akustického tlaku krocejoveho zvuku L” 45

MECHANICKE VLASTNOSTI SKLADBY

Maximalni plo$né zatizeni podlahy < 3 kN/m?
(pfi stlaceni tepelné izolace do 3mm)

Maximalni bodové zatiZeni podlahy <2 kN

Uhel kluzu naslapné vrstvy min. 10° (R9)
Klasifikace naslapné vrstvy podle Grovné uzivani Trida 32

POZADAVKY NA ROZNASECi VRSTVU PRED MONTAZi PROVOZNICH VRSTEV

Mezni odchylka mistni rovinnosti povrchu vrstvy do2mm/2m
Hmotnostni vihkost vrstvy <2%
Doporuc¢ena maximalni Sifka trhlin ve vrstvé 0,1mm
POZARNi VLASTNOSTI SKLADBY

Pozérni odolnost REI 60 DP1

Poznamky 1 k naslapné vrstvé

Rady lamintovych podlah EGGER FLOOR LINE® odpovidajici deklarovanym
parametrim skladby:

« fada UNIVERSALjasan Aalborg

« fada Contry dub bily cottage, dub seversky koriak, borovice Boreal hnéda

« fada Compact dub Zermatt moca, borovice Beachhouse

« fada Modern Kingstowne Boxwood, dub Arlington

« fada Modern Block Sonic, beton hruby, Basaltino bilé

« fada Bussines dub bily cottage

V piipadé poZadavku na vy$3i thel kluzu naslapné vrstvy je mozné zvolit
laminatové podlahy z fady EGGER FLOOR LINE® s hodnotou Ghlu kluzu 10-19°
(R10).

U podlahy je kromé prenosu krocejového hluku smérem dolli nutné omezit i pfenos
kroCejového hluku horizontalné mezi mistnostmi na stejném podlazi (a pfipadné

i prenos do vyssich podlazi). Proto mezi priléhajicimi konstrukcemi (sténa, sloup
apod.) a laminatovou podiahou se ponechava dilatacni spara 8—15mm. Sitka
této spary se stanovi s ohledem na velikosti plochy naslapné vrstvy a délkové
roztaznosti naslapné vrstvy. Minimainé 24 hodin pfed pokladkou (respektive
prvni manipulaci) je tfeba dilce laminatové podlahy uskladnit pfi teploté 15-22°C

Minimalni tloustka Kategorie podlahy z hlediska
tepelné izolace (mm) poklesu dotykove teploty A8,

50 . Velmi tepla
30

do 4. vihkostni tfidy dle CSN EN ISO 13 788

50mm
56
42

Podrobné viz kapitola AKUSTIKA str. 208

Kategorie C1 — plochy, kde miize dojit ke shromazdovani lidi
(dle CSN EN 1991-1-1)

pidorysna velikost bodu ¢tverce 2525 mm nebo kruh o prdméru 32 mm
dle DIN EN 51 1130 a CSN 74 4505
dle CSN EN 13329

dle CSN 74 4505
dle pozadavki vyrobce dlazby

v mistnosti, kde bude probihat instalace. Teplota povrchu podkladni vrstvy nema
klesnout pod 15°C. Teplota béhem pokladky a nasleduijicich 24 hodin po skonceni
praci nesmi poklesnout pod 15°C. Stejné tak je nutné dodrZet relativni vihkost
vzduchu v interiéru, kterd ma Cinit diouhodobé 40-70 %.

Poznamky 2 k pozarnimu zatfidéni skladby

PoZzarni odolnost skladby je zavisla predevsim na druhu betonu, typu vyztuze

a kryti vyztuze nosné Zelezobetonové konstrukce. Obecné Ize napf. u prosté
podeprené Zelezobetonové desky s min. tlouStkou 60 mm a krytim spodni vyztuze
min. 10 mm uvaZovat poZarni odolnost REI 30 DP1, popf. u prosté podepfené
Zelezobetonové desky s min. tloustkou 80 mm a krytim spodni vyztuze min. 20mm
uvazovat pozarni odolnost REI 60 DP1.

Poznamky 3 k instalaéni vrstvé

Tloustka je navrzena pro potrubi s vnéjSim priimérem 32 mm véetné pripadného
kfiZeni, pro jinou skute¢nou dimenzi trubek je tfeba tloustku upravit v projektu.

V pfipadé, kdy nejsou rozvody instalaci vedeny v podlaze a podkladni konstrukce
ma dostate¢nou rovinnost pro pokladku krocejové izolace, Ize instalacni vrstvu
vypustit.



