VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

VYTAPENI PRODEJNY

HEATING OF THE SHOP

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Stépan Straka
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. MARCELA POCINKOVA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2021



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inZenyrstvi

L Bakalarsky studijni program s prezencni formou
Typ studijniho programu

studia
Studijni obor 3608R001 Pozemni stavby
Pracovisté Ustav technickych zafizeni budov

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student Stépan Straka

Nazev Vytapéni prodejny

Vedouci prace Ing. Marcela Pocinkova, Ph.D.
Datum zadani 30. 11. 2020

Datum odevzdani 28.5.2021

V Brné dne 30. 11. 2020

prof. Ing. Jifi Hirs, CSc. prof. Ing. Miroslav Bajer, CSc.
Vedouci Ustavu Dékan Fakulty stavebni VUT



PODKLADY A LITERATURA

1. Stavebni dokumentace zadané budovy
2. Aktuélni legislativa CR

3. Ceské i zahrani¢ni technické normy

4. Odborna literatura

5. Zdroje na internetu

ZASADY PRO VYPRACOVANI

A. Teoreticka Cast - literarni reSerSe ze zadaného tématu, rozsah 15 az 20 stran

B. Vypoctova Cast

- analyza objektu - koncepcni feSeni vytapéni a vétrani objektu, volba zdroje tepla,

- vypocet tepelného vykonu,

- stanoveni a hodnoceni prdmérného soucinitele prostupu tepla budovy

- navrh otopnych ploch,

- navrh zdroje tepla,

- navrh pfipravy teplé vody, event. dalSich spotrebicl tepla,

- dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi, navrh obéhovych Cerpadel

- navrh zabezpecovaciho zafizeni,

- navrh vy3e nespecifikovanych zafizeni, jsou - li soucasti soustavy

- ro¢ni potfeba tepla a paliva

C. Projekt - Uroven provadéciho projektu: ptidorysy + legenda, 1:50 (1:100), schéma zapojeni
otopnych téles -/ 1:50 (1:100), padorys (1:25, 1: 20) a schéma zapojeni zdroje tepla, technicka

zpréava.

STRUKTURA BAKALARSKE PRACE

VSKP vypracuijte a roz¢lefite podle dale uvedené struktury:

1. Textovad Cast zavérelné prace zpracovand podle platné Smérnice VUT "Uprava,
odevzdavani a zvefejhovani zavérefnych praci" a platné Smérnice dékana "Uprava,
odevzdavani a zvefejiiovani zavérecnych praci na FAST VUT" (povinna soucast zavérecné
prace).

2. PFilohy textové Easti zavéreZné prace zpracované podle platné Smérnice VUT "Uprava,
odevzdavani, a zvefejfiovani zavérecnych praci® a platné Smérnice dékana "Uprava,
odevzdavani a zvefejhovani zavérecnych praci na FAST VUT" (nepovinna soucast zavérecné
prace v pripadé, Ze prilohy nejsou soucasti textové casti zaverecné prace, ale textovou Cast
doplnuji).

Ing. Marcela Pocinkova, Ph.D.

Vedouci bakalarské prace



ABSTRAKT

Bakalatskd prace feSi navrh teplovodniho systému vytapéni a piipravy teplé vody
v komer¢nim objektu ur€eném pro prodej podlahovych krytin. Teoreticka ¢ast se zabyva
systétmem podlahového vytapéni. Vypoctova Cast fesi navrh systému vytapéni pomoci
deskovych otopnych téles a podlahového vytapéni, navrh systému piipravy teplé vody,
nuceného vétrani, potfebnych doplikovych zafizeni celé soustavy a navrh vratové clony
ve skladovacim prostoru. Zdrojem tepelné energie budou dva zavésné plynové
kondenzacni kotle v kaskddovém zapojeni. Ohfev teplé vody bude zajiStén nepiimo
ohfivanym stacionarnim zasobnikem. Nucené¢ vétrani budou zabezpecovat

vzduchotechnické jednotky s vodnim ohfivacem a zpétnym ziskavanim tepla.
KLICOVA SLOVA

Vytapéni, tepelnd =ztrata, podlahové vytapéni, deskovd otopna télesa, plynovy
kondenzacni kotel, kaskddové zapojeni, zabezpecovaci zafizeni, piiprava teplé vody,

nucené vétrani.
ABSTRACT

The Bachelor’s thesis deals with the design of the hot water rating system
and the preparation of the hot water in the commercial’s building for selling
of the floor covering. The theoretical part is about the underfloor heating system.
The calculation part deals with the design of the heating system by
the plate radiators and by the underfloor heating, design of the hot water preparation,
forced ventilation, necessary technical equipments and the desing of the door screen at
the storage space. Two hanging gas condensing boilers connected with the cascade
connecting will be the source of the heating energy. The preparation of the hot water will
be provided by the indirect heating in the hot water cylinder. The forced ventilation will
be provided by the heating, ventilating and air conditioning system with the water heater
and the heat recovery.

KEYWORDS

Heating, heat loss, underfloor heating, plate radiators, gas condensing boiler, cascade
connection, safety devices, hot water preparation, forced ventilation.
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UvVOD

Bakalaiska prace zpracovava navrh teplovodniho systému vytapéni a piipravy teplé vody
v komerénim objektu ur¢eném pro prodej podlahovych krytin. Obsah této prace je
rozde€len do tii Casti.

I. Teoreticka ¢ast je zaméfena na systém podlahového vytapéni. Zabyva se historii,
rozdélenim podlahového vytapéni podle riznych kritérii, zptisoby pokladky otopného
hadu, variantami provedeni otopnych ploch. Také jsou zde popsany jednotlivé zkouSky
podlahového vytapéni, zptisob vypoctu tepelného vykonu, vyhody a nevyhody tohoto
zpisobu vytapéni.

I1. Vypoctova ¢ast fesi kompletni navrh zatizeni systému vytapéni a piipravy teplé vody
v zadaném objektu. Zahrnuje stanoveni primérného soucinitele prostupu tepla vSech
konstrukci, vypocet tepelnych ztrat objektu, navrh otopnych deskovych téles
a podlahového vytadpéni, ndvrh zdroje tepla, zabezpeCovacich zafizeni a ob&hovych
Cerpadel. Dale zpracovava navrh ptipravy teplé vody, dimenzovdni a hydraulické

posouzeni celého systému.

II1. Projektova ¢ast zahrnuje projektovou dokumentaci a technickou zpravu nutnou pro
zhotoveni systému vytapéni a piipravy teplé vody.
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A. TEORETICKA CAST
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1. Zabudované vodni velkoploSné otopné soustavy

Velkoplosné otopné soustavy Ize roz¢lenit do tif hlavnich skupin podle umisténi otopnych
ploch ve stavebnich konstrukcich. Jednd se podlahové, sténové a stropni systémy
vytapéni. Velkoplosné vytapéni zajist'uje sdileni tepelného toku do vytapéného prostoru
prevazné salanim, kdy salajici plochy piedavaji teplo plocham osalavym. Podil tepelného
toku salanim zéavisi na zvoleném zpusobu velkoploSného vytapéni. Salani u stropniho
vytapéni dosahuje okolo 80 %, u sténového 65 % a u podlahového vytapéni 55 %
z celkového tepelného toku. Druhou slozkou ptfedani tepelného toku je slozka konvekeni,
kterd zptsobuje ohiev vzduchu vlivem sélajicich a osalanych ploch. Z téchto poznatkt
vyplyva skutecnost, ze vnitini povrchové teploty stavebnich konstrukei dosahuji vyssich

teplot, nez je teplota ohfivaného vzduchu. [1] [8]

Velkoplosné vytapéni je povazovano za nizkoteplotni otopnou soustavu, nebot’ vyuziva
nizkych teplot teplonosnych latek, které vedou i k niz§im povrchovym teplotdm otopnych
ploch. Vlivem nizkych povrchovych teplot otopnych ploch nedochazi k nadmérnému
vysusovani vzduchu a je zachovéana optimalni relativni vlhkost vzduchu v rozmezi
45-55 %. Vhodnymi zdroji ohfevu teplonosného média jsou kondenzacni kotle, tepelna

¢erpadla nebo podptirné solarni systémy. [1] [8]

Hlavnim cilem vytapéni je snaha dosdhnout optimalniho interniho klimatu pii vyuziti co
nejmensiho mnoZstvi spotiebované energie. DosaZeni podminek optimalniho klimatu
vede k vyvozeni pocitu tepelné pohody ve vytdpéném prostoru. Tento pocit zavisi na
prostorovém rozlozeni teplot vzduchu vytdpéné mistnosti a na teploté stavebnich
konstrukei ohranicujicich tento prostor. Idedlni pribéh rozlozeni teplot vzduchu
v horizontalnim 1 vertikdlnim sméru reprezentuje teplovodni nebo elektrické podlahové
vytapéni. [2] [8]

Obr. 1 Systém REHAU s nosnou rohozi [24]
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2. Historie podlahového vytapéni

Prvni zminky o podlahovém vytapéni pochézeji z obdobi starovékého Rima. Sergius
Orata kolem roku 80 pf. n. 1. navrhl tzv. hypokaust neboli spodni topeni, kdy pomoci
kruhovych nebo ¢tvercovych cihel byla vybudovéna sit’ sloupt vysokych 60-100 cm
v pravidelnych fadach. Sloupy umoZznily vytvofeni vyvySené podlahy ve vytipéném
objektu a zarovenn vytvafely spalinové dutiny. Ve volném prostoru pod podlahou
se nachazelo ohnisté bez rostu, kde spalovanim dfeva ¢i dievéného uhli vznikaly spaliny,
které proudily dutinami v podlaze a okolnich sténach. Dochazelo tak k ohtivani okolnich
konstrukeci a ke sdileni tepla vlivem salani do vytapéného prostoru. Spaliny byly nasledné
odvedeny do vnéjsiho prostiedi Sachtami vytvoirenymi v obvodovych sténach s bo¢nimi
otvory. [1]

._.'__ .'-.__1?..;
J.." . - L
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£ : AR

@ Pt
BRI T
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Obr. 3 Hypokaust [26] Obr. 4 Hypokaust [27]
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3. Rozdéleni velkoploSného podlahového vytapéni

Podlahové vytapéni lze rozdélit do nékolika skupin podle raznych kritérii:

podle teplonosného média:
o teplovodni
o elektrické
o teplovzdusné
podle procesu montaze:
o mokry proces
o suchy proces
podle uspotadani topnych okruhti:
o meandr
o plosna spirdla
podle materidlu pouzitého potrubi:
o kovové
o plastové
o vicevrstvé (plast-kov)
podle ulozeni otopného hadu:
o zabudované
o voln¢ ukladané [1]

4. Tepelné technické vlastnosti konstrukei a hygienickeé

pozadavky pro podlahové vytapéni

4.1 Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci

Vlastnosti stavebnich konstrukci zavisi na:

tepelném odporu stavebni konstrukce

teplotnim utlumu stavebni konstrukce

tepelné jimavosti podlahy

mnozstvi zkondenzované a vypatrené vodni pary
privzdusSnosti spar

tepelné stabilité mistnosti

spotiebé energie [1]

4.2 Maximalni povrchové teploty podlah

Normové¢ hodnoty:
o obytné mistnosti 29 °C

o okrajové zony 35 °C (1 m od svislych konstrukci)
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e Hodnoty z hlediska hygienickych a fyziologickych:
o mistnosti a pracovni prostory, kde osoby pfevazné stoji 2627 °C

o obytné mistnosti, administrativy 28-29 °C
o chodby, ptedsing, galerie 30 °C
o koupelny, kryté bazény 33°C
o okrajové zony 35°C[5]

4.3 Posouzeni podlahovych konstrukci

Posuzovani a hodnoceni podlahy z hlediska tepelné technickych vlastnosti je velmi
dualezité, nebot’ tyto vlastnosti maji vyrazny podil na vytvareni pozadovaného vnitiniho
stavu prostiedi. Obecné 1ze podlahy rozd¢lit do dvou hlavnich skupin:

Teplé podlahy — patii sem konstrukce podlah, u kterych dochazi v prvni fazi kontaktu
chodidla s naslapnou vrstvou k jeho ochlazeni. Nasledné se teplota chodidla postupné

zvysuje.

Studené podlahy — jsou to veskeré podlahy s takovou naslapnou vrstvou, ktera zptisobuje
trvalé snizovani teploty chodidla od pocatku kontaktu s podlahou.

Zabezpecenim pozadované povrchové teploty konstrukce zabranime ve velké miie
nezadoucimu ochlazovani chodidel pii kontaktu s podlahou. Nesmime vSak opomenout
na tepelnou jimavost podlahové konstrukce, ktera se stanovuje pro zimni obdobi na
zaklad¢ neustdleného teplotniho stavu. Jimavost vychazi z pocatecniho stadia pritbé¢hu
teploty chodidla v okamziku dotyku s podlahovou konstrukci. Chodidlo a podlahu lze
definovat jakou soustavu téles s nasledujicimi okrajovymi podminkami: [4]

e pocatecni povrchova teplota chodidla B, = 33°C
e pocatecni povrchova teplota podlahy B, = 17°C
e doba kontaktu chodidla s podlahou T = 10 min
8 (°C)
8, =33°C -
6, vciaser=0
8, v ¢ase © = 10min
eil - IYOC
NOHA PODLAHA
~ ; >

Obr. 5 Schématické zndzornéni dotyku chodidla a podlahové konstrukce [4]
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Obr. 6 Pribéh poklesu dotykové teploty podlahy pro rizné druhy
naslapnych vrstev [4]
1 — korkové parkety 3-PVC
2 — dfevéné parkety 4 — betonova podlaha

Tepelna jimavost vyjadiuje kontaktni ochlazovaci Gc¢inek konstrukce podlahy na zivy
organismus (noha ¢lovéka, sedici zvife a dalsi). Zajisténi co nejmensi tepelné jimavosti
nelze dosdhnout pouzitim pouze jednoho materidlu, proto je velmi dulezité navrhovat

skladby podlahovych konstrukei jako vicevrstvé. [4]
Tepelnd jimavost podlahy se urci ze vztahu:
B=B8B;

kde: B tepelna jimavost horniho povrchu nejvySe polozené vrstvy podlahy
stanovend postupnym vypoctem tepelnych jimavosti hornich povrchi
jednotlivych vrstev B; podle vztahu:

B; = Binat,j - (1 + Kj)

Bmat,j =/ "¢ pj

kde: tepelnd jimavost [ W s1/2 /m?K]
tepelnd kapacita [ J/kg K ]
objemova hmotnost [ kg/m? ]

soucinitel tepelné jimavosti [ W/mK ]

A~ K © o W™

soucinitel [-] ur€ujici zvyseni (sniZeni) tepelné jimavosti povrchu nejvyse

poloZené vrstvy oproti tepelné jimavosti materidlu této vrstvy [4]
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Pokles dotykové teploty podlahy A0,y [°C] urCuje zatiidéni jednotlivych druhti podlah
do Ctyt riznych kategorii. Zavisi na tepelné jimavosti podlahy a okrajovych podminkach,
tzn. na primérné vnitini povrchové teplot€¢ podlahy s vazbou na teplotu interiéru

a exteriéru.
Hodnota poklesu dotykové teploty AB,, musi spliiovat nasledujici podminku:
010 < 910,N

kde: 0;9n jsou pozadované hodnoty poklesu dotykové teploty podlahy definujici
kategorie podlah dle normy CSN 73 0540-2.

Tuto podminku neni nutné¢ ovéfovat u podlah s trvalou néslapnou vrstvou z textilni

podlahoviny nebo u podlah s povrchovou teplotou trvale piesahujici 26 °C. [4]

Vztah pro vypocet poklesu dotykové teploty:

(33 - Gsim) "B

NG, =
010 1117 + B

[°C]

kde: 64, pramérna vnitini povrchova teplota podlahy [°C]

Kategorie podlahy Pokles dotykové teploty podlahy 4849 »
[°cl
I. Velmi teplé do 3,8 véetné
IIl. Teplé do 5,5 véetné
Ill. Méné teplé do 6,9 véetné
IV. Studené od 6,9

Obr. 7 Kategorie podlah z hlediska poklesu dotykové teploty [29]

Druh budovy Ugel mistnosti Kategorie podlahy
Pozadovana Doporucena
Obytné budova Détsky pokoj, loZnice l. -
Obyvaci pokoj, pracovna, pfedsif sousedici s pokoji, kuchyf Il. l.
Koupelna, WC I1. I

Predsin pred vstupem do bytu IV. M1

Obr. 8 Kategorie podlah — poZzadované a doporu¢ené hodnoty [29]
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5. Prostorové rozlozeni teplot u podlahového vytapéni

Rozlozeni pribé¢hu teplot 1ze uvazovat ve dvou smérech, vertikalnim a horizontalnim.
Idealni rozloZeni tepla ve vytapéné mistnosti by mélo byt takové, aby osoba vyskytujici
se vdaném prostoru nepocitovala zddné znamky chladu ani nadmérného tepla, ale
vnimala pocit tepelné neutrality. Tento stav pfedstavuje tzv. tepelnou pohodu vytapéného

prostiedi.

Vertikalni rozloZeni teplot vzniké vlivem dvou hlavnich faktort. Prvnim faktorem jsou
rozdilné tepelné-technické vlastnosti materialt vyskytujicich se ve vytapéném prostoru,
kdy dochazi k nerovhomérnému ochlazovani stén mistnosti. Druhy faktor pfedstavuje
nerovnomérny piivod tepla, ktery je zptisobeny rozmisténim otopnych ploch ve vytapéné
mistnosti. Idedlni vytapéni ma zajistit rozlozeni teplot ve vertikdlnim sméru takovym
zpisobem, aby teplota vzduchu v urovni hlavy stojici osoby byla minimaln¢ o 2 °C nizsi
nez v oblasti trovné kotnikii. Idedlnimu pribéhu teplot ve vertikdlnim sméru nejvice
odpovida podlahové vytapéni, které v oblasti hlavy stojici osoby dosahuje teplot
0 2-3 °C vyssich nez v oblasti irovné kotnikd. [1]

. ; \1 I} 2 |/

1R
| y R
17 /!
' Ji
1
T \ \
N
104 N \'.
16 20 26 16 20 2L 16 20 26 16 20 24
i 1°cl

Obr. 9 Vertikalni prabéh teplot ve vytapéné mistnosti s riznym
zpusobem vytapeni [§]
1 — ideélni prabeh 3 — ¢lankova otopna télesa
2 — podlahové vytapéni 4 — stropni vytapéni
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Horizontalni rozloZeni teplot ovliviluje zejména pozice otopné plochy smérem
od obvodové ochlazované konstrukce. Jelikoz podlahové vytapéni vyuziva celou
pudorysnou plochu mistnosti, dosahuje v horizontalnim sméru téméi rovnomérného
prabehu teplot, a tak odpovida nejvice idealnimu rozlozeni teplot. Vyjimku tvoii pouze
tzv. okrajové zony nachézejici se 0,5 az 1,0 m od ochlazovanych konstrukcich, kde
dochazi k poklesu teploty vzduchu. Vyuziva se proto hustsiho kladeni trubek v téchto
oblastech. [1]

aa — obvodova Konstrukce
zZ0
T} tﬁ"l
3 )
24
20 ..:
16
1,
24 k
20
16
1.
24—
257__4:
16 -
I, hloubka prostoru —

Obr. 10 Horizontalni prab¢h teplot ve vytapéné mistnosti s riznym
zpusobem vytapéni [8]
1 —idealni prabeh 3 — ¢lankova otopna télesa
2 — podlahové vytapéni 4 — stropni vytapéni
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6. Skladba podlahové konstrukce

Konstrukce podlahové otopné plochy neni pevné spojena s nosnou casti podlahy,
tzv. plave po ni. Neni tim branéno pietvoieni konstrukce vlivem dilatacnich zmén

a nedochazi k poskozeni jednotlivych vrstev konstrukce. [1]

Skladba podlahovych konstrukei teplovodniho a elektrického podlahové vytapéni je
téméf identickd. Hlavni rozdil spocita ve vyuziti odporovych topnych dratl, rohozi nebo
topnych folie u elektrického zplsobu vytapéni, pficemz odpadd moznost pouziti

systémovych desek pro umisténi topnych rozvodu. [13]
6.1 Podkladovy beton

Podkladovy beton tvoii nosnou ¢ast podlahové konstrukce a zaroven vytvari vhodny
podklad pro ulozeni dalSich vrstev. Tloustka betonové vrstvy zavisi na budoucim vyuziti
prostoru. Dle typu provozu lze stanovit maximalni pfipustné hodnoty zatizeni, které
u obytnych prostor dosahuji 1,5 kN/m?, u kancelaiskych prostor 2,0 kN/m?
a u poslucharen ¢&i $kolnich tiid hodnoty 3,5 kN/m?. [1]

6.2 Tepelna a zvukova izolace

Hlavni funkci tepelné-akustické izolace je zabranéni Sifeni tepla z otopnych ploch
podlahového vytapéni do zeminy a piestupu tepla pies stropni konstrukce do jinych
prostor objektu. Déle tlumi pfenos zvuku a vibraci stavebnimi konstrukcemi. Kromé
tepelné-akustickych vlastnosti musi izolace také spliiovat dostateCnou pevnost a malou
stlacitelnost, aby nemohlo dojit k nadmérnému stlaceni desek, coz by mohlo zpusobit
poSkozeni otopného hadu. Nejcastéji vyuzivanym materidlem jsou systémové nebo
samostatné polystyrénové desky. Tloustka izolace zalezi na jejim umisténi a na typu
provozu objektu. V podlahovych konstrukcich na zeminé¢ se tloustka pohybuje v rozmezi
100—150 mm a u stropnich konstrukci okolo 20-80 mm. [1]

6.3 Hydroizolace

Hydroizolace zabranuje pronikani vlhkosti z betonové mazaniny do spodnich vrstev
podlahové konstrukce, zejména do prostoru tepelné-akustické izolace. Tim dojde
k zamezeni degradace materidlu izolace a nebudou ovlivnény jeji tepelné-izolacni a
akustické vlastnosti. Pro hydroizolaci se pouzivaji svafované nebo za studena lepici
paskou spojené folie z PVC o tloustkéch 0,1 az 0,2 mm, které¢ zajiStuji spojitou ochranu
spodnich vrstev. [1]
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6.4 Roznaseci vrstva

Zatizeni plisobici na nasSlapné vrstvy podlahy je pomoci roznaSeci vrstvy rovnomérné
roznaSeno do izola¢ni vrstvy. Zaroven u systému podlahového vytapéni tato vrstva slouzi
k akumulaci a naslednému vyzatovani tepla do prostoru. Dle typu provozu a uzitného

zatizeni se pouzivaji nasledujici mazaniny:

Betonové mazaniny se pouzivaji hlavné v prumyslovych objektech, podzemnich
garazich nebo skladech pfi zatizeni pfesahujici hodnoty nad SkN/m?. Byvaji zpravidla
obohacené¢ riznymi plastifikatory, které zlepsSuji vlastnosti smési pro lepsi zatékani
mazanin kolem trubek. Konzistence smési nesmi byt tecici. Tloustka nad trubkami se
uvadi minimalné 45 mm, ale pfi provadéni mokrym zpiisobem muize dosahovat hodnot
65 az 70 mm. [1] [14]

Pro obcanskou a bytovou vystavbu se pouzivaji cementové nebo anhydritové potéry do
vysky 80 mm. Podle vysky potéru jsou schopné ptenaset zatizeni az do 5 kN/m?.

Anhydritové podlahové mazaniny sloZzené ze smési pisku, ptirodniho anhydritu, sadry
a dalsich chemickych sloucenin. Jedna se o samonivelacni potéry s velmi malou tepelnou
roztaznosti umozhujici vytvaret dilataéni celky o velikosti az 400 m?. Tloustka
anhydritové mazaniny nad potrubim z hlediska dostate¢né unosnosti je 35 mm. Velkou
nevyhodu predstavuje nasdkavost mazaniny, kterd vlivem znacné vlhkosti ztraci svou
pevnost. Proto neni vhodné pouZit anhydrit v prostorech se zvySenou vlhkosti, napt. u
plaveckych bazént. [1]

Cementové potéry se vyrabi ze smési cementu, pisku, kameniva a zdmésové vody. Pro
zlepSeni vlastnosti Ize pfidavat i rtizné piimési. Maji dlouhou Zivotnost, hodi se do
vlhkych prostorti, odolavaji ohni i chemickym latkdm, jsou hygienicky nezavadné.
Zna¢nou nevyhodou cementovych potéril je dlouhd doba vysychani, nebot’ po celou dobu
zrani musime zamezit privanu, pifimému dopadu slune¢niho zafeni na povrch a nesmi
dojit ke sniZeni teploty mistnosti pod 5 °C, aby nedo$lo ke zméné vlastnosti a vzniku
smrstovacich trhlin. TlouStka cementovych potérli zavisi na zatizeni a pouzitém zplisobu
upevilovani otopnych hadt. P¥i hodnotach zatizeni do 2kN/m? se povazuje za dostate¢nou
tloustku 35 mm. [15]

6.5 Naslapna vrstva

Volba podlahové krytiny zavisi na jejim tepelném odporu. Odpor nesmi piesahovat
maximélni piipustnou hodnotu R = 0,15 m?K/W, proto se pro podlahové vytdpéni
nedoporucuji textilni krytiny, PVC s pryZovou podloZkou nebo parkety z mékkého dieva.
Nejvhodnéj§im materidlem z hlediska tepelné vodivosti jsou keramické dlazdice do
vysky 6 mm. [1]
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7. Provedeni otopné plochy

Vybér varianty provedeni otopné plochy zavisi na n¢kolika dilezitych faktorech, zejména
na vlivu ochlazovanych stén a na minimalizaci nerovnomeérné povrchové teploty podlahy.

Provedeni otopné plochy lze realizovat nasledujicimi zptsoby:

e mokrym zplisobem

e suchym zplisobem

pies modulové klima desky

ptes kapilarni rohoze
7.1 Mokry zptuisob

Jedna se o systémy vytvarené pomoci betonaze neboli pouzitim tzv. mokré technologie.
Otopny had je uloZen v roznéSeci vrstvé pfimo nad tepelnou izolaci podlahy. Zalévani
potrubi mazaninou je mozné pouze v piipad¢ dosazeni maximalniho provozniho tlaku
otopného systému. Teplota pfivodni otopné vody se pohybuje v rozmezi 35 az 55 °C

a mémy tepelny vykon podlahového vytapéni presahuje 50 W/m?. [1]

Obr. 11 Mokry zptisob provadéni [17]

1 — podlahova krytina 4 — hydroizolace
2 — cementovy potér 5 —tepelnd izolace
3 — otopny had 6 —nosna konstrukce
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7.2 Suchy zpisob

Pti suchém zptisobu montaze je otopny had ulozen do pfedem rozmisténych systémovych
izola¢nich desek se zabudovanymi hlinikovymi nebo ocelovymi pozinkovanymi
lamelami, které slouzi pro uchyceni trubek a zvétSeni predavaci plochy tepla. Otopné
trubky oddéluji od roznaseci vrstvy specidlni plastové nebo kovové folie. Systém vyuziva
teploty ptivodni vody v rozmezi 40 az 70 °C. Suchy systém se uplatiuje u rekonstrukci
jako dodatkova otopna plocha nebo v prostorech, kde dostacuje mérny tepelny vykon
vytapéni do 50 W/m?. [1] [16]
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Obr. 12 Suchy zptisob provadéni — a) fez otopnou plochou; b) detail uloZeni potrubi [17]

1 — podlahova krytina 4 —folie 7 —nosna konstrukce
2 — cementovy poter 5 — otopny had
3 — hydroizolace 6 — tepelna izolace

7.3 Modulové klima podlahy

Modulovym klimatem podlahy se rozumi profilované duté desky nebo pasy vyrabéné
pfimo pro zhotoveni otopnych ploch. Desky se souvisle kladou na tepelnou izolaci a
hydraulicky se navzdjem propojuji. Vyhodu piedstavuje pruznost soustavy, nizka
konstrukéni vySka a rovnomérné rozlozeni povrchové teploty podlahy. Teplota pfivodni
otopné vody se voli v rozsahu 25 az 35 °C. [1]

7.4 Kapilarni rohoze

Kapilarni rohoze se vyuZivaji u nizkoenergetickych domi s pottebou malého mérného
tepelného vykonu vytapéni. Na pokryti tepelnych ztrat objektu staci pouze nizké teploty
povrchu otopnych ploch. Pro podlahové vytapéni se rohoze témét nepouzivaji. [1]
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8. Zpiisob kladeni a upevnéni teplovodniho potrubi
Upevnéni potrubi lze provést riznymi zpsoby pomoci:

e systémovych desek s vystupky

e uchytek z plastu vtlacenych do systémovych roli s folii
e montaznich list kladenych na folie

e nosnych rohozi s plastovymi uchytkami

e izola¢nich desek a trubek se suchym zipem [2]

Kladeni otopného hadu muize byt provedeno meandrovym zpiisobem nebo pokladkou

v podobé plosné spiraly.

Meandrovy zpiusob je technologicky jednodus$i na provadéni a zaroven umoziuje
rovnomeérnéjsi rozloZeni teplot ve vytapéné mistnosti. Potrubi s ptivodni topnou vodou
nejdiive prochazi kolem ochlazovanych vnéjSich konstrukei. Otopnéd voda zde dosahuje
vysSich teplot a tim dochdzi k eliminaci ochlazovani vzduchu od vnéjsich stén. Potrubi
nasledné sméfuje do vnitini ¢asti mistnosti, teplota topné vody s rostouci vzdalenosti
od zdroje tepla postupn¢ klesa, ¢imz se snizuje i povrchova teplota naslapné vrstvy ve
vnitinich ¢astech vytapénych prostorti. Meandr se tvaruje pod thlem oblouku 180°, proto

se voli potrubi mensich priméra (napf. 16x2 mm) umoziujici lepsi tvarovatelnost. [2]
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Obr. 13 Meandrovy zplsob pokladky — a) bez okrajové zony; b) s okrajovou zénou [17]

Plosna spirala reprezentuje dalsi zptisob kladeni otopného hadu podlahového vytapéni.
Pii tomto zplsobu pokladky dochéazi k pravidelnému stiidani ptfivodniho a vratného
potrubi po celé ptidorysné plose. Tim je zajiSténa rovnoméerna povrchova teplota naslapné
vrstvy. Za nevyhodu se povazuje prubéh vnitini teploty ve vytdpéné mistnosti v
horizontdlnim sméru, kdy od vnitini stény smérem k obvodové konstrukci teplota
postupné klesa. Tvar plo$né spirdly umoziiuje kladeni otopného hadu pod menSim

ohybovym polomérem, a to pod tthlem 90°. [1]
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Obr. 14 Kladeni ve tvaru plosné spirdly — a) s okrajovou zénou — zhusténi;
b) s okrajovou zénou zvlast’ vytvoienou; c) s okrajovou zénou u dvou stén [17]

U obou zpiisobti kladeni otopného hadu dochazi ke vzniku mistni tepelné nepohody
vlivem ochlazovanych konstrukei. Ve snaze eliminovat tento nepfiznivy jev vytvafime
tzv. okrajové zény v rozich mistnosti nebo v oblasti stén s okennimi otvory. V pasmu
Sirokém 0,5 az 1,0 m klademe potrubi v mensich rozte¢ich tak, aby bylo dosazeno vyssiho
vykonu podlahového vytapéni a nedochdzelo k poklesu vnitini teploty okolo
ochlazovanych konstrukei. Okrajové zény mohou byt soucasti okruhu vytapéni dané

mistnosti nebo jsou vytvoreny jako samostatny okruh. [1]

Bifilarni zpusob predstavuje dalsi variantu pokladky teplovodniho potrubi. Vlivem dvou
vedle sebe vedenych trubek lze dosdhnout rovnomérné povrchové teploty po celé
pudorysné plose vytapéného prostoru, a to za piredpokladu zprimeérovani teploty otopné
vody piivodniho a vratného potrubi. V praxi se bifilarni zptsob kladeni nevyuziva a byva

spiSe nahrazen dvojitym meandrem. [1]

- - p— —

= e - . |

Obr. 15 Bifilarni zptisob pokladky — a) plo$na spirala b) meandrovy zptsob [17]
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9. Zakladni trubni materialy

Pti realizaci teplovodnich podlahovych systéml lze v dnesni dobé vyuzit potrubni
rozvody z mnoha riznych materiali. Mezi nejCastéji pouzivané materidly se fadi
sitovany polyetylen — PEX, polybuten nebo polypropylen. Topné trubky byvaji vétSinou
vrstvené neboli slozené z nekolika vrstev. Jednotlivé vrstvy tvoii zakladni vrstva, vrstva
zabranujici pronikani kysliku, vrstva zpeviiujici a ochranna. Celkovy pocet vrstev zalezi

na zvoleném typu potrubi. [2]
9.1 Materialy otopného hadu podlahového vytapéni

e nerez (chromoniklova ocel)
o med
e plast

e vicevrstvé trubky [1]

Nerezové potrubi se vyskytuje jen zcela vyjimecné, hlavné u prestiznich staveb
v zahrani¢i. Tento druh potrubi zpocatku v praxi nardZel na ndrocny proces spojovani
jednotlivych casti, které probihalo svafovanim za dodrZeni specialniho technologického
postupu zabranujiciho vzniku nezadouci rekrystalizace. Dalsi variantou spojovani bylo
pajeni stiibrnou pajkou, ale i u tohoto zptisobu vznikalo nebezpeci koroze. Vyrazny zlom
nastal béhem 70. let 20. stoleti, kdy némecka spole¢nost Mannesmann vyvinula novy typ
spoje — lisovanou objimku z autentické nerezové oceli. [17]

Médéné potrubi se vyrabi z dezoxidované médi (=bez obsahu kysliku) s obsahem ¢isté
médi minimalné 99,9 %. Pro podlahové vytapéni se pouzivaji mékké povlakované
truby R220 s pevnosti 220 N/mm?®. Povlak ochrafiuje potrubi pied vznikem bodové
koroze, pted mechanickym poSkozenim a pred chemickymi u¢inky potéru. Zaroven slaba
vrstva povlaku nesniZuje schopnost vedeni tepla a zabraiiuje moznému kontaktu potrubi
s vyztuzi. [1]

Obr. 16 Médéné potrubi v ochranném plasti z PVC [30]
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Spojovani jednotlivych ¢asti otopného hadu Ize rozdélit podle zptsobu provedeni daného
spoje na nerozebiratelné, které jsou provadéné u podlahového zptisobu vytapeéni pajenim
nad 450 °C tzv. ,,natvrdo* nebo na spoje rozebiratelné, které se zhotovi pomoci Sroubeni,
spojek a prirub. Kvalitni provedeni spojii zarucuje pozadovanou zivotnost rozvodu jako
celku. Hlavni vyhoda médénych rozvodu spociva ve vysoké odolnosti proti korozi, malé
tloustce stén, malé¢ hmotnosti, velké pevnosti, jednoduché a rychlé montazi,

v jednoduchém a bezpecném zplsobu spojovani. [1] [2]

Plastové potrubi se vsoucCasné dobé nejlépe uplatituje v porovnani s ostatnimi
pouzivanymi materidly. Jeho velka vyhoda se projevuje v mechanickych vlastnostech,
zejména ve znacné tvarovatelnosti a ohebnosti potrubi bez pouziti ohybaciho
prisluSenstvi. Dale plastové trubky disponuji odolnosti vii¢i vysokym teplotam a tlaku,
nekoroduji, nezanasi se a maji dlouhou Zivotnost, okolo 50 let. Spojovani jednotlivych
¢asti otopnych trub Ize provadét mechanicky nebo pomoci svarovani, zalezi na zvoleném
typu. Mechanické spojky umoziuji také spojovani potrubi odliSnych materialti za
pfedpokladu pouziti spojek doporucenych vyrobcem nebo pifechodky s vhodnou
povrchovou tupravou. U téchto spojit se klade velky diraz na funkcnost a tésnost.
Dilezitou roli pfi navrhu plastového potrubi zastava délkova teplotni roztaznost, ktera se
u plastu udava desetinasobn¢ vétsi nez u ocelovych a médénych potrubi. [1] [6]

Nejcastéji pouzivané materialy plastového potrubi:

e Sitovany polyetylen PE-X
e Polybuten PB
e Kopolymer polypropylenu PP-R [5]

Sitovany polyetylen PE-X zajiStuje velice dobré mechanické vlastnosti, vysokou
odolnost proti Sifeni trhlin, vysokou houzevnatost a velkou tlakovou odolnost pii vysSich
teplotach. Dulezitou vlastnosti je také tzv. ochrana proti vnikani kysliku difuzi pfes sténu
trubky do otopné soustavy, jelikoz ptitomnost kysliku zplsobuje vznik koroze
v kovovych ¢astech otopné soustavy. Z téchto diivodli povazujeme sitovany polyetylen
za nejvhodnéjsi material pro vyrobu potrubi podlahového vytapéni.

a) b)

: U

Obr. 17 Potrubi ze sitovaného polyetylenu PE-Xa — a) upevnéné k nosné rohozi,
b) napojené na mechanickou spojku [24]
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Polybuten PB se vyznacuje zna¢nou ohebnosti, pevnosti a odolnosti proti tvorb¢ trhlin.
Dobré mechanické vlastnosti umoziuji vyrdbét potrubi s tencimi sténami na rozdil
od ostatnich plastovych potrubi. Spojovani lze provadét svafovanim natupo, polyfuzi

nebo mechanickymi spojkami. [1]

Kopolymer polypropylenu PP-R zajistuje tlakovou odolnost pii vyssich teplotach,
ekologickou nezdvadnost a univerzalnost pouziti. Primarn¢ byl vyvinut pro ucely
sanitarni techniky, ale je vhodny i pro rozvody pitné, studené i teplé vody. Spojovani se
provadi svafovanim natupo, polyfiizi nebo mechanickymi spojkami. [1] [19]

Vicevrstvé trubky se skladaji z nékolika vrstev nestejnorodého materialu, a to z plastové
trubky, hlinikového plasté a ochranné plastové vrstvy. Vlivem riznych vlastnosti
pouzitych materidlti zarucuji vyhodné tepelné-mechanické vlastnosti potrubi. I pies
pomérnou tuhost trubek je zachovana jejich vybornd ohebnost. Spojovani probiha
polyfuzi nebo mechanickymi spojkami. [1]

Pro tucely podlahového vytapéni se voli zejména trubky z PE-Xc/AI/PE slozené
ze sitovaného polyetylenu (PE-Xc), hlinikového plasté¢ (Al) navijeného ve Sroubovici
nebo spodélnym Svem a vnéjS§i ochranné vrstvy zpolyetylenu (PE). Pouzitim
hlinikového plasté dojde k omezeni velké teplotni délkové roztaznost plastovych
materialti a zaroven k zabranéni pronikani molekul vzduchu dovniti instalace. Pfednosti

vicevrstvych trubek je zejména odolnost vici tlaku a teploté. [18]

Vné&j3l a vnitinl ¢ast potrubl
ze zesitovaného polyetylénu

Al vrstva

stykové
vrstvy

Obr. 18 Skladba vicevrstvého potrubi Obr. 19 Vicevrstvého potrubi PE-X/Al/PE
PE-X/AI/PE [31] a mechanické spojky [19]
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10. Dilatac¢ni celky

Velmi dilezitou funkci u vSech konstrukénich ¢asti objektl zastavaji dilatacni spary,
které maji vyznamny vliv na odolnost a trvanlivost jednotlivych konstrukci. Dilata¢ni
spary umoziuji rozpinani konstrukci vlivem riznych zmén vyvolanych naptiklad
teplotnimi vlivy nebo smr§tovanim. Obvyklé sitky spar se pohybuji v rozmezi 8—10 mm.
Velikost dilata¢nich celkti zavisi na celkové velikosti plochy konstrukce a ptidorysném
feSeni. Doporucuje se vytvaret ctvercové nebo obdélnikové dilatacni celky, které by
nemély svou pidorysnou plochou presahovat 40 m?, avsak jako optimalni se jevi plochy
do 25 m?. Maximalni délka strany dilatovanych ploch je 8 m, maximalni pomér stran 1:2.
Dilatacni spary je nutné také umistit mezi jednotlivymi mistnostmi. Stény se od
podlahovych vrstev oddéluji pomoci okrajového dilataéniho pasu. Pokud prochézi topna
trubka mistem dilatace, je zapotfebi chranit potrubni rozvod pied mechanickym

poskozenim vloZenim do chranicky. [1] [3]
10.1 Typy dilata¢nich spar

e Dilata¢ni spara, ktera je realizovana v potéru ptes celou jeho vysku. Tvofi ji
pruzny materidl s odpovidajici tloustkou a stlacitelnosti.

e Okrajova dilatace odd¢lujici svislé konstrukce od vodorovnych. Tloustka
okrajové dilatace v nevytapéném potéru je minimdlné¢ 5 mm, v potéru
s podlahovym vytapénim nejméné 10 mm.

e Smrstovaci spara zabraniuje vzniku trhlin pfi dotvarovani a vysychani
cementovych potéri. U anhydritovych potérii se neprovadi.

e Konstrukéni spara prochdzi vSemi vrstvami podlahové konstrukce. Zaroven ji
lze pln¢ vyuzit i jako sparu dilata¢ni. Tento druh spary je zapotiebi vzdy
v konstrukei respektovat a v potérové vrstveé zachovat.

e Pracovni spara vznikd v misté preruSeni realizace potérové vrstvy, kdy neni
mozné souvislé napojeni potéru. Provadi se stejnym zpusobem jako spara
dilata¢ni. [12]

Spatné spravné
. L .

S

- i » e _J‘L il
i [

Obr. 20 Usporadani otopnych trubek v misté dilatace [28]
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11. Rozdélovaci stanice

Rozd€lovaci stanice je oznacovana za srdce systému podlahového vytdpéni. Piivodni
potrubi jednotlivych topnych okruhii vzdy zacina v rozd€lovaci stanice, stejné tak jako
vratné potrubi zde vzdy kon¢i. Rozd¢€lovaci stanice se skldda ze dvou hlavnich casti
umisténych nad sebou, téla rozdélovace a téla sbérace, které jsou vybavené
odvzdusnovaci, plnici a vypoustéci soupravou. T¢la rozvadéce a sbérate mohou byt
opatfena také dal$imi armaturami slouzicimi k uzavirani, regulaci nebo hydraulickému
sefizeni jednotlivych okruhti. Na vstupu otopné vody do rozdélovaci stanice se pred
rozdélovac a sbérac osazuje kulovy kohout.

Rozd¢€lovac a sbéra¢ se vyrabi ve variantdich umoznujicich napojeni 2 az 12-ti okruhd.
Lze je také sestavit z modulovych prvki, pficemz jeden modul umoznuje napojeni
jednoho okruhu.

Stanice se standardné osazuje v kazdém podlazi, kde je instalovan systém podlahového
vytapéni, nejlépe v podiadnych prostorach uprostied dispozice (napt. chodba). Montaz
1ze provést zabudovanim skfin¢ rozdélovaci stanice do niky hloubky 110 az 160 mm nebo

upevnénim na sténu tak, aby byl vzdy umoznén ptistup ke dvirkdm skiin€ z celni plochy.

Podle parametrti otopné vody ptivadéné ze zdroje tepla se voli pozadované funkce
rozdélovace. Jednim z nejpouzZivangjSich typt rozdélovacich stanic je varianta s télem
rozdélovace osazenym regula¢nim ventilem s pfednastavenim a télem sbérace osazenym
pritokomérem nebo regula¢nim pritokomérnym ventilem. Tato varianta umoziiuje

hydraulické setizeni jednotlivych okruht. [5]

IVAR.CS 554/3 IVAR.TM 3052

IVAR.KIT FLC 20

Obr. 21 Sestava rozdélovace a sbérace typu IVAR.CS 553 VP [32]
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12. Zpisob vypoctu tepelného vykonu podlahového
vytapéni

Tepelny vykon podlahové otopné plochy musi zajistit pokryti tepelné ztraty vytapéné
mistnosti. Pfi nedostate¢ném vykonu se navrhuji doplikova otopna télesa, ktera pokryji
zbylé tepelné ztraty. U projektovani podlahového vytapéni zohlednujeme rozmisténi
nabytku. Pod trvale zabudované zatizovaci pfedméty, jako je naptiklad kuchynska linka
nebo vana, se otopna plocha neumist'uje z diivodu nulového ptedani tepelné energie. Pod
predméty lezici tésné nad povrchem naslapné vrstvy se otopné plochy jiz umist’uji, avSak
vykon podlahového vytapéni se v téchto prostorech zapocitava pouze jako tretinovy. [5]

12.1 Vypocet soucinitele piestupu tepla

e na stranu vytapénou:

1
Ug = 1 T [W/m?K]
— 4+ Zn_l
2% LA
e na stranu nevytapénou:
1 2
Up = T [W/m?K]
— 4 ynii
p i

kde: a@,,  soucinitel pfestupu tepla na piisluiné stran& desky [W/m?*K]
d; tloustka jednotlivych vrstev na piislusné stran¢ desky [m]
A tepelnd vodivost materialu ptislusné vrstvy [W/mK]

12.2 Soudinitelem m podle Kollmara

e deska se zabetonovanymi trubkami:

2'(Ua+U) _
m= f nz-/l-dLb [m™]

kde: U, tepelna propustnost vrstev smérem do vytapéného prostoru [W/m?K]
Uy tepelna propustnost vrstev smérem do nevytapéného prostoru [W/m?K]
A tepelnd vodivost vrstvy, do niz jsou vloZené otopné trubky [W/mK]
dy, vnéjsi pramér potrubi [m]
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e deska s tepeln€ vodivymi lamelami:

~ ,Ua +Up,
m= 2, -d, [m™]
kde: AL tepelné vodivost lamel [W/mK]

dy, tloustka lamel [m]

Plati pouze za ptredpokladu, ze plocha tepelné¢ vodivych lamet pokryva téméf celou
otopnou plochu.

12.3 Stfedni teplota podlahy v roviné proloZené osami zdroji tepla

e Pro stejné teploty na obou stranach desky plati:

L
toh(m-3)
ty = (tn — 1)) - ——— 22+ 4; [°C]
kde: t primérnd teplota vloZenych zdroja tepla [°C]
t; vnitini vypoctova teplota interiéru [°C]
m soucinitel charakteristiky desky [—]
L osova vzdalenost potrubi [m]

o Primérna povrchova teplota na vytapénou stranu:

U U tgh|\m - L)
2 o
tp,a =—=. (ts - ti,a) ttig= — (ts - ti,a) —L +tiag [ C]
aa aa PR
m
2
kde: tg stiedni teplota v rovin¢ prolozené osami zdroju tepla [°C]

tia vnitini vypoctova teplota na nevytapéné strané [°C]

o Primérna povrchova teplota na nevytapénou stranu:
Up
o = o (b5 = tip) + tip [°C]

kde: tjp,  vnitfni vypoctova teplota interiéru na nevytapéné strané konstrukce [°C]
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¢ Pro rozdilné teploty na obou stranach desky:

tgh (m . %) ~ U, - tgh (m

L Up+ U .
m: 5 ¢ 2

) (t—tip) [°C

tszti+(tm_ti)'

kde: pramérna povrchova teplota vlozenych zdrojt tepla [°C]

)
8

vnitini vypoctova teplota interiéru [°C]

soucinitel charakteristiky desky [—]

o 3

osova vzdalenost potrubi [m]

vnitini vypoctova teplota interiéru na nevytapéné strané konstrukce [°C]

<
I3

o Primérnd povrchova teplota podlahové konstrukce na vytap€nou stranu:

Ua
tpa=—""" (ts - ti,a) ttia [°C]
%)

kde: tg stiedni teplota v rovin¢ prolozené osami zdroju tepla [°C]

tia vnitini vypoctova teplota interiéru na vytapené strané konstrukce [°C]

o Primérnd povrchova teplota podlahové konstrukce na nevytapénou stranu:

Up
tpp =—"(ts — tip) + tip [°C]
ap

kde: tjp,  vnitfni vypoCtova teplota interiéru na nevytapén¢ strané konstrukce [°C]
12.4 Mérny tepelny tok z povrchu otopné plochy smérem nahoru
a= (ak + as) ’ (tp - ti) =a: (tp,a —t;) [W/mz]

kde: ay souinitel prestupu tepla konvekci [W/m?K]

o souCinitel prestupu tepla salanim [W/m?K]
a celkovy soudinitel pfestupu tepla [W/m?K]
tpa  prumérma povrchova teplota podlahy na vytapénou stranu [°C]

Mérny tepelny tok z povrchu otopné plochy smérem dolii je zapotiebi co nejvice omezit,
aby nedochazelo k nadmérnym tepelnym toktim do mistnosti, které se vyskytuji pod
konstrukci se zabudovanym podlahovym vytapénim. Tepelnd ztrata smérem doli by
nem¢éla presahnout 10 % uzitného tepelného vykonu q. [1]
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12.5 Mérny tepelny tok smérem doli
ap =Up - (ts —tip) = ap - (tpp — tip) [W/m?]

kde: t stiedni teplota v rovin€ prolozené osami zdroju tepla [°C]
tib vnitini vypoctova teplota interiéru na nevytapéné strané ¢i zeminé [°C]
aap  soucinitel prestupu tepla na piislusné strang desky [W/m?K]

tob prumérna povrchova teplota podlahy na nevytapénou stranu [°C]
Mérny tepelny prikon
q = qa + qp [W/m?]
12.6 Tepelny vykon potiebny na pokryti ztrat interiéru
Qa=qa-A[W]
kde: A potfebna otopna plocha podlahového vytapéni [m?]
12.7 Celkovy tepelny piikon

Celkovy tepelny piikon otopné plochy vyjadiuje mnozstvi pottebného tepla, které je
nutné dodat do systému podlahového vytdpéni ze zdroje tepla. Ur¢i se jako soucet

tepelného vykonu smérem nahoru a tepelného vykonu smérem dolt:

Q=0Qa+0Qy, =0t qp) A[W]
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13. Zkousky teplovodniho podlahového vytapéni

13.1 Tlakova zkouska

Realizaci podlahového vytdpéni je mozné provadét pouze pii teplotdch vnitiniho
prostfedi nad 5 °C, aby nedochdzelo k vyraznym zmeénach mechanickych vlastnosti
pouzitych materiald. Pfed zalitim potrubi potérem je zapotiebi ovéfit tésnost
instalovanych topnych okruhii pomoci zkousky tésnosti neboli prostiednictvim
tzv. tlakové zkouSky. Veskeré okruhy podlahového topeni napojené na rozdelovaci
stanici se vyplachnou, napusti teplonosnym médiem pozadované kvality a postupné se
odvzdusni. Dale dojde k vyvozeni zkuSebniho pietlaku, ktery mé& byt minimalné
dvojnasobkem pracovniho tlaku, avSak nesmi byt nizsi nez 600 kPa. Tlakova zkouSka
trva 24 hodin a povazuje se za uspéSnou, pokud v priabéhu zkousky nepoklesl zkusebni
ptetlak o vice nez 10 kPa za hodinu a nebyly zjiStény z4dné netésnosti €i jiné poruchy.
Usp&sné absolvovani tlakové zkousky se stvrdi protokolem. [10]

13.2 Topna zkouska

Topna zkouska musi byt v souladu s normou CSN EN 1264-4 (Zabudované vodni
velkoplodné otopné a chladici soustavy — Cast 4: Instalace). Lze ji provadét po napojeni
otopné soustavy na zdroj tepla a po hydraulickém sefizeni celého systému. Dle zvoleného
druhu potéru se stanovi doba, za kterou mize dojit k prvnimu zatopu a zahfivani roznaseci
vrstvy. Zkousku je mozné uskutecnit po 21-28 dnech zrani a tvrdnuti u béznych
cementovych potérl, po 7-9 dnech u anhydritovych potéra. [11]

Cementovy potér — Nartst teploty otopné vody musi byt postupny, aby nedochazelo
k nadmérnému vysychani cementového potéru a ptipadnému vzniku prasklin. Jakmile
teplota teplonosného média dosdhne 20 °C, dochazi dale ke zvySovani teploty o 5 °C
za den az do doby, dokud médium nedosdhne teplotni hranice 50 °C. Poté se udrzuje
konstantni teplota po dobu 2—4 dnli. Nasledné se teplota postupné snizuje o hodnotu
10 °C za den az na minimum. Dalsi krok tvofi odstavka topeni v rozmezi 4-5 dnd, aby se
zjistila zbytkova vlhkost potéru. Posledni fazi je opétovné provedeni celé zkousky,
tentokrat vSak s narustem teploty o 10 °C za den. Zbytkova vlhkost cementového potéru

nesmi u vytapénych poteéra presdhnout 1,5 % CM. [10] [11]

Anhydritovy potér — Topnd zkouSka u anhydritovych potér je podobna jako u
cementovych potért. Behem 3 dni probihd postupné zahtivani otopné vody na stabilni
teplotu 20 °C. Déle se zvySuje teplota ohfevu o 5 °C za den az do doby, dokud médium
nedosahne teplotni hranice 50 °C. Tato konstantni teplota se udrzuje po dobu 8 dnti. Poté
nasleduje sniZovani teploty otopné vody o 10 °C kazdy den az na minimum, odstaveni
topného systému a méfeni zbytkové vlhkosti potéru. Zbytkova vlhkost anhydritového
potéru nesmi u vytapénych potéra presahnout 0,3 % CM. [11]
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14. Vyhody a nevyhody podlahového vytapéni

14.1 Vyhody

Mezi hlavni vyhody fadime estetické a prostorové hledisko, kdy instalované podlahové
vytapéni nezabird uzitny prostor mistnosti, a tudiz rozmisténi ndbytku spociva ¢isté na
nasi predstavé. Dalsi vyrazny pozitivni pfinos méa vyuziti nizkoteplotniho zpisobu
vytapéni. Nizka teplota teplonosného média Setii mnozstvi spotfebovaného energie, ¢imz
se snizi 1 celkové néklady na vytapéni. Zaroven velka otopna plocha podlahového
vytapéni je schopna zajistit dodani vétsiho mnozstvi nizkopotencialového tepla nez

soustava s otopnymi télesy.

Vzduch ve vytapénych prostorech lze zahfivat na niz8i teploty, tim nedochazi
k vyraznému vysouseni vzduchu a je udrZzovéana optimalni vlhkost v rozmezi 45-55 %.
Podlahové vytapéni zplisobuje minimalni viteni prachu, proto je vhodné pro astmatiky
nebo alergiky.

Velkou vyhodou tohoto zpiisobu vytapéni je také jeho bezudrzbovy provoz a variabilita.
Lze instalovat téméf se vSemi druhy nasSlapnych vrstev. Vhodnym povrchovym
materialem je keramicka dlazba, PVC nebo vinyl. [9]

14.2 Nevyhody

Hlavni nevyhodou podlahového vytapéni je jeho pomald odezva. Nahtati otopné plochy
a nasledné vytopeni potiebnych prostor trva delsi Casovy usek nez u systému s otopnymi
nejdiive dochazi k nahfivani vrstev podlahy a osdlavych ploch a az nasledné k ohfevu
vzduchu v mistnosti. Nedostatek pomal¢ odezvy vytapéciho systému vyvazuji
akumulac¢ni schopnosti podlahové konstrukce. Povrch naslapnych vrstev ziistavé idealné
nahtaty 1 nékolik hodin po ukonceni vytapéni, proto nejvhodnéjsi pro podlahového
vytapéni se jevi zejména obytné prostory a provozy vyuzivané po celou dobu topné

sezony.

Dalsi nevyhody ptedstavuji vyssi pocatecni investice spojené s instalaci podlahového
vytapéni a problematika spojena s rozmisténim nabytku, kterou je zapotiebi se zabyvat
uz v dobé ptipravy projektu podlahového vytapéni. Rozmisténi nabytku by nemélo
zabirat velké ¢asti podlahové otopné plochy, aby nedochéazelo k nadmérnému pohlcovani
tepla. V kone¢ném dusledky by tepelny vykon nezakryté otopné plochy mohl byt
nedostatecny pro komfortni vytopeni daného prostoru. [9]
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15. Zavér

Podlahové vytapéni je v soucasné dobé velmi zddanym systémem vytapéni zejména kvili
jeho bezudrzbovému provozu, velké variabilit¢ pti zhotoveni a z hlediska prostorové
nenaroc¢nosti. Podlahové vytapéni lze napojit na nizkoteplotni zdroje tepla, kterymi jsou
naptiklad tepelna cerpadla nebo plynové kondenzacni kotle. Nizka teplota teplonosného
média Setii mnoZzstvi spotiebované energie, coz v kombinaci s rostoucimi cenami energii
je vyznamné pozitivum. Musi se vSak dbat na spravny navrh podlahového vytapéni,
odbornou instalaci a spravné hydraulické sefizeni celého otopného systému.
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B. VYPOCTOVA CAST
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1. Analyza objektu

Projekt fesi novostavbu komeréniho objektu ur¢eného pro prodej podlahovych krytin.
Jedna se o dvoupodlazni nepodsklepeny objekt s plochou stfechou a celkovou zastavénou
plochou 994,42 m?. Budova se nachazi v Jihomoravském kraji ve mésté Hodonin, na ulici
Brnénska, v nadmotské vysce 167 m n.m. Vypoctova venkovni teplota v dané lokalité je
v zimnim obdobi -12 °C.

Konstrukéni systém objektu je smiSeny. Hlavni nosnou funkci budovy zajistuji
prefabrikované Zelezobetonové sloupy s hlavicemi v kombinaci s nosnymi sténami
z keramickych blokic POROTHERM. Vodorovnou nosnou konstrukeci tvori
zelezobetonovy monoliticky strop. Obvodovy plast objektu je zateplen pomoci
polystyrenovych izolacnich desek ISOVER EPS Greywall Plus, které spliiuji poZadavky
kontaktniho zateplovaciho systému ETICS. Vyjimku tvoii pouze vychodni obvodova
sténa ve skladovacim prostoru, kterd ptiléhd celou svoji plochou k zeminé.
Z davodu zemnich tlakti je zhotovena jako monolitickd Zelezobetonova konstrukce
se zateplenim z extrudovaného polystyrenu ISOVER XPS. Vnitini nosné konstrukce
a pricky jsou rovnéz zhotoveny z keramickych blokit POROTHERM. VyplIn¢ otvort tvoii
plastova okna s izola¢nim trojsklem.

Vétrani objektu zajistuje v administrativni ¢asti ptirozené vétrani. Skladovaci prostory,
dilna, hygienické zadzemi a vystavni mistnost jsou vétrany pomoci vzduchotechnickych

jednotek se zpétnym ziskavanim tepla.

Prvni nadzemni podlazi budovy slouzi zejména pro potieby zaméstnancti. Nachazi se zde
administrativni ¢ast, kterou tvoifi kancelafe, socidlni zafizeni, Satna se sprchou a
kuchynika. Daéle je zde technickd mistnost a strojovna. Podstatnou ¢ast v tomto podlazi
zaujima skladovaci prostor s pfilehlou dilnou.

Druhé nadzemni podlazi je tvofeno zejména vystavnimi a prodejnimi prostory. Obdobné
jako v prvnim podlazi se 1 zde nachdzi administrativni ¢ast s kancelafemi, socidlnim
zafizenim a kuchyiikou.

Objekt je vytapén teplovodnim otopnym systémem s deskovymi otopnymi télesy a
podlahovym vytapénim. Piipravu teplé vody zajistuje nepiimo ohiivany stacionarni
zasobnik. Z divodu zamezeni nadmérnych ztrat vétranim v zimnim obdobi
je ve skladovacim prostoru objektu navrzena vratova clona. Zdrojem tepelné energie jsou
dva zavésné plynové kondenzacéni kotle zapojené v kaskadovém provedeni.
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2. Soucinitel prostupu tepla navrZzenych konstrukci

Soucinitel prostupu tepla udavd mnozstvi tepla prochazejiciho 1 m? plochy stavebni
konstrukce za piedpokladu rozdilu teplot prosttedi 1 K pted a za posuzovanou konstrukei.
Pro vypocet soucinitele je nutné znat dalsi tepeln¢ technické parametry konstrukce, a to

tepelny odpor a soucinitel tepelné vodivosti. [6]
2.1 Vypoctové vztahy

Tepelny odpor R vrstvy konstrukce

d
R = 3, [m2K /W]

kde: d; tloustka j-té vrstvy [m]

As

j soucinitel tepelné vodivosti j-t€ vrstvy materidlu [W/mK]

Tepelny odpor konstrukce
Rt = Rsi + Z R] + Rse [mZK/W]

kde: Ry  tepelny odpor pii prestupu tepla na vnitini strané [m2K/W]
Rse  tepelny odpor pfi piestupu tepla na vnéjsi strané [m?K/W]
Y R; celkovy tepelny odpor jednotlivych vrstev konstrukce [m*K/W]

Soucinitel prostupu tepla

1 1
= — [W/m?K]

U=
Rg + R, +Rse R,

kde: R tepelny odpor konstrukce pfi piestupu tepla [m?K/W]
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2.2 Vypocet soucinitele prostupu tepla stavebnich konstrukeci objektu

2.2.1 Svislé ochlazované konstrukce

- 46 -

Vnéjsi sténa obvodova - Porotherm 38 PROFI DRYFIX
2 d A R R, R R u
Konstrukce | C.v. Materidl - - z - = - : -
[m] | IW/mK] | [m K/W] | [m K/W] | [m K/W] | [m KW | [W/m K]
1 pastovitd omitka 0,002 | 0,700 0,003
2 sklov[akmt? tkanina 0,003 | 0,220 0,014
+stérkova malta
3 EPS Greywall Plus 0,100 0,031 3,226
4 lepici malta 0,002 0,220 0,009
S 1 tva’rnicepchl)rotherm 38 ’ 0.13 0,04 6,987 g
; ,107 ,551
5 PROFI DRYEIX 0,380 | 0,10 3,55
g | vapenocementova |, h15 | o990 | 0,012
omitka
7 |silikatova vnitini malba| 0,002 | 0,800 0,003
SR= | 6817 Unao= | 030 | [w/m’K]
Ueco= | 0,25 | [W/m?K]
Pasouzeni U< Uyap
Vnéjsi sténa obvodova pfilehld k zeminé - Zelezobetonova
5 d A R R, R R U
Konstrukce | C.v. Material > — — — -
[m] | IW/mK] | [m“K/W] | [m“K/W] | [m K/W] | [m K/W] | [W/m°K]
1 nopova folie E - -
2 hydroizolace 0,003 | 0,200 0,015
3 XPS Styrodur 2800 C 0,080 0,033 2,424
4 lepici malta 0,002 0,220 0,009
0,13 0 2,751 0,363
52 5 zelezobetonova sténa | 0,250 | 1,580 0,158
g | vapenocementova | .05 1 0990 | 0,012
omitka
7 silikatova vnitfni malba | 0,002 | 0,800 0,003
SR= | 2,621 Unzo= | 0,80 | [W/m’K]
Urec.20= 0.60 [W/mzK]
Posouzeni U< Uy
Vnéjsi sténa obvodova - Porotherm 24 PROFI DRYFIX
" d A R Ry R R, u
Konstrukce | C.v. Material - — — - ! :
[m] | [W/mK] | [m*K/W] | [m*K/W] | [m?K/W] | [m*K/W) | [W/mK]
1 pastovita omitka 0,002 | 0,700 0,003
. sklovlaknlt? tkanina 0,003 | 0,220 0,014
+stérkova malta
3 EPS Greywall Plus 0,150 | 0,031 4,839
4 lepici malt 0,002 | 0,220 0,009
53 tvérni:epch;:cﬂl):h:rm 24 0.13 0.04 =906 0463
5 0,240 | 0,280 0,857
PROFI DRYFIX
g | VApenocementova | 1o | o900 | o012
omitka
7 | silikatova vnitfni malba| 0,002 | 0,800 0,003
SR = 5,736 Un20= 0,30 | [W/m%K]
Urec,ZD: 0p25 [W/m2K]
Posouzeni U< Uy




2.2.2 Svislé neochlazované konstrukce

Vnitfni sténa nosna - Porotherm 24 Profi Dryfix
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5 y d A R Rq; Ry R, U
Konstrukce | C.v. Material > > z > >
[m] | [W/mK] [ [m*K/W] | [m“K/W] | [m K/W] | [m“K/W] | [W/mK]
1 silikatova vnitfni malba| 0,002 | 0,800 0,003
apenocementova
p | Vapenocementova | 4912 | 0,990 | 0,012
omitka
tvarnice Porotherm 24
3 0,240 | 0,280 0,857
54 PROFI DRYFIX 0,13 0,13 1,146 0,872
; o
g | YHPEMCSEMENOVE | aona | 0,990 | op12
omitka
5 silikatova vnitfni malba| 0,002 | 0,800 0,003
SR= | 0,886 Uvao= | 1,30 | [wW/m’K]
Ue2o= | 0,90 | [W/m’K]
Posouzeni U < Uy
Vnitini sténa délici - Porotherm 14 Profi Dryfix
. . d A R R, Ry R u
Konstrukce Cv Material 3 3 3 3 5
[m] | IW/mK] | [m*K/W] | [m*K/W] | [m*K/W] | [m?K/W] | [W/m K]
1 | silikdtovd vnitini malba| 0,002 | 0,800 0,003
2 vapenocejmentova 0,012 0,990 0,012
omitka
tvarnice Poroth 14
S5 g | ORI | osaa | 0280 | oan
PROFI DRYFIX 0,13 0,13 0,828 1,208
4 | Vvapenocementova |, n12| 0,990 | 0,012
omitka
5 silikatova vnitfni malba| 0,002 | 0,800 0,003
SR= | 0,568 Unoo= | 270 [ [w/m’K]
Urec 20= 1,80 [mezl(]
Posouzeni U< Uy
Vnitfni sténa délici - Porotherm 11,5 AKU Profi Dryfix
. ., d A R Rqi Ry Re u
Konstrukce Cv. Material 2 = 2 - 2
[m] | [W/mK] | [m*K/W] | [m K/W] | [m K/W] | [m K/W] | [W/m?K]
1 silikdtova vnitini malba| 0,002 | 0,800 0,003
2 vapenocementovd | 15 | (990 | 0,012
omitka
tvarnice Porotherm
3 0,115 0,260 0,442
56 11,5 AKU PROFI DRYFIX 0,13 0,13 0,732 1,367
g4 | vapenocementova | 015 | o990 | 0012
omitka
5 silikdtova vnitfni malba| 0,002 | 0,800 0,003
[ 5R=_| 0472 Unzo= | 2,70 | [W/m’K]
Uecao= | 1,80 | [W/m’K]
Posouzeni U < Uy0




2.2.3 Vodorovné ochlazované konstrukce

Podlaha na zeminé - skladovy prostor
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. By d A R Ry Ree R, u
Konstrukce | C.v. Materidl > z = = >
[m] | (W/mK] | [m*K/W] | Im°K/W] | [Im°K/W] | [m K/W] | [W/m°K]
1 epoxidovy natér 0,003 | 0,220 0,014
2 dratkobeton 0,100 1,580 0,063
3 XPS Styrodur 4000 cs | 0,100 | 0,035 2,857
4 modifikov:an\?zasfaltovg? 0,007 | 0,210 0,033
pas - 2x
17 291
P1 5 podkladni beton 0,200 | 1,300 0,154 0, 0,00 3.29 g
6 Stérkodrt 0,300 < =
7 hutnéna zer‘funa 0,300 i .
nasypana
8 zemina plvodni E - -
SR= | 3,121 Unoo= | 085 [ [w/m’K]
Urec,20= 0,60 [W/mIK]
Posouzeni U < Uy
Podlaha na zeminé - kancelafské prostory
- 2 d A R Rsi Rse Rt u
Konstrukce C.v. Material 5 7 5 z 5
[m] | [W/mK] [ [m*K/W] | [m“K/W] | [m“K/W] | [m*K/W] | [W/m*K]
1 vinylova podlaha 0,003 | 0,160 0,019
2 cementovy potér 0,060 | 1,160 0,052
3 XPS Styrodur 3000 cs | 0,140 | 0,033 4,242
i modlflkou:any asfaltovy 0,007 | 0,210 0,033
PZ pas - 2x
5 podkladni beton 0,200 | 1,580 0,127 0,17 0,00 4,643 0,215
6 stérkodrt 0,300 - -
; hutnéna zentnna 0,300 i .
nasypana
8 zemina plvodni - - -
SR= 4,473 Uy 20= 0,45 | [W/mK]
Ue20= | 0,30 | [W/m’K]
Posouzeni U< Uz
Podlaha na zeminé - hygienické prostory
" d A R Rqi R R u
Konstrukce Cuv. Material 5 Z = 5 = 2 : =
[m] | IW/mK] | [m?K/W] | [m?*K/W] | [m*K/W] | [m K/ | [W/m?K]
1 keramicka dlazba 0,006 | 1,010 0,006
2 cementovy potér 0,060 | 1,160 0,052
3 XPS Styrodur 3000 ¢s | 0,140 | 0,033 4,242
4 modlflkov"any asfaltovy 0,007 | 0210 0,033
P3 pas - 2x
5 podkladni beton 0,200 | 1,580 0,127 0,17 0,00 4,630 0,216
6 stérkodrt 0,300 - -
- hutnéna zertuna 0,300 i .
nasypana
8 zemina plvodni - - -
SR=_| 4,460 Unzo= | 045 | [(w/m’K]
Uec20= | 0,30 | [W/m’K]
Posouzeni U< Uy




Plocha stiecha

” s d A R R R.e R¢ U
Konstrukce C.v. Material
[m] | [W/mK] | [m?K/W] | [m2K/W] | [mPK/W] | [m2K/W] | [W/m?K]
1 zatéiové kamenivo 0,100 - -
7 hydroizolaéni félie 0,002 | 0,160 0,013
3 XPS Isaver 100 0,160 | 0,033 4,848
4 XPS spadoveé kliny 0,100 | 0,039 2,564
modifikovany asfaltovy
SP > pas 0,004 | 0,210 0,019 0,17 0,00 7,787 0,128
6 /B stropni konstrukce | 0,250 | 1,580 0,158
7 | vapenocementovd | o051 0990 | 0,012
omitka
8 | silikdtova vnitini malba| 0,002 | 0,800 0,003
3R= 7,617 Un20= 0,24 | w/mK]
Ue2o® | 0,16 | [W/m’K]
Posouzeni U< Uyzo
2.2.4 Vodorovné neochlazované konstrukce
Strop mezi podlazimi - skladovaci prostor
& » d A R Rgi R R: u
Konstrukce C.v. Material
m] | [W/mK] | [m’K/W] | Im?K/W] | [m*K/W] | Im*K/W] | [W/m?K]
1 keramicka dlazba 0,006 | 1,010 0,006
2 cementovy potér 0,060 | 1,160 0,052
3 hydroizolaéni félie 0,002 | 0,160 0,013
ST1 4 2(PS Styrodur 3000 cs | 0,060 | 0,033 1,818
5 ZB stropni konstrukce | 0,250 | 1,580 0,158 0,17 0,17 2,401 0,416
6 vépenocementovd | 15 | o990 | 0,012
omitka
7 | silikatova vnitini malba| 0,002 | 0,800 0,003
[ 5R=_| 2,061 U= | 075 |[[w/m’K]
Uecao= | 0,50 | [W/m’K]
Posouzeni U < Uy0
Strop mezi podlazimi - hygienické prostory
. B d A R Rq R.i Re u
Konstrukce C.v. Material
(m] | IW/mK] | [m?K/W] | [mK/W] | [m?K/W1 | [m?K/W] | [W/m?K]
1 keramicka dlazba 0,006 | 1,010 0,006
2 cementovy potér 0,060 | 1,160 0,052
3 hydroizolaéni félie 0,002 | 0,160 0,013
4 XPS Styrodur 3000 cs | 0,060 0,033 1,818
STz 5 ZB stropni konstrukce | 0,250 | 1,580 0,158 0,17 0,17 2,401 0,416
g | Vvapenocementova | ..o | G900 | 0012
omitka
7 | silikatova vnitini malba| 0,002 | 0,800 0,003
SR= | 2,061 Unao= | 220 [ [w/m’K]
Urezo= | 1,45 | (w/m?Kk]
Posouzeni U < Uy
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Strop mezi podlaZimi - kancelarské prostory
% » d A R R Rsi R¢ U
Konstrukce Cv. Material 6 - 5 3 3
(m] | [W/mK] | [m“K/W] | Im“K/W] | [m“K/W] | [m“K/W] | [W/m*K]
1 vinylova podlaha 0,002 | 0,160 0,013
2 cementovy potér 0,060 | 1,160 0,052
3 hydroizolacni félie 0,002 | 0,160 0,013
4 XPS Styrodur 3000¢s | 0,060 | 0,033 1,818
ST3 5 ZB stropni konstrukce | 0,250 | 1,580 0,158 0,17 0,17 2,408 0,415
6 uapenoce’mentova 0,012 | 0,990 0,012
omitka
7 silikatova vnitfni malba| 0,002 | 0,800 0,003
SR= | 2,068 Unoo= | 220 [ [w/m’K]
Urec,20= 1,45 [W/mzl(]
Posouzeni U < Uy
2.2.5 Vyplné otvori
OZN. Popis Un o= Urec20= U Posouzeni
DO1 Dvefe vstupni 1,7 1,2 1,2 Vyhovi
D02 Dvefe do skladu 3,5 2,3 1,2 Vyhovi
DO3 Vrata do skladu 3,5 2,3 1,6 Vyhovi
DO4 Unikové dvefe 3,5 2,3 1,2 Vyhovi
DN1 Dvere vnitini - - 1,8 Vyhovi
Okno-izolacni ;
01,02,03 _ 1,5 1,2 0,72 Vyhovi
trojsklo
04 Prosklena sténa - - 1,4 Vyhovi
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3. Vypocet tepelného vykonu

Stanoveni tepelného vykonu se musi provést pro kazdou mistnost zvlast. Vysledky
vypoctl slouzi pro navrh otopnych ploch. Celkovy souhrn jednotlivych tepelnych vykonta
vSech mistnosti predstavuje tepelny vykon instalovaného zdroje tepla nutny pro zajisténi

tepelné pohody vnitiniho prostfedi v zimnim obdobi. [6]
3.1 Vypoctové vztahy
Celkova tepelna ztrata vytapéné mistnosti

Py = Pri + Py, [W]

kde: @;; navrhova tepelna ztrata prostupem [W]

@y ;  navrh tepelnd ztrata vétranim [W]
Navrhova tepelna ztrata prostupem
®r; = (Hrie + Hrue + Hrij + Hrig) - (Bine,i — 6e) W]

kde: Hrpj celkova mérna tepelna ztrata do venkovniho prostiedi [W/K]
Hriye celkova mérnd tepelnd ztrata do nevytapéného prostoru [W/K]
Hrj  celkova mérnd tepelna do prostoru s jinou vnitini teplotou [W/K]
Hrjg celkova mérna tepelna ztrata do zeminy [W/K]
Bint;  vnitini vypoctova teplota mistnosti [°C]

B vypoctova teplota venkovniho prostiedi [°C]

Celkova mérna tepelna ztrata do venkovniho prostiedi
Hrie = ) A~ Uge- e [W/K]

kde: Ay  plocha konstrukce [m?]
Uk  soucinitel prostupu tepla s ohledem na tepelné vazby [W/m?2K]
ex korekéni soucinitel pro klimatické podminky [—]

Celkova mérna tepelna ztrata do nevytapéného prostoru
Hrive = ) At~ Uge by [W/K]
kde: by soucinitel redukce teploty zahrnujici rozdil teplot pfilehlych mistnosti [°C]

Celkova mérna tepelna ztrata do prostoru s jinou vnitini teplotou
Hr;j = ZAR “Uke " fij (W/K]

kde: fj;

) soucinitel redukce teploty [°C]
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Celkova mérna tepelna ztrata do zeminy

HT,ig = fgl 'fgz 'Z(Ak ’ Uequiv,k) Gy [W/K]

kde: fg

for

opravny soucinitel uvazujici vliv roéni zmény venkovni teploty [=1,45]
opravny teplotni soucinitel zahrnujici rozdil mezi ro¢ni venkovni
pramérnou teplotou a vypoctovou venkovni teplotou [—]

Uequivk ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukci v kontaktu se zeminou

Gy opravny soucinitel vlivu spodni vody []
Celkova tepelna ztrata vétranim
Dy = Pingi + Ppi [W]

kde: @;;; tepelnd ztrata infiltraci obvodovym plastém [W]

P tepelnd ztrata nucenym vétranim [W]

pi
Tepelna ztrata infiltraci obvodovym plastém
Ping = 0,34 Vipp; - (t; — to) [W]
kde: V,; mnozstvi vzduchu pfivadéného infiltraci [m3/h]
MnozZstvi vzduchu privadéného infiltraci
Ving = 2-V; *ngo - €; - & [m>/h]
kde: V; objem mistnosti [m3]
ns, hodnota intenzity vymény vzduchu mezi interiérem a exteriérem
pfi rozdilu tlaku 50 Pa
€ stinici sou€initel [—]
& vyskovy korekéni Cinitel [—]

Tepelna ztrata nucenym vétranim
@y =034 Vi (Oine,i — Opi) (W]

kde: V,;  mnozZstvi pfivadéného vzduchu [m?/h]
Oc;  teplota interiéru [°C]

pi  teplota pfivadéného vzduchu [°C]
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3.2 Vypocet tepelného vykonu jednotlivych mistnosti

3.2.1 Prvni nadzemni podlaZzi

Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 1.01 Zadveii

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkovniho prostiedi

Qzn. Popis Ay Uy AU Upe e AU Fe
s1 Obvodova sténa 3,42 0,143 0,02 0,163 1,00 0,56
DO1 Vstupni dvefe 5,56 1,200 0,00 1,200 1,00 6,67
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 7,23
Tepelné ztrity z vytap&ného prostoru z/do méné vytipéného prostoru
Ozn. Popis Ay U, f; AU *
ST3 Strop do m.¢. 2.11 10,42 0,415 -0,19 -0,80
ST3 Strop do m.¢. 2.12 2,10 0,415 -0,19 -0,16
S5 Vnitfni sténa do m.¢. 1.02 6,53 1,208 -0,19 -1,46
DN1 Vnitfni dvefe do m.¢. 1.02 2,02 1,800 -0,19 -0,67
54 Vnitfni nosna sténa do m.¢. 1.16 2,33 0,872 -0,19 -0,38
04 Vnitfni sklenéna sténa do m.¢. 1.16 1,95 1,400 -0,19 -0,51
S5 Vnitfni sténa do m.¢. 1.16 6,87 1,208 -0,19 -1,54
DN1 Vnitfni dvefe do m.&. 1.16 1,82 1,800 -0,19 0,61
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hy ;. -6,12
fia = (Bin,i - 8)) / (Bii - Be) fij20-c=-0,19
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ozn. Popis Ay Ueguivi | A Uequivi|  Faa fe2 Gw fgr*f2 "Gy
P3 Podlaha na zeminé 12,52 0,133 1,67 1,45 0,50 1,00 0,73
Celkovd mérnd tepelna ztrata zeminou Hy ;= 1,21
Celkova mérnad tepelnd ztrata prostupem Hq; I 2,31
Bint,i 8, Bint,i - Be Hr; Navrhovand ztrita prostupem @y; [W]
15 -12 27 2,31 62,44

Tepelna ztrata vétranim - pfi

rozené vétrani

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitini

Hygienické pozadavky

Objem mistnosti ~ V; [m’
’ im’] teplota 6, teplota By, nh? Vi [m7/h]
35,68 -12 15 0,5 17,84
) o N . L Vyikovy korekéni Mnozstvi vzduchu infiltraci
Pocet nechranénych otvor( Ngg Cinitel zaclonéni e o 3
Cinitel € Vi (m7/h)
1 4,5 0,02 1 6,42
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Navrhova tepelna ztrata vétranim @,
Max. z (vmin,i ' Vinf,i} H\r,i 9iﬂt,i = ge 4
w]
17,84 6,07 27 163,78

Celkovy ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost: @, ; = @r; + ®y; + Oy =
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Mistnost 1.02 Chodba

Tepelna ztrata prostupem

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostredi

Qzn. Popis Ay Uy AU Upe ey AU Fe.
s1 Obvodova sténa 3,24 0,143 0,02 0,163 1,00 0,53
02 QOkno-izolaéni trojsko 0,75 0,720 0,00 0,720 1,00 0,54
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy . 1,07
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru z/do méné vytapéného prostoru
Ozn. Popis A U, f; A Uy *
S5 Vnitfni sténa do m.&. 1.01 6,53 1,208 0,16 1,23
DN1 Vnitfni dvefe do m.¢. 1.01 2,02 1,800 0,16 0,57
S5 Vnitini sténa do m.¢. 1.07 4,67 1,208 -0,13 -0,70
DN1 Vnitini dvefe do m.¢. 1.07 1,82 1,800 -0,13 -0,41
S5 Vnitfni sténa do m.¢. 1.09 2,85 1,208 -0,13 -0,43
S5 Vnitini sténa do m.¢. 1.10 10,69 1,208 0,16 2,02
S5 Vnitini sténa do m.¢. 1.15 4,02 1,208 0,16 0,76
DN1 Vnitini dvefe do m.¢. 1.15 1,82 1,800 0,16 0,51
S4 Vnitini nosnd sténa do m.¢. 1.20 1,97 0,872 0,16 0,27
D02 Vnitfni dvefe do m.¢. 1.20 2,02 1,200 0,16 0,38
Celkova mérna tepelnd ztrata pfes nevytdpény prostor Hy . = 3,81
Fia = (Bint,i = B) / (Bt - Be) fip1s.c= 0,16; fjagc=-0,13
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ozn. PODiS Ak Uequiv,k I'L“k“l-Jequiv,k fgl ng Gw fEl*fB2*Gw
P2 Podlaha na zeminé 21,00 0,133 2,79 1,45 0,50 1,00 0,73
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hy ;= 2,02
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; [ 6,91
Bt 0, Bini- B Hr Navrhovana ztrata prostupem @;;[W]
20 -12 32 6,91 221,00

Tepelna ztrata vétranim - nu

cené vétrani

obi i N Teplota pfivadéného | Vypocttova vnitini : Navrhova tepelna ztrita
[ U e vzduchu 8, teplota 8,y Vo Im'/h] pfivodem vzduchu @, [W]
59,85 20 20 150 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
ySkovy i o Ztrata infiltraci
Potet nechranénych otvorl Ny,  |Souéinitel zaclonéni e WSkE’_VY korekeni Vint '
dinitel € (m3/h) @i [W]
1 1 0,02 1 2,39 26,05
Navrhova tepelna ztrita vétranim @y;= @, + O, [W] 26,05
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, ;= @r; + Oy + Ogy = 247,05 W
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Mistnost 1.03 Kancelar

Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostfedi

Ozn. Popis Ay Uy AU Uy, ey AU Fey
51 Obvodova sténa 19,53 0,143 0,02 0,163 1,00 3,18
01 Okno-izolatni trojsko 1,56 0,720 0,00 0,720 1,00 1,13
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostfedi Hy ;. 4,31
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ozn. Popis A Uequiv,k Ak‘Uequiv,k fg:l fgl Gy fgl*fEI‘GW
P2 Podlaha na zeminé 13,20 0,133 1,76 1,45 0,50 1,00 0,73
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hy ;= 1,27
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; 5,58
Binei 0, Bini- 6. Hr; Navrhovana ztrata prostupem @y; [W]
20 -12 32 5,58 178,59
Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani
o bt Vi Vypoétova venkovni | Vypoctova vnitrni Hygienické pozadavky
st S teplota 6, teplota 6, n[h’) Vo [m/h]
37,62 -12 20 1 37,62
5 i ; g g s Vyikovy korekéni | Mnoistvi vzduchu infiltraci
Pocet nechranénych otvorii Nso Cinitel zaclonéni e r s 3
ginitel € Vinr. 1 (m7/h)
1 4,5 0,03 1 10,16
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Navrhova tepelna ztrata vétranim @
Max. z {Vmin,l ' me,i] Hv.i 9mt,i g SE W
(Wi
37,62 12,79 32 409,31
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, ; = O + Oy; + Oy = 587,89 W
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 1.04 Kancelaf

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostredi

Ozn. Popis Ay Uy AU Upe ey AU, Fe,
s1 Obvodova sténa 6,99 0,143 0,02 0,163 1,00 1,14
01 Qkno-izolacni trojsko 1,56 0,720 0,00 0,720 1,00 1,13
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy 2,26
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ozn. POpiS Ak Uequiv,k Ak*Uequi\v’,k fgl fg2 Gw fBl*fBE*Gw
P2 Podlaha na zeminé 13,20 0,133 1,76 1,45 0,50 1,00 0,73
Celkovd mérnd tepelnd ztrata zeminou Hy . = 1,27
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; [ 3,54
B 0, 6, - 6. Hys Navrhovana ztrita prostupem @y ;[W]
20 -12 32 3,54 113,18

Tepelna ztrata vétranim - pFi

rozené vétrani

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitini

Hygienické poZadavky

Objem mistnosti  V,[m’
* Hml teplota 8, teplota 8., n () Vo [0 /0]
37,62 -12 20 1 37,62
. o N . L vyikovy korekéni | Mnoistvi vzduchu infiltraci
Pocet nechranénych otvori Nsg Cinitel zaclonéni e o 3
Cinitel € Vint,i (m™/h)
1 45 0,03 1 10,16
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Navrhova tepelna ztrata vétranim @,;
Max. z (me,i ’ Vinf,i} Hv,i Bw:,i - sc &
[w]
37,62 12,79 32 409,31

Celkovy ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, ; = ®q; + Oy + Dgy =
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Mistnost 1.05 Kancelat

Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostredi

Ozn. Popis Ay Uy AU Upe ey AU Fe
s1 Obvodovd sténa 6,99 0,143 0,02 0,163 1,00 1,14
01 Okno-izolacni trojsko 1,56 0,720 0,00 0,720 1,00 1,13

Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy, 2,26

Tepelné ztraty prostupem do zeminy

Ozn. POpiS Ak Uequlv_k Ak*ueuuw.k fgl ng Gw fgl*fgz*Gw
P2 Podlaha na zeminé 13,20 0,133 1,76 1,45 0,50 1,00 0,73
Celkova mérnd tepelnd ztrata zeminou Hy;, = 1,27
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; 3,54
Bl 0, B - 6, Hy; Navrhovana ztrata prostupem @;; [W]
20 -12 32 3,54 113,18
Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani
VWpoctova venkovni | Vypoétova vnitfni Hygienické poZadavky
Objem mistnosti  V, [m’
) i[m’] teplota 6, teplota B, n[h’) Voini [ /]
37,62 -12 20 1 37,62
. L . - L Vyskovy korekéni Mnoistvi vzduchu infiltraci
Pocet nechranénych otvori Nsg Cinitel zaclonéni e i 3
cinitel £ Vinr i (m”/h)
1 45 0,03 1 10,16
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ;
Max. z {Vmin,\ ' Vinf,i} H\r.i Biﬂt,i X Be L
(w]
37,62 12,79 32 409,31
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y ; = @ + Oy + Qpy = 522,48 W
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 1.06 Kuchyrika

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostredi

Ozn. Popis Ay Uy AU Upe ey AU Fe
51 Obvodova sténa 4,14 0,143 0,02 0,163 1,00 0,67
01 Qkno-izolacni trojsko 1,56 0,720 0,00 0,720 1,00 1,13
Celkové mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy . 1,80
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru z/do méné vytapéného prostoru
Ozn. Popis A, U, fi AU " Fy
S5 Vnitinf sténa do m.&. 1.08; 1.09 12,32 1,208 -0,13 -1,86
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hpj,. = -1,86
fio = (Binti = 8) / (B, - Be) fij24.c=-0,13
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ozn. Popis A, Uequivk | Ak*Uequivk fo1 foz Gy fe1*f2*Gy,
P2 Podlaha na zeminé 8,30 0,133 1,17 1,45 0,50 1,00 0,73
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou H; ;= 0,85
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; [ 0,79
Bt 8. Bine,i - Be Hr; Navrhovand ztrata prostupem @y; [W]
20 -12 32 0,79 25,20
Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani
Vypoctova venkovni | Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
Objem mistnosti  V, m’ -
i [m] teplota 6, teplota Bi; n[h™) Viin, [M°/h]
25,08 -12 20 1,5 37,62
< Vyskovy korekéni Mnoistvi vzduchu infiltraci
Pocet nechranénych otvori Nsg Cinitel zaclonéni e i 3
Einitel £ Vi, i (m*/h)
1 4,5 0,03 1 6,77
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Navrhova tepelna ztrata vétranim @,;
Max. z (Vmin,i . Vinf,i} H\r‘i Bi!1t,i = Be =
(w]
37,62 12,79 32 409,31

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y ; = @r; + Oy; + Dpy =
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 1.07 Satna

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru piimo do venkovniho prostredi

Ozn. POpiS Ak Uk AU Ukc ey Ak"‘Ukc'ek
s1 Obvodova sténa 5,73 0,143 0,02 0,163 1,00 0,93
02 Okno-izolaéni trojsko 0,75 0,720 0,00 0,720 1,00 0,54
Celkova mérnd tepelna ztrdta pfimo do venkovniho prostiedi Hy;, 1,47
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru z/do méné vytipéného prostoru
Ozn. Popis Ay U, fi A¥ U *
ST1 Strop do m.¢. 2.12 10,01 0,416 0,11 0,46
S5 Vnitini sténa do m.¢. 1.02 4,67 1,208 0,11 0,63
DN1 Vnitini dvefe do m.& 1.02 1,82 1,300 0,11 0,36
S4 Vnitini nosna sténa do m.¢. 1.20 12,54 0,872 0,25 2,73
Celkova mérna tepelna ztrita pies nevytapény prostor Hy;,. = 4,19
fia = (Ot - ej” (6int,i - Be) fij‘15=C =0,25; fij,20=c =0,11
Tepelné ztrity prostupem do zeminy
Ozn. PODiS Ak Uequiv,k Ak*Uequiv.k fgl ng Gw fl’,l*fEE*Gw
P3 Podlaha na zeminé 10,01 0,133 1,33 1,45 0,50 1,00 0,73
Celkovd mérnd tepelnd ztrata zeminou H; , = 0,97
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; [ 6,63
Bini 8. Binyi - B Hr; Navrhovana ztrata prostupem @;; [W]
24 -12 36 6,63 238,54

Tepelna ztrata vétranim - nu

cené vétrani (pfivod)

. i . 4 Teplota pfivadéneho | Vypoctova vnitini : Navrhova tepelna ztrata
Glajeor s fuosiy [l vzduchu 8, teplota B, Ve [m'/h] pfivodem vzduchu @, [W]
28,53 20 24 260 353,60
Tepelna ztrata infiltraci

. U - - . Vyskovy korekéni Vit Ztrata infiltraci

Poéet nechranénych otvori nsg  [Soucinitel zaclonéni e g !
ginitel € {m3/h) D [W]
1 1 0,03 1 1,71 20,95
Navrhova tepelna ztrita vétranim @, ;= @, ; + ®;, [W] 374,55

Celkovy névrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, ; = @r; + Oy; + Dy = 613,09 W
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 1.08 Sprcha

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkovniho prostredi

Ozn. Popis Ay Uy AU Uye ey AU e,
s1 Obvodova sténa 2,85 0,143 0,02 0,163 1,00 0,46
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy, 0,46
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru z/do méné vytapéného prostoru
Ozn. Popis Ay U, fi At U *
ST3 Strop do m.¢. 2.04 2,10 0,415 0,11 0,10
S5 Vnitini sténa do m.¢. 1.06 5,99 1,208 0,11 0,80
Celkova mérna tepelna ztrdta pfes nevytapény prostor Hy;,. = 0,90
fia = ':eint,i = ej) / (eim,. - 6,) fij,m-{ =0,11
Tepelné ztrity prostupem do zeminy
Ozn. Popis Ay Uenuiv,k Ak*Uequiv,k f51 f53 Gy fEl*fE?’G"‘"
P3 Podlaha na zeming 2,10 0,133 0,28 1,45 0,50 1,00 0,73
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hy . = 0,20
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy [ 1,57
Bl 8, Binei - Be Hr Navrhovana ztrata prostupem @;;[W]
24 -12 36 1,57 56,42

Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani (odvod)

ok etV Teplota pfivadéného | Vypoctova vnitini 3 Ndvrhova tepelna ztrita
(R atest ] vzduchu 8, teplota By, Vs [m/n] piivodem vzduchu @, [W]
5,99 24 24 130 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
Vyskovy korekéni My Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvord ne  |Soucinitel zaclonéni e| 4 ?W e intl
ginitel € (m3/h) @i [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Névrhova tepelna ztrata vétranim @,;= @, + O, [W] 0,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y ; = O, + Oy + Opy = 56,42 W
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 1.09 Sprcha

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru z/do méné vytapéného prostoru

Ozn. Popis Ay U, fi A * U *
ST3 Strop do m.£. 2.04 2,15 0,415 0,11 0,10
S5 Vnitfni sténa do m.&. 1.02 2,85 1,208 0,11 0,38
S5 Vnitini sténa do m.¢. 1.06 6,13 1,208 0,11 0,82
Celkovd mérna tepelna ztrita pfes nevytdpény prostor Hy;,. = 1,30
fa= {einl,i = ej) / (eim,i - 0,) fu,mc =011
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ozn. Popis Ay Uguivk | Ac*Uequivk fo1 fo G, fa1*f*Gy
P3 Podlaha na zeming 2,15 0,133 0,29 1,45 0,50 1,00 0,73
Celkovd mérna tepelna ztrata zeminou Hy = 0,21
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; I 1,51
By 0, By - e Hy; Navrhovana ztrdta prostupem @y ; [W]
24 -12 36 1,51 54,41

Tepelna ztrata vétranim - nu

cené vétrani (odvod)

Teplota pfivadéného

Vypoctova vnitini

Navrhova tepelna ztrata

- 3 : 3 3
Qaler mishoati v br] vzduchu 6 teplota By Ve m'/h] piivodem vzduchu @, [W]
6,13 24 24 130 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
V5 y éni et Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvort Ny Soutinitel zaclonéni e VySk?_“,’ KoreRe s Vi,
&initel € (m3/h) Oy [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Névrhova tepelna ztrata vétranim @y;= @, ; + ©;, [W] 0,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y ; = @ + Oy + Qg = 5441 W
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 1.10 Technicka mistnost

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru z/do méné vytapéného prostoru

Ozn. Popis A, U, fi A * U * Fy
ST1 Strop do m.¢. 2.12 11,77 0,416 -0,19 -0,91
S5 Vnitini sténa do m.¢. 1.02 10,69 1,208 -0,19 -2,39
55 Vnitfni sténa do m.¢. 1.11 3,21 1,208 -0,19 -0,72
S5 Vnitini sténa do m.¢. 1.12 542 1,208 -0,19 -1,21
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hy;,. = -5,23
fia = (B, - 6)) / (B - Be) fi20.c=- 0,19
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ozn. Popis Ak Uequiv,k Ak*Uequiv,k fg‘l fg2 Gw fgleﬂ‘Gw
P1 Podlaha na zeminé 11,77 0,151 1,78 1,45 0,50 1,00 0,73
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hy ;= 1,29
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; [ -3,94
Binei 0, By - 6, Hr; Navrhovand ztrata prostupem @+, [W]
15 -12 27 -3,94 -106,32

Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani

obi , o Teplota pfivddéného | Vypoctova vnitini 3 Navrhova tepelna ztrita
JEm asthastiy b vzduchu 6, teplota 8;,,; Vp [m/h] pfivodem vzduchu @, [W]
33,54 4] 15 1] 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
Vyskovy korekéni Mo Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvort Nsg Soucinitel zaclonéni e ¥ ?W orexent It
ginitel € (m3/h) Qs [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Navrhova tepelna ztrita vétranim ®©, ;= ®,;+ O [W] 0,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y ;= @r; + Oy + Qg = -106,32 W
Mistnost 1.11 Predsin
Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru z/do méné vytipéného prostoru
Ozn. F'Opis Ay U, f,' Ay * Uy ¥ fij
S5 Vnitini sténa do m.¢€. 1.10 3,21 1,208 0,16 0,61
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hy ;.. = 0,61
fia = (Ot - ;) / (B - B} fi15.c= 0,16
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
OZI"E. POPiS Ak Uequlv,k Aktuequ\v,k fgl fgl Gw fgl*fEZ‘Gw
P3 Podlaha na zeminé 2,92 0,133 0,39 1,45 0,50 1,00 0,73
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hy ;= 0,28
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; 0,89
Bt 8. B - B: Hr; Navrhovana ztrata prostupem @y ; [W]
20 -12 32 0,89 28,38

Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani (pfivod)

ohl inastivim® Teplota pfivdadéného | Vypoctova vnitini 3 Ndvrhova tepelna ztrata
il i) vzduchu 8, teplota B Vi [m*/h] pfivodem vzduchu @, [W]
8,32 20 20 30 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
: Vyskovy korekéni Viceq Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvort Ngy Soucinitel zaclonéni e ¥ O_V‘{ i it
ginitel € (m3/h) Dy [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ;= @, + O;,; [W] 0,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y ; = @; + Oy, + gy = 28,38 W
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Mistnost 1.12 WC Mu#i

Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztraty z vytdpéného prostoru z/do méné vytipéného prostoru

Ozn. Popis A, Uy f At U ™y
S5 Vnitini sténa do m.¢. 1.10 5,42 1,208 0,16 1,02
S4 Vnitfni nosnd sténa do m.¢. 1.19 1,00 0,872 0,16 0,14
Celkova mérnd tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hy;,, = 1,16
fia = l:sint,\ gz e]) !I (eint,i & e\:} fij 15:C = 0,15
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ozn. Popis A, Uequivik | Ac*Uequivk fa fo2 G,, fo ¥ 12 "Gy,
P3 Podlaha na zeminé 6,06 0,133 0,81 1,45 0,50 1,00 0,73
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hy ;= 0,58
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; [ 1,74
Bini 0. B - B Hr; Navrhovana ztrata prostupem ®@;;[W]
20 -12 32 1,74 55,75

Tepelna ztrita vétranim - nucené vétrani

i T Teplota pfivdidéného | Vypoctova vnitini sy Névrhovd tepelna ztrdta
Jem misinosd Y Il vzduchu 8, teplota B, Ve [/l pfivodem vzduchu @, [W]
17,27 20 20 155 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
. Y g - o ; Vyskovy korekéni Vi Ztrata infiltraci
Poget nechranénych otvord ne  |Soutinitel zaclongnie| Vo ovY o
ginitel € (m3/h) D¢ [W]
0 1: 0 1 0,00 0,00
Navrhova tepelna ztrita vétranim @, ;= @, + @, [W] 0,00
Celkovy ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y ; = @y + Oy; + Dy, = 55,75 W
Mistnost 1.13 Predsin
Tepelna ztrata prostupem (pfivod)
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ozn. Popis Ak Ueqmv,k Ak* Uequiv,k fg:l fg2 Gw fgl*fEQ‘Gw
P3 Podlaha na zeminé 2,03 0,133 0,27 1,45 0,50 1,00 0,73
Celkovd mérna tepelnd ztrdta zeminou Hy , = 0,20
Celkové mérna tepelna ztrata prostupem Hy; [ 0,20
B 8, Binei - Be Hr; Navrhovana ztrata prostupem @, ; [W]
20 -12 32 0,20 6,26
Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani (pfivod)
Teplota pfividéného | Vypoctova vnitini Navrhova tepelna ztrata
. . : 3 3
Objeem smistnast Y mi] vzduchu Bp teplota 8, Vo Im*/h] pfivodem vzduchu @, [W]
579 20 20 30 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
Vyskovy korekéni Wi Ztrata infiltraci
Potet nechranénych otvorad Nsg Soutinitel zaclonéni e Y ?W et i)
tinitel € (m3/h) Dy [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ;= @, ; + ®; [W] | 0,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y ; = @y ; + Oy + Py, = 6,26 W
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 1.14 WC Zeny

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru z/do méné vytipéného prostoru

Ozn. PDpiS Ay Uy f'l Ay i Uye ¥ fl]
S5 Vnitfni sténa do m.¢. 1.15 8,98 1,208 0,16 1,69
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hy;,. = 1,69
fia = taint,i = ej) / {emu - 8,) fij,lS-‘-C =0,16
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ozn. pOpiS Ak Ueuuiv.k Ak*Ueuuiv,k fgl ng Gw le*fzz*GW
P3 Podlaha na zeminé 5,98 0,133 0,80 1,45 0,50 1,00 0,73
Celkovd mérna tepelna ztrata zeminou H, ;= 0,58
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; 2,27
Binti 8. 6, - 6. Hy; Navrhovana ztrata prostupem @y ; [W]
20 -12 32 2,27 72,68

Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani

Teplota pfivadéného

\lypoctova vnitini

Navrhova tepelna ztrata

. . 3 3
Objem mistnosti V [m’] VeAlchu Bp teplota 8,,,; Ve [m/hT | privodem vzduchu ®, [W]
17,04 20 20 130 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
Vyskovy karekeni Vint i Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvor( Ny Soucinitel zaclonéni e ¥ VW i I i3]
ginitel € {m3/h) @;s [W]
0 1 0 0,00 0,00
Névrhova tepelnd ztrata vétranim @, ;= @+ @, [W] 0,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y ; = @y; + Oy; + Oy = 72,68 W
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 1.15 Sklad

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru z/do méné vytipéného prostoru

Ozn. Pﬂpis Ay U, f,' Ay o Upe ¥ fij
S5 Vnitfni sténa do m.¢. 1.02 4,02 1,208 -0,19 -0,90
DN1 Vnitrni dvefe do m.¢. 1.02 1,82 1,800 -0,19 -0,61
S5 Vnitfni sténa dom.¢. 1.14 8,98 1,208 -0,19 -2,01
sS4 Vnitini nosna sténa do m.¢. 1.17 5,84 0,872 -0,19 -0,94
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hy ;.. = -4,46
fia = (81 - €)) / (B - B) fij20.c=-0,19
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ozn. Popis A Uequivk | A Uequivk fa1 fa Gy fer*fea "Gy
P3 Padlaha na zeminé 6,77 0,133 0,90 1,45 0,50 1,00 0,73
Celkova mérna tepelna ztrita zeminou Hy . = 0,65
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy; [ -3,81
B 0, Binei - Be Hr; Navrhovana ztrata prostupem @, [W]
15 -12 27 -3,81 -102,74

Tepelna ztrata vétranim - nu

cené vétrani (pfivod)

Obi 3 iV Im? Teplota privddéného | Vypoctova vnitini 3 Navrhova tepelna ztrata
ettt ] vzduchu 8p teplota By, Vp Im /hl pfivodem vzduchu @, [w]
19,29 20 15 20 -34,00
Tepelna ztrata infiltraci
Vy&kovy korekéni Vi Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvort Neg Soucinitel zaclonéni e s (,}W orexent L
ginitel € (m3/h) @ [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Navrhova tepelna ztrita vétranim @, ;= @+ @, [W] -34,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, ;= @y ; + Oy, + Dy = -136,74 W
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 1.16 Vratnice

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkovniho prostiedi

Ozn. Popis Ay Uy AU Upe ey AU Fe,
51 Obvodova sténa 11,29 0,143 0,02 0,163 1,00 1,84
03 Okno-izolacni trojsko 2,25 0,720 0,00 0,720 1,00 1,62
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy . 3,46
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru z/do méné vytipéného prostoru
Ozn. Popis A, Uy f; AU * Fy
04 Vnitini sklenéna sténa do m.¢. 1.01 1,95 1,400 0,16 0,43
S4 Vnitfni nosna sténa do m.¢. 1.01 2,33 0,872 0,16 0,32
S5 Vnitfni sténa do m.¢. 1.01 6,87 1,208 0,16 1,30
DN1 Vnitini dvefe do m.¢. 1.01 1,82 1,800 0,16 0,51
S4 Vnitini nosna sténa do m.¢. 1.20 6,53 0,872 0,16 0,89
DO2 Vnitini dvefe do m.¢. 1.20 2,02 1,800 0,16 0,57
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hy . = 4,01
fia = ':Bmt,u = 9,} / (elm,i - 8,) fuusf =0,16
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ozn. POD‘IS Ak chuiv,k Aktucquiv,k fgl fg?_ Gw fglkng*Gw
P3 Podlaha na zeminé 11,69 0,133 1,55 1,45 0,50 1,00 0,73
Celkovd mérnd tepelna ztrdta zeminou Hy ;= 1,13
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hy; 8,60

6

int,i

)

e

6 6

inti ~

e

Hr,

Navrhovana ztrata prostupem @ ; [W]

20

-12

32

8,60

275,11

Tepelna ztrata vétranim - pfi

rozené vétrani

v, [m’]

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitini

Hygienické poZadavky

Objem mistnosti
AEHiIERSS teplota 6, teplota B, n[h7) Vipini [m°/h]
33 32 -12 20 1 33,32
i g . - - Vyikovy korekéni | Mnoistvi vzduchu infiltraci
Pocet nechranénych otvori Nsg Cinitel zaclonéni e . 3
Cinitel € Vinr i {m™/h)
2 4,5 0,02 1 6,00
Vypoéet tepelné ztraty vétranim
Max. 2 (Vo Vi) H, 8y, - 6, Navrhova tepelnad ztrata vétranim @
[(w]
33,32 11,33 32 362,48

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y ;= @5 ; + @y + Qg =
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 1.18 Dilna

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru z/do méné vytapéného prostoru

Ozn. Popis Ay Uy £ A Ut 1
54 Vnitini nosna sténa do m.¢. 1.19 9,12 0,872 0,16 1,24
54 Vnitfni nosna sténa do m.¢. 1.20 17,41 0,872 0,16 2,37
D02 Vnitfni dvefe do m.¢. 1.20 3,54 1,800 0,16 0,99
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hyj,. = 4,61
fia = (Bing,i - 6)) / (B, - B,) fip15.c= 0,16
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ozn. Popis Ay Uequw,k Ak*quuiv,l fg‘l fgl G, fgleEE‘GW
P3 Podlaha na zeminé 23,52 0,133 3,13 1,45 0,50 1,00 0,73
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hq ;= 2,27
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; [ 6,88
B 0, Bine,i - Be Hr; Navrhovand ztrata prostupem @, [W]
20 -12 32 6,88 220,07

Tepelna ztrata vétranim - nu

cené vétrani

Obi istnosti V [m? Teplota pfivadéného | Vypoctova vnitini 3 Ndvrhova tepelna ztrata
Iemmismast Wil vzduchu 8p teplota B,; VpImijhi pfivodem vzduchu @, [W]
67,03 15 20 70 119,00
Tepelna ztrata infiltraci
yskovy éni i Ztrata infiltraci
Potet nechranénych otvort N5 Soucinitel zaclonéni e WSk?_V‘{ R Vi,
cinitel € (m3/h) Dy [W]
2 1 0 1 0,00 0,00
Navrhova tepelnd ztrata vétranim @, = @, ; + Oy, [W] 119,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, ; = Or; + Oy + Dy = 339,07 W

-67 -




Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 1.19 Strojovna

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru z/do méné vytapéného prostoru

Ozn. Popis Ay U fij At U * Fy
ST1 Strop do m.¢. 2.12 20,19 0,416 -0,19 -1,56
S4 Vnitfni nosnd sténa do m.¢. 1.12 1,00 0,872 -0,19 -0,16
54 Vnitfni nosnd sténa do m.¢. 1.17 3,99 0,872 -0,19 -0,64
sS4 Vnitini nosna sténa do m.¢. 1.18 9,12 0,872 -0,19 -1,47
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hyj,. = -3,83
fia= (emt,l & e]} /. (elnt,\ -8,) futzovc= -0,19
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ozn. PDD]S Ak Uequw,k Ak*quuiv,l fg‘l fgl Gw fEJ*fEZ‘Gw
P1 Podlaha na zeminé 20,19 0,151 3,05 1,45 0,50 1,00 0,73
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hy . = 2,21
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hy; [ -1,62
8 0, Bine,i - Be Hr; Navrhovand ztrata prostupem @, [W]
15 -12 27 -1,62 -43,83

Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani

Obi istnosti Vm? Teplota privddéného | Vypocttova vnitini 3 Ndvrhova tepelna ztrata
it iastd b vzduchu 8p teplota B Ve [m'/h] pfivodem vzduchu @, [W]
57,54 0 15 0 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
yskovy céni i Ztrata infiltraci
Potet nechranénych otvort Nsg Soucinitel zaclonéni e WSk?_V\{ R Vi,
ginitel € (m3/h) Dy [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Névrhova tepelna ztrita vétranim @, ;= @+ O, [W] 0,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, ;= O + Oy ; + Dgy = -43,83 W
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 1.20 Sklad

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostfedi

Ozn. Popis A U, AU Uye ey AU, *e
S1 Obvodova sténa 141,91 0,143 0,02 0,163 1,00 23,13
DO3 Vrata do skladu 11,00 1,600 0,00 1,600 1,00 17,60
D04 Unikové dvefe 2,42 1,200 0,00 1,200 1,00 2,90
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi H;, 43,63
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru z/do méné vytapéného prostoru
Ozn. Popis Ay U, fi AU * Fy
ST1 Strop do m.¢. 2.12 651,80 0,416 -0,19 -50,21
S4 Vnitfni nosna sténa do m.¢. 1.02 1,97 0,872 -0,19 -0,32
D02 Vnitfni dvefe do m.¢. 1.02 2,02 1,200 -0,19 -0,45
sS4 Vnitini nosna sténa do m.£. 1.07 12,54 0,872 -0,33 -3,64
S4 Vnitfni nosna sténa do m.¢. 1.16 6,53 0,872 -0,19 -1,05
D02 Vnitini dvefe do m.¢. 1.16 2,02 1,200 -0,19 -0,45
S4 Vnitini nosna sténa do m.¢. 1.18 17,41 0,872 -0,19 -2,81
DO2 Vnitfni dvefe do m.¢. 1.18 3,54 1,200 -0,19 -0,79
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytdpény prostor Hy .. -59,73
fia = (Bint,i - 6) / (Bint,i - 6e) fioc=-0,19;  fj30.c=-0,33
Tepelné ztraty prostupem do zeminy
Ozn. Popis Ay Uequivk | Ak*Uequivk fa fo2 Gy for*fa" Gu
P1 Podlaha na zeminé 651,80 0,151 98,42 1,45 0,50 1,00 0,73
$2 28 sténa philehld k 104,74 | 0,163 17,07 1,45 0,50 1,00 0,73
zeminé
Celkovd mérna tepelna ztrata zeminou Hyj, = 83,73
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hy; 67,64
B 8. B, - Be Hr; Navrhovana ztrata prostupem @;; [W]
15 -12 27 67,64 1826,34

Tepelna ztrata vétranim - nu

cené vétrani

Obi istnosti V [m? Teplota pfivadéného [ VypoCtova vnitfni 3 Ndvrhova tepelna ztrata
URONHstnORsY LTy vzduchu 8p teplota B;; Vpm/h] pfivodem vzduchu @, [W]
1857,63 15 15 950 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
. Vyskovy korekéni Vit i Ztrata infiltraci
Potet nechranénych otvort Ny,  |Souéinitel zaclonéni e ¥ ?W 1 nF1
ginitel € (m3/h) O [W]
2 1 0,02 1 74,31 682,12
Néavrhova tepelnd ztrata vétranim @, ;= ©,;+ O, [W] 682,12
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y ;= ®@p; + @y + Qg = 2508,46 W
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3.2.2 Druhé nadzemni podlazi

Mistnost 2.01 Kanceldf
Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. Popis Ay Uy AU Upe ey AU e
s1 Obvodova sténa 21,75 0,143 0,02 0,163 1,00 3,54
01 Qkno-izolacni trojsko 1,56 0,720 0,00 0,720 1,00 1,13
SP Strecha 13,20 0,128 0,02 0,148 1,00 1,95
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi H; ;. 6,62
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem H; 6,62
B 8, B - 0, Hy; Navrhovana ztrata prostupem @; [W]
20 -12 32 6,62 211,95

Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani

Vypoctova venkovni |  Vypoctova vnitini Hygienické poZadavky
Objem mistnosti v, [m’
! (] teplota 6, teplota 8, n[h?) Vi [m/h]
37,62 -12 20 1 37,62
g s ) Soutinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni | Mnozstvi vzduchu infiltraci
Potet nechranénych otvord Nsg - 3
e Cinitel € Viet i (m™/h)
1 4,5 0,03 1 10,16

Vypoctet tepelné ztraty vétranim

Navrhova tepelna ztrata vétranim @,
Max. z (me,i ' Vinf,i} Hv,\ 8int,i Z Be ek
[w]
37,62 12,79 32 409,31
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y ; = Or; + Oy ; + Dpy = 621,26 W
Mistnost 2.02 Kancelaf
Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi
Ozn. Popis Ay Uy AU Uye ey AU fe,
51 Obvodova sténa 7,89 0,143 0,02 0,163 1,00 1,29
01 Okno-izolaéni trojsko 1,56 0,720 0,00 0,720 1,00 1,13
SP Stfecha 13,20 0,128 0,02 0,148 1,00 1,95
Celkovad mérna tepelna ztrita pfimo do venkovniho prostiedi H; 4,36
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; I 4,36
Binei 8, Binei - Be Hr; Navrhovana ztrata prostupem @, [W]
20 -12 32 4,36 139,66
Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani
Vypoctovd venkovni | Vypoctova vnitfni Hygienické poiadavik
Objem mistnosti V| {ms] i 4 Y.g; < . T
teplota 6, teplota B, nlh’) Voini [M7/h]
37,62 -12 20 1 37,62
5 i e 3 Souginitel zaclongni | Vyikovy korekéni | Mnoistvi vzduchu infiltraci
Potet nechranénych otvor( Nggy . 3
e Cinitel £ Vinei (m7/h)
1 4.5 0,03 1 10,16
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ;
Max. z {len,li Vinf,l} H\r,l 9'|nt,| = ae i
W]
37,62 12,79 32 409,31
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y ;= @+ Oy + Dy = 548,96 W
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 2.03 Kancelaf

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostredi

Ozn. Popis Ay Uy, AU Uy e, AU e,
S1 Obvodova sténa 7,89 0,143 0,02 0,163 1,00 1,29
01 QOkno-izolacni trojsko 1,56 0,720 0,00 0,720 1,00 1,13
SP Strecha 13,20 0,128 0,02 0,148 1,00 1,95
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;. 4,36
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; I 4,36
B 0. Binei - O Hq; Navrhovana ztrata prostupem @;; [W]
20 -12 32 4,36 139,66

Tepelna ztrata vétranim - pfi

rozené vétrani

Vypoctova venkovni

Vypoétova vnitini

Hygienické pozadavky

5 g = 3
Objem mistnosti ~ V,[m’] teplota, teplota 8., n i) Voo [2/R]
37,62 -12 20 1 37,62
" P . Soutinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni | MnoZstvi vzduchu infiltraci
Potet nechranénych otvord Nsg . 3
e Cinitel € Vit 1 (m°/h)
1 45 0,03 1 10,16
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Max. 2 (Vo Vi) H, By - 6, Néavrhova tepelnd ztrata vétranim @,
[w]
37,62 12,79 32 409,31
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y ;= O + Oy ; + Opy = 548,96 W
Mistnost 2.04 Zasedaci mistnost
Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi
Ozn. Popis Ay Uy AU Upe ey AU e
51 Obvodova sténa 8,36 0,143 0,02 0,163 1,00 1,36
01 Okno-izolaéni trojsko 1,56 0,720 0,00 0,720 1,00 1,13
Sp Strecha 13,86 0,128 0,02 0,148 1,00 2,05
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;. 4,54
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru z/do méné vytapéného prostoru
Ozn. Popis Ay U, fi A * U * fy
ST3 Podlaha do m.&. 1.08; 1.09 4,25 0,415 -0,13 -0,22
fia = (Binei - 6)) / (B, - Be) paae=-0,13
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; [ 4,32
Bt 0, Binei - Be Hy; Navrhovana ztrdta prostupem @;; [W]
20 -12 32 4,32 138,19

Tepelna ztrata vétranim - pfi

rozené vétrani

Objem mistnosti  V, [m’]

Viypoctova venkovni

Vypoctova vnitini

Hygienické poZadavky

teplota 8, teplota 8, nih?) Vi [m*/h]
39,50 -12 20 5 197,51
. s g E _ 5 5 Vyskovy korekéni | Mnoistvi vzduchu infiltraci
Potet nechranénych otvori Nso Cinitel zaclonéni e o 3
Cinitel € Vi i (m™/h)
1 45 0,03 1 10,67
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ;
Max. z (Vmin,i ’ Vinf,i) Hin aiﬂt,\ 3 Se &
[w]
197,51 67,15 32 2148,85

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y ; = ®r; + Oy + Oy =
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 2.05 Chodba

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostredi
Ozn. Popis Ay Uy, AU Uy ey AU e,
51 Obvodova sténa 4,41 0,143 0,02 0,163 1,00 0,72
5P Stfecha 16,63 0,128 0,02 0,148 1,00 2,46
Celkova mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy, 3,18
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru z/do méné vytapéného prostoru
Ozn. Popis A, U, fi At U *
S5 Vnitfni sténa do m.¢. 2.10 4,64 1,208 0,16 0,88
DN1 Vnitfni dvefe do m.¢. 2.10 1,82 1,800 0,16 0,51
Celkova mérna tepelnd ztrata pfes nevytapény prostor Hy ;. = 1,39
fia = (Binei - 6)) / (B - B) fij1s.c= 0,16
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hy; [ 4,57
Bt 0, B, - B, Hr; Navrhovand ztrata prostupem ®y; [W]
20 -12 32 4,57 146,15
Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani
o e n T Teplota pfivadéného | Vypoctova vnitini 1 Navrhova tepelna ztrata
e misthast M ] vzduchu 8, teplota By, Ve [m/h] pfivodem vzduchu @, [W]
47,40 20 20 150 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
: S - 5 > Vyskovy korekéni Vi Ztrata infiltraci
Poéet nechranénych otvoril nsg  |Soucinitel zaclonéni e L :
tinitel € (m3/h) D [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Névrhova tepelnd ztrita vétranim @, ;= @+ ©,; [W] 0,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @, ; = ©; + Oy; + Oy = 146,15 w
Mistnost 2.06 Predsin
Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi
Ozn. priS Ak Uk AU Uk( e, Ak* Ukc‘ek
SP Stiecha 2,93 0,128 0,02 0,148 1,00 0,43
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy, 0,43
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; [ 0,43
Binei 0. B~ B, Hr; Navrhovana ztrata prostupem @;; [W]
20 -12 32 0,43 13,88
Tepelnd ztrata vétranim - nucené vétrani
Obi RN Teplota pfivadéného | Vypoctova vnitini I Navrhova tepelna ztrata
[prasthaat V] vzduchu 8, teplota B, Ve (m/h] piivodem vzduchu @, [W]
8,35 20 20 30 0,00
Tepelnd ztrata infiltraci
Vyskovy korekéni Vini.i Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvort Nsg Soucinitel zaclonéni e & o.v\..r sl i)
Einitel £ (m3/h) @i [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Névrhova tepelnd ztrata vétranim @,;= @, ;+ ®;,; [W] 0,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y ; = Oy + Oy + Dpy = 13,88 W
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Mistnost 2.07 Predsin
Tepelna ztrata prostupem

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. Popis Ay Uy AU Uy e, AU e,
SP Stfecha 2,03 0,128 0,02 0,148 1,00 0,30
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy 0,30
Celkovd mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; [ 0,30
By 0, 8- B, Hr; Navrhovana ztrata prostupem @r; [W]
20 -12 32 0,30 9,61

Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani

obi T Teplota privadéného | Vypoctova vnitini 3 Navrhova tepelna ztrata
st acstiy imil vzduchu 8, teplota By, Vp (m*/h] pfivodem vzduchu @, [W]
579 20 20 30 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
Vyskowy korekéni Vi i Ztrata infiltraci
Poéet nechranénych otvori nsg  |Soucinitel zaclonéni e ¥ o V Al
Einitel € (m3/h) Djr [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ;= @, + O [W] 0,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y ;= @, + Oy ; + gy = 9,61 w

Mistnost 2.08 WC Muzi
Tepelna ztrata prostupem

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. Popis Ay Uy AU Upe e AU e
SP Stiecha 6,07 0,128 0,02 0,148 1,00 0,90
Celkova mérnd tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy 0,90
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hy; [ 0,90
Bt 0, Binei - Be Hr; Navrhovana ztrata prostupem @;; [W]
20 -12 32 0,90 28,75

Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani

ki T Teplota pfivadéného | Vypoctova vnitini 3 Navrhova tepelna ztrata
ik vzduchu 8, teplota By, Vy [m/h] piivodem vzduchu @, [W]
17,30 20 20 155 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
Vyskovy korekéni Mt Ztrata infiltraci
Potet nechranénych otvoril nsg  [Soucinitel zaclonéni e L2 ?W St o
ginitel £ (m3/h) Dy [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Névrhova tepelna ztrata vétranim @y ;= @, + Oy, [W] 0,00
Celkovy ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y ; = ®p; + Oy + Ogy = 28,75 w
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 2.09 WC Zeny

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi
Ozn. Popis Ay Uy AU Upe e AU Fe
SP Stfecha 5,98 0,128 0,02 0,148 1,00 0,89
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy . 0,89
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru z/do méné vytapéného prostoru
Ozn. Popis Ay iy £ By * U™ f
S5 Vnitfni sténa do m.¢. 2.10 9,92 1,208 0,16 1,87
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hy;,, = 1,87
fa = (eint,\ 3 ej) / (eim,\ g Be) fij,leC =0,16
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; | 2,76
Bine 0, Bin;i - Be Hr; Navrhovana ztrata prostupem @y ; [W]
20 -12 32 2,76 88,25
Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani
SEi inaeti T Teplota pfivddéného | Vypoctova vnitini 3 Navrhova tepelna ztrita
J=iiat sl vzduchu 6, teplota By Ve m™/h] pfivodem vzduchu @, [W]
17,04 20 20 130 0,00
Tepelna ztrata infiltraci
s Y éni e Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvart Nsg Soucinitel zaclonéni e Vysk?.\.'\,f i Vinri
ginitel € (m3/h) Dy [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y ;= @, + @;, [W] 0,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y ;= O; + @y + Qgy = 88,25 w
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 2.10 Sklad

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru prfimo do venkovniho prostredi

Ozn. Popis Ay Uy AU Upe e AU e,
SP Stfecha 6,46 0,128 0,02 0,148 1,00 0,96
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy, 0,96
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru z/do méné vytapéného prostoru
Ozn. Popis Ay U, fi AT U ™ f
S5 Vnitini sténa do m.¢. 2.05 4,64 1,208 -0,19 -1,04
DN1 Vnitfni dvefe do m.¢. 2.05 1,82 1,800 -0,19 -0,61
S5 Vnitfni sténa do m.¢. 2.09 9,92 1,208 -0,19 -2,22
S5 Vnitfni sténa do m.¢. 2.11 9,92 1,208 -0,19 -2,22
S4 Vnitfnl nosna sténa do m.¢. 2.12 6,46 0,872 -0,19 -1,04
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hy ;. = -7,13
fia = (Bt - 6)) / (Bt - Be) fij20.c = -0,19
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; [ -6,17
Bint, 0. Bt~ Be Hr; Navrhovana ztrata prostupem @;; [W]
15 -12 27 -6,17 -166,59

Tepelna ztrata vétranim - nu

ceneé vétrani

Obi fetrast by} Teplota pfivadéného | Vypocétova vnitfni 3 Ndvrhova tepelna ztrita
JemaiznoE Yoy ] vaduchu 8, teplota 8, | 7> (™ /M| pFivodem vzduchu @, (W]
20,35 20 15 20 -34,00
Tepelna ztrata infiltraci
Vyskovy korekéni M Ztrata infiltraci
Pocet nechranénych otvort Ney Soucinitel zaclonéni e s o_vy.r orexent k1
ginitel £ (m3/h) D [W]
0 1 0 1 0,00 0,00
Navrhova tepelna ztrata vétranim @y;= @, + O, [W] -34,00
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, ;= Op; + Oy; + Dgy = -200,59 w
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 2.11 Kuchyrika

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkovniho prostredi

Ozn. POp‘\S Ak U|, AU Ukc ey Ak"‘Ukc'ek
s1 Obvodova sténa 8,42 0,143 0,02 0,163 1,00 1,37
02 Okno-izolaéni trojsko 1,50 0,720 0,00 0,720 1,00 1,08
SP Stfecha 9,45 0,128 0,02 0,148 1,00 1,40
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;. 3,85
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru z/do méné vytapéného prostoru
Ozn. Popis Ay U, fi A U
ST3 Podlaha do m.€. 1.01 9,45 0,415 0,16 0,61
S5 Vnitfni sténa do m.¢. 2.10 9,92 1,208 0,16 1,87
Celkova mérnd tepelnad ztrata pies nevytdpény prostor Hy . 2,49
fia = (Ot - ) / (Bt - Be) fis.c= 0,16
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; [ 6,34
Bt 8, Binti - Be Hr; Navrhovand ztrata prostupem @ ; [W]
20 -12 32 6,34 202,79

Tepelna ztrata vétranim - pri

rozené vétrani

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitini

Hygienické poZadavky

Objem mistnosti ~ V;[m’
. im’] teplota 6, teplota B, n[h?) Vi [m*/h]
26,93 -12 20 1,5 40,40
; . . . Vyikovy korekéni | Mnoistvi vzduchu infiltraci
Pocet nechranénych otvord Nsg Cinitel zaclonéni e e 3
ginitel £ Vit 1 (m*/h)
2 4,5 0,03 1 1,27
Vypotet tepelné ztraty vétranim
Navrhova tepelna ztrata vétranim @
Max. z {Vmin.i r Vinf,i} H\t.\ Bir|t,i = Be X
(w]
40,40 13,74 32 439,54

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y, ;= O ; + @y; + Oy =
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Tepelna ztrata prostupem

Mistnost 2.12 Vystavni mistnost

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru primo do venkovniho prostiedi

Ozn. Popis A Uy AU Upe e AU Fe
s1 Obvodova sténa 179,38 | 0,143 0,02 0,163 1,00 29,24
03 Okno-izolaéni trojsko 13,50 0,720 0,00 0,720 1,00 9,72

D04 Unikové dvefe 2,42 1,200 0,00 1,200 1,00 2,90
S3 Obvodova sténa 101,61 0,169 0,02 0,189 1,00 19,20
03 QOkno-izolaéni trojsko 6,75 0,720 0,00 0,720 1,00 4,86
SP Strecha 753,92 0,128 0,02 0,148 1,00 111,58

Celkovd mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy ;. 177,51
Tepelné ztraty z vytap&ného prostoru z/do méné vytdpéného prostoru

Ozn. Popis Ay Uy fy A F U * fy

ST1 Podlaha do m.&. 1.01 2,10 0,416 0,16 0,14

ST1 Podlaha do m.£. 1.07 10,01 0,416 -0,13 -0,52

ST1 Podlaha do m.¢. 1.10 11,77 0,416 0,16 0,77

ST1 Podlaha do m & 1.19 20,19 0,416 0,16 1,31

5T1 Podlaha do m.£. 1.20 651,80 0,416 0,16 42,37
04 Vnitini sklenéna sténa do m.¢. 2.13 18,74 1,400 0,16 4,10
S4 Vnitfni nosna sténa do m.¢. 1.15 5,84 0,872 0,16 0,80
S4 Vnitfni nosna sténa do m.¢. 2.10 6,46 0,872 0,16 0,88

Celkova mérnd tepelna ztrata pfes nevytapény prostor Hy ;. 49,84
fia = (Bint,i - ) / (B - B.) fyoac=-0,13;  fj156=0,16
Celkova mérna tepelnd ztrdta prostupem Hy; [ 227,34
B 8, Biai - Be Hy; Navrhovana ztrata prostupem @; [W]
20 -12 32 227,34 7274,99

Tepelna ztrata vétranim - nucené vétrani

obl . (Vi Teplota pfivadéného | Vypoctova vnitini : Navrhova tepelna ztrata
jem mistniosti Vi) vzduchu 8, teplota 6, ; Vp [m/h] pfivodem vzduchu @, [W]
2148,67 18 20 1500 1020,00
Tepelnd ztrata infiltraci
y y i L Ztrata infiltraci
Potet nechranénych otvoril ns,  |Soutinitel zaclonéni e Wék?.\f\/. HOERKE Vint,i
ginitel € {m3/h) @ (W]
10 1 0,03 1 128,92 1402,65
Navrhova tepelna ztrdta vétranim @, ;= @+ O, [W] | 2422,65
Celkovy ndvrhovy tepelny vykon pro mistnost: @, ; = ©r; + ®y; + Oy = 9697,65 w
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Mistnost 2.13 Zadvefi
Tepelna ztrata prostupem

Tepelné ztraty z vytapéného prostoru piimo do venkovniho prostiedi
Ozn. Popis Ay Uy AU Upe ey AU e
53 Obvodova sténa 0,86 0,169 0,02 0,189 1,00 0,16
DO1 Vstupni dvere 5,56 1,200 0,00 1,200 1,00 6,67
sp Stiecha 4,24 0,128 0,02 0,148 1,00 0,63
Celkova mérnd tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy, 7,46
Tepelné ztraty z vytapéného prostoru z/do méné vytapéného prostoru
Oozn. Popis Ay Uy f; At U * Ty
04 Vnitini sklenéna sténa do m.¢. 2.12 18,74 1,400 -0,19 -4,86
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hy,, -4,86
fia = (Brm,i = ej) / (einl,] - 6,) fipzonc= -0,19
Celkové mérnd tepelna ztrata prostupem Hy; l 2,60
Binti 0, Binti - Be Hr Navrhovanad ztrdta prostupem @;; [W]
15 -12 27 2,60 70,17
Tepelnd ztrata vétranim - pfirozené vétrani
obi Stnosti Vil Viypoctova venkovni | Vypoctova vnitini Hygienické pozadavky
em mistnosti i [m
! ! teplota 8, teplota 6, nlh') Vonins [M7/h]
12,08 -12 15 05 6,04
y s an i . & 5 Vyskovy korekéni Mnoistvi vzduchu infiltraci
Pocet nechranénych otvorl Ngp Cinitel zaclonéni e e 3
ginitel £ Vinr. i1 (m™/h)
2 4,5 0,03 1 3,26
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Navrhova tepelna ztrata vétranim @,;
Max. z (Vmin,i ' Vinf,\} Hw emt,\ < ee 4
(w]
6,04 2,05 27 55,47
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost: @y ; = ®r; + Oy; + Dy = 125,64 W
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3.3 Pi‘ehled tepelnych vykont jednotlivych mistnosti

Tepelna ztrata Tepelna ztrata Tepelna ztrata Celkovy tepelny
c.m. U&el mistnosti prostupem @y vétranim @y, infiltraci @, vykon mistnosti
[W] wi] [w] Dy,i (W]

1.01 Zadveri 62,44 163,78 - 226
1.02 Chodba 221,00 0,00 26,05 247
1.03 Kancelar 178,59 409,31 - 588
1.04 Kancelaf 113,18 409,31 - 522
1.05 Kancelaf 113,18 409,31 - 522
1.06 Kuchyrika 25,20 409,31 - 435
1.07 Satna 238,54 353,60 20,95 613
1.08 Sprcha 56,42 0,00 0,00 56
1.09 Sprcha 54,41 0,00 0,00 54
1.10 Strojovna -106,32 0,00 0,00 -106
1.13 Predsin 28,38 0,00 0,00 28
1.12 WC Muzi 55,75 0,00 0,00 56
1.13 PFedsif 6,26 0,00 0,00 6
1.14 wcC ienv 72,68 0,00 0,00 73
1.15 Sklad -102,74 -34,00 0,00 -137
1.16 Vratnice 275,11 362,48 - 638
1.17 Schodisté - - - 0
1.18 Dilna 220,07 119,00 0,00 339
1.19 Technicka mistnost -43,83 0,00 0,00 -44
1.20 Sklad 1 826,34 0,00 682,12 2 508
2.01 Kancelaf 211,95 409,31 - 621
2.02 Kancelar 139,66 409,31 - 549
2.03 Kancelar 139,66 409,31 - 549
2.04 Zasedaci mistnost 138,19 2 148,85 - 2287
2.05 Chodba 146,15 0,00 0,00 146
2.06 Predsin 13,88 0,00 0,00 14
2.07 PFedsif 9,61 0,00 0,00 10
2.08 WC Muii 28,75 0,00 0,00 29
2.09 wcC fenv 88,25 0,00 0,00 88
2.10 Sklad -166,59 -34,00 0,00 -201
214 Kuchyfika 202,79 439,54 3 642
2.12 Vystavni mistnost 7 274,99 1020,00 1402,65 9698
2.13 Zadvefi 70,17 55,47 - 126

Celkovy tepelny vykon mistnosti [W] 21184
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4. Navrh otopnych ploch

4.1 Navrh otopnych téles

V administrativni ¢asti budovy a ve skladovacim prostoru 1.NP jsou navrzena deskova
otopna télesa v provedeni VENTIL KOMPAKT od ¢eského vyrobce KORADO. Jedna
se o otopna télesa s jemnymi prolisy typu RADIK LINE, pouze ve skladu jsou pouzita
télesa typu RADIK. Veskera deskova télesa umoziuji pravé ¢i levé spodni piipojeni
rozvoda otopné vody.

Vypocet skute¢ného vykonu otopnych téles
Qsteut = Q@ 21+ 25" 23 [W]

kde: Q vykon télesa pro dané navrhové podminky [W]

[0) soucinitel zplisobu piipojeni téles [—]

7, soucinitel zohlediiujici okoli télesa [—]

Z, souCinitel poctu ¢lankt (deskova OT z, = 1) []
Z3 souCinitel umisténi télesa v mistnosti [—]

Obr. 22 Otopné téleso v provedeni VENTIL KOMPAKT [33]
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4.2 Prehled navrzenych deskovych otopnych téles

i Tepelna ztrita Vykon OT | Vykon OT . e

&.m. e . t[°C] mistnost Qy ; Typ otopného télesa wi Iwi Fater OF z1 22 23 9 Abupiny eian
mistnosti W] 75/65 - 20°C 50/40 [ks] OT Qe [W]
1.01 Zadvefi 15 226 Radik 21 LINE VKL - 400/600 538 273 i 1,00 1,00 0,95 1,00 259
1.02 Chodba 20 247 Radik 21 LINE VK - 400/800 717 284 1 1,00 1,00 0,95 1,00 270
1.03 Kancelar 20 588 Radik 22 LINE VKL - 600/1000 1631 643 1 1,00 1,00 1,00 1,00 643
1.04 Kancelar 20 522 Radik 22 LINE VK - 600/900 1468 578 1 1,00 1,00 1,00 1,00 578
1.05 Kancelar 20 522 Radik 22 LINE VKL - 600/900 1468 578 1 1,00 1,00 1,00 1,00 578
1.06 Kuchyrika 20 435 Radik 22 LINE VK - 600/900 1468 578 1 0,90 1,00 1,00 1,00 520
1.07 Satna 24 613 Radik 22 LINE VK - 900/1100 2467 761 1 1,00 1,00 1,00 1,00 761
1.08 Sprcha 24 56 Vytapéno pres satnu - - - - - - - -
1.09 Sprcha 24 54 Vytapéno pfes Satnu - - - - -
1.10 Strojovna 15 -106 - - - - - - - - -
111 Predsif 20 28 - - - - - - - - -
112 WC Muii 20 56 - - - - -
1.13 Predsini 20 6 - - - - - - - - -
1.14 WC Zeny 20 73 . . < = = E = = -
1.15 Sklad 15 -137 - - - - - - - - -
1.16 Vratnice 20 638 Radik 21 LINE VK - 500/1600 1696 671 1 1,00 1,00 1,00 1,00 671
1.17 Schodisté 20 0 - - - - - - - -
1.18 Dilna 20 339 Radik 21 LINE VKL - 600/800 978 385 e 1,00 1,00 1,00 1,00 385
1.19 Technicka mistnost 15 -44 - - - - = . - . r
Radik 11 VK - 600/1000 1002 509 4 0,90 1,00 1,00 1,00
Al Sklad 12 2208 Radik 11 VKL - 600/1000 1002 509 2 0,90 1,00 1,00 1,00 i
2.01 Kancelaf 20 621 Radik 22 LINE VKL - 600/1000 1631 643 1 1,00 1,00 1,00 1,00 643
2.02 Kancelar 20 549 Radik 22 LINE VK - 600/900 1468 578 1 1,00 1,00 1,00 1,00 578
2.03 Kancelaf 20 549 Radik 22 LINE VKL - 600/900 1468 578 1 1,00 1,00 1,00 1,00 578
204 T 20 5987 Radik 33 LINE VK - 700/1600 4237 1661 1 1,00 1,00 1,00 1,00 2443
Radik 22 LINE VKL - 700/1200 2209 869 1 1,00 1,00 0,50 1,00
2.05 Chodba 20 146 Radik 21 LINE VK - 400/500 448 178 1 1,00 1,00 1,00 1,00 178
2.06 Predsiri 20 14 - - - - - - - - -
2.07 Predsin 20 10 - - - - - - - - -
2.08 WC Muii 20 29 - - - - - -
2.09 WC Zeny 20 88 - - - - - - - - -
2.10 Sklad 15 -201 - = = - - - - - -
2.11 Kuchyrika 20 642 Radik TYP 22 LINE VKL - 600/1100 1794 707 1 1,00 1,00 1,00 1,00 707
2.12 Vystavni mistnost 20 9 698 Podlahové vytapéni - - - 17 320
2.13 Zadvefi 15 126 - - - - - - -
Instalovany vykon otopnych téles [W] 29 861
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4.2.1 Technicky list otopného télesa Radik LINE VK

RADIK PLAN VK, LINE VK

),
n

Technické udaje

Popis

Model RADIK PLAN VK (RADIK LINE VK) je deskové otopné
téleso v provedeni PLAN (LINE) a v provedeni VENTIL KOMPAKT,
kieré umoZfiuje pravé spodni pfipojeni na otopnou soustavu
s nucenym ob&hem. Ze zadni strany jsou pfivafeny dv& horni
a dolni pfichytky, otopna télesa o délce 1800mm a deldi maji
navarenych Sest pfichytek.

Piehled typu

i ¥E

T PLAN LINE

Vyska H 300, 400, 500, 600, 700,
900 mm

400, 500, 600, 700, 800,
Délka L 900, 1000, 1100, 1200, 1400,
1600, 1800, 2000mm

65mm
68 mm
102 mm

Typ 21 PLAN VK/LINE VK

T Lo e

Typ 22 PLAN VK/LINE VK

Pripojovaci rozte¢ 50mm

PLAN JE VK 157 mm

Pripojovaci zavit 6 x G 1,2" vnitini

1,0 MP
provozni pretlak a

Typ 33 PLAN VK/LINE VK

NeivyE&i pFipustna
ejvyssi pfipustna iGe

provozni teplota

Pfipojeni otopného télesa pravé spodni

Zpusoby pFipojeni na otopnou soustavu

E+e

=1

m
&
fun

pravé spodni
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4.2.2 Technicky list otopného télesa Radik VK

RADIK VK )

Popis

Model RADIK VK je deskové otopné téleso v provedeni
VENTIL KOMPAKT, které umoZiiuje pravé spodni pfipojeni
na otopnou soustavu s nucenym ob&hem. Ze zadni strany
jsou pfivafeny dvé horni a doini pfichytky, otopna télesa
o délce 1800 mm a deldi maji navafenych Sest pfichytek.

Pfiehled typt

Technické tdaje

300, 400, 500, 600, 700,
ySk
900 mm

400, 500, 600, 700, 800,
Délka L 900, 1000, 1100, 1200,

1400, 1600, 1800, 2000,

2300, 2600, 3000 mm

Hloubka B

47 mm
63 mm
66 mm
66 mm
100mm
155mm

Pfipojovaci rozte¢ 50mm

1,0 MPa

110:5C

provozni teplota

Pfipojeni otopného télesa pravé spodnf

ZpUsoby pfipojeni na otopnou soustavu
Typ 33 VK

T

TR |I|||I|ﬂl"l|l'i'lil'l'llﬁlil'il||

C+e
pravé spodni

=1

Ee g
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4.3 Regulace otopnych téles
Ventil kompakt

Pouzita deskova otopnd télesa jsou osazena osmistupiiovym termostatickym ventilem
Radik VENTIL KOMPAKT, ktery =zajistuje spravnou funkci télesa. Hodnota
pfednastaveni ventilu je z vyroby na stupeii 8. Pfi instalaci télesa musi byt hodnota ventilu
nastavena na hodnotu uréenou vypoctem.

Stupef nastaveni termostatického ventilu

30 / / 300 3000
20 : ! " 1a00 2000

10 P R A s 100 |- 1000
7 7 Famr e,z r
7 " yanar i
j/ / /| /// // ..
5 50 — 500
ARV A, i
3 30 ~ 300
e
2 R 20 ~ 200
/ / i
1 / ,/ /, AAK 10 100
7 7 v AV ¢ =
ik u VAV 7 8 =
7 A B
05 5 - 50
/ VA an L Tz
T 03 ——777———4— / Lilef————————a E - =0 é
s " ! g 3
0.2 I 25 + 209
VA0 0/ i EL g
kT
01 T 182 L 10 %
= 10 20 30 50 100 200 300 500 2

5
Hmotnost priftok m kg/h]

Obr. 23 Ventil kompakt s grafem pro ptednastaveni ventilu [33]

Termostaticka hlavice

Pro regulaci teploty vzduchu ve vytapéné mistnosti jsou télesa osazena termostatickou

hlavici Eberle RT 414.

—

Obr. 24 Termostaticka hlavice Eberle RT 414 [33]
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4.4 Navrh podlahového vytapéni

Otopnou plochu vystavni mistnosti tvoii podlahového vytipéni provedené mokrym

zpisobem. Potrubni rozvody otopného hadu jsou zhotoveny z trubek RAUTHERM S

o praméru 20x2 mm, které jsou upevnény k tepelné izolaci pomoci systému Tacker.

Jednotlivé okruhy jsou napojeny na sestavu rozdélovace a sbérace.

Vypocet tepelného vykonu

Vypocetni vztahy nutné pro stanoveni tepelného vykonu podlahového vytapéni jsou

uvedeny v teoretické casti, viz. kapitola 12 ,,Zpisob vypoctu tepelné¢ho vykonu

podlahového vytapéni®.

Podrobny navrh podlahového vytapéni

Ozn. Popis Hodnota | Jednotky
u, Soucinitel pfestupu tepla na vytapénou stranu 6,71 W/m’K
Up Soucinitel pfestupu tepla na nevytapénou stranu 0,46 W/m’K
d Vnéjsi profil potrubi 0,02 m
m Soucinitel m - deska se zabetonovanymi trubkami 7,92 m’?
t, Teplota pfivodni otopné vody 38,00 HE
t Teplota vratné otopné vody 30,00 e
tm Primérna povrchova teplota potrubi 33,00 °C
tia Vnitfni vypoctova teplota na vytapéné strané 20,00 E
ti Vnitfni vypoctova teplota na nevytapéné strané 15,00 e
L Osova vzdalenost potrubi 0,30 m
t, Stfedni teplota v roviné proloZené osami zdroji tepla 28,99 €
Tos Primérna povrchova teplota na vytapéné strané 26,03 €
tob Primérna povrchova teplota na nevytapéné strané 16,09 €
da Mérny tepelny tok na vytapénou stranu 60,30 W/mz
ap Mérny tepelny tok na nevytapénou stranu 6,41 W/mz
S Potfebna otopna plocha s 20 % zakrytim 192,97 m*

Squt  |Skuteénd otopna plocha 219,86 m?

Qu o Tepeln,\,’f vykon na vytadpéné strané s 20% zakrytim podlahové 15 910,19 W
otopné plochy

Q, Tepelny vykon na nevytapéné strané 1 409,34 W

Q, Tepelna ztrata mistnosti 9 697,65 w

Q Celkovy tepelny vykon 17 319,54 w
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4.5 Hydraulicka regulace podlahového vytapéni

Hydraulickd regulace jednotlivych okruhli podlahového vytapéni je fizena pomoci
sestavy rozdelovace a sbérace IVAR.CS 553 VP s potfebnymi armaturami. Soucasti
sestavy je sbéra¢ osazeny integrovanymi uzaviracimi ventily s rucnimi hlavicemi a
rozd€lovac osazeny integrovanymi regula¢nimi pritokoméry s moznosti regulace pritoku
a uzavirani jednotlivych okruht.

Obr. 25 Sestava rozd€lovace a sbérace IVAR.CS 553 VP [34]
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5. Navrh VZT jednotek

Nucené vétrani ¢asti objektu zajist'uji tfi vzduchotechnické jednotky osazené vyménikem
se zpétnym ziskavanim tepla a vodnim ohtiva¢em pro ohiev vzduchu v zimnim obdobi.
Vyménik ZZT pracuje s ucinnosti 60 %. Prvni jednotka zajiStuje vyménu vzduchu
ve skladovacim prostoru a diln¢ v 1.NP. Teplota piivadéného vzduchu do téchto mistnosti
je 15 °C. Druha jednotka zabezpeCuje nucené vétrani vystavni mistnosti ve 2.NP
s teplotou privodniho vzduchu 18 °C. Ob¢ zminéné jednotku jsou umistény v technické
mistnosti. Posledni VZT jednotkou podilejici se na vyméné vzduchu je podstropni
jednotka umisténd ve skladu v 2.NP. Podstropni jednotka zajist'uje vétrani v hygienickych
prostorech celého objektu a na chodbach. Teplota piivadéného vzduchu je 20 °C.

5.1 Vypoctové vztahy

Teplota vzduchu za vyménikem ZZT

_ n- (& —te)

lzzt = 100 + t. [°C]

kde: n ucinnost vymeéniku ZZT [%]

t; teplota vnitiniho vzduchu [°C]
te teplota vnéjsiho prostiedi [°C]

Vykon ohfivace VZT jednotky
Qvzr =034+, - (tp — tyz) (W]

kde: V, mnoZstvi ptivadéného vzduchu [m3/h]

teplota ptivadéného vzduchu [°C]

filtr F& filtr M5 = cerstvy vzduch
odvodni vzduch

komora chladice, vihéeni a 2.st filtrace v nerezu

ventilatory se snimac/
dyzou a fizenim na
konstantni vzduchovy vykon

=
EE W

B okno a osvétleni cisty filtr F8

y ,/)’( kompakini
&

S S wyjimany do
‘ 7% ) S §pinavé strany
e |
i T 14

o[
o T " "
= ; = = nozigky umoziuji L
Uklid pod jednotkou

P

pro GiSténi vyménikl

volna komora

O
O
O
O
O

Obr. 26 VZT jednotka se zabudovanym vyménikem ZZT [35]
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5.2 Mnozstvi privadéného vzduchu nucenym vétranim

Mnoistvi pfivadéného

C.m. Mistnost Pocet osob Zarizovaci predméty 3
vzduchu [m™/h]

1.02 Chodba - - 150
1.07 Satna (pfivod) - 2 x sprcha, 2 x umyvadlo 260
1.08 Sprcha (odvod) - sprcha, umyvadlo 130
1.09 Sprcha (odvod) - sprcha, umyvadlo 130
1.10 Strojovna - - -
1411 Pfedsin - umyvadlo 30
1.12 WC Muii - 2 x WC, pisoar 155
1.13 Predsifn - umyvadlo 30
1.14 WC Zeny - 2 X WC 130
115 Sklad - - 20
1.18 Dilna 2 - 70
1.19 Technickd mistnost - - -
1.20 Sklad - - 950
2.05 Chodba - - 150
2.06 Predsin - umyvadlo 30
2.07 Predsin - umyvadlo 30
2.08 WC Muzi - 2 x WC, pisoar 155
2.09 WC Zeny = 2 x WC 130
2.10 Sklad - - 20
2.12 Vystavni mistnost 40 - 1500
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5.3 Vypocet vykonu VZT jednotek

Vykon pro VZT jednotku ¢.1 - m.c. 1.18; 1.20

Smiseni odvddéného vzduchu

15°C [m

Objem vzduchu

/h]

Objem vzduchu
20°C [m’/h]

Teplota vzduchu
po smiseni [°C]

950

70

15,34

Celkovy tepelny vykon pro VZT jednotku €. 1

Venkovni teplota

Pfivodni teplota

Teplota vzduchu

Utinnost vyméniku| Celkovy vjkon VZT

Vv, [m3/h
2Vp [m3/h] vzduchu t, [°C] | vzduchut, [°C] 2a 22T t,, [°C] [%] jednotky [W]
1020 -12 15 4,41 60 3674
Vykon pro VZT jednotku ¢.2 - m.¢. 2.12
Teplota odvadéného vzduchu
Objem vzduchu | Teplota vzduchu
20°C [m’/h] [°c]
1500 20
Celkovy tepelny vykon pro VZT jednotku €. 2
SV, [m3/h] Venkovni teplota | Pfivodniteplota | Teplota vzduchu |Uginnost vf;méniku' Celkovy vykon VZT
m
’ vaduchut, [°C] | veduchut, [°C) | zaZZTt,[°C] (%) jednotky [W]
1500 -12 18 7,20 60 5508

Vykon pro VZT jednotku €.3 - m.€. 1.02; 1.07; 1.08; 1.09; 1.15; 2.05; 2;10 + hygienické prostory

Smiseni odvadéného vzduchu

Objem vzduchu
15°C [m’/h]

Objem vzduchu
20°C [m*/h]

Objem vzduchu
24°C [m’/h]

Teplota vzduchu

po smiseni [°C)

40

990

260

20,65

Celkovy tepelny wykon pro VZT jednotku . 3

2 Vy [m3/h]

Venkovni teplota
vzduchu t, [°C]

Pfivodni teplota
vzduchu t, [°C)

Teplota vzduchu
2a 27Tt [°C)

(%]

Ucinnost vyméniku| Celkovy vykon VZT

jednotky [W]

1290

-12

20

7,59

60

5443
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6. Navrh vratové clony

Ve skladovacim prostoru je navrZzena vratova clona DOR-V-W1-44-2500, kterad
zabrainuje nadmérnym tepelnym ztratam vétranim pii doplnovani ¢i vydeji zbozi. Navrh

a vybér vratové clony jsem provedl podle doporuceni vyrobce po telefonické konzultaci.

Typ DOR-V-W-28-2200 DOR-V-W1-40-2200 DOR-V-W-32-2500 DOR-V-W1-44-2500
wyEka dvefi mm 2200 2200 2500 2500
pritok vzduchu méh 4150 6250 4150 6750
akusticky vykon dB(A) 59 61 59 63
hmotnost kg 100 120 110 130
ventilator

piikon W 1010 1620 1200 1890
proud A 5.4 87 6,3 10,0
napét| W 230 230 230 230
vodni ohfiva¢ 50/35°C **

wykon KW 28,1 40,0 327 443
tlakovd ztrata kPa 10,6 21,6 8.9 16,4
prittok vody mi/h 16 23 19 2,6
pfipojeni DN 25 25 25 25

Obr. 27 Parametry vratové clony DOR-V od firmy ELEKTRODESIGN [36]

FUR DoAY

Obr. 28 Vratova clona DOR-V od firmy ELEKTRODESIGN [36]
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7. Potieba teplé vody

7.1 Vstupni vypoctové hodnoty

e Pocet osob: 24 osob
e Plocha pro uklid: 991,52 m?

e Potitebné mnozstvi vody:

o dle zafizovaciho pfedmétu: umyvadlo — 0,02 m3 /per

sprcha — 0,04 m3 /per
o na 100 m? uklidu: 0,02m3 /per

Denni potieba teplé vody: Vop =24-0,02+5-0,04+9,92-0,02 = 0,878 m3
Teplo odebrané: Q¢ = 1,163V, - (6, — 6,) = 1,163 - 0,878 - (55 — 10) = 45,95 kWh

Teplo ztracené cirkulaci: Q,, = Q,; -t =4595-0,3=13,79 kWh

Celkové potiebné teplo: Qzp = Qz¢ + Qz, = 45,95+ 13,79 = 59,74 kWh
Casovy Podil odbéru Tepl? Te-plo ztra;ucene Teplo celkem
rozsah [h] (%] odebrané Q¢ cirkulaci Q2: Qzp [KWh]
[KWh] [KWh] P
7-9 20 9,19 2,76 11,95
11-13 35 16,08 4,83 20,91
16-18 45 20,68 6,20 26,88
Celkem 100 45,95 13,79 59,74
7.2 K¥ivka odbéru teplé vody
Q
KRIVKA DODAVKY TEPLE VODY [kwh]
71,22 kWh
~ "'\_
> Qx=4595kWh
Qqap = 59,74 kWh
r”\: } e Q2= 13,79 kWh
1%!!11\(1\:\51{{ ———— -
[hod] 0 7 9 1 13 16 18 24
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7.3 Zpisoby pripravy TV
7.3.1 Pribézny ohtev vody — 24 h/den

e Velikost zdsobniku TV:

AQyax 24,88
= = = 0,475m3
:=1163- 860 ~ 1163-(55-10) >*7°m

e Jmenovity vykon ohievu TV:

e Potiebna teplosménna plocha (70/45):

(Ty —t;) — (T, —t;) (70 — 55) — (45— 10)

M=t (70 =55)
=) In (a5 —10)

At =

=23,6 K

Q1 -103 _ 2,97-10°

_ 2
A=—UTar T 420236 »301m

7.3.2 SmiSeny ohi'ev teplé vody
e Hodinova $picka: odhad mezi 16—18 h (45 % odbéru TV)
e Odbér teplé vody béhem hodinové Spicky:

_Vap'n 0,878-0,45

Vs = — > = 0,198 m3

e PoZzadavek vykonu ohfevu se zahrnutim ztraceného tepla:
Qp=Vs-1,163-A0- (1 +2) = 0,198+ 1,163 - (55 — 10) - (1 + 0,3) = 13,47 kW
e Potiebna teplosménna plocha (70/45):

A_Qp-103_13,47-103
 U-At  420-23,6

=1,36 m?

e Skute¢ny vykon zasobniku:

_A-U-At  1,45-420-23,6
PT103 103

= 14,37 kW
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7.3.3 Zvolena varianta ohievu TV

Za vhodnou variantou ohievu teplé vody jsem zvolil smiSeny ohiev. Pro tento zptisob
ptipravy TV lze vyuzit vétsiho vykonu kotle nez pfi pribézném ohievu v zasobnikovém
ohfivaCi, coz umoziiuje pouzit zasobnik s mensSim uzitnym objemem. Navrhuji
stacionarni zasobnik OKC 200 NTR s uzitnym objemem 208 1 a teplosménnou plochou
vyméniku 1,45 m2.

OKC 200 NTR, OKC 250 NTR

—~

A B

LI o7

7 K
2

1 k -
LVENNLY

R X XX s

G
R ta e ta T R

|
U

A 1400 1400 1580 1580
B 603 603 603 603
D 584 584 584 584
E 80 80 80 80
F 1280 1280 1460 1460
G 950 950 1060 1060
L 209 209 209 209
M 779 649 779 649
N - 709 - 889
o - 1149 - 1329

Obr. 29 Rozméry zasobnikového ohfivace TV [37]
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7.3.4 Parametry zasobnikového ohrivace

OBJEM | 87 113 148 208 200 242 234

MAX. PROVOZNi

PRETLAK V NADOBE bar 6

MAX. PROVOZNI

PRETLAK VE VYMENIKU bar 10

ELEKTRICKE PRIPOJENI

OVLADACICH PRVKU 1 PE-N ™~ 230v/50Hz

EL. KRYTI P42

MAX. PROVOZNI

TEPLOTA V NADOBE ¢ 80

MAX. PROVOZNi
TEPLOTA VE °C 110
VYMENIKU

DOPORUCENA

TEPLOTA TUV ¢ 60

MAX. HMOTNOST

o - k 53 66 73 88 102 92 104
OHRIVACE BEZ VODY &

TEPLOSMENNA )

PLOCHA V¥MENIKU 1,08 1,45 1,45 1,45 2x1 1,45 2x1

JMENOVITY TEPELNY
VYKON PRI TEPLOTE 2x 2x
TOPNE VODY 80°C w 24000 32000 32000 32000 24000 32000 24000

A PRUTOKU 720 I/h

DOBA OHREVU
VYMENIKEM Z 10°C min 13 12 16 23 13 /25 26 14 /28
NA 60°C

TRIDA ENERGETICKE
UCINNOSTI

STATICKA ZTRATA w 42 54 75 82 82 87 87

Obr. 30 Parametry zasobnikového ohtivace OKC 200 NTR [37]
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8. Navrh zdroje tepla

8.1 Vstupni hodnoty

e navrhovy tepelny vykon pro vytapéni: Qvyr = 21,20 kW
e tepelny vykon pro VZT jednotky: Qyzr = 15,00 kW
e pozadovany vykon pro ohifev TV: Qrv = 14,37 kW

e potiebny vykon pro instalaci vratové clony:  Qrgcy = 44,03 kW

8.2 Vypocet tepelného vykonu zdroje tepla

® Qprip1 =07 Quyr + 0,7 Quzr + Qry + Qrecu

Qprip1 = 0,7+21,2+0,7-15,0 + 14,37 + 44,3 = 84,01 kW

*  Qprip2 = Quyr + Qvzr + QrecH

QPRIP,Z = 21,2 + 15,0 + 44‘,3 = 80, 5 kW
8.3 PoZzadovany tepelny vykon zdroje tepla
e Qprip = max (Qprip,1; Qprip,2) = max (85,17;80,5) = 84,01 kW

PoZadovany tepelny vykon v zimnim obdobi ¢ini 84,01 kW. V letnim obdobi bude
dochazet pouze k ohfevu TV, postaci tedy tepelny vykon zdroje tepla 14,37 kW. Témto
pozadavkiim vyhovuje kaskadové zapojeni dvou zavésnych plynovych kondenzaénich
kotlt THERM 45 KD.A od ¢eského vyrobce Thermona o jmenovitém tepelném vykonu
jednoho kotle 13-45kW a celkovém souctovém vykonu 90 kW. Jmenovity vykon
jednoho kotle nepiesahuje hodnotu 50 kW a souctovy vykon kaskddového zapojeni
nepiekroci hranici 100 kW. Nejedna se tudiZz o kotelnu III. kategorie, ale o mistnost
s plynovymi spotiebici. Kotle jsou navrZzeny v provedeni typu C (uzavieny spotiebic).
Pfivod a odvod spalovaciho vzduchu je pro kazdy kotel zajiStén pomoci koaxidlniho
potrubi o praméru 80/125 mm.

1- Keondenzaémi komora & - Obéhové éerpadlo
2- Ventilator 7= Plynovy ventil

3 - Teplotni sonda topeni 8- Pritokovy spinad
a4 - Mixér 9 - Owvladaci panel

5 - Havarijni termostat 10- Tlakowy spinac

Obr. 31 Plynovy kondenza¢ni kotel THERM 45 KD.A [38]

-05 -



TECHNICKE UDAJE

Technicky popis

Palivo

Kategorie spatfebice

Imenowity tepelny piikon
Mmoo
it =80/60°C
Imenowity tepelny wikon pf
At=50/30"C
Minimalni tepelnj vikon pfi At =50/30°C
Nrtani clony plynu
Pretlak plynu na vstupu spatiebice
Spatieba plynu
Max. pretlak topnéha systému
Min. pretlak tapnéha systému
RET———
Varianty odtahu spalin
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Obr. 32 Plynovy kondenzacéni kotel THERM 45 KD.A [38]
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9. Dimenzovani a hydraulicka regulace soustavy

Jedna se o teplovodni uzavienou dvoutrubkovou soustavu s nucenym ob¢hem, kterd je

roz¢lenéna pomoci kombinovaného rozdélovace a sbérace na 6 vétvi. Jednotlivé rozvody

jsou tvofeny médénym potrubim spojovanym lisovanim.

9.1 Regulace jednotlivych vétvi otopné soustavy

Vétev otopnych téles v administrativni ¢asti (teplotni spad 50/40 °C)

Regulace otopnych deskovych téles probiha pomoci integrovanych regulacnich
ventill Radik VENTIL KOMPAKT. VyvaZzeni okruhu otopnych téles v 1.NP vici
okruhu téles 2.NP je zajisténo vyvazovacim ventilem STAD-B.

Vétev otopnych téles ve skladu (teplotni spad 50/40 °C)

Regulace otopnych deskovych téles probihd pomoci integrovanych regulac¢nich
ventilll Radik VENTIL KOMPAKT.

Vétev podlahového vytapéni (teplotni spad 38/30 °C)

Setizeni jednotlivych okruhti podlahového vytapéni je zajisténo pomoci dvou
sestav rozdélovace a sbérace. Pfed ob¢ sestavy jsou osazeny vyvazovaci ventily
STAD-B.

Vétev VZT jednotek (teplotni spad 70/50 °C)

Rozvody k jednotlivym VZT jednotkdm jsou vici sobé vzajemné regulovany
pomoci vyvazovacich ventild STAD-B.

Vétev vratové clony (teplotni spad 60/35 °C) a vétev ohiivace TV (teplotni spad
70/45 °C) nejsou hydraulicky regulovany.

Prednastaveni vyvaZovacich ventili je wuvedeno v tabulkdch 9.2-9.8
,2Dimenzovani a hydraulické regulace jednotlivych vétvi®.

Obr. 33 Vyvazovaci ventil STAD-B [21]
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9.2 Dimenzovani a hydraulicka regulace vétve podlahového vytapéni — PDL

*®
mfwﬂmmm QW | Btk Mmm1mm“mmummpﬂm;]wwnmmgmm mﬂmmMaMmRﬁﬁpzﬁmT
1.okruh 22,11 1741,72 8 187,69 73,70 22,67 96,37 20x2 0,26 77,60 | 7478,31 | 1290,29 | 8768,60 | 3217,56 | 11986,16 10
2.okruh 19,88 1566,05 8 168,76 66,27 21,03 87,30 20x2 0,24 62,80 | 5482,23 | 965,79 | 6448,02 | 5153,85 | 11601,87 8
3.okruh 18,23 1436,07 8 154,75 60,77 22,49 83,25 20% 2 0,22 58,20 | 484531 | 830,44 | 5675,75 | 5656,80 | 11332,55 7
4.okruh 12,87 1013,84 8 108,25 42,90 34,17 77,07 20x 2 0,15 24,10 1857,39 272,29 2129,68 9826,53 | 11956,21 3
5.o0kruh 17,16 1351,78 8 145,67 57,20 46,42 103,62 20x%2 0,20 49,40 5118,83 813,30 5932,13 5000,00 | 10932,13 7
6.0kruh 20,13 1585,75 8 170,88 67,10 56,61 | 123,71 20x2 0,24 67,60 | 8362,80 | 1267,36 | 9630,16 | 1995,30 | 1162545 11
SESTAVA ROZDELOVACE/SBERACE - TYP: IVAR.CS 553 VP S INSTALACNI SKRINI IVAR.P - KLASIK (rozsah pritokového souéinitele k, = 0,05 — 1,16; k. = 2,5)
T— ; = = -
oy Plocha )| QoW1 | 81K | MIKG/M] | s [ | 1 ] | b ]| O | (] | R(pa/m | Re11Pa) | 2(Pal | Rebz(pal| aptpal | 7P| Pretten e
1.okruh 18,23 1436,07 8 154,75 60,77 5,13 65,90 20x2 0,22 58,20 | 3835,13 | 729,42 | 4564,55 | 7831,93 | 12396,48 6
2.okruh 17,16 1351,78 8 145,67 57,20 17,92 75,12 20x2 0,20 49,40 | 3710,88 | 672,87 | 4383,75 | 6880,28 | 11264,03 6
3.okruh 17,16 1351,78 8 145,67 57,20 30,19 87,39 20x 2 0,20 49,40 4317,21 733,50 5050,72 6880,28 11931,00 6
4.okruh 20,13 1585,75 8 170,88 67,10 | 4826 | 11536 20x2 0,24 67,60 | 7798,13 | 1210,89 | 9009,03 | 1993,76 | 11002,79 11
5.okruh 18,40 1449,47 8 156,19 61,33 | 46,79 | 108,12 20x2 0,22 58,20 | 6292,72 | 982,29 | 727501 | 4347,62 | 11622,63 8
6.0kruh 18,40 1449,47 8 156,19 61,33 56,61 117,94 20x%2 0,22 58,20 6864,30 | 1039,45 7903,75 3000,00 | 10903,75 9
SESTAVA ROZDELOVACE/SBERACE - TYP: IVAR.CS 553 VP S INSTALACNI SKRINi IVAR.P - KLASIK (rozsah priitokového souéinitele k, = 0,05 —1,16; k,, = 2,5)
NAVRH DIMENZE POTRUBI A HYDRAULICKE ZAREGULOVANI OKRUHU PODLAHOVEHO VYTAPENI Z TECHNICKE MISTNOSTI K JEDNOTLIVYM ROZDELOVACUOM A SBERACUM
3 &
Gsek | QW] | Mlke/hl| tim) | P | wimys) (Ripa/m) | RU(Pal | 5600 | ziPal | Mot Rez pal | oy, teal |® '*z*[‘:,:;"‘“p“' Bpos [Pal]
Hlavni vétev - rozdélovaé €.1 -> kotelna
R1 | 869521 | 93698 | 1985 | 35x15 | 033 | 4960 | 98441 | 142 |768,4735] 1000,00 | 1752,88 | 11986,16 | 1473905 | 14739
Navrien vyvaZovaci ventil STAD-B DN 32; Ap,, = 1000 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,39 otaéek
R2_ [ 1731953 ]| 186633 [ 1611 | 42x15 | 044 | 64,60 | 104045 | 10,8 | 1039,063 0,00 | 207951 | 8800,00 | 1087951 | 25619
NavrZen trojcestny smésovaci ventil REGULUS LK 840 CU 28 - 6,3 (K, = 6,3 m3/h; Apg, = 8800 Pa; autorita = 0,34)
Pripojovaci potrubi k rozdélovaci €.2
R3 | 862432 | 92934 [ 134 | 3sx15 [ o032 | 4700 | 6298 | 62 [3155036] 1964,08 | 37848 | 1239648 | 1473905 | 14739
Navrien vyvaZovaci ventil STAD-B DN 32; Ap,, = 1964 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,24 otiéek
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9.3 Dimenzovani a hydraulicka regulace vétve otopnych téles v administrativni ¢asti — OT1

5 = 5 . -
Usek | QW] |Milkg/h]| 1[m] po:':;':'[':fm] wim/s] | R[Pa/m]| R*I[Pa] | 3€() | z(Pal Zt;::’h‘l':‘:;:";:;“’ R*1+2 [Pa]| Aps [Pa] | N '*Z"[':):';"'“"W Apos [Pa]
Dimenzovani zdkladniho okruhu
1 671,00 57,70 5,09 15x1 0,12 16,30 82,90 5,80 41,51 0,00 124,41 | TRV(8) 650 774,41 774,41
2 1 056,00 90,80 13,07 18x1 0,13 15,20 250,94 2,40 20,16 0,00 271,10 0,00 271,10 1 045,51
3 1315,00 113,07 0,77 18x1 0,16 32,10 24,59 0,90 11,45 0,00 36,04 0,00 36,04 1 081,55
4 2 806,00 | 241,27 15,70 22x1 0,22 41,80 656,13 4,70 113,05 0,00 769,18 0,00 769,18 1 850,73
5 4 665,00 | 401,12 8,67 22x1 0,38 99,80 865,27 6,30 452,09 3 000,00 1317,35 0,00 4 317,35 6 168,08
6 9 792,00 841,96 7,18 28x1,5 0,48 125,80 902,99 8,20 938,88 0,00 1841,87 4 500,00 6 341,87 12 509,95
Na vétev OT v 1.NP (usek 4) navrien vyvaZovaci ventil STAD-B DN 20; Apy, = 3000 Pa, pifednastaveni ventilu - 2,26 otacek
Navrien trojcestny sméSovaci ventil REGULUS LK 840 Cu 28 - 4,0 (K, = 4,0 m3/h; Apg, = 4500 Pa; autorita = 0,36)
Dimenzovani pfilehlého dseku - OT v m.€. 1.18
7 385,00 33,10 7,77 15x1 0,07 7,90 61,35 9,70 23,62 [ 0,00 84,97 1 0,00 84,97 | 774,41
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 774,41 - 84,97 = 689,44 Pa 33,10 kg]h stupeii pfednastaveni (5)
Dimenzovani pfilehlého tseku - OT v m.¢. 1.01
8 259,00 22,27 2,89 15x1 0,05 5,70 16,47 7,10 8,82 0,00 25,29 ] 0,00 25,29 | 1 045,51
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1045,51 - 25,29 = 1020,21 Pa 22,27 k_g_]h stupeii pfednastaveni (2)
Dimenzovani pfilehlého tseku B
Dimenzovani OT v m.E. 1.03
9 1491,00 | 128,20 0,46 18x1 0,18 39,30 18,24 1,10 17,71 0,00 35,95 0,00 35,95 1081,55
10 1221,00 | 104,99 10,63 18x1 0,15 28,50 302,96 4,70 52,55 0,00 355,51 0,00 355,51 1 045,60
11 643,00 55,29 2,47 15x1 0,12 16,30 40,33 8,40 60,11 0,00 100,44 0,00 100,44 690,09
Navrh prednastaveni ventilu u OT: 690,09 - 100,44 = 589,65 Pa 55,29 kg/h stupen prednastaveni (8)
Dimenzovani OT v m.c€. 1.04
12 578,00 49,70 4,02 15x1 0,11 12,90 51,91 8,40 50,51 0,00 102,42 ] 0,00 102,42 | 690,09
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 690,09 - 102,42 = 587,67 Pa 49,70 kgfh stupeii pfednastaveni (7)
Dimenzovani OT v m.c. 1.02
13 270,00 23,22 5,09 15x1 0,05 5,70 28,98 ] 8,40 10,44 0,00 39,42 ] 0,00 39,42 | 1 045,60
Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1045,60 - 39,42 = 1006,18 Pa 23,22 kgfh stupen prednastaveni (3)




Dimenzovani pfilehlého useku A

|Dimenzovani OT v m.E. 1.05

14 1859,00 | 159,85 8,94 18x1 0,22 55,80 498,96 1,10 26,46 0,00 525,42 0,00 525,42 1850,73
15 1 098,00 94,41 2,67 18x1 0,13 19,20 51,17 3,50 29,39 0,00 80,56 0,00 80,56 1325,31
16 578,00 49,70 4,76 15x1 0,11 12,90 61,40 8,40 50,51 0,00 111,91 0,00 111,91 1244,74
IN&dvrh pfednastaveni ventilu u OT: 1244,74 - 111,91 = 1132,83 Pa 49,70 kg/h stupei prednastaveni (5)
|Dimenzovani OT v m.£. 1.06
17 | 520,00 44,71 0,83 15x1 0,09 10,20 8,51 8,40 33,81 0,00 42,32 0,00 | 42,32 | 1244,74
|Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 1244,74 - 42,32 = 1202,42 Pa 44,71 kyh stupefi pfednastaveni (5)
|Dimenzovani OT v m.£. 1.07
18 761,00 65,43 9,03 15x1 0,14 24,90 224,85 8,40 81,82 0,00 306,66 0,00 [ 306,66 | 1325,31
|Navrh prednastaveni ventilu u OT: 1325,31 - 306,66 = 1018,64 Pa 65,43 kyh stupefi pfednastaveni (7)
| Dimenzovani pfilehlého tseku - OT 2.NP
|Dimenzovani OT v m.E. 2.01
19 5127,00 | 440,84 6,96 22x1 0,39 115,10 801,56 6,30 476,19 0,00 127775 0,00 1.277;75 6 168,08
20 2106,00 | 181,08 14,98 18x1 0,25 69,80 1045,60 2,40 74,54 0,00 1120,15 0,00 1120,15 4 890,33
21 1221,00 | 104,99 8,90 18x1 0,15 28,50 253,54 4,50 50,32 0,00 303,85 0,00 303,85 3770,18
22 643,00 55,29 2,47 15x1 0,12 16,30 40,33 8,40 60,11 0,00 100,44 0,00 100,44 3 466,33
|Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 3466,33 - 100,44 = 3365,89 Pa 55,29 kg/h stupei prednastaveni (3)
|Dimenzovani OT v m.E. 2.02
| 23 [ 57800 | 4970 | 402 15x1 0,11 1290 | 51,86 | 840 | 5051 0,00 102,37 0,00 | 102,37 | 3466,33
|Névrh pFednastaveni ventilu u OT: 3466,33 - 102,37 = 3363,96 Pa 49,70 kg/h stupefi prednastaveni (3)
Dimenzovani pfilehlého Gseku F - OT 2.NP
|Dimenzovani OT v m.¢. 2.11
24 885,00 76,10 573 15x1 0,16 35,90 205,78 2,80 35,62 0,00 241,40 0,00 241,40 3770,18
25 707,00 60,79 2,89 15x1 0,13 20,30 58,57 8,40 70,55 0,00 129,11 0,00 129,11 3528,78
|Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 3528,78 - 129,11 = 3399,67 Pa 60,79 kE!h stupeii prednastaveni (4)
|Dimenzovani OT v m.£. 2.05
26 | 178,00 | 1531 0,79 15x1 0,03 3,40 270 | s80 | 2,59 0,00 5,29 0,00 | 5,29 | 3528,78
|Névrh pfednastaveni ventilu u OT: 3528,78 - 5,29 = 3523,49 Pa 15,31 kg/h stuperi pfednastaveni (1)




Dimenzovani pfilehlého tseku E - OT 2.NP

|Dimenzovani OT v m.£. 2.04

27 3021,00| 259,76 3,73 22x1 0,23 45,20 168,42 1,10 28,92 0,00 197,33 0,00 197,33 4 890,33

28 2239,00 | 192,52 517 22x1 0,17 26,70 138,04 4,50 64,63 0,00 202,67 0,00 202,67 4 693,00

29 1661,00 142,82 1,79 18x1 0,20 47,20 84,49 8,40 166,98 0,00 251,46 0,00 251,46 4 490,33
|Navrh pfednastaveni ventilu u OT (VK 33): 4490,33 - 251,46 = 4238,87 Pa 142,82 I(E,!h stupeii pfednastaveni (8)
|Dimenzovani OT v m.£. 2.03

30 | 578,00 I 49,70 | 4,55 15x1 0,11 12,90 58,75 8,40 50,51 0,00 109,26 0,00 109,26 | 4 490,33
|Navrh pfednastaveni ventilu u OT: 4490,33 - 109,26 = 4381,07 Pa 49,70 kg!h stuperi pfednastaveni (3)
|Dimenzovani OT v m.c. 2.04

31 782,00 67,24 | 1,13 15x1 0,14 24,90 28,14 5,80 56,49 0,00 84,63 0,00 84,63 | 4 693,00
|Nédvrh pfednastaveni ventilu u OT (VK 22): 4693,00 - 84,63 = 4608,37 Pa 67,24 kg/h stupeii pfednastaveni (3)
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9.4 Dimenzovani a hydraulicka regulace vétve otopnych téles ve skladu — OT2

Dimenzovani vétve OT 2 - otopna télesa v prostoru skladu
. 5 ‘ *
Usek | QIw] |Mkg/nl| 1[m] pof:,':;?’[':fm] wim/s] | R[Pa/mi| R*I[Pa] | 3€() | zIPa] z':;;‘,’:‘f;:";‘:;’“ R*1+Z[Pa]| Opg, [Pa] | "'z":,';’;"*“""" Bpos [Pa]
Dimenzovani zdakladniho okruhu
1 458,00 39,38 33,72 15x1 0,08 9,10 306,89 13,60 43,25 0,00 350,14 | TRV(5) 900 1250,14 1250,14
2 1374,00 | 118,14 39,49 18x1 0,16 32,10 1267,76 8,90 113,23 0,00 1 380,98 0,00 1380,98 2631,13
3 2290,00 | 196,90 18,36 22x1 0,18 29,50 541,59 1,10 17,71 0,00 555,30 0,00 555,30 3190,43
4 2 748,00 | 236,29 11,68 22x1 0,21 38,60 450,93 13,20 289,28 0,00 740,21 2 200,00 2 940,21 6 130,64
Navrien trojcestny smégovaci ventil REGULUS LK 840 1/2F - 1,6 (K,, = 1,6 m3/h; Apg, = 2200 Pa; autorita = 0,36)
Dimenzovani pfilehlého tseku K
5 916,00 78,76 12,63 18x1 0,11 12,10 152,87 9,10 54,72 0,00 207,59 0,00 207,59 1250,14
6 458,00 39,38 12,48 15x1 0,08 9,10 113,60 8,40 26,72 0,00 140,31 0,00 140,31 1 042,55
|Navrh pfednastaveni ventilu u OT 2: 1042,55 - 140,31 = 902,24 Pa 39,38 kg/h stupefi pfednastaveni (5)
7 458,00 39,38 12,28 15x1 0,08 9,10 111,78 8,40 26,72 0,00 138,49 I 0,00 | 138,49 | 1042,55
|Névrh pfednastaveni ventilu u OT 3: 1042,55 - 138,49 = 904,06 Pa 39,38 kgh stuperi pfednastaveni (5)
Dimenzovani pfilehlého Gseku J
8 916,00 78,76 19,55 18x1 0,11 12,10 236,57 9,30 55,92 0,00 292,49 0,00 292,49 2631,13
9 458,00 | 39,38 12,50 15x1 0,08 9,10 113,79 8,40 26,72 0,00 140,50 0,00 140,50 2 338,64
|Navrh pfednastaveni ventilu u OT 4: 2338,64 - 140,50 = 2198,13 Pa 39,38 kg/h stupeii pfednastaveni (3)
10 | 45800 | 3938 | 11,05 15x1 0,08 920 | 10057 | 840 | 2672 0,00 12729 | o000 | 127,29 | 2338,64
|Névrh pfednastaveni ventilu u OT 5: 2338,64 - 127,29 = 2211,35 Pa 39,38 I(g_,!h stupeii pfednastaveni (3)
Dimenzovani pfilehlého tseku |
11 | 45800 | 3938 | 2825 15x1 0,08 920 | 25710 | 16,20 | 5152 0,00 30863 | 000 | 308,63 | 3190,43
|Navrh prednastaveni ventilu u OT 6: 3190,43 - 308,63 = 2881,80 Pa 39,38 I(E!h stupeii pfednastaveni (3)
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9.5 Dimenzovani a hydraulicka regulace vétve vzduchotechnickych jednotek — VZT

= Dimenze R*l+Z+Ap
Usek w M [kg/h I[m w [m/s] | R[Pa/m]| R*I[Pa - Z[Pa] [R*I+Z[Pa]| Ap][Pa i Pa
Q[w] [keg/h] [m] potrubi [mm] [m/s] | R[Pa/m] [Pa] | Z&() [Pa] [Pa]| Ap[Pa] (Pa] Pois [Pa]
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 5508,00 | 236,80 9,18 22x1 0,21 36,00 330,30 8,60 185,44 515,74 5 300,00 5815,74 5 815,74
2 9182,04 | 394,76 5,27 22x1 0,35 89,20 469,91 4,70 281,51 | 751,42 0,00 751,42 6 567,16
3 14 624,76 | 628,75 5,87 28x1,5 0,36 70,80 415,60 6,20 392,88 808,48 0,00 808,48 7 375,63
Navrien vyvaiovaci ventil STAD-B DN 15; Ap,, = 5000 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,71 otacek
Dimenzovani pfilehlého dseku - VZT £.1
4 | 3674,04 J 157,96 14,72 18x1 0,22 52,00 765,65 I 8,60 | 203,52 969,17 150,00 1119,17 5 815,74
Navrh pfednastaveni ventilu: = 5815,74 - 1119,17 = 4696,57 Pa
Navrien vyvaZovaci ventil STAD-B DN 15; Ap,, = 4696,57 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,33 otdcek
Dimenzovani pFilehlého tseku - VZT €.3
5 | 5442,72 J 233,99 26,54 22x1 | 0,21 36,00 955,26 11,20 241,50 I 1196,76 | 300,00 1496,76 b6 567,16
Navrh prednastaveni ventilu: = 6567,16 - 1496,76 = 5070,40 Pa
Navrien vyvaZovaci ventil STAD-B DN 15; Ap,, = 5070,40 Pa, pfednastaveni ventilu - 2,69 otacek
9.6 Dimenzovani a hydraulicka regulace vétve vratové clony — CL
> Dimenze R*|+Z+Ape,
Usek w M [kg/h I[m w [m/s] | R[Pa/m]| R*I[Pa - Z[Pa] [R*I+Z[Pa]| A Pa A Pa
Q[w] [ke/h] [m] sotrubl {mm] [m/s] | R[Pa/m] [Pa] | Z&() [Pa] [Pa]| Bpc [Pa] (Pal Pois [Pa]

Dimenzovani zakladniho okruhu

1 | 4430000 152365| 7343 | 42x15 | 036 | 4250 | 312065 | 17,40 | 1102,60 | 422325 | 18 400,00 | 22623,25 | 22623,25

Navrien proporciondlni pfepoustéci ventil BPV DN 20 s tlakovou diferenci 24 000 Pa
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9.7 Dimenzovani a hydraulicka regulace vétve ohrivace teplé vody — TV

Usek

Q[w]

M [ke/h]

1 [m]

Dimenze
potrubi [mm]

w [m/s]

R [Pa/m]

R*I [Pa]

2E()

Z[Pa]

R*I+Z [Pa]

Apg, [Pa]

R*I+Z+Apo,
[Pa]

Apps [Pa]

Dimenzovani zakladniho okruhu

1 [ 1437000 49424 | 1471 | 28x15 | 028 | 4560 | 670,91 | 19,00 [ 728,34 | 1399,25 | 460000 | 599925 | 5999,25

9.8 Dimenzovani a hydraulicka regulace kotlového useku

= Dimenze R*I+Z+Ap
Usek W M [k | R[P R*I [P - Z[P R*I+Z [P Ap [P A Pa
se amwl [mikg/ml | tpml | GO | wim/s] | RIPa/m) | R¥1[Pal | S€() | ZlPal (pal| appal | * LT | Apos[Pal
Dimenzovani zakladniho okruhu
R+S - HVDT 90 000,00 | 5591,21 2,53 Bax2 0,56 52,80 133,48 11,80 | 1809,35| 1942,83 0,00 1942,83 | 1942,83
HVDT - KOTEL| 90000,00 | 5591,21| 8,54 64x2 0,56 52,80 | 450,81 24,70 | 3787,37| 423817 | 0,00 4238,17 | 4238,17
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10. Navrh obéhovych Cerpadel

Obchova cerpadla zajistuji obéh teplonosné latky v rozvodech otopné soustavy. Pro
navrh Cerpadel jsem vyuzil on-line aplikaci vyrobcit GRUNDFOS a WILO.

Cerpadlo &.1 - WILO YONOS PICO 25/1-4 (vétev OT1)

e Tlakova ztrata vétve: 12,51 kPa
e Hmotnostni pritok: 841,96 kg/h

Rizeni regulace na proporciondlni tlak

dopravni vySka

Hydraulické ddaje

45 Maximalni provozni tlak PN 10 bar
4.4
43 Cerpaci vykon @ max 2,7m3h
42 \ Minimaini vyika pFitoku pFi
o 50 °C 05m
4 Minimalni vySka pFitoku pFi
19 3m
=3 95 °C
s
- Minimdini vyska pFitoku pFi
5 110 °C 19m
38
35 Min. teplota média Ty, -10 °C
34
Sk Max. teplota média Tiax 95 °C
a2 Max. fluid temperature for
31 max. ambient temperature 95 °C
2 of +25 °C Tnax
29 Max. fluid temperature for
28 max. ambient temperature 95 °C
27 of +40 °C Trax
28 Min. okolni teplota T, -10°C
Zo
24 Max. okolni teplota Trax 40 °C
23
22
21

- O W R

2

ol Lo bbbl

SE-v

wunlons ol bl

=]
(=)
(5]
@
=
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Cerpadlo ¢.2 —- GRUNDFOS ALPHAL1 L 25-60 180 (vétev PDL)

e Tlakova ztrata vétve: 25,62 kPa
e Hmotnostni pritok: 1866,33 kg/h

e Rizeni regulace na konstantni pratok

Pfikon P1: 0.033 kW |ALPHA1 L 25-60 180, 1"230 V eta

H
[kPa] [%]

Eta ¢erptmotor:  40.7 % =Uginn. éerp.* motoru Q=1879m%h
Eta celk: 40.7 % =Ugin.vzlaZend k prac.bodu H = 25.98 kPa 70
Spotfeba energie: 150 kWh/Rok Cerpan4 kapalina = Topna voda
Emise COZ: 77 kg/Rok Hustota = 993 kg/m®

654

160

55

50

140

35

30

Eta ¢erp+motor+fr.ménic = 40.7 %
0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34  Q[m¥n]

45 4

40 4

354

254
204
154

104

sﬂ//_

P1=3333W
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Cerpadlo ¢.3 - GRUNDFOS ALPHA?2 25-50 180 (vétev CL)

e Tlakova ztrata vétve: 22,62 kPa
e Hmotnostni pritok: 1523,65 kg/h

e Rizeni regulace na proporcionalni tlak

H i ALPHAZ 25-50 180, 1230V | ela
Kbay | PrionP1 002 kW | o

Eta éerp+motor 47.3 % =Ugnn. éerp.* motoru Q=1.524 m*h

Eta celk. 47.3 % =Ugin.vztazena k prac.bodu H = 22.62 kPa

Spotfeba energie 67  kWh/Rok Cerpana kapalina = Topné voda
Emise CO2 35 kg/Rok Hustota = 983.2 kg/m®

504

454

404

80

354

70

304

60

25 4 150

204

140

154

20

10

Eta Cerp+motor+fr.ménié = 47.3 %
0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30Q[m¥h

P1=2025W
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éerpadlo ¢.4 — WILO YONOS PICO 15/1-4 (vétev OT2, VZT, TV)
Vétev OT2:

e Tlakova ztrata vétve: 6,13 kPa
e Hmotnostni pritok: 236,29 kg/h

e Rizeni regulace na proporcionalni tlak
Vétev VZT:

e Tlakova ztrata vétve: 7,38 kPa
e Hmotnostni pritok: 628,75 kg/h

e Rizeni regulace na proporcionalni tlak
Vétev TV:

e Tlakova ztrata vétve: 5,99 kPa
e Hmotnostni pratok: 494,24 kg/h

e Rizeni regulace na proporcionalni tlak

[T
i

Max. fluid temperature for
max. ambient temperature 95 °C
of +25 °C Tnax

HimS gopravni vigka Hydraulické adaje
4 5__ Maximalni provozni tlak PN 10 bar
4.4
g Cerpaci vykon Q max 2,7 mé/h
4 Z3 Ml!:lmalm vyska pFitoku pFi 0.5m
413 50°C
4= Minimalni vyska pFitoku pFi 3

15 95 °C :
38 Minimalni viEka pitoku pFi

inimalni vy3ka piitoku pFi
2 110 °C o
3.6
% Min. teplota média Tpin -10°C
3 Max. teplota média Tax 95 °C
3
3,
3

Max. fluid temperature for

2.9
E max. ambient temperature 95 °C
28 of +40 °C Trnax
2.7
282 Min. okolni teplota Trin -10°C
25 =
ST Max. okolni teplota Tryax 40 °C
242
23
222
213
23
1.9 3
1.8

T

N
=
)
o
=]
w
(8]
=
o
i
[
~
[
r
-
(]
o



11. Navrh technickych zarizeni soustavy

11.1 Rozdélovaé a sbérac

V technické mistnosti navrhuji kombinovany rozdélova¢ a sbéra¢ RS KOMBI
od firmy ETL. Skute¢ny pritok soustavy ¢&ini 5,59 m®h. Z hlediska dodrzeni
doporucenych miniméalnich rozteci jednotlivych hrdel v zavislosti na jejich dimenzich a
maximalni mozné délce jednotlivych moduli volim modul 120. Jedna se o modul s

maximalnim prittokem 15 m*/h a maximalni délkou 3 m.

TABULKA UVADI POUZE ORIENTACNI VYKONOVE PARAMETRY! VZDY ZALEZI NA ROZMISTENI HRDEL!

Qmax = [m3/hod] 6 10 15 23 42 65 95 130
do vykonu [kKW] pfi At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MODUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Priitok. priifez komor S, (m?) 0,0019 0,0028 0,0040 0,0070 0,0114 0,0176 0,0271 0,0380
Max. délka (m) 16 2,0 3,0

Obr. 34 Piehled moduli kombinovanych R+S [39]

11.2 Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakii

Za Ucelem oddéleni otopné soustavy od zdroju tepla navrhuji HVDT Typ II, ktery
zabraniuje prenosu piebytku dynamickych tlaki vyvolanych ¢erpadly zdroje do otopné

soustavy.

24B 100 300 65 89 200 5/4" - - 5

63B 2.5 110 380 80 108 230 6/4" = e 9
1B 4.0 110 400 100 108 240 2% - = 95
1 40 100 400 100 108 385 7 7 5/4" 33
L} 8,0 150 500 100 159 400 76 1" 5/4" 43
mn 12,0 200 700 200 219 500 89 1% 5/4" 80
v 20,0 200 700 200 219 500 108 5/4" 5/4" 86
v 30,0 250 900 200 273 560 133 /4" 64" 145
vi 50,0 300 1000 200 324 620 159 6/4" 6/4" 191

Via 80,0 350 1300 300 406 750 219 21 6/4" 239
vil 100,0 400 1500 300 508 800 219 21/2" 6/4" 305

Obr. 35 Prehled typtt HVDT a jejich rozméry [39]

11.3 Automatické doplnovani vody

PInéni a doplnovani otopné vody do systému je provadéno pomoci automatického
dopliovaciho zatizeni Reflex Fillcontrol s upravnou vody Fillsoft II. Toto zafizeni tidi
dopliiovani vody v zavislosti na tlaku soustavy. Plnici tlak z rozvodu pitné vody musi byt

alesponi o 1,3 baru vyssi, nez je minimalni provozni tlak soustavy.
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11.4 Trojcestny sméSovaci ventil

Dosazeni pozadované teploty otopné vody vétve podlahového vytapéni a otopnych
deskovych téles je zajisténo trojcestnymi sméSovacimi ventily REGULUS LK 840
se servopohonem umisténymi nad R+S v technické mistnosti. Navrhy jmenovitych
svétlosti DN a tlakové ztraty ventilli jsou uvedeny ve vypoctu hydraulického regulovani
jednotlivych vétvi (tabulky 9.2-9.8) a ve vykresové dokumentaci (vykres €. 04).

Kvs [m¥h]

10

o
= 8
—t
—

i)

A TALYAVI

\
o

7
o

ATLTANY

Y8,

Priitok [m*h]

0,01 L | L]
0,01 0,1 1 10
Tlakova ztrata [m H20]

Obr. 36 Trojcestny smeSovaci ventil s grafem tlakovych ztrat [22]

11.5 Prepoustéci ventil

Na vétev vratové clony navrhuji proporcionalni prepoustéci ventil BVP DN 20 s tlakovou
diferenci 24 kPa od firmy IMI HY DRONIC ENGINNERING, ktery umoZziiuje minimalni
pritok obehovym cEerpadlem v piipadé nizkych vykonovych pozadavkl nebo v ptipadé
vypnuti vratové clony.

AP (kPa)
100 T r 0 e B

80

60 1

AR
\
\
8
\
1
\

40

\
\
!
!

ll‘
li‘
|

8
|
%

0 500 1000 1500 2000 g (ith)

Obr. 37 Trojcestny sméSovaci ventil s grafem tlakovych ztrat [40]
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11.6 Neutralizacni box

Neutralizacni box NEUTRAKON 100/70 navrhuji na potrubi odvodu kondenzatu
z kondenzacnich plynovych kotli. Box slouzi k neutralizaci kyselého kondenzéatu
vznikajiciho pfi provozu kotli. Maximalni mozny vykon kotll pfipojenych na tento typ

neutraliza¢niho boxu je 100 kW.

Obr. 38 Neutralizacni box Neutrakon [41]
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12. Navrh zabezpecovaciho zarizeni

Navrhuji expanzni membranovou nadobu z divodu objemovych zmén, ke kterym
dochazi v otopné soustavé. Soustavu je také nutné vybavit pojistnym ventilem
zabranujicim piekroceni maximalniho provozniho pietlaku. Pojistny ventil je soucasti

plynovych kotld.
12.1 Objem vody v otopné soustavé

Celkovy objem vody v soustavé ¢ini 717,89 dm?.

Objem vody v zafizeni
= Objem vody v
Druh zarizeni ey
zafizeni [dm’]
Ohfivac TV 36,3
VZT 4,2
HVDT 14,9
R+S (kotelna+ 2x podl. wyt.) 47,0
Plynovy kotel (2x) 14,0
Celkovy objem [dm’]: 116,4
Objem vody v potrubi
Objem vody na 1m | Délka potrubi Objem v potrubi
ot [dm?/m] [m] [dm’]
15x1 0,133 173,84 23,07
18x1 0,201 148,61 29,88
20x2 0,201 1141,15 229,44
22x1 0,314 111,25 34,95
28x1,5 0,491 27,76 13,63
35x1,5 0,804 21,19 17,04
42x1,5 1,195 89,53 106,96
64x2 2,827 11,07 31,29
Celkovy objem vody v potrubi [dm’]: 486,25
Objem vody v otopnych télesech
Objem vody v télese
Typ otopného télesa [dm’] Poet [ks]| Objem vody [dm’]
Radik TYP 11 VK - 600/1000 3,10 4 12,40
Radik TYP 11 VKL - 600/1000 3,10 2 6,20
Radik TYP 21 LINE VK - 400/500 2,20 1 2,20
Radik TYP 21 LINE VKL - 400/600 2,20 1 2,20
Radik TYP 21 LINE VK - 400/800 2,20 1 2,20
Radik TYP 21 LINE VK - 500/1600 8,16 1 8,16
Radik TYP 21 LINE VKL - 600/800 4,64 1 4,64
Radik TYP 22 LINE VK - 600/900 5,22 5 26,10
Radik TYP 22 LINE VKL - 600/1000 5,80 2 11,60
Radik TYP 22 LINE VKL - 600/1100 6,38 1 6,38
Radik TYP 22 LINE VKL - 700/1200 7,92 1 7,92
Radik TYP 22 LINE VK - 900/1100 9,24 1 9,24
Radik TYP 33 LINE VK - 700/1600 16,00 1 16,00
Celkovy objem vody v otopnych télesech [dmg]: 115,24
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12.2 Navrh expanzni nadoby
Expanzni objem

V,=13:V,-n=13-0,718-0,0295 = 0,0275 m?

kde: V, expanzni objem [m’]
V, objem vody v soustavé [m’]
n koeficient tepelné roztaznosti

Nejnizsi dovoleny provozni pretlak
Padov =2 1,15-h-p-g + Ap,
Padoy = 1,15+5,1-1000-9,81 1073 + 20,0 = 77,54 kPa

kde: pggov nejnizsi dovoleny pretlak [kPa]
h vyska mezi neutralnim bodem a nejvyssim mistem soustavy [m]
Ap, tlakova ztrata soustavy mezi neutralnim bodem a nejvyssim bodem
ve sméru proudéni [kPa]

Volim: 100 kPa > 77,54 kPa VYHOVI
Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy
Phaov < Px — (hmr " P - 9)
Phaov < 300 — 0 = 300,00 kPa

kde: pngov nejvyssi dovoleny pietlak [kPa]
Pk nejmensi konstruk¢ni pfetlak prvku v soustave

hyr  vySka manometrické roviny [m]
Volim: 300 kPa < 300 kPa VYHOVI
PiedbéZny objem expanzni nadoby

L Ver (pup +100) _ 0,0275- (300 + 100)
ep Php — Pa 300 — 100

=0,055m3

kde: pnp  nejvySsi provozni pietlak [kPa]

Pd nejniZsi provozni pretlak [kPa]

Navrhuji expanzni nadobu Reflex NG 80/6 o objemu 80 I vhodnou pro uzaviené otopné

soustavy s maximalnim provoznim ptetlakem 600 kPa.
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12.3 Navrh expanzniho potrubi

d, =10+0,6-Q)° = 10 + 0,6 - 90%° = 15,69 mm => Navrhuji potrubi 18x1 mm.

kde:

Q

pojistny vykon [kW]

* pro uzaviené soustavy topeni a chlazeni
« zavitoveé pfipojeni

+ od 35 litrd stojaté provedeni
* membrana podle DIN EN 13831
* pfipustna teplota 70 °C

« koncentrace glykolu max 30 % H H H
« schvaleni podle smérnice T i iy
pro tlakova zafizeni 97/23/EC e A ih . Jh lh
c 8-25 litrd 35-140 litrd 200 -250 litrd 300-1000 litrd
i 0bj. &islo Potet | Hmotnost a0 H h A Pretlak plynu

6bar/120°C Sedd bila na paleté (ke) (mm) (mm) (mm) (bar)
NG 8/6 8230100 7230107 96 1,6 206 285 & R ¥ 1,5
NG12/6 8240100 7240107 72 24 280 275 = R ¥ 5
NG 18/6 8250100 7250107 56 3,4 280 345 = R 3% 1.5
NG25/6 8260100 7260107 42 4.2 280 465 = R % 1.5
NG 35/6 8270100 7270107 24 4,8 354 460 130 R 3% 1;5
NG 50/6 8001011 7001100 24 5.7 409 493 175 R % 15
NG 80/6 8001211 7001300 12 8,7 480 565 175 R1 1,5
NG 100/6 8001411 7001500 10 11,4 480 670 175 R1 1,5
NG 140/6 8001611 7001700 6 131 480 912 175 R1 1:5
N 200/6 8213300 - 4 22,0 634 758 205 R1 1,5
N 250/6 8214300 - 4 24,7 634 888 205 R1 1,5
N 300/6 8215300 = = 27,0 634 1092 235 R1 1.5
N 400/6 8218000 - - 47,0 740 1102 245 R1 1.5
N 500/6 8218300 - = 52,0 740 1321 245 R1 15
N 600/6 8218400 - - 66,0 740 1531 245 R1 1,5
N B00/6 8218500 - = 96,0 740 1996 245 R1 1,5
N 1000/6 8218600 - = 118,0 740 2406 245 R1 1,5

Lvnjmennvitv objem v litrech / tlak

Obr. 39 Technicka data membranové expanzni nadoby [42]
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13. Navrh tepelné izolace potrubi

Navrh a vypocet tepelné izolace rozvodi potrubi jsem provedl pomoci on-line
vypocetniho programu ,,Vypocet tepelné ztraty potrubi s izolaci dostupného na
strankach webu tzb-info.cz.

Potrubi k rozdélova¢iim podlahového vytapéni

e M¢édéné potrubi 35x1,5 mm — néavrh tloustky tepelné izolace (50 mm)

Izolace - podrobné technicke informace

ROCKWOOL > PIPO/PIPO ALS 4

Rezand potrubni pouzdra z mineralni viny pro izolaci potrubnich rozvodl, kairovana
hlinikovou folil.

Rez=ah provoznich feplot ed 15 °C do 250 °C

—— Potrubi

Teplota médis tin =
Teplota v okoli potrubi fout = C
a7

D UI: @ Relativni vihkost vzduchu rh=

% 277
Teplota rosného bodu b = °C
Q
I tout Soudinitel pfestupu tepla
D=d+2 sj; =135 mm na wné&j5im povrchu 0g = Wi K
Délka poirubi = m
Urcujici souc. prostupu tepla (dle vywhl 193/2007) DM Z20-DMN 32 == U‘._.szm?- =018WIimK
Soutinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Uy =0158 =018 W/ m K => VYHOVILE pozadavkim wyhlasky &. 19372007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp iz = 15.9 °C * t,, == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrita potrubi bez izolace Op = 25.3 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz = 3.7 Wim
Energeticka Gspora izolovaneho potrubi 85 %
Stredni spotfeba izolace 0.267 m? - plafi pro ploZnou izolaci
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e M¢déné potrubi 42x1,5 mm — navrh tloustky tepelné izolace (50 mm)

Izolace - podrobné technicke informace

I ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS ~ -

Rezana potrubni pouzdra z minerdlni viny pro izolaci potrubnich rozvedt, katirovana
hlinikowvou foki.

Reozzah provoznich feplot od 15 °C do 250 °C

— Potrubi
At .
Teplota media tin =
Az
Teplota w okoli potrubi tout =
ol 4 = Relativni vihkost vzduchu rh= % 777
Teplota rosného bodu tw = 87 C
]
- tout Soudinitel pfestupu tepla
D=d+32sy=142mm na vnéjsim povrchu Qg =

Délka poirubi = m

Urcujici sout. prostupu tepla {dle wyhl. 192/2007) DN40-DNBS  w =>Ug 4932007 =027 WImK

Soutinitel prostupu tepla izalovaného potruls Ug =0.176 < 0.27 W/ m K => VYHOVUJE poZadavkiim vyhlasky & 193/2007
Povrchova teplota izolovaneho potrubi tn iz = 15.9 °C > t, = na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrita potrubi bez izolace gp = 20.3 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz =4.1 Wim

Energeticka Uspora izolovaného potrubi 87 %

Stredni spotieba izolace 0.289 m2 - plati pro plognou izolaci
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Potrubi k otopnym télesiim

e M¢édéné potrubi 15x1 mm — ndvrh tloustky tepelné izolace (30 mm)

Izolace - podrobné technicke informace

I ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS 4 -

Urtujici soué. prostupu tepla {dle vyhl. 193/2007)

Soutinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi
Povrchowa teplota izolovaného potrubi
Tepelna ztrata potrubi bez izolace

Tepelna ztrata potrubi s izolaci

Energeticka Uspora izolovangho potrubi

Stredni spotreba izolace

Rezand potrubni pouzdra z mineralni viny pro izolaci potrubnich rozvodd, katirovana
hlinikovou folil.

Rez=ah provoznich feplot ed 15 °C do 250 °C

Potrubi

Teplota media tin =

Teplota w okoli potrubi tqut =

Relstvni vinkost vzduchy rh= o 727
Teplota rosnéhe bodu ty = 8.7 *C

Spwdinitel prestupu tepla

na vn&jEim povrchu g = Wi me K

Diélks potrubi |= m

DN10-DN15  w ==Ug q93/2007 =0-15W/mK
Uy =0.134 <015 W/ m K => VYHOVILIE poZadavkiim vyhlasky & 193/2007
tp’iz=1?'c>tw=bnapnvmlwpuh'lli nedochazi ke kondenzaci
G = 16.5 Wim
Qjz = 4.7 Wim

2%

0.1414 m? - plati pro plognou izolaci
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e M¢édéné potrubi 18x1 mm — nédvrh tloustky tepelné izolace (30 mm)

Izolace - podrobne technicke informace

I ROCKWOOL > PIPO/PIPO ALS 4 -

Urujici sout. prostupu tepla {dle vyhl. 133/2007)

Soutinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi
Povrchova teplota izolovaného potrubi
Tepelna ztrata potrubi bez izolace

Tepelna ztrata potrubi s izolaci

Energeticka Ospora izolovaného potrubi

Stredni spotfeba izolace

FRtezana potrubni pouzdra z mineraini viny pro izolaci potrubnich rozvedd, kaSirovand
hlinikowou folil.

FRozzah provoznich feplat od 15 °C do 250 °C

Potrubi

Teplota media tin =

Teplota v okoli potrubl’ Lt = °C
Rlstivni vinkest vzduchu th=

Teplota resného bodu o = 87 C

Soutinitel pfestupu tepla

na wn&jSim povrchu Gz =

Délka potrubi =

DN10-DN15  + ==Ug 1g3007 =015 WImK
Uy = 0.147 = 0.15 W/ m K == VYHOVU.E pofadavkim wyhlasky & 193/2007
t iz = 171 °C > t,y = na povrehu potrubi nedochdzi ke kondenzaci
gp = 19.8 Wim
qjz = 5.1 Wim

T4%

0.1508 m? - plati pro plognou izolaci
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e  M¢édéné potrubi 22x1 mm — névrh tloustky tepelné izolace (40 mm)

Izolace - podrobné technicke informace

I ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS w -

Rezana potrubni pouzdra z mineralni viny pro izolaci potrubnich rozvedl, kasirovana
hlinikowvou foli.

Rozzah provoznich feplot od 15 °C do 250 °C

Potrubi

Teplota media tin =

Teplota w okoli potrubi Lt =

Relstvni vinkost vzduchy = % 727
Teplota rosnéhe bodu o = 87 G

Spwdinitel prestupu tepla

D=d+2s;; =102 mm na vn&jsim povrchu Qg =
Delka poirubi =

Urtujici sout. prostupu tepla {dle vyhl. 133/2007) DNZ0-DN3Z W =>Ug 4932007 =0-18W/ImK
Soutinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Uy =0142 =018 Wi m K => VYHOVILIE pozadavkiam wyhlasky &. 19372007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp iz = 16.6 °C * t,, == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrita potrubi bez izolace Op = 24.2 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci iz =5 Wim
Energeticka Gspora izolovaneho potrubi 79 %
Stredni spotfeba izolace 0.1848 m? - plati pro ploénou izolaci
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e M¢déné potrubi 28x1,5 mm — navrh tloustky tepelné izolace (40 mm)

Izolace - podrobné technicke informace

I ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS ~ -

“

Sout. tepeiné vodivosti Az = 0.038 |WImK

Ftezana potrubni pouzdra z mineraini viny pro izolaci potrubnich rozvedd, kaSirovand
hlinikowou folil.

Fozzah provoznich feplat od 15 °C do 250 °C

Potrubi

Teplota media tin =

Teplota v okoli potrubl’ tqut = “C

Relativni vihkost vzduchu rh= % 277
Teplota resného bodu ty = 87 °C
Soutinitel pfestupu tepla
D=d+2s;; =108 mm na wn&jSim povrchu Qe =

Délka potrubi | =

Urujici soug. prostupu tepla {dle vyhl. 192/2007) DN20-DN32  w ==Ug 1932007 =018 W/mK

Soutinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi Ug = 0.161 = 0.13 W/ m K == VYHOVULIE poZadavkim vyhlasky &. 19372007

Povrchova teplota izolovaného potrubi tn iz = 16.7 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 20.8 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz = 5.6 Wim

Energeticka Ospora izolovaného potrubi 82 %

Stredni spoffeba izolace 0.2136 m? - plati pro ploZnou izolaci
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Potrubi k VZT jednotkam
e M¢édéné potrubi 18x1 mm — ndvrh tloustky tepelné izolace (40 mm)

Izolace - podrobné technicke informace

I ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS ~ -

Ftezana potrubni pouzdra z mineraini viny pro izolaci potrubnich rozvedd, kaSirovand
hlinikowou folil.

Fozzah provoznich feplat od 15 °C do 250 °C

Potrubi

Teplota media tin = EI
Teplota v okoli potrubl’ tqut = “C
Relatni vinkost vzduchu rh=

Teplota resného bodu ty = 8.7 *C

Soutinitel pfestupu tepla

na wn&jSim povrchu e =
Délka potrubi | =
Urujici soug. prostupu tepla {dle vyhl. 192/2007) DN10-DN15  w ==Ug 1937007 = 015 W/mK
Soutinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi Ug =0.134 2 0.15 W/ m K == VYHOVULIE poZadavkim vyhlasky &. 19372007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tn iz = 17.4 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp =311 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz = 7-3 Wim
Energeticka Ospora izolovaného potrubi 76 %
Sttedni spotfeba izolace 0.1622 m? - plafi pro ploZnou izolaci
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e M¢édéné potrubi 22x1 mm — névrh tloustky tepelné izolace (50 mm)

Izolace - podrobné technicke informace

I ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS ~ -

Sout. tepeiné vodivosti Aiz=  0.038  WimK

D=d+ 2 sj; =122 mm

Urtujici sout. prostupu tepla {dle wyhl. 192/2007)
Soutinitel prostupu tepla izolovaného potrubi
Povrchova teplota izolovaneho potrubi

Tepelna ztrita potrubi bez izolace

Tepelna ztrata potrubi s izolaci

Energeticka Uspora izolovaného potrubi

Stredni spotieba izolace

Ftezana potrubni pouzdra z minerdlni viny pro izolaci potrubnich rozvedt, katirovana
hlinikowvou foli.

FRozzah provoznich feplot od 15 °C do 250 *C

Potrubi

Teplotz médis tin = EI °c
Teplota v okoli potrubi tout = G
Relativni vihkost vzduchu rh= 5% 777

Teplota rasného bodu tw = 8.7 C

Soutinitel pfestupu tepla

na vn&jsim povrchu Og

Délka poirubi = m

DNZ0-DN 32 ~ ==Ug q93/2007 =0 12W/mK
U, =0.133 <012 Wi m K => VYHOVULIE po3adavkiim vyhlasky & 193/2007

tn iz = 16.9 °C * &, =* na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

ap = 38 Wim
iz = 7.3 Wim
81 %

0.2262 m2 - plati pro plognou izolaci
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e M¢déné potrubi 28x1,5 mm — néavrh tloustky tepelné izolace (50 mm)

Izolace - podrobné technicke informace

I ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS ~ -

Sout. tepeiné vodivosti Aiz=  0.038  WimK

D=d+ 2 si; =128 mm

Urtujici sout. prostupu tepla {dle wyhl. 192/2007)
Soutinitel prostupu tepla izolovaného potrubi
Povrchova teplota izolovaneho potrubi

Tepelna ztrita potrubi bez izolace

Tepelna ztrata potrubi s izolaci

Energeticka Uspora izolovaného potrubi

Stredni spotieba izolace

Ftezana potrubni pouzdra z minerdlni viny pro izolaci potrubnich rozvedt, katirovana
hlinikowvou foli.

FRozzah provoznich feplot od 15 °C do 250 *C

Potrubi

Teplota media tin = E\
Teplota v okoli potrubi tqut = C
Relativnl vihkost vzduchy rh=

Teplota resnéhe bodu ty = 8.7 G

Soutinitel pfestupu tepla

na vn&jsim povrchu Qg =

Délka poirubi = m

DNZ0-DN 32 ~ ==Ug q93/2007 =0 12W/mK
U =015 < 0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlagky & 193/2007

tn iz = 17 °C > t,, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

gp = 48.4 Wim
gz = 8.2 Wim
23 %

0.245 mz—pla‘liprnplu-'_;rm izolaci
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Potrubi vratové clony

e M¢édéné potrubi 42x1,5 mm — néavrh tloustky tepelné izolace (50 mm)

Izolace - podrobné technicke informace

I ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS ~ -

Sout. tepeiné vodivosti Aiz=  0.037  WIimK

Ftezana potrubni pouzdra z minerdlni viny pro izolaci potrubnich rozvedt, katirovana
hlinikowvou foli.

FRozzah provoznich feplot od 15 °C do 250 *C

— Potrubi
At .
Teplota media tin = -I: :- G
Az
Teplota v okoli potrubi tqut = C
ol = Relativni vihkost vzduchu rh= 5% 777
Teplota resnéhe bodu ty = 87 *C
Q
I tout Soutinitel pfestupu tepla
D=d+2s;; =142 mm na vn&jsim pavrchu Qe =
Délka potrubi | =
Uriujici soud. prostupu tepla (dle wyhl. 193/2007) DN40-DN 65  w ==Ug q9z/2007 =027 W/mK
Soutinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi Ug =0.182 £0.27 W/ m K == VYHOVLLIE pozadavkim vyhlasky & 193/2007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tn iz = 16.8 °C >k, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 59.4 Wim
Tepelna ztrita potrubi s izolaci gjz = 8.2 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 86 %
Stfedni spotfeba izolace 0.289 m? - plati pro plognou izolaci
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Potrubi k oh¥ivaci TV

e M¢édéné potrubi 28x1,5 mm — néavrh tloustky tepelné izolace (40 mm)

Izolace - podrobné technicke informace

I ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS w -

_

Sou. tepeiné vodivosti Az = 0.033  |(W/mK

Rezana potrubni pouzdra z mineralni viny pro izolaci potrubnich rozvedl, kasirovana
hlinikowvou foli.

Rozzah provoznich feplot od 15 °C do 250 °C

Potrubi

Teplota media tin =

Teplota w okoli potrubi Lt = C

ol d Relatini vihkost vzduchu th= %777
Teplota rosnéhe bodu o = 87 G
- Spwdinitel prestupu tepla
D=d +2s;; =102 mm na vn&jsim povrchu Qg =
Diélka patrubi =
UrEujici sout. prostupu tepla (dle vyhl. 133/2007) DM20-DN 32 w ==Ug 193/2007 =0 18WImK
Soutinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi Uy = 0.167 £0.183 W/ m K == VYHOVLLIE poZadavkim wyhlasky &. 19372007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp iz = 17.7 °C > tyy, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace Gp = 45.4 Wim
Tepelna ztrita potrubi s izolaci Qjz = 9.2 Wim
Energeticka Ospora izolovangho potrubi 81 %
Stredni spotfeba izolace 1.2136 m? - plati pro plognou izolaci
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Potrubi od R+S ke zdroji tepla
e  M¢édéné potrubi 64x2 mm — nédvrh tloustky tepelné izolace (50 mm)

Izolace - podrobné technicke informace

I ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS v -

Sout tepeiné vodivest A= 0022 WimK

Rezand potrubni pouzdra z mineralni viny pro izolaci potrubnich razvedd, kadirovan
hlinikowvou folil.

Roz=ah provoznich feplot ed 15 °C do 250 °C

-— Potrubi
At .
Teplota media tin =
Az
Teplota v okoli potrubi tqut =
ol < Relafuni vinkost vzduchu rh= % 727
Teplota resnéhe bodu ty = 8.7 G
Q
tout Soutinitel pfestupu tepla
D=d+2s;; =164 mm na vn&jsim pavrchu Qe =
Délka potrubi | =
UrEujici soué. prostupu tepla (dle wyhl. 193/2007) DN40-DN 65  w ==Ug q9z/2007 =027 W/mK
Soutinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi Ug =0.24 2027 W/ m K == VYHOVU.JE poZadavkim vyhldZky &. 19312007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tn iz = 17.8 °C > k, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 0.6 Wim
Tepelna ztrita potrubi s izolaci Qjz = 13.2 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 82 %
Sttedni spotieba izolace 0.3581 m? - plati pro plognou izolaci
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14. Energeticky Stitek obalky budovy

Hodnoceni energetického Stitku budovy jsem provedl pomoci vypoctové aplikace
Energetika v on-line programu spole¢nosti DEKSOFT.

o i I DEKSOFT
PODROBNY PROTOKOL K VYPOCTU U,
Zakladni informace o hodnocené budové
Identifika¢ni udaje budovy
Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢&islo, PSC): Hodonin, Brnénska , 69501
Katastralni Gzemi:
Parcelni ¢islo: 164/4
i ot S o 30/9/2021
Vlastnik nebo stavebnik: Ing. Jifi Nezval
Adresa: :’:i_)n: Eslkligr?atec
{e
Tel./e-mail: /
Navrhové teploty
Parametr jednotky hodnota
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi v misté stavby 8, [°C] -13
Z1 - Kancelaiské prostory [°C] 20
Z2 - Hygienické zazemi [°C] 20
Z3 - Technické zazemi [*Cl 15
Z4 - Skladovaci prostor [°C] 15
Z5 - Vystavni prostary [2C] 20
Podil prosklenych ploch
Parametr jednotky hodnota
A, Vyplné + prosklené casti LOP k exteriéru se sklonem *+30° od svislé roviny [m?] 65,0
A A, + konstrukce k exteriéru se sklonem +30° od svislé roviny [m?] 716,9
Pomér: A, /A [%] 9,1
Geometrické charakteristiky budovy
Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem casti budovy s upravovanym vnitinim prostfedim vymezeny vnéjSimi [m?] 6 446,5
povrchy konstrukci obalky budovy)
Celkevé plcwa.c“r]a obéalky budovy A o _ (m2] 26345
(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy V)
Objemovy faktor tvaru budovy ANV [m?¥/m3] 0,41
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A [m?] 1854.9
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol Uem 1
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ENERGETIKA "
verze 6.0.5 IIDEKSOFT

Mérna tepelna ztrata a soucinitel prostupu tepla

Referencni budova 6, = 20 °C Hodnocena budova 6, = 20 °C
- Mérna o Mérna
Konstrukce Soucinitel o p Soucinitel o 7y
obalky budovy Plocha | prostupu Rggiu_kcm Ztrata Plocha | prostupu Rg_cll{kcm ztrata
> Cinitel | prostupem Cinitel | prostupem
(ZONA Z1) A tepla A tepla
5 b tepla 5 b tepla
[m?] U, [-1 H [m?] U [] H
2| T 2 T
[W/(m?K)] [W/K] [W/(m*K)] [W/K]
VYP-1 1-EXT
OT14-0KNO 12,5 1,05 1,00 13,13 12,5 0,72 1,00 9,00
TROJSKLO
VYP-4 1-EXT
OT-2-7- OKNO 15 1,05 1,00 1,58 15 0,72 1,00 1,08
TROJSKLO
VYP-5 1-EXT
OT3-Z-OKNO 23 1,05 1,00 2,36 23 0,72 1,00 1,62
TROJSKLO
VYP-6 1-EXT
bol-zveHonove | 56 1,19 1,00 6,62 5.6 1,20 1,00 6,67
DVERE
STN-12  1-EXT
SO1J-STENA 68,5 021 1,00 14,39 68,5 0,14 1,00 9,80
OCHLAZOVANA
STN-13 1-EXT
S01-Z-STENA 63,0 0,21 1,00 13,23 63,0 0,14 1,00 9,01
OCHLAZOVANA
STR-20 1-EXT
STR-PLOCHA 77 0,17 1,00 12,95 77.1 0,13 1,00 9,87
STRECHA
AU, = 0,014 AU, = 0,020
Pfirdzky na [W/m?K)] [W/(m?K)]
tepelné vazby AU, = 0,014 * L0 323 AU, = 0,020 * Leg ol
2304 2304
PDL(z)-18 1-ZEM
- 77,1 0,32 16,42 77,1 0,22 12,37
PDL2-KANCELARE
0,69 0,77
PFirazky na AU, = 0,014 AU, = 0,020
tepelngvazby [W/(m?K)] 1,08 [W/(m?K)] 1,54
AU, = 0,014 * 77,1 AU, =0,020*77,1
Sﬁ"":ezubez 307,5 : : 80,67 | 307,5 3 : 59,42
tepelné vazby ? ZAU,, 4,31 AU, 6,15
celkova mérna
tepelna ztrata
prostupem ) - B 84,98 - = - 65,57
tepla
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol Uem 2
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ENERGETIKA "
Sarse £.05 IIIDEKSOFT

Referencni budova 6, = 20 °C Hodnocena budova 6, = 20 °C
G s Mérna s Mérna
Konstrukce Plocha s?_::'t:'tzl Redukéni| ztrata Plocha St::f_;lt?:tzl Redukéni| ztrata
obalky budovy P P ¢initel | prostupem L P cinitel | prostupem
(ZONA Z2) A tepla A tepla
. b tepla & b tepla
vl | e [-] H [orv] . [-] H
T T
[W/(m’K)] [W/K] [W/(m’K)] [W/K]
VYP-2 2-EXT
OT2:-0KNO 08 1,05 1,00 0,79 0.8 0,72 1,00 0,54
TROJSKLO
VYP-4 2-EXT
Oi3.2. BKIO 0,8 1,05 1,00 0,79 0.8 0,72 1,00 0,54
TROJSKLO
STN-12 2-EXT
SO1-J-STENA 11,0 0,21 1,00 2,30 11,0 0,14 1,00 1,57
OCHLAZOVANA
STN-13 2-EXT
501.2.STENA 9,7 0,21 1,00 2,04 9.7 0,14 1,00 139
OCHLAZOVANA
STR-20 2-EXT
i BE 46,4 017 1,00 7,80 46,4 013 1,00 5,94
STRECHA
e AU,,, = 0,014 AU,,, = 0,020
fé'rifnké' :;zb [W/(m?K)] 1,00 0,96 [W/(m?K)] 1,00 1,37
p Y AU, = 0,014 * 68,6 AU,, = 0,020 * 68,6
PDL(z)-19 2-ZEM
PDL-HYGIENICKE | 590 | 0.32 11,87 | 590 | o022 9,08
PROSTORY
STY 0,65 0,74
s AU,, = 0,014 AU, = 0,020
f gg:fnkg \f:zby [W/(m?K)] 0,83 W/(m?K)] 1,18
AU, = 0,014 *59,0 AU, = 0,020 * 59,0
Sﬁ\',':‘eg'ubez 127,6 : : 2558 | 127,6 : : 19,05
tepelné vazhy ¥ AU, 1,79 IAU,, 2,55
celkova mérna
tepelna ztrata
prgstupem - - - 27,37 . - - 21,61
tepla
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol Uem 3
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program ENERGETIKA

I'IDEKSOFT

verze 6.0.5
Referenéni budova 6, = 15 °C Hodnocena budova 6, = 15 °C
T Mérna s Mérna
K?"Str“kce Plocha Sgg‘cj::r:tzl Redukéni ztrata Plocha S?_z;'t'::tﬁl Redukéni ztrata
ob:;llgn}l:udovy A P te Iap ¢initel | prostupem A p te Iap ginitel | prostupem
AR 2 y b tepla 2 5 b tepla
L ... [-] H [m?) ol [-] H
T T
[W/(m?K)]1 [W/KI [W/(m?K)] (W/K]
PDL(z)-19 3-ZEM
PDL3-HYGIENICKE | 357 0,46 6,88 35,7 0,22 4,65
PROSTORY 0.44 0.64
Prirazky na AU, = 0,014 AU, = 0,020
Capalne vasky [W/(m?K)] 0,50 [W/(m*K)] 0.71
AU, = 0,014 * 35,7 AU, = 0,020 * 35,7
&ﬁ\lfltlelr:\nubez 35,7 - 6,88 35,7 - 4,65
tepelné vazby AU, 0,50 AU, 0,71
celkova mérna
tepelna ztrata
prostupem B 7,38 5,37
tepla

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi
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rogram ENERGETIKA v
verze 6.0.5 IIDEKSOFT
Referencni budova 6, = 15 °C Hodnocena budova 8, = 15 °C
g Mérna e 2 Mérna
Konstrukce Soucinitel o yukeni| ztrata Soucinitel | oo yukeni|  ztrata
obdlky budovy | Plocha | prostupu ST Plocha | prostupu i
(ZONA Z4) A tepla cinitel | prostupem A tepla finitel | prostupem
m4 U b tepla m?] U b tepla
wymxy | i wimxy| Hy
[W/K] [W/K]
VYP-7 4-EXT
11,0 1,75 1,00 19,25 11,0 1,60 1,00 17,60
DO3-Z-VRATA
VYP-8 4-EXT
DO4-5-UNIKOVE 2,4 1,75 1,00 4,24 2,4 1,20 1,00 2,90
DVERE
STN-12 4-EXT
SO1JSTENA 29,1 0,32 1,00 9,17 29,1 0,14 1,00 4,16
OCHLAZOVANA
STN-13 4-EXT
AT 63,3 0,32 1,00 19,93 63,3 0,14 1,00 9,05
OCHLAZOVANA
STN-14 4-EXT
T SETEN 79,8 0,32 1,00 25,14 79,8 0,14 1,00 11,41
OCHLAZOVANA
AU, = 0,014 AU,, = 0,020
Prirazky na [W/(mK)] [W/(mK)]
tepelné vazby AU,, = 0,014 * 1.00 2,80 AU, = 0,020 * Lo AL
185,6 185,6
PDL(z)-17 4-ZEM
694,4 0,60 155,47 694.,4 0,30 113,61
PDL1-SKLAD
AU, = 0,014 0,39 AU, = 0,020 0,57
Prirazky na [W/(mK)] [W/(m?K)]
tepelné vazby AU, = 0,014 * 972 AU, = 0,020 * 13.89
694,4 694,4
STN(z)-15 4-ZEM
o 1226 | 0,60 0,39 2873 | 1226 | 036 0,29 12,71
PRILEHLA K ZEMINE
AU, = 0,020
I AU, =0,014 emn :
Pfirdzky na B [W/(m?*K)]
tapeiné vazby Auml_z 20,514 0,39 0,68 AU, = 0,020 * 0,29 0,70
! 122,6
Celkem bez 1 1
viivu AU, 002,5 - - 26193 | 902,5 : 171,45
tepelné vazby ¥ IAU,, 13,00 AU, 18,30
celkova mérna
orpetupen | - ; . 27492 | - . - 189,75
tepla

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi
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ENERGETIKA .
Sarse 6.0 IIIDEKSOFT

Referenéni budova 8, = 20 °C Hodnocena budova 6, = 20 °C
Konstrukce _ Mérna o Mérna
obalky Plocha S::::L:';ﬁl Redukéni| ztrata Plocha Spc::;:::;ﬁl Redukéni| ztrata
budovy A tepla Cinitel | prostupem A tepla Cinitel | prostupem
(ZONA Z5) [m?] U, b tepla [m?] U b tepla
2| [-] HT 2| ['] HT
[W/(m*K)] IW/KI [W/(m?K)] [W/K]
VYP-3  5-EXT
OT34-0KNO 2,3 1,05 1,00 2,36 2.3 0,72 1,00 1,62
TROJSKLO
VYP-5  5-EXT
BTG 6.8 1,05 1,00 7,09 6.8 0,72 1,00 4,86
TROJSKLO
VYP-8  5-EXT
sereoniew | 24 1,19 1,00 2,88 2.4 1,20 1,00 2,90
DVERE
VYP-9  5-EXT
OTEEGRND 4,5 1,05 1,00 4,73 4,5 0.72 1,00 3,24
TROJSKLO
VYP-10 5-EXT
DO1-V-VSTUPNi 56 1,19 1,00 6,62 5,6 1,20 1,00 6,67
DVERE
VYP-11 5-EXT
TR 6.8 1,19 1,00 8,03 6.8 0,72 1,00 4,86
TROJSKLO
STN-12 5-EXT
SO1J-STENA 37,9 021 1,00 7,96 37,9 014 1,00 5,42
OCHLAZOVANA
STN-13 5-EXT
S01-Z-STENA 90,7 0,21 1,00 19,06 90,7 0,14 1,00 12,98
OCHLAZOVANA
STN-14 5-EXT
S01-S-STENA 79,3 0,21 1,00 16,65 79,3 0,14 1,00 11,34
OCHLAZOVANA
STN-16 5-EXT
S03-V-STENA 119,6 0,21 1,00 25,12 119,6 0,17 1,00 20,22
OCHLAZOVANA
STR-20 5-EXT
GrhBiaEE 805,3 0,17 1,00 13529 | 8053 013 1,00 103,08
STRECHA
au,,, = 0,014 AU, = 0,020
Pfirazky na [W/(mK)] [W/(m?K)]
tepelné vazby | AU, =0,014*1 1,00 16.26 AU, = 0,020 %1 1,00 23,22
161,1 161,1
Celkem bez 1 1
viivu AU,, | 161,1 ; - 23578 | 3611 - - 177,19
ThelheNaty AU, 16,26 AU, 23,22
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol Uem 6
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ENERGETIKA »
Verse 6.0.5 IIDEKSOFT

celkova
mérna
tepelna
ztrata
prostupem
tepla

- - - 252,04 - - - 200,41

" Hodnota referenéniho soudinitele prostupu tepla U, téchto konstrukci byla zastropena maximdini hodnotou
Uz e v dlisledku podilu zaskleni obvodového plasté hodnocené budovy vice jak 40%.

2V pripadé referentni budovy je vliv tepelnych vazeb u obalovych konstrukci stanoven prirdzkou f.*0,02
W/(m2.K).

IV pfipadé, Ze vnitfni ndvrhova teplota zény 6, je mimo interval 18°C = 6,, = 22°C, pfendasobi se (kromé
cinitelem f, dle typu referencni budovy) soucinitel prostupu tepla konstrukce Uy, i Cinitelem e=16/ABS(, - 4).
Soucasné plati, Zze e,,,=1,75 a e,,=0,75 z divodu generovani redlnych referencnich hodnot pro referentni
budovu. V pfipadé, Ze vnitini navrhova teplota zény 8, je v intervalu 18°C = 8, = 22°C je Cinitel e=1,00. V
pfipadé, ze u konstrukce byl zvolen normovy pozadavek na soudinitel prostupu tepla U, ,, .Z temperovaného
prostoru do exteriéru” nebo ,z temperovaného prostoru k nevytapénému prostoru”, pfenasobeni pozadovaného
soucinitele prostupu tepla U,,,, ¢initelem ,e" se neprovadi, resp. e=1,00. Stejné tak se pozadavek neprepocitava
(e=1,00), pokud u konstrukce byl zvolen normovy poZadavek na soucinitel prostupu tepla na konstrukci UN,20
.sténa/strop mezi prostory s rozdilem do 10°C, resp. do 5°C“. Tento pozadavek také neni zavisly na vysi teploty
v posuzované zoné, pouze na rozdilu teplot mezi prostory.

* Plocha a mérna ztrédta nebo mérny zisk této vnitfni délici kenstrukce se nezahrnuji dle vyhldsky o ENB do
vypoctu primérného soudinitele prostupu tepla budovy.

* Plocha a mérny zisk této konstrukce k sousedni budové/prostoru se nezahrnujf dle vyhlasky o ENB do vypoctu
priimérného soucinitele prostupu tepla budovy (plati pro konstrukce s H, < 0,00 W/K).

® Minimalni referentni mérna tepelnd ztrata konstrukci pfilehlych k zeminé byla omezena dle podminky vyhlasky
O0ENB: Hypow = Z(A.U,. (6, -5) /(8 -8,)).

7 Konstrukce s adiabatickou okrajovou podminkou se nezapoditava do vypoctu primérmného soudinitele prostupu
tepla.

Prumeérny soucinitel prostupu tepla budovy

Zéna / budova WU.....:.n U,,,,: UP:]"Jér
/(m*.K) W/(m3.K) el Uem,n
Z1 - Kancelarské prostory 0,276 0,213 77,16 %
Z2 - Hygienické zazemi 0,215 0,169 78,94 %
23 - Technické zdzemi 0,207 0,150 72,75 %
Z4 - Skladovaci prostor 0,274 0,189 69,02 %
Z5 - Vystavni prostory 0,217 0,173 79,52 %
budova celkem 0,245 0,183 74,64 %
budova splfiuje pozadavek U, . vybrané referencni budovy: ANO
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Budova U, koclass U..
Klasifikacni tiida
W/(m?K) W/(m?K})
Budova celkem 0,245 0,183 B
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol Uem 7
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ENERGETIKA »
verze 6.0.5 IIDEKSOFT

Klasifikaéni tfidy | Prumérny souéinitel prostupu tepla budovy | Slovni vyjadieni klasifikaéni tFidy
A U = 0,70 * U, p s mimoradné Usporna
B 0,70 * Uppnciss < Ve = 0,90 * Uy g isss velmi Gsparné
C 0,90 * Upmrcisss < Uen = 1,20 * U g cinss Usporna
D L.20 ¥U, s Sl < LT XU, e méné lsporna
E 170 Rl i< Uy 2,30 % Ui i nehospodarna
F 2,30 % U, nvimss < Uomn = 2,90 * U, s velmi nehospodarna
G Uern > 2,90 * Uy s mimofadné nehospodarna

Identifikacni udaje osoby, ktera protokol vypracovala

m

Jméno a pijmeni Stépan Straka

Stépan Straka
Zajedice 125
539 01 Zajecice

Adresa zpracovatele (ulice, popisné Cislo,
PSC):

Podpis zpracovatele protokolu

Datum vypracovani protokolu 13.04.2021

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol Uem 8
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program ENERGETIKA

verze 6.0.5 I IDEKSO FT‘
KLASIFIKACE PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OBALKY
BUDOVY
Typ budovy: Budova pro cbchodni ucely

Adresa budovy

Brnénska
ng:is)tlo, ulice, popisné &islo, 69501, Hodonin Hodnoceni

obalky budovy

Katastralni tzemi:

Parcelni éislo: 164/4

Celkova podlahova plocha A, = 1854,94 [m?] hodnocena doporuceni

mimoradné dusporna

0,17

!!

0,182

0,22
0,29
0,42

0,56
0,71

mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE B B
Primérny soudinitel prostupu tepla obalky budovy
umI [Wi(mzK)] U!m=H,-fA 0;183 0. 182
Priimérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U, q c.ss
W/(m?.K) typu referenéni budovy uréené vyhlaskou o ENB pro 0,245 0,245
klasifikaci.
Platnost stitku do (datum): 13.04.2031 (nebo do zmény obalky budovy)
Jméno a pfijmeni: Stépan Straka

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol Uem 9
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15. Ro¢ni potreba tepla a spotieba paliva

Vypocet potieby tepelné energie a spotieby paliva pro dany objekt byl proveden pomoci

denostupnové metody.
15.1 Priprava teplé vody

e Spotieba teplé vody denné: V = 0,878 m3/den
e Vstupni teplota vody: t; = 10 °C (zima); 15 °C (1éto)
e Vystupni teplota vody: t, = 55°C
PoZzadovana energie
Eryg=V-c-(t,—t)) z=0,878-1,163- (55— 10) - 1,3 = 59,74 kWh/den
Korekce na proménlivou teplotu vstupni vody

tey = tey 55—15
tw —tspz 55—10

ke = 0,89

Roc¢ni potieba tepelné energie
Ery = Epyq-d+ke Epyg- (N —d) =59,74-215+ 0,89 - 59,74 - (312 — 215) =
=18001,45 = 18,00 MWh/r

kde: d pocet dnli otopného obdobi
N pocet pracovnich dnil soustavy

Rocni spoti‘eba tepelné energie

Ery 18,00

= = 18,94 MWh/r
Nzdaroj * Ndistr 0,98-0,97 /

Ery sk =
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15.2 Vytapéni — kryti tepelné ztraty prostupem a prirozenym vétranim

e Tepelna ztrata casti objektu: Q. = 17,22 kW
e Vnitini primérna teplota:  t;g = 18°C

e Venkovni vypoctova teplota: t, = —12 °C
Meérna tepelna ztrata prostupem a infiltraci

0 17 220

Hpy =—=——"—_=574W/K
TH ™At 718 — (-12) /

Ro¢ni potieba tepelné energie
E=24-g-e-D Hpyy =24-0,9-0,9-2967 574 = 33,11+ 106 Wh/r = 33,11 MWh/r

kde: soucinitel vyjadiujici nesoucasnost infiltrace béhem roku
soucinitel vyjadiujici vliv pferuSovaného vytadpéni
pocet denostupiili...D = d - (t;s — tog) = 215 (18 — 4,2) = 2967

primérnd teplota vytapénych mistnosti

g o o

pramérna venkovni teplota otopného obdobi

(el —+
@ .
©

Rocni spotieba tepelné energie

E _ 33,11
Nzdaroj " Ndistr 0,98-0,92

Eyr = = 36,72 MWh/r
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15.3 Nucené vétrani — kryti tepelné ztraty nucenym vétranim

e Tepelny vykon ohiivacl VZT jednotek: Qyzt = 14,625 kW

e Provoz VZT celoro¢né€ 6 dni v tydnu, 12 hodin denn¢

Mérna tepelna ztrata vétranim

Q 14 625

V7T At T 18— (—12) /

Ro¢ni potieba tepelné energie
6
E=e-h-Dy-Hy=-12-3096- 4875 = 15,52 -10° = 15,52 MWh/r

kde: e soulinitel vyjadiujici vliv pferusovaného provozu
h pocet provoznich hodin denné
Dy pocet vétracich denostupnil (pro te, = 15 °C)
Dy =z (t;p — tos) = 240 - (18 — 5,1) = 3096
z pocet dnii s teplotou nizsi nez ve vétraném prostoru
tiy pramérna teplota vétranych mistnosti
pramérnd venkovni teplota obdobi s ohfevem vzduchu

tes

Rocni spoti‘eba tepelné energie

E _ 15,52
Nzdaroj " Ndistr 0,98-0,95

Eyzr = =16,67 MWh/r

15.4 Ro¢ni spotiebovana tepelna energie
Z E = Epy + Eyp + Eygr = 18,94 + 36,72 + 16,67 = 72,33 MWh/r
15.5 Ro¢ni spoti‘eba paliva

E = 3600 2E _ 3600 72,33
- H 35

=7439,66 m3/r

kde: H vyhfevnost paliva (pro zemni plyn H = 35 MJ/m?)
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C. PROJEKT
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1. Technicka zprava

1.1 Uvod

Projekt fesi navrh otopné soustavy a ptipravu teplé vody v objektu uréeném pro komercni
ucely. Jedna se o dvoupodlazni nepodsklepeny objekt s plochou stiechou a celkovou
zastavénou plochou 994,42 m?. Budova se nachizi v Jihomoravském kraji ve mésté

Hodonin, na ulici Brnénska, v nadmotské vysce 167 m n.m.
1.1.1 Popis objektu

Prvni nadzemni podlazi budovy slouzi zejména pro potieby zamé&stnancti. Nachézi se zde
administrativni ¢ast, kterou tvofi kancelafe, socidlni zafizeni, Satna se sprchou
a kuchynka. Dale je zde technicka mistnost a strojovna. Podstatnou ¢ast v tomto podlazi
zaujima skladovaci prostor s ptilehlou dilnou.

Druhé nadzemni podlazi je tvofeno zejména vystavnimi a prodejnimi prostory. Obdobné
jako v prvnim podlazi se i1 zde nachdzi administrativni ¢ast s kancelafemi, socidlnim

zafizenim a kuchyiikou.
1.1.2 Technické FeSeni — obecné informace

Objekt bude vytapén teplovodnim otopnym systémem s deskovymi otopnymi télesy a
podlahovym vytapénim. Tepla voda bude ptipravovana neptimo ohiivanym stacionarnim
zasobnikem. Kancelaiské prostory budou vétrany ptirozené. Ve skladovacich prostorech
a hygienickych mistnostech bude nucené vétrani pomoci vzduchotechnickych jednotek
se zpétnym ziskdvanim tepla a vodnim vyménikem pro ohfev vzduchu v zimnich
mésicich. Projekt také fesi navrh vratoveé clony ve skladovacim prostoru objektu z divodu

zamezeni nadmérnych ztrat vétranim v zimnim obdobi.
1.1.3 Podklady projektu

e Projektova dokumentace stavebni ¢asti

e Normy a legislativni predpisy
1.2 Zakladni technické udaje

1.2.1 Klimatické poméry — lokalita Hodonin

e Venkovni vypoctova teplota -12°C
e Primérna teplota otopného obdobi 4,2 °C
e Nadmoiska vyska 167 m n.m.
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1.2.2 Vnitini navrhové teploty

e Zadveri, sklad, technickd mistnost, strojovna 15°C

e Kancelare, kuchynky, WC, vratnice, dilna, 20 °C
vystavni mistnost, chodby, schodisté, zasedaci mistnost

e Satna, sprchy 24 °C

1.2.3 Tepelné-technické parametry stavebnich konstrukei

Hodnoty vypoctovych tepelné-technickych parametrt jednotlivych stavebnich konstrukci
vyhovuji pozadavkiim stanovenych normou CSN 73 0540-2 — Tepelna ochrana budov.
Celkovy potiebny tepelny vykon pro vytapeni hodnoceného objektu ¢ini 21,184 kW.

1.2.4 Roc¢ni potieba tepelné energie a spotieba paliva

Vypocet potieby tepelné energie a spotieby paliva pro dany objekt byl proveden pomoci
denostupnové metody.

Ro¢ni potieba tepelné energie:

e Ohfev teplé vody 18,00 MWh/r
e Vytapéni 33,11 MWh/r
e Nucené vétrani 15,52 MWh/r

Rocni spotieba tepelné energie se zahrnutim uc¢innosti jednotlivych zatizeni:

e Ohfev teplé vody 18,94 MWh/r
e Vytapéni 36,72 MWh/r
e Nucené vétrani 16,67 MWh/r

Celkova roéni spotieba paliva (plynu) pro posuzovany objekt &ini 7 440 m>/r.
1.3 Technické FeSeni

1.3.1 Zdroj tepelné energie

Jako zdroj tepelné energie nutné pro zabezpeceni potieb tepla objektu jsou navrzeny dva
zaveésné plynové kondenzacni kotle THERM 45KD.A od ceského vyrobce Thermona
o jmenovitém tepelném vykonu jednoho kotle 13—45 kW a celkovém souctovém vykonu
90 kW. Jmenovity vykon jednoho kotle nepiesahuje hodnotu 50 kW a souctovy vykon
kaskddového zapojeni nepiekro¢i hranici 100 kW. Nejedna se tudiz o kotelnu III.
kategorie, ale o mistnost s plynovymi spotiebici. Kotle jsou navrzeny v provedeni typu C
(uzavieny spotiebi€) v kaskddovém provedeni a umistény v technické mistnosti objektu.
Ptivod a odvod spalovaciho vzduchu je pro kazdy kotel zajistén pomoci koaxialniho
potrubi o priméru 80/125 mm vyusténého do kominové tvarnice SCHIEDEL MULTI
400x400 mm. Soucasti plynovych kotli jsou zabudovana ob¢hova cerpadla Wilo 15/7-3,
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ktera zajistuji obéh otopné vody v kotlovém okruhu. Pfed plynové spotiebice je nutné

instalovat magneticky filtr a uzaviraci armatury.
1.3.2 Piiprava teplé vody

Ptiprava teplé uzitkové vody bude feSena pomoci nepfimo ohfivaného stacionarniho
zasobniku OKC 200 NTR s uzitnym objemem 208 1 a teplosménnou plochou vyméniku
1,45 m?.

1.3.3 Zabezpecovaci zartizeni

Otopna soustava bude vybavena wuzavienou expanzni membranovou nadobou
Reflex NG 80/6 o objemu 80 | a maximalnim provoznim ptetlakem 600 kPa. Nadoba
bude pfipojena na vratné potrubi otopné soustavy expanznim meédénym potrubim
18x1mm. Déle bude soustava vybavena pojistnymi ventily (soucast kotll) zabranujicimi
ptekroceni maximalniho provozniho ptetlaku. Oteviraci ptetlak pojistnych ventilii bude
nastaven na hodnotu 300 kPa. Minimalni provozni pfetlak ¢ini 100 kPa. Pied ohiivac
teplé vody bude osazen pojistny ventil. Podrobnou specifikaci pojistného ventilu ohfivace
teplé vody tesi projekt ZTL

1.4 Otopna soustava

1.4.1 Popis otopné soustavy

Jedna se o teplovodni uzavienou dvoutrubkovou soustavu s nucenym ob¢hem, kterd je
roz¢lenéna pomoci kombinovaného rozdélovace a sbérace na 6 vétvi. Jednotlivé rozvody
jsou tvofeny médénym potrubim spojovanym lisovanim. V administrativni ¢asti objektu
je potrubi vedeno v podlaze, musi byt izolované a v misté prostupu stavebnimi
konstrukcemi musi byt opatfeno chranickou. Ve skladovacich prostorech je potrubi
vedeno pod stropem, pouze v piipad¢ piipojeni otopnych téles jsou rozvody umistény
v 1i§t€ nad podlahou.

Otopné vétve a jejich teplotni spady:

e Otopna télesa v administrativni ¢asti (OT1) 50/40 °C
e Otopna telesa ve skladu (OT2) 50/40 °C
e Podlahové vytapéni vystavnich prostor (PDL) 38/30 °C
e V¢étev vzduchotechnickych jednotek (VZT) 70/50 °C
e V¢tev vratové clony (CL) 60/35 °C
e V¢étev pripravy teplé vody (TV) 70/45 °C

Kotlovy okruh pracuje s teplotnim spadem 70/56 °C a s pritokem 5 591 kg/h.

- 142 -



1.4.2 Cerpaci technika

Nuceny obéh teplonosné latky v otopné soustaveé zajistuji obehova Cerpadla od firmy
Grundfos a Wilo. Umisténi jednotlivych cerpadel je zndzornéno v projektové
dokumentaci (vykres ¢.04).

Ptehled cerpadel:
e Wilo RS 15/7-3 kotlovy okruh
e Wilo Yonos PICO 15/1-4 vétev OT2; VZT; TV
e Wilo Yonos PICO 25/1-4 vétev OT1
e Grundfos ALPHAI L 25-60 180 vétev PDL
e Grundfos ALPHA2 25-50 180 vétev CL

1.4.3 Plnéni a vypouSténi otopné soustavy

PInéni a dopliiovani otopné vody do systému bude realizovano pitnou vodou z domovniho
fadu, a to pomoci automatického dopliovaciho zatfizeni Fillcontrol s Gpravnou vody
Fillsoft II, které bude umisténo v technické mistnosti. Toto zatizeni fidi dopliiovani vody
v zévislosti na tlaku soustavy. Plnici tlak z rozvodu pitné vody musi byt alespoii o 1,3

baru vys$i, nez je minimalni provozni tlak soustavy.

Vypousteéni otopné soustavy bude probihat pomoci vypoustécich kohoutli umisténych v

nejnizSich mistech soustavy.
1.4.4 Otopné plochy

Otopné plochy tvoii zejména deskova otopna télesa s jemnymi prolisy typu RADIK
LINE, pouze ve skladové ¢asti budou pouzity télesa typu RADIK od ceské firmy
KORADO. Veskera deskova télesa jsou v provedeni VENTIL KOMPAKT a umoZiiuji
prave ¢i levé spodni pfipojeni rozvodl otopné vody. Pred uvedenim do provozu musi byt
vzdy nastavena hodnota pfednastaveni termostatickych ventilii podle projektu.

Ve vystavni mistnosti tvoii otopnou plochu podlahové vytapéni provedené mokrym
zpusobem. Potrubni rozvody otopného hadu budou zhotoveny z trubek RAUTHERM S
o pruméru 20x2 mm vyrobenych z vysokotlace sitovaného polyetylénu s ochrannou
vrstvou proti difuzi kysliku. Jednotlivé okruhy budou napojeny na sestavu rozdé€lovace a
sbérace IVAR.CS 553 VP. Celkové budou osazeny dve sestavy R+S (poloha viz. vykres
2.NP), které umoziiuji napojeni Sesti okruhti do jedné skiin€. Rozvody budou upevnény
k podkladni izolaci pomoci systému Tacker.
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1.4.5 Regulace a méreni

Plynové kotle budou napojeny na kaskddovy reguldtor THERM TKR MAS/3, ktery
ucinné reguluje chod jednotlivych kotli, aniz by jeden kotel byl vy¢leiiovan jako fidici
kotel kaskady. Regulator musi byt také propojeny s obc¢hovymi Cerpadly, pohony

sméSovacich ventild a venkovnim ¢idlem.

Vétve otopnych téles — OT1 a podlahového vytapéni — PDL budou fizeny ekvitermni
regulaci (v zavislosti na teploté¢ vnéjSiho prostiedi) pomoci trojcestnych sméSovacich
ventill umisténych za R+S. Vétev otopnych téles umisténych ve skladu — OT2 bude
fizena podle vnitini teploty mistnosti. Regulace vétve vzduchotechnickych
jednotek — VZT bude probihat kvantitativné pomoci sméSovacich uzli osazenych pred
kazdou jednotkou. Vétev vratové clony — CL a ohfevu teplé vody — TV nebude
regulovana. V pripad¢ sepnuti obéhového cerpadla TV budou kotle dodavat otopnou vodu

o teplot¢ 70 °C.
1.4.6 1zolace potrubi

Navrh tloustky izolace byl proveden v souladu s vyhlaskou ¢. 193/2007 Sb. Pro izolaci
voln¢ vedeného potrubi bude pouZzita mineralni vlna s kaSirovanou folii znacky
ROCKWOOL.

Tloustky tepelné izolace potrubnich rozvodii [mm]
Dimenze potrubi: 15x1 18x1 22x1 28x1,5 35x1,5 42x1,5 64x2

Podlahové vytapéni - - - - 50 50 -
Otopna télesa 30 30 40 40 - - -
Vratova clona - - - - - 50 -
VZT jednotky - 40 50 50 - - -
Ohfivac TV - - - 40 - - -

Kotlovy okruh - - - - - - 50

1.5 Pozadavky na ostatni profese
1.5.1 Stavebni prace

V ramci stavebnich praci je nutné zhotovit prostupy ¢i drazky v jednotlivych
konstrukcich, kterymi budou prochézet potrubni rozvody otopné soustavy objektu. Dale
musi byt zhotoveno kominové téleso, aby bylo mozné provést napojeni koaxialniho
potrubi odvodu spalin a piivodu spalovaciho vzduchu k plynovym kotlim.

1.5.2 Zdravotechnika

V prostorach technické mistnosti je zapotiebi zfidit ptivod studené pitné vody uréeny pro
dopliovani vody do otopného systému a ptivod pitné vody do zasobniku teplé vody.
Zasobnik musi byt pfipojen na cirkulacni potrubi a na rozvod teplé uzitkové vody.
V technické mistnosti musi byt vybudovana podlahova vpust’ napojena pies zapachovou
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uzavérku do kanalizace a misto pro napojeni odvodu kondenzatu, rovnéz napojené do
kanalizace pies zapachovou uzavérku. Podlahovou vpust’ je nutné také vybudovat ve

strojovn¢. Dale je zapotiebi zhotovit pfivodni potrubi plynu k jednotlivym kotlam.
1.5.3 Elektroinstalace

Pro pfipojeni plynovych kotli a ostatniho technického zafizeni na rozvody elektrické
energie je nezbytné ziidit samostatné¢ jiStény piivod elektrické energie ukonceny
zasuvkami na 230 V v blizkosti téchto spotiebicli. Rovnéz je tieba nainstalovat pohony
regulace sméSovacich uzll, trojcestnych ventilii s teplotnimi ¢idly a zajistit propojeni

jednotlivych pohont s kaskadovym regulatorem.

Typ obéhového cerpadla Jmenovité napéti Prikon
Wilo Yonos PICO 15/1-4 1x230V 20W
Wilo Yonos PICO 25/1-4 1x230V 20W
Grundfos ALPHA1 L 25-60 180 1x230V 45 W
Grundfos ALPHA2 25-50 180 1x230V 26 W

1.5.4 Vzduchotechnika

Je nutné zajistit osazeni vzduchotechnickych jednotek regula¢nim uzlem se sméSovacim
ventilem, servopohonem, kulovym ventilem a obéhovym ¢erpadlem pro regulaci vodniho

ohtivace vzduchu.
1.6 MontazZ a uvedeni do provozu

1.6.1 Zdroj tepelné energie

Instalaci zatizeni a nasledné uvedeni do provozu muze provadét pouze opravnéna osoba
s ptislusnou kvalifikaci a vlastnici osvédCeni k provadéni dané Cinnosti. Je zapotiebi
dodrZovat pokyny stanovené v uzivatelské ptirucce vyrobce. Pfed uvedenim do provozu
musi byt provedena revize elektroinstalace, plynovodu a spalinové cesty.

1.6.2 Otopna soustava

MontaZ a uvedeni otopné soustavy do provozu podléha normé CSN 06 0310 — Tepelné
soustavy v budovach. Pred instalaci jakéhokoliv zafizeni otopné soustavy je nutné
vyrobek fadn¢ proplachnout cistou pitnou vodou. RovnéZz je potfebné provést
proplachnuti veSkerych potrubnich rozvodu soustavy pied uvedenim do provozu. Déle je
nutné vykonat topnou zkousku a zkousku tésnosti otopného systému vytapeni.

Tlakova zkouSka podlahového vytapéni se provadi pred zalitim potrubi potérem.
Zkouskou se ovéri tésnost instalovanych topnych okruhti. Veskeré okruhy podlahového
topeni napojené na rozdélovaci stanici se vyplachnou, napusti teplonosnym médiem
pozadované kvality a postupné se odvzdusni. Nasledn€¢ musi byt vyvozen zkuSebni
pretlak, ktery mé byt minimalné dvojnadsobkem pracovniho tlaku, av§ak nesmi byt nizsi
nez 600 kPa. Tlakova zkouska trva 24 hodin a povazuje se za uspésnou, pokud v prubehu
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zkousky nepoklesl zkusebni ptetlak o vice nez 10 kPa za hodinu a nebyly zjistény zadné

netdsnosti ¢i jiné poruchy. Usp&sné absolvovani tlakové zkousky se stvrdi protokolem.

Zkouska tésnosti musi byt provedena pfed zazdénim drazek, zakrytim kanélka a pred
realizaci natérii a izolaci. Otopna soustava se napusti vodou, odvzdusni a dojde ke
kontrole celého systému, zda se neprojevuji viditelné netésnosti. Zkousi se nejvyssi
dovoleny pietlak stanoveny projektem. Pretlak se udrzuje po dobu 6 hodin. Pokud se

neobjevi zadné netésnosti, povazujeme zkousku za uspesnou.

Topna zkouska se uskutecniuje z divodu zjisténi spravné funkce, nastaveni a sefizeni
otopné soustavy. Lze ji uskuteCnit az po UspéSném absolvovani zkousSky tésnosti.
Zkouskou se prokaze zejména spravna funkce armatur, regulac¢nich a méficich zatizeni,

rovnomeérné ohfivani otopnych téles a spravna funkce zabezpecovacich zatizeni.
1.6.3 Revize technickych zarizeni

Musi byt zajiSténa pravidelnd kontrola tésnosti systému a spravné funkce
zabezpecovacich zafizeni véetné pravidelnych kontrol jednotlivych technickych zatizeni

v intervalech stanovenych vyrobcem nebo zavaznymi pravnimi predpisy.
1.7 Ochrana zdravi a Zivotniho prostiedi

1.7.1 Vliv na Zivotni prostiedi

Navrzeny systém vytapéni nezplisobuje zadné nezddouci vlivy, které by vedly
k negativnimu dopadu na Zivotni prostiedi.

1.7.2 Emise vzniklé spalovanim zemniho plynu

Pti spalovani zemniho plynu dochazi zejména ke vzniku oxidu uhli¢itého (CO32), oxidu
uhelnatého (CO) ¢i oxidu dusiku (NO).

1.7.3 Hospodareni s odpady

Bé&hem instalace a provozu otopného systému musi byt dodrzeny legislativni pozadavky
na nakladdani s odpady dle zakona ¢. 541/2020 Sb., zékon o odpadech.

1.8 BezpecCnost prace a poZarni ochrana
1.8.1 PoZarni ochrana

Pfi instalaci a provozu systému nejsou kladeny zvlastni pozadavky na pozéarni ochranu
stanovené dle CSN 73 0810.

1.8.2 Bezpecnost prace pri realizaci dila

Realizace dila musi byt provadéna v souladu s legislativnimi pozadavky dle natfizeni
vlady €. 591/2006 Sb., o bliz§ich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pti préci na stavenistich a dle zakona ¢. 309/2006 Sb., upravujici dalsi pozadavky
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bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Instalaci zafizeni a nasledné uvedeni do provozu

muze provadeét pouze opravnéna osoba s prisluSnou kvalifikaci a vlastnici osvédceni

k provadéni dané Cinnosti.

1.8.3 Bezpecnost prace pri provozu zarizeni

Osoba povéiend obsluhou otopného systému musi byt fddné seznamena s provoznimi

podminkami zafizeni stanovenymi vyrobcem a moznymi bezpecnostnimi riziky.

Proskoleni obsluhy zafizeni je povinnosti zhotovitele, véetné predani potfebnych navodi

k uzivani zafizeni.

1.9 Pravni predpisy a normy

Projekt byl vypracovan v souladu s platnymi normami a legislativnimi ptedpisy. Jedna se

zejména o:

CSN 73 0540-2
CSN 73 0540-3
CSN 73 0540-4
CSN 06 0310

CSN 06 0320

CSN 06 0830

CSN EN 12831-1
CSN EN 12828+A1

Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky

Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in
Tepelna ochrana budov — Cast 4: Vypoétové metody
Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montdz
Tepelné soustavy v budovéach — Piiprava teplé vody
Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecovaci zatfizeni
Energetickd naro¢nost budov — Vypocet tepelného vykonu
Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich
otopnych soustav

Vyhlaska 193/2007, kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uZiti energie pii

rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu
Vyhlaska 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

W

Nafizeni vlady C¢.

591/2006 Sb., o bliz§ich minimélnich pozadavcich na

bezpecnost a ochranu zdravi pii praci na stavenistich

Zakon €. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi

pii praci
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Z.avér

V bakalatské préci jsem se vénoval navrhu teplovodniho systému vytapéni, ptiprave teplé
vody a ndvrhu ohievu vzduchu nuceného vétrani v objektu uréeném pro prodej

a vystavovani podlahovych krytin.

V teoretické Casti jsem popisoval systém podlahového vytapéni. Zabyval jsem se jeho
historii, zptisoby rozdé€leni podlahového vytapéni podle riznych kritérii, moznymi
variantami provedeni otopnych ploch ¢i popisem jednotlivych zkousek podlahového
vytapéni. Také jsem zde ptiblizil postup vypoctu tepelného vykonu a zplsob regulace
podlahového vytapéni.

Ve vypoctové Casti jsem feSil navrh vytdpéni objektu pfevazné pomoci deskovych
otopnych téles, které jsem umistil v administrativni ¢asti budovy a ve skladovacim
prostoru. Pouze vytapéni vystavni mistnosti jsem zajistil pomoci podlahového vytapéni.
Pro ptipravu teplé vody jsem navrhl smiseny ohfev pomoci nepfimo ohfivaného
stacionarniho zasobniku. V administrativni ¢asti objektu jsem fesil vétrani pfirozenym
zpusobem. Ve skladovacim prostoru, vystavni mistnosti a hygienickém zazemi jsem
navrhl nucené vétrani pomoci vzduchotechnickych jednotek s vodnim ohfivadem
vzduchu a zpétnym ziskdvanim tepla. Ve skladovacim prostoru jsem zarovenl navrhl
vratovou clonu, kterd zabrani nadmérnym ztratdm vétranim v zimnim obdobi. Jako zdroj
tepla otopné soustavy byly navrzeny dva zavésné plynové kondenzacni kotle
Thermona KD. 45A v kaskadovém zapojeni. Pro zajisténi bezpecného provozu celé

soustavy jsem navrhl zabezpecovaci zafizeni.

V projektové Casti jsem zpracoval projektovou dokumentaci a technickou zpravu, kterd
kompletné€ popisuje navrzeny teplovodni systém a stanovuje podminky, které je nutné
splnit pfed uvedenim soustavy do provozu.
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