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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je navrh novostavby veterinarni kliniky ve stupni pro
stavebni povoleni s témér nulovou spotifebou energie. Jedna se o samostatné stojici
nepodsklepeny objekt se dvéma nadzemnimi podlazimi s plochou stfechou. Objekt se
nachazi v katastralnim Gzemi mésta Chrudim. V objektu jsou navrZeny tfi ordinace,
jeden operacéni sal s hospitalizaci, rehabilitacni mistnost, laboratof a zazemi pro
personal.

Prvni ¢ast diplomové prace tvofi dokumentace pro stavebni povoleni. Je zde navrh
stavebni ¢asti, kde je zvolen konstrukéni a nosny systém, materidly a dimenze prvk.
Konstrukce je zaloZena na zakladovych pasech z prostého betonu v kombinaci s
prefabrikovanym ztracenym bednénim z betonovych tvarovek. Pod sloupy jsou navrzeny
zakladové patky. V misté vytahové Sachty je provedena zakladova deska s podkladni
deskou. Konstrukéni systém je navrzen jako zdény systém z keramickych tvarovek a
sloupy ze Zelezobetonu. Obvodové stény jsou nosné a oplasténé tepelnou izolaci s
provétravanou fasadou. Stropni konstrukce je navrzena z prefabrikovanych predpjatych
betonovych panelli SPIROLL. Konstrukce schodisté je navriena jako prefabrikovany
Zelezobetonovy dilec se stupni véetné prefabrikované mezipodesty s ozubem k ulozZeni.
Objekt je zastfeSen jednoplastovou plochou stfechou. Souéasti navrhu jsou i zpevnéné
plochy terasy, chodnikl a parkovacich stani.

Druhou ¢ast diplomové prace tvofi ndvrh technickych zafizeni budovy. Navrh
obsahuje umélé osvétleni, nakladani s vodami, ndvrh zdroje tepla, pfipravy teplé vody a
vytapéni, jednotky VZT s rekuperaci tepla a zdroj chladu a ndvrh solarnich panel(. Vse je
shrnuto v globdlnim schématu.

Treti ¢ast diplomové prace obsahuje hodnoceni enviromentdlnich dopadll na
prostfedi u tfi navrzenych skladeb plochych strfech. Byl vytvoren model Zivotniho cyklu
jednotlivych skladeb, ktery zahrnuje jejich vyrobu véetné tézby surovin a dopravu do
vyrobny, dopravu na stavbu, Udrzbu a provoz konstrukce, jeji vyménu, a nasledné
odstranéni, dopravu ze stavby a zpracovani odpadu. K ziskani dat kategorii dopadu byl
vyuzit software GaBi odkud byly prevzaty informace kjednotlivym materidlim a
procesim.

Byly pouzity programy Revit, AutoCad, Deksoft, Building design, Lumion, GaBi
software.

KLICOVA SLOVA

Veterinarni klinika, provétravana fasada, zakladové pasy a patky, keramické
tvarovky, prefabrikované stropy SPIROLL, plocha stfecha, technické zarizeni budovy,
posuzovani zivotniho cyklu.




ABSTRACT

The aim of the master’s project is to provide designs for building permission for a
nearly zero-energy veterinary clinic. It is a detached building with two aboveground
floors. There are three clinics, one operating rooms, laboratory and staff facilities in the
building.

First part presents the design of building structure, The superstructure is based on
strip foundations made of reinforced concrete in combination with pre-cast permanent
formwork made of concrete blocks. The structural system is designed as a masonry
system from clay masonry with columns from reinforced concrete. The external walls
are load-bearing and covered with thermal insulation and ventilated facade. The floor
and roof bearing structure is made of prefabricated concrete slabs. The building is
covered with a warm flat green roof.

Second part includes the design of building services as lighting, heating, heat
recovery ventilation unit. These processes are together shown in a global scheme.

Third part is focused on Life cycle assessment of three different flat roof
assemblies to compare how they affect the environment. It uses a functional unit 1m?
of a flat roof to define parameters and show how big impact they have on the
environment.

The project was elaborated using Revit, AutoCad, Deksoft, Building design, GaBi a
Lumion software.

KEYWORDS

Veterinary clinic, ventilated facade, foundation pads and strips, clay masonry, precast
panel, flat roof, technical equipment, life cycle assessment.
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Uvod

Cilem mé diplomové prace je vypracovani projektové dokumentace pro stavebni
povoleni stavby pro objekt veterindrni kliniky o dvou nadzemich podlazich s tfemi
ordinacemi a operacnim salem pro zvifata zastrfeSeny plochymi stfechami.

Veterinarni klinika je samostatné stojici budova v obci Chrudim.

Projektova dokumentace je ¢lenéna na jednotlivé ¢asti, dle smérnice dékana, a to
na tri ¢asti. Na ¢ast A- Architektonicko-stavebni feseni, ¢ast B- technika prostfedi staveb
a ¢ast C-volitelnd ¢ast, v této praci zvoleno Hodnoceni Zivotniho cyklu.

Stavba je umisténa v obci Chrudim [571164], katastralni Uzemi Chrudim [654299]
na pozemku p. ¢. 3473/2, 2270/134, 2267/2, 2266/5, 2266/3, 7306, 3473/1.

Veterinarni klinika je nepodsklepend se dvéma nadzemnimi podlazimi vici sobé
pGdorysné posunutymi. Veterindrni klinika md v 1.NP hned 4 vstupy do objektu. Hlavni
vstup je do recepce, odkud vedou dvere do 3 ordinaci. Dale je v 1.NP RTG mistnost, Cisty
a Spinavy sklad, technickd mistnost a WC pro zaméstnance i navstévniky. Dalsi vstupy
jsou pak pro personal a zdsobovani, vstup do mistnosti s odpady, vstup do technické
mistnosti a dvere vytahu, ktery je v 1.NP prlichozi. Do 2.NP vede schodisté a vytah. Ve
2.NP se nachazi operacni sdl, ke kterému patfi Cistd a Spinava pfiprava, pfirucni sklad,
uklidovd mistnost a mistnost na odpady. Déle je zde mistnost pro hospitalizaci,
rehabilitaéni mistnost, laboratot, kanceldf a zdzemi pro zaméstnance. K veterinarni
klinice nalezi 11 parkovacich mist véetné jednoho bezbariérového mista situovanych
ze zapadni Casti pozemku. Veterinarni klinika je zaloZzena na zdkladovych pasech ze
ztraceného bednéni z betonovych tvarovek a zakladovych patkach, svisli nosné
konstrukce jsou z keramickych tvarovek, stropni desky jsou prefabrikované predpjaté
stropni panely SPIROLL a schodisté je monolitické Zelezobetonové a budova je zastiesen
plochou jednoplastovou stfechou. Projektovda dokumentace pro stavebni povoleni
stavby veterinarni kliniky byla vyhotovena v souladu s platnymi zakony, vyhlaskami
a technickymi normami.
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A Privodni zprava

Y 4

A.1 Identifikacni udaje

A.1.1 Udaje o stavbé

a)

b)

nazev stavby
Veterinarni klinika

misto stavby

Obec: Chrudim [571164]

Katastralni Uzemi: Chrudim [654299]

Parcelni Cisla: 3473/2, 2270/134, 2267/2, 2266/5, 2266/3, 7306,
3473/1

c) predmét projektové dokumentace - nova stavba nebo zména dokoncené stavby,
trvala nebo docasna stavba, ucel uzivani stavby.

Jedna se o novostavbu veterinarni kliniky. Bude to stavba trvald a bude slouzit
ambulantnimu vysetfeni zvitat, chirurgickym zakrokdm a nasledné kratkodobé
hospitalizaci.

A.1.2 Udaje o stavebnikovi

a)

b)

c)

jméno, pfijmeni a misto trvalého pobytu (fyzicka osoba) nebo

jméno, prijmeni, obchodni firma, identifikacni Cislo osob, misto podnikani
(fyzicka osoba podnikajici, pokud zamér souvisi s jeji podnikatelskou ¢innosti)
nebo

obchodni firma nebo nazev, identifikacni Cislo osob, adresa sidla (pravnicka
osoba).

VetPet a.s.

Caslavska 110

537 01 Chrudim

A.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

a)

jméno, pfijmeni, obchodni firma, identifikacni Cislo osob, misto podnikani
(fyzicka osoba podnikajici) nebo obchodni firma nebo nazev (pravnicka osoba),
identifikacni Cislo osob, adresa sidla,

Bc. Eva Mréazkova

Miskovice 146

768 52 Miskovice
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b) jméno a prijmeni hlavniho projektanta vcetné cisla, pod kterym je zapsan v
evidenci autorizovanych osob vedené Ceskou komorou architekti nebo Ceskou
komorou autorizovanych inZenyrii a technikii cinnych ve vystavbé, s
vyznacenym oborem, popfipadé specializaci jeho autorizace,

Bc. Eva Mrazkova

c) jména a pfijmeni projektantl jednotlivych ¢asti projektové dokumentace
vcetné Cisla, pod kterym jsou zapsani v evidenci autorizovanych osob vedené
Ceskou komorou architekti nebo Ceskou komorou autorizovanych inZenyri a
technikt ¢innych ve vystavbé, s vyznacenym oborem, popfipadé specializaci
jejich autorizace.

Bc. Eva Mrazkova

A.2 Clenéni stavby na objekty a technickd a technologicka
zarizeni

S0.01 Veterinarni klinika

S0.02 Zpevnéné plochy pochozi a pojizdné

S0.03 Pfipojka vodovodu

S0.04 Pfipojka plynovodu

S0.05 Pfipojka splaskové kanalizace

S0.06 Pfipojka vedeni NN

S0.07 Zadrzovaci nadrz, vsakovaci tunel a pfipojka destové vody
S0.08 Fasadni kofenova disticka, komorovy septik, akumulaéni nadrz
S0.09 Terénni a zahradni Upravy

A.3 Seznam vstupnich podkladu

Dokumentace pro stavebni povoleni stavby byla zpracovana na zakladé
studijnich a pfipravnych praci, Uzemniho planu obce, katastralni mapa, ortofoto
mapy, geologické mapy Ceské geologické sluiby, vyjadieni o existenci
inZenyrskych siti jednotlivych spravcu.
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B Souhrnna technicka zprava

B.1 Popis Uzemi stavby

a) charakteristika Uzemi a stavebniho pozemku, zastavéné tzemi a nezastavéné
uzemi, soulad navrhované stavby s charakterem uzemi, dosavadni vyuziti a
zastavénost uzemi,

Novostavba veterinarni kliniky se nachazi ve vychodni ¢asti obce Chrudim na
parcelach ¢. 3473/2, 2270/134, 2267/2, 2266/5, 2266/3, 7306, 3473/1, k.4. Chrudim
[654299]. Druh pozemku je ornd plda a je rovinného charakteru. Celkova vyméra
stavebniho pozemku je 8 000 m?, ale investor vyuZije pro tento stavebni zdmér pouze
&ast pozemku o vyméfe 3 024m?. Novostavba je navriena v zastavitelném Gzemi u
komplexu obchodl a sluzeb. Stavba je v souladu s charakterem Uzemi a se stavajici i
planovanou zastavbou v pfilehlém okoli.

b) udaje o souladu s tizemné planovaci dokumentaci, v pfipadé stavebnich tprav
podminujicich zménu v uZivani stavby,

Pozemek p.€. 3473/2, k.U. Chrudim [654299] se nachazi v plose OV — Plochy
obcanského vybaveni dle posledniho platného Uzemniho planu z ¢ervence 2020. Ostatni
vyjmenované parcely slouzi pouze pro napojeni stavby na technickou infrastrukturu.

OV - Plochy obcanského vybaveni

Podminky pro vyuZiti plochy:

Hlavni vyuziti
— plochy ptevazné nekomercni obcanské vybavenosti a pozemk( souvisejici dopravni a
technické infrastruktury a verejnych prostranstvi.

Pripustné vyuZiti

— plochy obcanského vybaveni se obvykle samostatné vymezuji za Ucelem zajisténi
podminek pro pfimérené umisténi, dostupnost a vyuzivani staveb obcanského
vybaveni a k zajisténi podminek pro jejich uzivani v souladu s jejich ucelem. Zahrnuji
zejména pozemky staveb a zafizeni obcanského vybaveni pro vzdélavani a vychovu,
socidlni sluzby, péci o rodinu, zdravotni sluzby, kulturu, vefejnou spravu, ochranu
obyvatelstva.

Dale zahrnuji pozemky souvisejici dopravni a technické infrastruktury a verejnych
prostranstvi. Plochy obc¢anského vybaveni musi byt vymezeny v pfimé navaznosti na
kapacitné dostacujici plochy dopravni infrastruktury a byt z nich ptistupné.

Podminéné pripustné

— byty (jen sluZebni a pohotovostni), komercni prostory ve vazbé na hlavni
funkci (na pf. bufet a obcerstveni, [ékarna, nevyrobni sluzby na pf. kopirovani),
udrzbarské dilny pokud souvisi s provozem aredld.

Nepripustné
— je jiné nez stanovené vyuziti Uzemi, zatizeni zhorsujici kvalitu Zivotniho prostredi
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(vyroba, sklady a dopravni zafizeni s negativnimi dopady na okoli apod.), véetné
¢innosti a zafizeni chovatelskych a péstitelskych.

Z vykresové Casti je patrné omezeni v podlaznosti max. 4 nadzemni podlazi a KZP 0,40.

V
S W : :
/

/. il

Zaver:
Navrhovana stavba je dvoupodlaZni nepodsklepeny objekt s plochou stfechou a slouZi
jako veterindrni klinika a dle platného Uzemniho planu je stavbou hlavniho vyuziti.

Koeficient zastavéni plochy:

plocha nové vznikajiciho pozemku je 3 024 m?,

zastavéna plocha budovy je 352 m?,

zastavéna plocha zpevnénych ploch je 516 m?,

celkem 868 m?,

Koeficient zastavéni plochy parcely je KZP=0,28, tudiz spliiuje koeficient zastavéni
plochy v daném uzemi KZP=0,4.

d) informace o tom, zda a v jakych castech dokumentace jsou zohlednény
podminky zavaznych stanovisek dotéenych organd,

Pozadavky dotcenych organ( byly zohlednény v projektové dokumentaci.

e) vycet a zavéry provedenych prizkumi a rozborl - geologicky priazkum,
hydrogeologicky prizkum, stavebné historicky prizkum apod.,

Na stavebnim pozemku byl proveden vizualni prlizkum a pfi navrhu se vychazelo
z podminek obvyklych pro dané Gzemi a z dostupnych geologickych a radonovych map.

Z dostupnych podkladd byly zjistény jednoduché zakladové podminky. Na
feSeném pozemku se nachazi hlina pisCitd, pevna konzistence, tabulkova Gnosnost Rgt =
200 kPa. Zemina ma propustny charakter.
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Z dostupnych okolnich hydrogeologickych vrtd bylo zjisténo, Ze hladina
podzemni vody je nejvySe 2,5m pod Urovni terénu a nachdzi se tedy pod urovni
zakladové spary.

Podle dostupnych podkladl a prizkumu je v mistech dané lokality vyskyt radonu
nizky. Neni nutné zde specialnich ochrannych opatfeni.

f) ochrana Uzemi podle jinych pravnich predpistil) - pamatkova rezervace,
pamatkova zdéna, zvlasté chranéné Gzemi, lokality soustavy Natura 2000,
zaplavové Uzemi, poddolované uzemi, stavajici ochranna a bezpecnostni
pasma apod.,

Pozadavky z jinych pravnich predpis( se zde nevyskytuiji.
Stavba se nenachazi v pamdtkové rezervaci, pamatkové zdéné, zvlasté chranéném,
zaplavovém nebo poddolovaném Uzemi, v lokalité soustavy Natura 2000.
Pfi vystavbé budou dodrZena ochranna pasma spravcl inZenyrskych siti.

g) poloha vzhledem k zaplavovému tGzemi, poddolovanému tGzemi apod.,

Stavba se nenachazi v zdplavovém ani poddolovaném dzemi.

h) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
poméry v Uzemi,

Stavba nebude mit vliv svym provozem na okolni stavby ani pozemky. Stavba
nevykazuje nadmérny hluk ani prasnost a jeji provoz bude v dennich hodinach. Od okolni
zastavby urcené pro bydlen je v dostate¢né vzdalenosti a nebude ji nijak stinit a branit
v oslunéni. Uzemi stavebniho pozemku je rovinné a realizace stavby a zpevnénych ploch
vyrazné neovlivni odtokové poméry v izemi. Destové vody budou likvidovany na
pozemku investora-budou zadrzovany a dale vyuZivany v objektu a pro zavlahu zelené.
Pfipadné zasakovany na pozemku investora pomoci vsakovacich bloka.

i) pozZadavky na asanace, demolice, kaceni dievin,
V rdmci realizace stavby nedojde k pozadavkim na asanace, demolice a kdceni dfevin.

i) pozadavky na maximalni doc¢asné a trvalé zabory zemédélského ptidniho fondu
nebo pozemki uréenych k plnéni funkce lesa,

V rdmci novostavby veterinarni kliniky a pfilehlych zpevnénych ploch dojde
k trvalym zdbordm ZPF z parcely ¢. 3473/2 vedené jako orna puda. Celkovd vyméra
skryvky ornice bude 868 m? v hloubce 0,2m co? &ini 173,6m3 nenakypfené zeminy.
Ornice se bude deponovat na pozemku k pozdéjsim terénnim a sadovym Upravam.
Zabory pozemk( uréenych k plnéni funkce lesa nejsou stavbou vyvolany.

k) uzemné technické podminky - zejména moZnost napojeni na stavajici dopravni
a technickou infrastrukturu, moznost bezbariérového pristupu k navrhované stavbé,
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Napojeni stavby na dopravni infrastrukturu je mozné ze stavajici prilehlé
komunikace, lezici na par.¢. 2270/135,2267/3,2266/2 ze severni strany feSeného Uzemi.
Z této komunikace bude vytvofen sjezd a bude pokracovat kratkou komunikaci
rovnobézné se stavby. Z komunikace bude moZné zaparkovat na pfilehlych 11
parkovacich mistech. Podrobnéji zakresleno ve vykrese C.3 Koordinacni situacni vykres,
ktery je soucdsti ¢asti A této prace.

Na pozemku par.c.3473/2 se nachazi technickd infrastruktura vedeni NN,
vodovod a splaskova kanalizace na kterych se zfidi pfipojky pro objekt. Plynovod bude
napojen z vychodni strany z parcely ¢.3473/1.

Byly zohlednény pozadavky vyhlasky ¢.369/2001 Sb. Vyhlaska Ministerstva pro
mistni rozvoj o obecnych technickych poZzadavcich zabezpecujicich uzivani staveb
osobamis omezenou schopnosti pohybu a orientace. Pfistup ke klinice a vstup do kliniky
je navrien bezbariérovy. Prostor (recepce, ordinace, WC), kde se mohou pohybovat
navstévnici kliniky je navrzen bezbariérové. Pfistup osobam s omezenou schopnosti
pohybu a orientace do 2.NP je také umozZnén pomoci vytahu, ale s pohybem téchto osob
se zde neuvazuje.

1) vécné a casové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice.
Zadné vécné, ¢asové, podmifiujici, vyvolané nebo souvisejici investice nejsou

v dobé zpracovani projektové dokumentace zndmy kromé.

m) seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba provadi,

Katastralni Par.¢. Druh pozemku | Vyméra | Vlastnické pravo
uzemi (m?)
Chrudim - .
[654299] 3473/2 orna puda 8 000 ve vlastnictvi investora
Chrudim - S
[654299] 2270/134 | orna pida 278 ve vlastnictvi investora
Chrudim , o
[654299] 2267/2 ostatni plocha 168 ve vlastnictvi investora
Chrudim - nutny souhlas vlastnika
[654299] 2266/5 orna puda 179 pozemku
Chrudim , nutny souhlas vlastnika
[654299] 2266/3 ostatni plocha 1 239 pozemku
Chrudim 7306 zastavéna 9 nutny souhlas vlastnika
[654299] plocha a nadvoti pozemku
Chrudim - nutny souhlas vlastnika
[654299] 3473/1 orna puda 14 448 pozemku
n) seznam pozemkt podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné
nebo bezpecnostni pasmo.

Ochranné pasmo vodovodni pripojky: 3473/2

Ochranné pasmo plynovodu: 3473/2, 3473/1

Ochranné pasmo splaskové kanalizace: 3473/2, 2267/3

Ochranné pasmo vedeni NN: 7306, 2266/3, 2266/5, 3473/2
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B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1 Zakladni charakteristika stavby a jeho uzivani

a) nova stavba nebo zména dokoncené stavby; u zmény stavby udaje o jejich
soucasném stavu, zdvéry stavebné technického, pfipadné stavebné
historického prazkumu a vysledky statického posouzeni nosnych konstrukci,

Jednd se o novostavbu veterinarni kliniky.

b) ucel uzivani stavby,

Objekt veterindrni péce.

) trvala nebo docasna stavba,

Jedna se o stavbu trvalou.

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych
pozadavkd na stavby a technickych poZadavkt zabezpecujicich bezbariérové
uzivani stavby,

Stavba neuplatiuje narok na vyjimky, dodrZuje technické poZadavky dané
zakonem ¢.189/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu, dale pozadavky dané
vyhlaskou ¢. 62/2013 Sb., kterou se zménila vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci
staveb. RovnéZ je vsouladu se zdkonem 268/2009 Sb. o obecnych technickych
pozadavcich na stavby. Dale byla zohlednéna vyhlaska 268/2009 Sb., o technickych
pozadavcich na stavby ve znéni vyhlasky ¢. 323/2017 Sb.

e) informace o tom, zda a v jakych castech dokumentace jsou zohlednény
podminky zavaznych stanovisek dotcenych organd,

Pozadavky dotéenych organ( byly zohlednény v projektové dokumentaci

f) ochrana stavby podle jinych pravnich pfedpist 1) - kulturni pamatka apod.,

Pozadavky z jinych pravnich predpist se zde nevyskytuji.

g) navrhované parametry stavby - zastavéna plocha, obestavény prostor, uzitna
plocha, pocet funkcnich jednotek a jejich velikosti apod.,

S0.01-Veterinarni klinika

parcelni €. 3473/2
Zastavéna plocha veterindarni kliniky 352 m?
Zastavéna plocha celkem: 868 m?
Obestavény prostor: 1769,3 m3
UZitna plocha 1.NP: 225,1 m?
UZitna plocha 2.NP: 212,2 m?
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Max. vyska budovy: 8,15 m
Pocet ambulantnich jednotek: 3

S0.02-Zpevnéné plochy pochozi a pojizdné

parcelni ¢. 3473/2,2267/2
Zastavéna plocha zpevnénych ploch 516 m?
Zastavénd plocha celkem: 868 m?

S0.03-Pripojka vodovodu
parcelni €. 3473/2
délka pripojky: 41,5 m

S0.04- Pripojka plynovodu
parcelni €. 3473/2,3473/1
délka pripojky: 48,3 m

S0.05-Pripojka splaskové kanalizace
parcelni €. 3473/2,2267/3
délka pripojky: 26,5m

S0.06-Pripojka vedeni NN
parcelni ¢. 7306, 2266/3, 2266/5, 3473/2
délka pripojky: 43,2 m

S0.07-Akumulaéni nddrZ, vsakovaci tunel a pfipojka destové vody

parcelni ¢. 3473/2

objem akumulaéni nadrze: 5,3m3

pocet nadrzi 2ks

pocet vsakovacich blok 236ks ve dvou rfadach

S0.08-Fasadni korenova Cisticka, komorovy septik, akumulaéni nadrz

plocha fasadni korfenové Cisticky 22m?
objem filtraéniho 3 komorového septiku ~ 2m3
objem akumulaéni nadrze 2m3

S0.09-Terénni a zahradni Upravy

Po dokonéeni vystavby a odvezeni veskeré techniky a materidlu bude pozemek
vyrovnan a zapraven zeminou z vykopU. Nasledovat bude rozprostieni sejmuté
ornice a vysadba strom{, kef( a vysadba zelené na pozemku 3474/2.




h) zakladni bilance stavby - potieby a spotieby médii a hmot, hospodaieni s
destovou vodou, celkové produkované mnoistvi a druhy odpadt a emisi, tfida
energetické naroc¢nosti budov apod.,

Novostavby veterindrni kliniky bude zdsobovdana vodou zverejného
vodovodniho fadu DN 50 PE a splaskové vody budou odvadény do verejné kanalizace.
Tyto sité lezi na pozemku 3473/2. Tzv. Sedé vody budou precistény a opétovné vyuZity.
Destové vody budou likvidovany na pozemku investora a budou svedeny do akumulaéni
nadrze odkud budou vyuZivany v objektu a pro zalévdni a v pfipadé nevyuziti
odvedeny prepadem do vsakovacich blokd.

Bilance spotfeby vody:

Zameéstnanci: 9
Navstévnici: 10

Pitnd voda:

Primérna denni spotfeba na 1 zaméstnance: 72l/den
Primérna denni spotieba na 1 navstévnika: 8l/den
Primérna denni spotieba celkem: 728l/den

Nepitnd voda:

Splachovani WC celkem: 228l/den
Prani: 90l/den
Kropeni zelené: 4001/den

Bilance splaskové vody:
Celkem pitna + nepitna 1 046l/den

Bilance destové vody:

Kraj Pardubicky, dhrn srazek 702 mm

Plocha stfechy 352 m? x 702 = 247 m3/rok
S vlivem typu strechy a filtrace 247x0,7x0,9= 156 m3/rok
Plocha zpevnénych ploch 516 m?2 x 702 = 362 m3/rok
S vlivem vytéZnosti plochy 362 x 0,5 x 1= 181 m3/rok
Celkem 337 m3/rok

Destové vody budou likvidovany na pozemku investora v akumulaéni nadrzi odkud bude
voda vyuzita pro splachovani, prani a kropeni zelené. Prebytecnd voda bude zasakovana
moci vsakovacich tuneld. PoZadovana vsakovaci plocha je 149,8m?2. Je navrieno 236ks
vsakovacich blokd rozméru 800x800x320. Bloky jsou ulozeny ve dvou faddch nad sebou.

Pfi vypoctech se vychazelo znormy CSN 12056, CSN 75 9010, vyhlasky
120/2011Sb. a jinych doporuéenych hodnot.
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Podrobnéji viz ¢ast B- Technika prostfedi staveb- nakladani s destovymi vodami,
které je soucasti této prace a vykres C.3 Koordinacni situacni vykres.

Odpady

Odpad béhem provozu stavby budou vznikat komunalni a béZny tfidény odpad.
Bézny komunalni a tfidény odpad bude uklddan do prislusnych popelnic nélezicich
veterinarni klinice a vyvazeny dle smlouvy s firmou pro svoz a zpracovani odpadu.
Biologicky odpad, vznikajici béhem provozu, bude ukladan v nadobach tomu uréenych
v mistnosti pro dopady a odvazen smluvni firmou dle potifeby (napfiklad vice ¢i méné
operacnich dni apod.).

S odpady vzniklymi pti vystavbé se bude nakladat dle jejich skute¢nych vlastnosti,
v souladu s vyhlaskou ¢. 93/2016 Sb. a jeho provadécimi predpisy v aktudlnim znéni.
Odpady budou tfidény podle druhi a skuteénych vlastnosti.

Odpady budou umistény v uzaviratelnych obalech nebo kontejnerech
nepropustnych pro skodliviny obsazené vodpadu a s dostatecnou rezistenci vaci
materidlu odpadu. Konkrétni material obalu musi byt volen s ohledem na skutecné
vlastnosti odpadu z hlediska chemického, fyzikalniho a poZarniho.

Veskeré odpady budou predany pouze opravnénym osobdm a doklady o
opravnénosti téchto osob budou archivovany po dobu danou zvlastnimi pravnimi
predpisy. Pfedani bude zaznamenano v prabéiné evidenci.

Je uvazovano, Ze stavebni odpad vyvolany vystavbou objektu bude odvazen na
skldadku GAMO Pardubice vzdalenou cca 10 km.

Kat.c. Nazev druhu odpadu Ptedpokladany zptisob Mnozstvi
odpadu likvidace m’
1501 01 | Papirové a lepenkové obaly Skladka, recyklace 0,5
1501 06 | Smésné obaly Skladka obalt 0,4
1701 01 | Beton Recyklace 0,9
1701 02 | Cihly Recyklace 0,3
17 01 04 | Smésné stavebni a demoli¢ni odpady | Skladka, recyklace 1,2
1702 03 | Plast Recyklace 0,2
1703 02 | Asfaltové smési neuvedené pod | Skladka, recyklace 0,3
¢islem 17 03 01
17 04 07 | Smésné kovy Recyklace 0,2
17 06 04 | Izola¢ni materidly neuvedené pod ¢. | Skladka, recyklace 0,8
170601 a 170603
17 08 02 | Stavebni materialy na bazi sadry Skladka, recyklace 0,1

Pro stavebni objekt byl v programu Deksoft-Energetika vypracovan Prlikaz
energetické narocnosti (PENB), ktery je pfilohou této prace viz. Pfiloha ¢.6 a ¢.7 ve sloZce
¢.5 — Stavebni fyzika.

Objekt spada do klasifikacni tfidy A a primarni energie z neobnovitelnych zdrojud
je 63,9kWh/m?rok. Stavba splfiuje platné pozadavky pro budovy stéméf nulovou
spotiebou energie (Nearly zero-energy buildings-NZEB) platné od 1.ledna 2022.
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i)

zakladni predpoklady vystavby - ¢asové uUdaje o realizaci stavby, ¢lenéni na

etapy,
Predpokladany zacatek stavby: 04/2022
Predpokladané dokonceni stavby: 12/2024

Stavba bude provedena v jedné etapé.

orientacni naklady stavby.
Orientacni naklady na stavbu: 18 000 000k¢ bez DPH

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reseni

a) urbanismus - Uzemni regulace, kompozice prostorového feseni,

Navrhovana stavba lezi v ploSe ob¢anské vybavenosti s regulaci podlaznosti
na max. 4.NP a max. zastavénou plochu 40% viz platny izemni plan mésta Chrudim
a posouzeni v bodé B.1 b).

Novostavba veterindrni kliniky je samostatné stojici budova se 2 nadzemnimi
podlaZimi tvaru obdélnikd vici sobé vzajemné posunutymi a plochou extenzivni
stfechou a stfechou pochUzi tvotici terasu. Druhé nadzemni podlaZi z jedné strany
ustupuje nad podlazim 1.NP a zaroven je predsazeno a podpirano 3 sloupy. Na
stfeSe nad 2.NP jsou umistény fotovoltaické panely, celkem 41ks. Celkova zastavéna
plocha vcetné zpevnénych ploch nepresahuje 40%. Nezastavéna plocha je
zatravnéna a ve vychodni ¢asti pozemku jsou vysazeny stromky, kefe.

b) architektonické reSeni - kompozice tvarového rfeseni, materidlové a barevné
feSeni.

Novostavba veterinarni kliniky je samostatné stojici budova se 2 nadzemnimi

podlaZimi tvaru obdélnikll a plochou stfechou. Druhé nadzemni podlaZi z jedné
strany ustupuje nad podlazim 1.NP a zadroven je predsazeno a podpirano 3 sloupy.
Veterinarni klinika ma v 1.NP 5 vstupl do objektu. Hlavni vstup je ze zapadni strany
od prijezdové cesty pres chodbu do recepce, odkud vedou dvete do 3 ordinaci. Dale
je v1.NP RTG mistnost, Cisty a Spinavy sklad, technickd mistnost a WC pro
zameéstnance i navstévniky. Dalsi vstup je zvychodni strany pro persondl a
zdsobovani, do mistnosti s odpady a do technické mistnosti a dalsi vstup je pomoci
vytahu z jizni strany. Do 2.NP vede schodisté a vytah. Ve 2.NP se nachazi operacni
sal, ke kterému patii Cista a Spinava pfiprava, ptirucni sklad, uklidovd mistnost a
mistnost na odpady. Dale je zde mistnost pro hospitalizaci, rehabilitacni mistnost,
laboratof, kanceldf a zdzemi pro zaméstnance. K veterinarni klinice nalezi 11
parkovacich mist situovanych ze zapadni ¢asti pozemku ke kterym vede nové
navrzena komunikace.

Veterinarni klinika je oplasténa vétranou fasadou, kdy 1.NP je obloZeno
deskami v dekoru dieva a 2.NP a 3 sloupy jsou obloZzeny deskami bilé barvy. Na
fasadé je proveden pruh mezi okny ve 2.NP z tmavé Sedych desek. Ramy vyplIni
otvorl jsou hlinikové barvy antracit. Na ploché stfese nad 1.NP je provedena na
Casti pochUzi terasa, na kterou je umoznén vstup zaméstnanclm z denni mistnosti
a terasa je opatfena zabradlim. Na zbylé casti je plocha pochizi stfecha s kacirkem,
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B.2.

na které je umisténa VZT jednotka a 2 venkovni chladici jednotky systému multisplit.
Pristup na tuto ¢ast stfechy je umoZnén z rehabilitacni mistnosti. Stfecha nad 2.NP
je ploch3, s extenzivni zeleni, pfispivajici ke klimatické pohodé v objektu. Zaroven
jsou na stfeSe umistény fotovoltaické panely, celkem 41ks. Na tuto stfechu je
umoznén vylez pomoci svétliku umisténého v hlavni chodbé 2.NP. Na strese je
umisténa VZT jednotka a venkovni chladici jednotka systému multisplit.

Veterinarni klinika je zaloZena na zdkladovych pasech ze ztraceného bednéni
z betonovych tvarovek a zakladovych patkach, svisli nosné konstrukce jsou
z keramickych tvarovek, stropni desky jsou prefabrikované desky SPIROLL a
schodisté je monolitické Zelezobetonové.

3 Celkové provozni reseni, technologie vyroby

B.2.

Technologie vyroby se v objektu nenachdzi. Jednd se o objekt veterinarni
kliniky.

4 Bezbariérové uzivani stavby

B.2.

Byly zohlednény pozadavky vyhlasky €¢.369/2001 Sb. Vyhlaska Ministerstva
pro mistni rozvoj o obecnych technickych poZzadavcich zabezpecujicich uzivani
staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace. Pfistup ke klinice a
vstup do kliniky je navrZzen bezbariérovy. Prostor (recepce, ordinace, WC), kde se
mohou pohybovat navstévnici kliniky je navrzen bezbariérové. Ptistup osobam
s omezenou schopnosti pohybu a orientace do 2.NP je také umoZnén pomoci
vytahu, ale s pohybem téchto osob se neuvazuje.

5 Bezpecnost pri uzivani stavby

B.2

Stavba je navriena tak, aby vykazovala bezpecnost pfi uzivani, stabilitu a
mechanickou odolnost, Stavba splfiuje pozadavky pozdrni bezpecnosti staveb,
ochrany zdravi osob a zvitat, zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho prostredi,
ochranu proti hluku a Usporu energie a ochranu tepla v souladu s vyhlaskou ¢.
268/2009 Sb. v pozdéjsim znéni. Volné plochy, kde by mélo dojit k padu, budou
doplnény zabradlim. Parapety jsou ve vysce tak, aby odpovidaly pozadavkim.

.6 Zakladni charakteristika objektl

a)

stavebni feseni,

Zakladové konstrukce:  ZaloZeni stavby je navrzeno na zdkladovych pasech
s betonovymi tvarnicemi tvofici ztracené bednéni pod
sténami a zakladovych patkdch pro sloupy. Nad
zakladovymi pasy bude provedena betonovd deska
v tloustce 150mm.

Nosné zdivo: Nosna obvodova konstrukce je navrzena z cihelnych
tvarovek tloustky 300mm, nosna vnitfni konstrukce z
cihelnych tvarovek tl. 300 a 250mm.

24



b)

Stropni konstrukce: Stropy budou Zelezobetonové prefabrikované panely
SPIROLL, tl. 250mm

PFicky: Vnittni pricky jsou navrzeny z cihelnych tvarovek tl.
115mm
Podlahy: N4aslapné vrstvy v mistnostech jsou navrzeny jako PVC

povlakové a keramické dlazby.

Vnitfni dpravy povrchl: Keramické obklady jsou navrzeny pro WC, hygienické
predsifiky, za umyvadla v ordinacich a Cisté a Spinavé
pripravé a za kuchynskou linkou. V celém objektu je
vnitfni omitka navrzena vapenocementova s malbou.

Vnéjsi Upravy povrchll:  Provétravana fasada s obkladem z vldknocementovych
desek s dekorem dfeva a hladkym bilym povrchem.

Stresni konstrukce Nosnou ¢ast ploché stfechy bude tvofi strop z panelt
SPIRROL
Vyplni otvord: Okna a vnéjsi dvere budou hlinikové s vyplni s

izola¢nim trojsklem Uw=0,77 W/m?2K. Vstupni dvefe
budou opatreny bezpecnostnim sklem a
bezpecnostnim kovanim.

Klempirské vyrobky: Bude upresnéno ve vyssim stupni PD.
Zamecnické vyrobky: Bude upresnéno ve vyssim stupni PD.
Schodisté: Vnitfni schodisté je navrzeno prefabrikované

s naslapnou vrstvou z keramické dlazby.

konstrukcni a materidlové reseni,
Veterinarni klinika je samostatné stojici, nepodsklepend se dvéma

nadzemnimi podlazimi vac¢i sobé pUdorysné posunutymi. Je zaloZena na
betonovych pasech s konstrukci ztraceného bednéni z betonovych tvarovek,
zakladovych patkach pro sloupy a podkladni desce tl. 150mm. Pro Sachtu vytahu
je navriena zakladova deska tl. 300mm. Nosny svisly systém tl. 250 a 300mm a
nenosné svislé konstrukce tl. 115mm jsou z keramickych tvarovek. Vodorovné
preklady nad otvory jsou reSeny prefabrikovanymi keramo-betonovymi preklady.
Vodorovné konstrukce stropu jsou navrzeny z prefa paneld SPIROLL a konstrukce
schodisté je feSena prefabrikovanym vyrobkem schodisté. Stfecha je ploch3,
jednoplastova, pochlzi s hydroizolaéni vrstvou z asfaltovych pasG. Nad 1.NP
Castecné reSena jako terasa, zbytek zakryt kacirkem. Vnéjsi vyplné otvord oken a
vstupnich dvefi jsou navrzeny hlinikové s izolaénim trojsklem. Fasdda domu je
navrzena jako provétravand zateplena fasada s obkladem z vlaknocementovych
desek s dekorem dreva v ¢asti 1.NP a s hladkym bilym povrchem ve 2.NP.

1.NP je obdélnikové tvaru o rozmérech 18,2x16,8m. V 1.NP vede do
objektu 5 vstupl. Hlavni vstup do recepce je ze zapadni strany z pfilehlé
komunikace pro pési. Hlavni vstup je kryty pfed povétrnostnimi podminkami
predstupujicim podlazim 2.NP podepfeného 3 sloupy. Z vychodni strany jsou do
objektu vstupy 3. Jeden do mistnosti s odpady, aby nebyl prfedevsim biologicky
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odpad zbytecné prenasen pres prostory kliniky. Druhy vstup do chodby uréené pro
zaméstnance, zdsobovani a obsluhu technické mistnosti. Treti vstup vede do
technické mistnosti.

Podlazi 2.NP je obdélnikové tvaru o rozmérech 13,29x20,14m. Cast
ploché stfechy nad 1.NP tvofi pro denni mistnost ve 2.NP terasu pro zaméstnance.
Na stfeSe nad 2.NP jsou umistény fotovoltaické panely.

c¢) mechanicka odolnost a stabilita.
Navrh veterindrni klinika zajistuje mechanickou odolnost a stabilitu
stavby. Splriuje pozadavky vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. O technickych poZadavcich na
stavby Cast 3, §9.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zarizeni

a) technické reseni,

Podrobnéji feSeno v ¢asti B-Technika prostredi staveb, ktera je soucasti této
dokumentace.

Osvétleni je navrieno kombinované, tedy prirozené osvétleni okennimi
otvory v kombinaci s umélym osvétlenim ve formé LED osvétleni, které bude
napojeno na systém MaR a bude ovladdno rucné, pfipadné na schodisti a ve
skladech bude spindno pomoci pohybovych cidel.

Potfeba pitné vody bude pokryta z vodovodniho fadu, na ktery se objekt
napojuje. Na pozemku investora je osazena vodomérna Sachta a v tomto uUseku je
na vodovodu osazena vodomérna sestava. Potfeba nepitné vody bude pokryta
Castecné z korenové Cisticky, ktera v letnim rezimu precisti Sedé vody, a ¢astecné
srazkovymi vodami ze stfechy, které budou akumulovany v naddrzich a poté vyuZiti.
Kofenova Cisticka je umisténa na fasadé. V jeji blizkosti je umistén zemni komorovy
septik a nadrz odsazené vody. Srazkové vody ze zpevnénych ploch budou svedeny
pres odlucovac ropnych ¢asti a filtr do akumulacni nadrze a poté vyuzity k zavlaze
zelené nebo zasakovany pomoci zasakovacich blokd na pozemku investora.
Akumulacni nadrze jsou umistény v blizkosti zpevnénych ploch pro snadnéjsi
pristup a zasakovaci bloky jsou umistény v zdpadni ¢asti pozemku, ktery je navrzen
zatravnit a vysazet zde stromy. Splaskové vody budou pomoci vnitini kanalizace
svedeny do vefejné kanalizace, na kterou se objekt napojuje. Vnitfni odpadni
kanalizace bude odvétravana nad stfe$ni rovinu.

Objekt je z hlediska nuceného vétrani rozdélen do tti funkcnich celkl a kazdy
funkéni celek obsluhuje jedna vzduchotechnicka jednotka. Systém je navrZzen jako
rovnotlaky. V kazdé VZT jednotce se nachazi ohfiva¢/chladi¢, ktery zajistuje
pozadovanou teplotu pfivddéného vzduchu do mistnosti. VTZ jednotka pro
operacni sal zajistuje i chlazeni mistnosti. Jedna VZT jednotka se nachazi
v technické mist, druhd VZT jednotka se nachazi na stfese nad 1.NP a tieti VZT
jednotka se nachazi na stfese nad 2.NP.

Jako zdroj tepla jsou navrzeny dva plynové kondenzacni kotle umistény v
technické mistnosti. Jeden s jmenovitym topnym vykonem pfi 80/60°C 1,7-17,4
kW, ktery bude vletnich mésicich zajistovat pfipravu teplé vody. Druhy
s jmenovitym topnym vykonem pfi 80/60°C 1,7-22,9 kW. Soustava bude patfena
hydraulickym vyrovnavacem dynamickych tlakd. Kotle budou zapojeny do




kaskady a opatfeny kominem. Pro pfipravu teplé vody je navrzen zasobnikovy
ohtivac¢ o objemu 200I, ktery je umistén také v technické mistnosti. Vytapéni bude
zajisténo deskovymi otopnymi télesy a konvektory s nucenym obéhem otopné
vody. Distribuce teplé vody bude fizena rozdélovacem a sbéracem.

Objekt je chlazen systémem MultiSplit. Objekt je rozdélen na tfi vétve.

Vétev CH1 ma navrzeno jako zdroj chladu venkovni kondenzacni jednotku

s chladicim nomindlnim vykonem 6,8kW pro pfipojeni 4 vnitfnich jednotek.
Jednotka je osazena na stfese nad. 1.NP. Vnitini vyparnikové jednotky jsou
navrzeny jako nasténné jednotky s vykonem chlazeni 2kW a chladivem R32.
Jednotky budou ovladany zatizenim MaR. Systém MaR také bude blokovat
moznost vytapéni pti reZimu chlazeni a naopak. Vétev CH2 ma navrzeno jako
zdroj chladu venkovni kondenzacni jednotku s chladicim nomindlnim vykonem
9kW pro pfipojeni 5 vnitfnich jednotek. Jednotka je osazena na stfesSe nad. 2.NP.
Vnitfni vyparnikové jednotky jsou navrzeny jako nasténné jednotky s vykonem
chlazeni 2kW a chladivem R32. Jednotky budou ovladany zatizenim MaR. Systém
MaR také bude blokovat moZnost vytdpéni pti rezimu chlazeni a naopak. Vétev
CH3 ma navrzeno jako zdroj chladu venkovni kondenzacni jednotku s chladicim
nomindlnim vykonem 4kW. Ta je napojena na vzduchotechnickou jednotku VZT
3, ktera je vybavena vnitfnim vyparnikem (chladi¢em) a zajistuje tak vétrani i
chlazeni. Systém je navrzen jako chladici zafizeni a je navrzen na vnitini teplotu
19 °C pfi vypoctové venkovni teploté + 34 °C.

Objekt bude napojen na elektfinu z nedaleké trafostanice pomoci NN.
Pfipojka vede k elektroméru umisténého na objektu. Na stieSe objektu je
umisténo 41ks solarnich panelll o vykonu 56,3 MWh/rok, které pokryvaiji priblizné
80% potreby elektfiny objektu V systému je osazen hybridni ménic¢ a bateriova
sestava se 3 moduly a provozni kapacitou 9,9kWh. Pfipadné prebytky budou
uloZeny do baterii a vyuZity pozdéji.

Objekt bude vybaven jimaci soustavou hromosvodu dle platné legislativy,
ten bude sveden a napojen na zemnici pasky FeZn pod zakladovymi konstrukcemi.

V domé bude instalovdn osobni vytah bez strojovny s rozméry kabiny
2000x1100x2200 mm.

b) vycet technickych a technologickych zafizeni.
Podrobnéji fesSeno v ¢asti B-Technika prostredi staveb, ktera je soucasti této
dokumentace.

B.2.8 Zasady pozarné bezpecnostniho reseni

Viechny body budou zvldst feSeny v samostatné zpravé a projektové
dokumentaci D.1.3 pozdrné bezpecénostniho feSeni a je tieba je pfi realizaci
dodrzet.

B.2.9 Uspora energie a tepelnd ochrana

Objekt bude dostatecné zateplen, vybaven technologii s rekuperaci tepla a
posouzen dle platnych norem a vyhlasek.
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Pro stavebni objekt byl v programu Deksoft-Energetika vypracovan Prikaz
energetické narocnosti (PENB), ktery je prilohou této prace, viz Pfiloha ¢.6 a ¢.7.
ve sloZce €. 5 — Stavebni fyzika.

Objekt spadd do klasifikaéni tfidy A a primarni energie z neobnovitelnych
zdrojl je 63,9kWh/m2rok. Stavba splfiuje platné pozadavky.

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a komundlni
prostredi

Zasady reseni parametri stavby - vétrani, vytdpéni, osvétleni, zasobovadni vodou, odpadi
apod., a ddle zdsady reseni vlivu stavby na okoli - vibrace, hluk, prasnost apod.

Vétrani bude feseno prirozené okny v kombinaci s nucenym vétranim zajisténého
VZT jednotky. Podrobnéji feSeno v ¢asti technického zatizeni stavby.

Vytapéni bude zajisténo plynovym kondenzacnim kotlem pres zdvésnd otopna
télesa a konvektory.

Pfirozené osvétleni okennimi otvory bude doplnéno umélym osvétlenim ve formé
LED osvétleni. Podrobnéji feseno v ¢asti technického zafizeni stavby.

Zasobovani vodou bude zajisténo pfipojkou na vefejny vodovod. A splaskové vody
budou odvedeny pfipojkou do verejné kanalizace. Podrobnéji feSeno v ¢asti technického
zafizeni stavby.

Odpady béhem provozu stavby budou vznikat komundlni a béZzny tfidény odpad,
ktery bude ukladan do ptislusnych popelnic ndlezicich veterinarni klinice a vyvazeny dle
smlouvy s firmou pro svod a zpracovani odpadu. Biologicky odpad, vznikajici béhem
provozu, bude uklddadn v naddobdach tomu uréenych v mistnosti pro dopady a odvazen
smluvni firmou dle potfeby (napriklad vice ¢i méné operacnich dni apod.).

Stavba nebude vykazovat nadmérny hluk nebo vibrace a nebude zdrojem prachu.
Stavba se nachazi v dostatecné vzdalenosti od objektll pro bydleni a svym charakterem
nebude mit negativni vliv na okoli. Posouzeni z hlediska akustiky a vibraci pro konstrukci
podlahy na stropnim panelu SPIROLL a pro nosné i nenosné zdi je feSeno v kapitole 6
Posouzeni z hlediska akustiky a vibraci ve zpravé Zakladni posouzeni objektu z hlediska
stavebni fyziky, ktera je soucdst slozky ¢.5-stavebni fyzika.

B.2.11 Zasady ochrany stavby pred negativhimi ucinky vnéjsiho prostredi

a) ochrana pred pronikdanim radonu z podloZi,
Bude feseno ve vyssim stupni PD na zakladé radonového prizkumu a
urceni radonového indexu na pozemku. Z dostupnych map je zjiSténo, Ze stavba
je navrZena na pozemku s nizkou hladinou vyskytu radonu.

b) ochrana pred bludnymi proudy,
V misté stavby nebyly zaznamenany bludné proudy.
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¢) ochrana pred technickou seizmicitou,
V misté stavby nebyla zaznamenana technicka seizmicita.

d) ochrana pred hlukem,
Objekt se nachazi v blizkosti komunikace vyssi tfidy. Vzhledem k rozvoiji
mésta je realizovana vystavba obchvatu a zména komunikace na nizsi tfidu a
snizeni hladiny hluku. Hygienické limity v objektu béhem provozu budou zajistény
tak, Ze vétrani okny neni uvazovadno a je navrzena vzduchotechnika pro nucené
vétrdni. Ddle je navriena vysadba pasu stromU podél silnice a bude tak vytvorena
pfirozena bariéra.

e) protipovodriova opatreni,
Stavba se nenachazi v zdplavovém Uzemi, z tohoto divodu neni navrhovano
protipovodriové opatreni.

f) ostatni ucinky - vliv poddolovani, vyskyt metanu apod.
V okoli se nezjistil vyskyt metanu ani vliv poddolovani.

B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu

a) napojovaci mista technické infrastruktury,

Objekt bude napojen na pfilehlou komunikaci nové zbudovanym sjezdem.
Vodovod, kanalizace a NN bude napojeno na zbudované pfipojky na hranici
pozemku investora. Na vefejnou kanalizaci pres revizni Sachtu umisténou na
pozemku investora. Na vefejny vodovod pies vodomérnou Sachtu umisténou na
pozemku investora.

b) pfipojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky.
Veskeré pfipojovaci rozméry budou upresnény ve vy$sim stupni PD na zdkladé
podminek pripojeni jednotlivych spravcd inzenyrskych siti.

B.4 Dopravni reseni

a) popis dopravniho feseni véetné bezbariérovych opatieni pro pristupnost a uzivani
stavby osobami se sniZzenou schopnosti pohybu nebo orientace,
Pro potreby objektu byl navrzen novy sjezd z pfilehlé mistni komunikace a bylo
navrzeno 11 parkovacich sténi. Veskeré venkovni zpevnéné plochy jsou feseny
jako bezbariérové a taktéz vsechny 4 vstupy do objektu.

b) napojeni Uzemi na stavajici dopravni infrastrukturu,

Napojeni na stavajici dopravni infrastrukturu je teSeno zpfilehlé mistni
komunikace nové navrienym sjezdem. Sjezdem je napojena komunikace na
pozemku investora a vede ke stavbé a parkovacim mistim, které jsou umistény
podél komunikace. Spad ze sjezdu i parkovacich mist bude proveden tak, aby
nedoslo ke steceni vod ze zpevnénych ploch na ptilehnou komunikaci ani do
objektu. To bude zajisténo odvodriovacim Zlabem osazenym v silnici pred hranici
pozemku.




c) doprava v klidy,

Vypocet dopravy v klidu byl proveden dle CSN 73 6110
Zakladni udaje:

Okres Chrudim
Obec Chrudim
Soucinitel vlivu stupné automobilizace:
Pocet obyvatel 23002
Stupen automobilizace 464/1000 obyvatel
Soucinitel vlivu stupné automobilizace 1,16
Soucinitel redukce poctu stani 0,8
Druh stavby: poliklinika, ordinace
Ucelova jednotka: zdravotnicky personal
Pocet ucelovych jednotek na 1 stani: 3
Pocet uUcelovych jednotek v objektu 9
Ucelova jednotka: Iékarska ordinace
Pocet ucelovych jednotek na 1 stani: 0,5
Pocet uUcelovych jednotek v objektu 4
Minimdlné pocet parkovacich mist 11
Navrzeny pocet parkovacich mist 11

d) pési a cyklistické stezky.
Vystavbou nedojde k zdsahu do pési ani cyklistické stezky.

B.5 Reseni vegetace a souvisejicich terénnich Gprav

a) terénni Upravy,
Terén pozemkl je rovinaty. Vykopana zemina ze zakladl a zpevnénych ploch
bude deponovana na pozemku investora a nasledné pouZita pro zasypani zakladud
a terénni Upravy zahrady, kdy se ornice rozprostie po pozemku. Neni navriena
spodni stavba ani Zadné jiné objekty, kde by dochazelo k velkym vykopovym
proceslim a kde by vznikaly velké objemy zeminy.

b) pouZité vegetacni prvky,

Pozemek bude prevainé zatravnén. Vysadba okrasnych kfovin je uvazovana
v zapadni ¢asti pozemku. Vysadba bude fesena nasledné po realizaci stavby, neni
soucasti stavebniho povoleni. Druhy kfovin budou upfesnény dle pfaniinvestora.

c) biotechnicka opatreni.
Nevyskytuji se.

B.6 Popis vlivii stavby na Zivotni prostfedi a jeho ochrana

a) vliv na Zivotni prostredi - ovzdusi, hluk, voda, odpady a plda,
Hluk
Objekt se nachdzi v blizkosti komunikace vyssi tfidy. Vzhledem k rozvoiji
mésta je realizovana vystavba obchvatu a zména komunikace na nizsi tfidu a
snizeni hladiny hluku. Hygienické limity v objektu béhem provozu budou zajistény
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b)

c)

d)

e)

f)

tak, Ze vétrani okny neni uvazovano a je navrzena vzduchotechnika pro nucené
vétrani. Dale je navrZena vysadba pasu stromU podél silnice a bude tak vytvorena
pfirozena bariéra.

Voda
Destové vody budou likvidovany na pozemku investora a nebudou negativné
naruseny zasakovaci poméry a podzemni hladina vody v lokalité.

Odpady

Odpad béhem provozu stavby budou vznikat komunadlni a béZny tridény
odpad, ktery bude ukladan do pfislusnych popelnic ndlezicich veterinarni klinice a
vyvazeny dle smlouvy s firmou pro svod a zpracovani odpadu. Biologicky odpad,
vznikajici béhem provozu, bude ukldadan v nddobach tomu uréenych v mistnosti
pro dopady a odvazen smluvni firmou dle potieby (naptiklad vice ¢i méné
operacnich dni apod.).

Plda
V ramci vystavby dojde k trvalému odnéti z pddniho zemédélského fondu,
pozemek je veden jako ornd puada.

vliv na pfirodu a krajinu - ochrana drevin, ochrana pamatnych stromU, ochrana

rostlin a Zivocichd, zachovdni ekologickych funkci a vazeb v krajiné apod.,

Stavba nebude mit negativni vliv na ptirodu a krajinu. V feSeném Uzemi se
nevyskytuji pamatné stromy, chranéné rostliny ani chranéni Zivocichové. Nebude
negativné zasahovano do ekologickych funkci a vazeb v krajiné.

vliv na soustavu chrdnénych Gzemi Natura 2000,
Redené Gzemi nespadd do soustavy chranéného Gzemi Natura 2000.

zpUsob zohlednéni podminek zavazného stanoviska posouzeni vlivu zaméru na

Zivotni prostredi, je-li podkladem,
Dle pfilohy 1 zdkona 100/2001 Sb. O posuzovani vlivd na Zivotni prostfedi se
nejedna o zdmér podléhajici posouzeni EIA.

v pripadé zamérl spadajicich do rezimu zakona o integrované prevenci zakladni

parametry zplUsobu naplnéni zavérl o nejlepSich dostupnych technikdch nebo

integrované povoleni, bylo-li vydano,

Zameér nespada do rezimu zakona o integrované prevence.

navrhovana ochranna a bezpecnostni padsma, rozsah omezeni a podminky ochrany

podle jinych pravnich predpisd.

V okoli feseného objektu nejsou zndma zadnd ochranna a bezpecnostni
pasma, do kterych by bylo navrhovanym zamérem zasahovano.

B.7 Ochrana obyvatelstva

Navrhovana vystavba nespada do poZadavku z hlediska plnéni ukol( ochrany
obyvatelstva. Svym charakterem neodpovida poZzadavkim, kdy v pfipadé ohrozeni
statu by byl objekt pouzit (upraven) pro potreby ukrytu.
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B.8 Zasady organizace vystavby

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

potreby a spottfeby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi,
Tyto Udaje budou vyplivat z podminek a smluv o pfipojeni na technickou
infrastrukturu a budou zajistény pfipojkami pro budouci stavbu.

odvodnéni staveniste,

Veskera destova voda bude vyuzivany a vsakovana na pozemku investora.
Ostatni srazkové vody budou z okolnich zpevnénych ploch bud svedeny do
akumulaéni nadrze nebo svedeny k jejich okrajlim a povrchové vsakovany.

napojeni stavenisté na stdvajici dopravni a technickou infrastrukturu,

Napojeni na stavajici dopravni infrastrukturu bude provedeno z pfilehlé
komunikace. Obvod stavenisté bude provizorné oplocen mobilnim oplocenim, tak
aby nedoslo k poskozeni majetku ¢i Ujmé na zdravi.

vliv provadeéni stavby na okolni stavby a pozemky,

Provadéni stavby nebude mit negativni vliv na okolni pozemky a stavby.
Veskeré zatizeni stavenisté bude umisténo na pozemcich investora, které budou
dostatecné velké.

ochrana okoli stavenisté a poZadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni

drevin,

Navrhovana stavba ani jeji provadéni nevyzaduji ochranu okoli stavenisté,
asanacni zakroky, demolice, pfipadné kaceni vzrostlych drevin. Stavenisté bude
zajisténo proti vniku nepovolanych osob pomoci docasného oploceni
s uzamykatelnou branou. Toto opatieni bude dostatecné.

maximalni docasné a trvalé zabory pro stavenisté,

Docasné ani trvalé zabory pro stavenisté mimo pozemky investora nejsou.

poZadavky na bezbariérové obchozi trasy,
Stavba nebude zasahovat do bezbariérovych obchozich tras béhem ani po
své vystavbé, pro nejsou tyto pozadavky uvazovany.

maximalni produkovand mnozZstvi a druhy odpadd a emisi pfi vystavbé, jejich

likvidace,

Stavba nebude produkovat nebezpecny odpad ani nadmérné mnozstvi
béiného stavebniho odpadu. Pfi naklddani se stavebni odpadem bude vyuzito
firem a sbérnych dvora z blizkého okoli pro svoz, tfidéni, likvidace a recyklace
béZinych i stavebnich odpad(. Je uvazovano, Ze stavebni odpad vyvolany vystavbou
objektu bude odvazen na skladku GAMO Pardubice vzdalenou cca 10 km.

Vznik odpadd je nutné co nejvice omezovat, predchazet jejich vzniku. Je
vhodné je shromazidovat utfidéné podle jednotlivych druhl a kategorii na
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j)

pfislusnych mistech do odpovidajicich kontejnerll, vhodnych obald a nadob pro
shromazdovani a nasledujici prepravu.

bilance zemnich praci, poZadavky na pfisun nebo deponie zemin,
Veskerd zemina, ktera bude pfi vystavbé vytézena, bude pouzita pro
vyrovnani terénu na pozemku. Doc¢asna deponie vznikne na pozemku investora.

ochrana Zivotniho prostredi pfi vystavbé,

Stavba nebude mit negativni vliv na Zivotni prostiedi. Po dobu vystavby
muzZe dojit ke zvySeni prasnosti a hluénosti. Stavebnik vsak zajisti minimalizaci
téchto vlivll vhodnymi opatifenimi.

Dodavatel musi zajistit pravidelné cisténi vozovky od necistot zplsobenych
stavenistni dopravou, ale také zvolit vhodnou technologii, omezit popojizdéni a
stani aut a stavebnich stroji mimo zpevnéné vozovky a plochy na nejmensi miru
nebo je vyloudit. V pfipadé znecisténi stroji a dopravnich prostfedkd pfi vyjezdu
ze stavenisté je nezbytné odstranovat necistoty, zamezit vSak splachovéni blata do
kanalizace.

zasady bezpeclnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti,

Pti vystavbé je nutné dodriovat natizeni vlady o ochrané zdravi pred
nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci a vyhlasku o bezpecnosti prace technickych
zafizeni pfti stavebnich pracich.

Je vhodné motory mobilni techniky, kterd je pouzivana k jizdé a popojizdéni
na stavbdch, udrZovat v optimalnim pracovnim rezimu a nezvySovat zbytecné
otdacky, aby nedochazelo k nedokonalému spalovani paliva a k vytvareni Skodlivin
ve vyfukovych plynech. V dobé od 22:00 do 6:00 hodin musi byt dodrzovan nocni
klid.

Ke snizeni prasnosti a hlucnosti je nutné zamezovat ukladani odpadd v
zastavéném prostoru a urychlené jej odvazet a likvidovat. Dale je vhodné pouzivat
stavenistni ohrazeni pro usmérnovani hluénosti a prasnosti a vhodné zvolit prostor
pro zasobniky sypkych hmot (vapno, cement, apod.).

Béhem vystavby budou veskefi pracovnici fadné proskoleni. Vyhlaska
363/2005 Sh. O bezpecnosti prace a technickych zatizeni pfi stavebnich pracich.

Zhotovitel v plné mife odpovida za zabezpecenost a ochranu zdravi vSech
osob, které se s jeho védomim zdrzZuji na stavenisti a je povinen zabezpecit jejich
vybaveni ochrannymi pracovnimi pomuckami. Zhotovitel odpovida za to, Ze
vsichni jeho zaméstnanci byli podrobeni vstupni lékarské prohlidce a Ze jsou
zdravotné zpUsobili k préci na dile.

Zhotovitel je povinen provést pro vsechny své zaméstnance pracujicich na
dile vstupni i provadét pribézna skoleni o bezpecnosti a ochrané zdravi pti praci a
o pozarni ochrané.

Zhotovitel je povinen zabezpecdit provedeni vstupniho Skoleni o bezpecnosti
a ochranné zdravi pfi praci a o pozarni ochrané i u svych podzhotoviteld.

Zastupci zhotoviteld se mohou po stavenisti pohybovat pouze s védomim
zhotovitele a jsou povinni dodrzovat bezpecnostni pravidla a predpisy. Zhotovitel
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je povinen provadét v prlbéhu provadéni dila vlastni dozor a soustavnou
kontrolou nad bezpecnosti prace a pozarni ochrannou na stavenisti.

Zhotovitel je povinen v pfiméfeném rozsahu pravidelné kontrolovat, zda
sousedici objekty netrpi vlivy provadénych stavebnich praci. Dojde-li k jakémukoliv
Urazu pfi provadéni dila nebo pfi ¢innostech souvisejicich s provadénim dila je
zhotovitel povinen zabezpecit vySetfeni Urazu a sepsani ptisluSného zaznamu.

Upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotcenych staveb,
V radmci navrhovani objektu byla zohlednéna vyhlaska 398/2009 Sb.

zasady pro dopravni inZenyrska opatreni,

Stavba a stavenisté se budou nachazet pouze na feSenych pozemcich a
nebude zasahovat do verejné komunikace. Vjezd na stavenisté bude na misté
navrhovaného sjezdu z pozemku na komunikaci. Pfi krdtkodobém vyuziti vefejné
komunikace, napf. pti doddvce materidlu, apod., je dodavatel povinen zajistit
bezpecny prajezd pro okolni vozidla a prichod pro chodce.

stanoveni specidlnich podminek pro provadéni stavby - provadéni stavby za
provozu, opatreni proti Ucinkdim vnéjsiho prostredi pfi vystavbé apod.,
Stavba nevyZaduje stanoveni specialnich podminek pro provadéni.

postup vystavby, rozhodujici diléi terminy.

Predpoklad vystavby

Zahajeni 05/2022

Ukonceni vystavby 12/2024

Stavba nebude dale ¢lenéna a vystavba bude realizovana v jedné etapé.

B.9 Celkové vodohospodarské reseni

Potfeba pitné vody bude pokryta z vodovodniho fadu, na ktery se objekt
napojuje. Na pozemku investora je osazena vodomérna Sachta a v tomto Useku je
na vodovodu osazena vodomérna sestava.

Potfeba nepitné vody bude pokryta ¢astecné z korenové Cisticky, kterd
v letnim rezimu precisti Sedé vody, a ¢dstecné srazkovymi vodami ze stiechy, které
budou akumulovany v nadrzich a poté vyuziti. Korenova disticka je umisténa na
fasadé. V jeji blizkosti je umistén zemni komorovy septik a nadrz odsazené vody.
Srazkové vody ze stfesnich ploch budou svedeny do akumulaéni nadrze a pouzity
budto k pokryti nepitni vody v objektu nebo k zavlaze, pfipadné budou zasakovany
na pozemku investora pomoci vsakovacich blok.

Srazkové vody ze zpevnénych ploch pojizdnych a pochlzich budou svedeny
pres odlucovac ropnych ¢asti a filtr do akumulacni nadrze a poté vyuzity k zavlaze
zelené nebo zasakovany pomoci zasakovacich blok( ha pozemku investora.

Akumulaéni nadrze jsou umistény v blizkosti zpevnénych ploch pro
snadnéjsi pristup a zasakovaci bloky jsou umistény v zapadni ¢asti pozemku,
ktery je navrien zatravnit a vysazet zde stromy. PoZadovana vsakovaci plocha je
149,8m2. Je navrzeno 236ks vsakovacich blok rozméru 800x800x320. Bloky
jsou uloZeny ve dvou Fadach nad sebou
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E. Posuzovani zivotniho cyklu (LCA) u skladeb stiech

E.1 Uvod

Lidska spolecnost jiz od praddvna ovliviiuje své okolni prostiedi, a to jak pfiznive,
tak nepfiznivé. Podivame-li se na zemsky povrch z nadhledu nékolika kilometrd budou
z lidské cinnosti patrné predevsim zadsahy do krajiny, jako jsou kaceni lest, zemédélska
¢innosti a stavba lidskych sidel. Stavebni aktivity lidské spolecnosti jsou rlznorodé,
napriklad obytné budovy, liniové stavby a dopravni komunikace, vodni dila di
pramyslové komplexy. Vzhledem k tomu, Ze stavba jiZ ddvno neni realizovana pouze z
nékolika malo ptirodnich materialu a jelikoZ pro provoz a Udrzbu staveb je v soucasnosti
potreba celd rada pramyslové vyrabénych vyrobkd, konstrukénich prvkd, ale i energii a
paliv, stava se ze staveb komplexni dilo majici vztah k celé fadé aspektl Zivotniho
prostiedi. Vezmeme-li v ivahu interakci celého Zivota staveb vcetné jejich provozu a
konecné demolice se Zivotnim prostfedim, zjistime, Ze stavebni odvétvi predstavuje
majoritni odvétvi nesetrnych lidskych aktivit vici zivotnimu prostredi. [1]

Je dllezité si uvédomit, Ze zdroje nasi zemé, predevsim ty nerostné, nejsou
nekonecné a Ze udrzitelnd vystavba nespociva v trendech a vyuZivani pouze jednoho
zdroje ¢i materidlu, ale je tfeba zdroje nasi planety vyuZivat s rozmyslem a vice se
zaméfit na recyklaci stavebniho odpadu. V priibéhu celého Zivotniho cyklu stavby se
vyprodukuje velké mnozstvi odpadu. Jedna se o obalové materidly, o odpad spojeny
s vystavbou a udrzbou a poté o odpadni material pfi likvidaci stavby, Také je tfeba davat
pozor, aby pti ndvrhu a hodnoceni budov a pripadné optimalizaci technologie a
materialu budovy pouze nedoslo k presunuti vyprodukovanych emisi do jiné ¢asti zemé.

V celkovém nakladani s odpady dominuje jejich vyuZiti, pfedevsim materidlové,
jehoz podil stfednédobé i kratkodobé roste. V letech 2009-2020 se zvysil podil
materialové vyuzitych odpad( na celkové produkci odpadd, ktera v roce 2020 cinila 38
503,7 tis.t,2 72,5 % na 86,2 %. MnoZzstvi materialové vyuzitych odpadi v roce 2020 Cinilo
33 174,0 tis. t. Energeticky vyuZivana je jen mald ¢ast z celkové produkce odpad(. Mezi
lety 2009 a 2020 se podil energeticky vyuzitych odpadi zvysil z 2,2 % na 3,6 %. MnoZstvi
energeticky vyuZitych odpadl v roce 2020 cinilo 1 382,8 tis. t. Nejcastéjsim zplsobem
odstranéni odpad( je ukladani v irovni nebo pod Urovni terénu, tedy skladkovani. Tato
skutec¢nost je pFetrvavajicim vyznamnym problémem CR. Od roku 2009 podil
sklddkovani klesl ze 14,6 % na 9,8 % v roce 2020. Stfednédobé m4 klesajici trend. V roce
2020 cinilo mnozstvi odpadd odstranénych skladkovanim 3 761,8 tis. t. Cilem je dalsi
snizovani podilu skladkovani na celkové produkci odpadi ve prospéch materidlového a
také energetického vyuzZiti odpadd, tj. v souladu s platnou hierarchii zptsob( nakladani
s odpady. DuleZité je pouZiti spravnych nastrojl pro tuto postupnou zménu, kterd muze
vyznamné napomoci pfechodu na obéhové hospodafstvi. Dalsim zplsobem odstranéni
odpadl je spalovani. Spolu se skladkovanim je spalovani v odpadové hierarchii az na
poslednim misté (v obou pfipadech se jedna o odstranéni odpadu), pfednost pred nimi
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ma vySe uvedené materidlové a dale rovnéz energetické vyuziti odpadl. Kazdoroc¢né je
spaleno cca 0,2 %. [6]

Vzhledem k velkym a nar(stajicim klimatickym zménam Ceska Republika, jako i
ostatni ¢lenské staty EU, podepsala Pafizskou dohodu o zméné klimatu. Dohoda si klade
za cil zlepsit provadéni Ramcové umluvy a z dlouhodobého hlediska ptispét k udrzeni
nardstu primérné globalni teploty pod hranici alespon 2 °C v porovnani s obdobim pred
primyslovou revoluci a usilovat o udrzeni otepleni do 1,5 °C. Déle ptispét k zvySovani
schopnosti pfizplsobit se nepfiznivym dopadim zmény klimatu a posilovani odolnosti
vli¢i zméné klimatu a nizkoemisniho rozvoje zplisobem, ktery neohrozi produkci
potravin. V rdmci Pafizské dohody se tesi spolecné snizit do roku 2030 emise
sklenikovych plyni o nejméné 40 % ve srovnani s rokem 1990. [2]

Dne 9.4.2011 pfiSlo v platnost Nafizeni Evropského parlamentu a rady (EU) ¢.
305/2011 s tplnou uéinnosti od 1.¢ervence 2013 stanovujici harmonizované podminky
pro uvadéni stavebnich vyrobk{ na trh a kterym se zrusuje smérnice Rady 89/106/EHS.
Toto nafizeni Evropského Parlamentu reguluje mimo jiné i to, ze stavba musi byt
navriena, provedena a zbourana tak, aby byla zajisténa udrzitelnost pfirodnich zdrojt a
recyklace materiall a vyrobka.

Jednou z moznosti, jak vydéislit dopady na Zivotni prostiedi je metoda posuzovani
zivotniho cyklu (Life Cycle Assessment-LCA) a na metodé LCA zalozené enviromentalni
znaceni typu lll, ¢asto oznacované jako environmentalni prohlaseni o produktu
(Environmental Product Declaration-EPD). [2] EPD je environmentaini informacni
podrobny nastroj o vlastnostech produktd, ktery musi byt verejné pristupny a zajistuje
porovnatelnost mezi produkty plnici stejnou funkci. Ma stanovené parametry dané
normami série 1ISO 14040 a mlzZe obsahovat doplnujici informace. Ve stavebnictvi jsou
aplikovany napfiklad v certifikacnich systémech. V ramci svéta je vyvinuto spousta
hodnoticich a certifikaénich systémd. V Ceské republice mdme napfiklad ndrodni nastroj
pro certifikaci kvality budov SBToolCZ. Dale se mlUZeme setkat s certifikity BREEAM a
LEED, kterymi jsou ohodnoceny nékteré stavby v CR. [9]

Na zakladé vyse uvedenych informacich jsem se ve své treti ¢asti diplomové prace
rozhodla zaméfit na metodu posuzovani Zivotniho cyklu (Life Cycle Assessment-LCA)
v rozsahu ,0d kolébky do hrobu“. Toto hodnoceni tedy zahrnuje hodnoceni vyroby
viéetné tézby materidlu a jeho dopravu a zpracovani, dopravu hotového vyrobku na
stavbu, jeho zabudovani pfi vystavbé, jeho udrzbu, opravu a v konec¢né fazi jeho demolici
a odvoz a zpracovani odpadu. K posuzovani jsem si vybrala 3 skladby plochych stiech.
Jedna se o skladbu zelenou extenzivni, skladbu se stabiliza¢ni vrstvou z praného fi¢niho
kameniva a skladbu ukonéenou povlakovou hydroizolaci jako findlni vrstvou.

E.1.1 Metoda posuzovani Zivotniho cyklu (Life Cycle Assessment-LCA)

Posuzovani Zivotniho cyklu - LCA (Life Cycle Assessment) je analytickd metoda
hodnoceni environmentalnich dopadd vyrobk(l, sluZzeb a technologii, obecné lidskych
produktl. Metoda posuzovani Zivotniho cyklu pfistupuje k hodnoceni
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environmentdlnich dopadd produktl s ohledem na jejich cely Zivotni cyklus, zahrnuje
tedy environmentdlni dopady produkt( jiz od stadia ziskdavani a vyroby vychozich
materialll pres stadium vyroby samotného produktu, stadiu jeho uzivani az po stadium
jeho odstranéni, opétovného uZiti ¢i recyklaci v ném pouZitych materidld.
Environmentalni dopady produktd jsou hodnoceny na zakladé posouzeni vlivu
environmentdlnich aspektl (materidlovych a energetickych toku), jeZ sledovany systém
vyménuje se svym okolim, tedy s Zivotnim prostfedim [1].

iﬁ_ 2 ‘I}"’jg 20%

Obr. 1 Relativni mnoZstvi environmentdinich dopadi béhem riznych stadii Zivotniho cyklu budov
(J. Hodkova podle F. Kulhdnka a kol.) [3]

Na Obrazku 1 je zndzornén priklad aplikace LCA pfi hodnoceni Zivotniho cyklu
budovy, respektive rozlozeni jejich environmentalnich dopadd v case. MlzZeme z néj
vidét, Ze vyrobni a uZitna c¢ast cyklu maji nejvétsi relativni mnozstvi environmentalnich
dopadd. Proto je dllezité zamérovat se pravé na tyto faze. Je tedy vhodné vybirat
z materidld, které jsou Setrné k Zivotnimu prostredi, zaroveri maji dlouho Zivotnost a
které se daji recyklovat a znovu pouzit. Napfiklad sut z demolovaného objektu se da
pouzit na podkladni a zdsypové prace u vystavby nového objekt. Nicméné ani doprava
se nemuUZe zanedbdvat. U vybéru dodavatele stavebnich materiald je dobré hledét i na
to, kde se dany material vyrabi a odkud se ptivazi. Z environmentalniho hlediska je tedy
lepsi vyhledavat vidy lokalni dodavatele nebo vyrobce nez zahranicni. To se ale mlze
také projevit na cené, v dnesni dobé si vétsina stavebnikd radsi objedna levnéjsi, ale
méné kvalitni materidl z ciziny neZz drazisi, ale zato treba kvalitnéjsi materidl od
tuzemskych dodavatel(. VSeobecné je pti navrhu také dilezité brat ohledy na spotiebu
energie a vody béhem Zivotniho cyklu budovy a ptipadné optimalizovat nékteré
technologické procesy. Predevsim je pak dilezita spotieba energie a vody pfi provozu,
jelikoz se jednd o desitky let a tyto dopady pak mohou byt rozhodujici v hodnoceni.
Mnohdy muze navrh s mensimi dopady ve fazi vyroby mit velké dopady ve fazi jeho
udrzby, opravy a uzivani. Nékdy je pro investora nebo stavebnika rozhodujici nizka cena
realizace i na Ukor vysokym environmentalnim dopaddm, ale poté muzZe takova budova
vyzadovat ndkladnou udrzbu a opravy. [1].
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Metoda LCA je jednim z nejdulezitéjSich informacnich nastroji environmentalné
orientované vyrobkové politiky. LCA mlzZeme vyuZit pro:

e identifikovani moZnosti ke zlepSeni environmentalniho profilu produktd v
raznych fazich jejich Zivotniho cyklu;

e informovani osob dCinicich rozhodnuti v prlmyslu, vlddnich a nevladnich
organizacich (napf. za uUcCelem strategického planovani, urcovani priorit,
vytvoreni navrhu nebo predélani produktu ¢i procesu);

e vybér duleZitych indikator( environmentalniho profilu, zahrnujici metody
méreni a

e marketing (napf., implementace systému ekoznaceni, vypracovani
environmentalniho tvrzeni, nebo vytvoreni environmentdlniho prohldseni o
produktu).

Zakladni normou pro provadéni LCA je CSN EN ISO 14040. Ta LCA definuje jako
shromazdovani a vyhodnocovani vstupl, vystupl a moznych dopadi na Zivotni
prosttedi vyrobkového systému bé&hem celého Zivotniho cyklu.[10] Norma CSN EN ISO
14040: Environmentalni management - Posuzovani Zivotniho cyklu - Zasady a osnova
stanovuje mimo jiné i zasady a osnovu pro zpracovani studii LCA - Posuzovani Zivotniho
cyklu. Zamétuje se na environmentalni aspekty a mozné environmentalni dopady
(napf. spotfebovani zdroje a environmentaini nasledky unik() v pribéhu Zivota
produktu, od ziskavani surovin pfes vyrobu, uzivani, Upravu po skonceni Zivotnosti,
recyklaci a odstraniovani (tzn. od kolébky po hrob). Zahrnuje ¢tyri faze posuzovani
Zivotniho cyklu:

e fazi stanoveni cile a rozsahu - v této fazi jsou definovany cile studie, jeji
rozsah a predpokladané vyuziti vysledki, je urcena funkéni jednotka a
postup pro zajisténi kvality studie
e fazi inventarizacni analyzy — proces sbéru a zpracovani udaju
e fazi posuzovani dopadu - vychdzi z udajl inventarizace
e interpretacnifazi - vychazi z vysledk( obou predchozich fazi. Je zalozena
na potfebach i danych mozZnostech inovace vyrobku nebo procesu
Rozsah, véetné hranic systému, vypocetnich metod a Urovné detailu LCA, zavisi na
predmétu a zamysleném uziti studie. MUzZe se vyznamné liSit v zavislosti na cili dané
studie LCA.[4]

E.1.2 LCA budov

Obecné norma CSN EN 1SO 14 040 a CSN EN ISO 14 044 jsou obecné a nestadi pro
hodnoceni budov a stavebnich vyrobk( a materidld. Proto je nutné se pfi hodnoceni
Zivotniho cyklu Fidit i dalSimi normami, které poskytuji vypoctova pravidla, zpfesnujici
hranice systému, definuji kategorie dopadu, funkéni jednotky a definuji kritéria pro
nezahrnuti vstupt a vystup.

Hranice systému vymezuje procesy, které jsou brany v Gvahu pro dany predmét
posuzovani. Hranice systému pro novou budovu musi zahrnovat jeji Zivotni cyklus, jak je
zobrazeno na obrdzku 6. Hranice systému pro existujici budovu musi zahrnovat vsechny
faze reprezentujici zbyvajici Zivotnost a fazi konce Zivotniho cyklu budovy.

V tomto kontextu je pfedmétem posuzovani budova a jeji pozemek. To zahrnuje
vSechny predchozi i ndsledné procesy potfebné k zajisténi a zachovani funkce (funkci)
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budovy, od téZby surovin po jejich odstranéni, nebo do okamziku, kdy materidly opousti
hranice systému jak v pribéhu, tak na konci Zivotniho cyklu budovy.

e Hranice pro vyrobni fazi (Moduly Al aZ A3) - Hranice systému pro moduly Al aZz

A3 pokryva procesy ,,0od kolébky po branu“ pro materialy a sluzby pouzité pfi
vystavbé; pravidla pro stanoveni jejich dopadl a aspektd jsou definovana v EN
15804.

Hranice pro fazi vystavby (Moduly A4 a A5) - Faze vystavby pokryva procesy od
brany vyroben rGznych stavebnich vyrobkl az po dokonceni stavebnich praci.
Zohlednéni aspektl a dopadd vyroby kapitdlového zboZi (nap¥. nakladni auta,
jeraby) musi byt v souladu s kritérii pro zahrnuti vstupt a vystup(

Hranice pro fazi uzivani (Moduly B1 az B7) - Faze uzivani pokryva obdobi od
dokonceni stavebnich praci az do okamziku, kdy dojde k dekonstrukci/demolici
budovy.

Hranice pro fazi konce Zivotniho cyklu (Moduly C1 aZ C4) - Faze konce Zivotniho
cyklu budovy zacina ve chvili, kdy je budova vyfazena z provozu a neni uréena k
zadnému dalSimu uzivani. V tomto okamziku se muize demolice/dekonstrukce
budovy povazovat za proces s mnoha vystupy, poskytujici zdroj materiald,
vyrobk( a stavebnich prvkd, které mohou byt vyfazeny, vyuZity, recyklovany
nebo opétovné pouzity. Scéndre pro moznosti konce Zivotniho cyklu vyrobk(l a
materiall urcuji hranici systému. Tyto scénare musi modelovat pouze procesy, u
kterych je prokdzano, Ze jsou technicky a ekonomicky Zivotaschopné.

INFORMACE Z POSUZAVANI BUBOVY

DOPLNUJICI INFORMACE
NAD RAMEC ZIVOTNIHO
CYKLU

INFORMACE O ZIVOTNiM CYKLU BUDOVY
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Obr. 2 Zobrazeni modulovych informaci pro riizné fdze posuzovdni budovy, (CSN EN 15978) [3]

E.2. Cile a rozsah prace

V rdmci mé diplomové prace posuzuji metodou LCA cely Zivotni cyklus (tzv. ,od

kolébky do hrobu”) tti skladeb ploché stfechy (bez nosné konstrukce). Skladby obsahuji
rlzné materialy a jejich podrobné;jsi popis véetné vykazu vymér je nize specifikovan.

Na zakladé normy CSN ISO 15686-1 byla uréena Zivotnosti jednotlivych vrstev a

nasledné celé skladby. Napfiklad spadova vrstva z betonu, kamenivo nebo parozdbrana
s modifikovanych asfaltovych pdsu se uvaZuje s zivotnosti 50 let. Ostatni vrstvy jako
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tepelné izolace, hydroizolace, netkané geotextilie ¢i nopové fdlie jsou uvaZovany
s Zzivotnosti 25 let. Je tedy uvazovano, Ze kazda skladba se v pribéhu celkové Zivotnosti
jednou vymeéni. U vrstvy kameniva a vrstvy substratu se uvazuje udriba a doplnéni
v objemu 10% materidlu kazdych 5 let, tedy 4krat za Zivotnost vrstvy. Kamenivo neni pfi
vymeéneé odstranéno, ale bude pouzZito opétovné to samé. Substrat, vzhledem k délce
vyuzivani a mozné absenci Zivin bude nahrazen v rdmci vymeény na konci Zivotnosti
skladby v celém rozsahu. [5]

Funkce posuzovanych skladeb je stejna, a to ochrana vnitifniho prostoru pred
povétrnostnimi vlivy, odvadéni srazkovych vod a zajiSténi pozadované vnitini teploty.
Jako funkéni jednotka LCA byl stanoven 1m? stfe$ni plochy se soucinitelem prostupu
tepla v rozsahu 0,147 W/m?2K +0,005 W/m?K. Tato jednotka byla zvolena proto, aby bylo
mozné zanedbat modul B6 Provozni spotifeba energie - potfebna energie pro udrzeni
stejnych teplot uvnitt objektu bude témér stejna pro vsechny skladby.

K vypoctu byl pouZit software GaBi s predinstalovanou databdzi environmentalnich
profild Professional Database. [8] Pro kazdou skladbu byl sestaven Zivotni cyklus
zahrnujici jednotlivé faze a moduly definované v CSN EN 15978, podrobnéji viz nize
kapitola E.3 a Pfiloha ¢.1 tohoto dokumentu.

E.3 Inventarizacni analyza

Byly sestaveny tfi skladby plochych stfech s popisem funkce, materidlové
charakteristiky, tloustky, hmotnosti, Zivotnosti a po¢tu vymén jednotlivych vrstev. Déle
byl sestaven model Zivotniho cyklu pro kazdou skladbu v programu GaBi, odkud byly
pouzity data pro urceni dopadu jednotlivych modull Zivotniho cyklu (viz E.3.1), jako je
vyroba materidlu, doprava, skladkovani nebo spalovani. Parametry skladeb a modely
jejich Zivotniho cyklu jsou vidét v tabulkdch a obrazcich nize a podrobnéji pak v Pfiloze
¢.1 tohoto dokumentu.

R1 -Skladba strechy- jednoplastova izolace TPO, EPS, kacirek

Pofadi : Tloustka
Funkce vrstvy |Popis vrstvy U
vrstvy (mm)
Exteriér
Stabilizaéni, o v
1 i Vrstva kameniva (kacirku) - prané fiéni kamenivo frakce 16 — 32 70
ochranna
5 Separaéni Netkana geotextilie, 100% polypropylen, gramaz 300g/m3, loZena s i
filtracni presahy 200mm
3 Hydroizolace [fdlie z m-PVC uréena pod provozni nebo stabilizaéni vrstvy 1,5
“ Tepelné Tepelna izolace EPS 200, soucinitel teplené vodivosti A=0,037 W/mK, B
zolaéni tfida reakce na ohen E, napéti v tlaku pfi 2% deformace 30kPa 0,148
5 Spadova Tepelna izolace EPS, soucinitel teplené vodivosti A=0,042 W/mK, min. 40
Modifikovany asfaltovy pas (SBS), faktor difuzniho odporu u=370 000,
6 Parotésnici vyztuzna vlozka z hliniku, horni povrch jemny separaéni posyp, spodni 4
povrch tavitelna PE folie
7 Penetracéni Asfaltova, vodou reditelna emulze i

Tabulka 1 Vypis skladby R1, podrobnéji ve slozce C této prdce
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AT-AZ Viraba | Ak Dopravana | ‘ 83 Oprava | ‘ B4 Vymine ‘ €2 Dopravaze ‘ C3-Ch Odstranénl  zeracovin
R stervky adpadh
DE: Gravl (Grain h- op xL
Mrazkeva
AlAZ EU-28 £
e < <u-sox
Polysthylene, DE PE-HD with bt
DE; PE-HD with b n DE: Gravel (Grain e DE: Expand=d b
DE: Exponded & EU-28: Lorry L EL28: Lorry L3 EU-28: Lorry L

DE: Bitumsn ™

EU-28: Aluminium ba

(T

DE: Biturmen

. DF Mr6zkovd 144 x,.C.on Mrazkovt B3 «u-so»

ch- OF Mréazkevd 1 Bb <u-so>

EU-28: Larry. L]

DE: Plastic, incinscotion I

Obr. 3 Zivotni cyklus skladby R1 v programu GaBi

xﬁ. DP Mrazkova 1

x.ﬁ. DP Mrazkova C3-Ch <u-s0r XS

DE; Plastic, s
incineration in

DE: Inert matter

R2 -Skladba stiechy- jadnnplﬁ‘ét'wﬁ izolace SBS, mineraini vina vina

Poradi : Tloustka
Funkee vrstvy|Popis vrstvy u
vrstvy {mm)
exterier
. Pas z 5BS modifikovaného asfaltu s kombinovanou nosnou
1 Hydroizolace E S 4,5
vloZkou a bfidliénym posypem
2 Hydroizolace |Pas z 5BS modifikovaného asfaltu s jemnozrnnym posypem 4
3 Tepelna Desky z mineralni viny, horni vrstv 100
4 Tepelna Desky z minerdlni viny, spodni vrstva 200
0,145
5 Drendini Mopova falie 61
2 s Pas z 5BS modifikovaného asfaltu s hlinikovou vioZkou a
b6 Parotesnici X . 4
jemnozrnnym
7 Penetracni Asfaltovad, vodou Feditelna emulze 0,001
8 Spadova Monoliticka silikatova vrstva (beton min. 50

Tabulka 2 Vypis skladby R2, podrobnéji ve sloZce C této prdce

A1-A3 Vyroba ‘ A4 Doprava na ‘ B4 Vyména ‘ C2 Doprava ze C3-C4 Odstranéni a
stavby stavb zpracovéni odpadu
DE: Mineral wool I DP Mrazkova  X& DE: Mineral wool k&
(Flat roofs) A1-A3 R2 <u-so> (Flat roofs)
= UA: Dimpled sheetslié
UA: Dimpled sheet
TR EU-28: Lorry polysthvlens (PE) EU-28: Lorry

polyethylene (PE)

DE: Bitumen sheets i
PYE-PV 200 S5

EU-28: Aluminium s »
sheet (EN15804

—

DE: Bitumen
emulsion (EN 15804 —*

UA: Aerated

“I>
concrete P2 04 not

transport incl. fuel, DE: Bitumen sheets i

PYE-PV 200 S5

EU-28: Aluminium s

DP Mrazkova Aé X& DP Mrazkova B4 R2 <u-so>
R2 <u-so>

EU-28: Lorry
transport incl. fuel,

DE: Plastic, ™
incineration in MWI

Obr. 4 Zivotni cyklus skladby R2 v programu GaBi

transport incl. fuel,

-
XL DP Mrazkova C2 X.&
R2 <u-so>

DP Mrazkova C3-C4 R2 X.&
<u-so>

DE: Plastic, ™
incineration in MWI
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Poiadi Tloustka
Funkce vrs Popis vrs u
vrstuy AV P i (mm)
exteriér
V Eeském prostfedi pfedpéstovany koberec rozchodniki pro vegetaéni souvrstvi
1 Vegetace extenzivnich zelenych stfech, Vaha v suchem stavu: 15-18 kg/m?, v nasyceném stavu: 40
12-15/ 15-18 kg/m*
3 et Stref.nl mlnEI’BiI:II substrat pro suchomilngé rostliny, p cca 600kg/m3-5UCHY, 1150 kg/m3- it
PLNE NASYCENY
3 Separacniffiltratni Netkana geotextilie, 100% polyester, gramaz 200g/m3, loZena s presahy 200mm 2
4 DrendZni vrstva Nopova falie 61
Separacniffiltracni Netkana geotextilie, 100% polyester, gramaZ 300g/m3, loZena s presahy 200mm 2
- Sihiraning Hvt‘:irmzolacm.pals 7 asfaltu SS? modlf'“lkova ného s aditivy proti proristani kofenta s g
vlofkou z kvalitni polyesterove rohoie
0,145
. Hvdroizolaéni Modifikovaného asfaltoveho pasu (S8S), faktor difuzniho odporu u=20000, polyesterova <
yrulaia polyetylenova rohoi vyrtuZena skienénymi vidkny, ploSna hmostnost 5,5kg/m2
Samolepici pas z $BS modifikovaného asfaltu se spalitelnou PE folii na hormim povrchu,
7 Hydroizolacni faktor difuzniho odporu u=292 000, plofna hmostnost 3, 7kg/m2, vwztuZena vicika ze 3
sklenéné tkaniny
% 57 Tepelna izolace EPS 200, soudinitel teplend vodivosti A=0,037 W/mK, tfida reakce na chen
8 |Tepelngzal 2 i ’ ' 5120
SRS 20 E, napéti v tlaku pfi 2% deformace 30kPa %
9 Spadova Tepelna izolace EPS 200, soucinitel teplené vodivosti A=0,042 W/mK, a0
RrSE Modifikovany asfaltovy pas (385), faktor difuzniho odporu u=370 000, vyztuina viozka z
10 Paratésnici : i . i Biey i h : Sp 4
hliniku, homi povrch jemny separacni posyp, spodni povrch tavitelna PE folie
11 Penetracni Asfaltova, vodou reditelna emulze 0,001

Tabulka 3 Vypis skladby R3, podrobnéji ve sloZce C této prdce

A1-A3 Viroba \

‘Amapmm nastavbu

‘Ea Oprava | ‘Ekvv'ména [ ‘cz Doprava ze stavby

€3-C4 Odstranéni a zpracovani odpadu

DE: Vegetation h- PMrazkova X8
substrate Sphera A1-A3R3 <u-so>

EU28: Polycthylens, &£

LLDPE, granulate

UA: Dimpled sheets g —
polyethylene (PE)

DE:Expanded

Polystyrene (P530)

DE: Glass fibre mesh li ———
Sphera

EU28:Bitumen ke
shestv 60 (EN15804

EU28: Aluminium e
sheet (EN15804 ==
DE: Bitumen

emulsion (EN 15804

PR

EU28: Lorry
transportinel. fuel,

. DP Mrézkovd Ad x,.c. DP Mrézkovd B3 R3 cu-s0> x\c' DP Mrézkava B4R3 <u-sos x‘c.
R3 cu-cox

DE: Vegetation ™
substrate Sphera.

EU-28: Polyethylene, &
LLOPE, granulate

DE: Vegetation
substrate Sphera

UA: Dimpled sheets kg
palyethylene (PE)

DE: Expanded
Polystyrene (P530) EU28:Lorry
transport inel. fuel,

EU28: Loy
transport ncl fuel,
— DE: Glass fibre mesh iy

EU28:Bitumen ki
sheetv 60 (EN15804

DF Mrazkova €2 X
73 cu-s0>

EU-28:Lorry L3
transportincl. fuel,

DE: Inert matter DE: Plastic,
(Construction incineration in MWI

Obr. 5 Zivotni cyklus skladby R3 v programu GaBi

E3.1 Faze a moduly Zivotniho cyklu budovy uvazované v této praci

E.3.1.1 Vyrobni faze - Moduly Al az A3

DP Mrazkova C3-C4R3 <u-s0> x£

DE: Inert matter
(Construction waste) on

DE: Plastic, incinerationin

MWI (EN1SB04C3) Sphera

Ve vyrobni fazi jsou zahrnuty vSechny tfi moduly. Tedy Al-Dodani nerostnych
surovin, A2- Doprava, A3-Vyroba. Tyto moduly byly slou¢eny do jednoho procesniho

toku, protoze data vyrobkl jsou takto strukturovana v databazi softwaru GaBi.

™
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E.3.1.2 Faze vystavby - Moduly A4 a A5

Ke kazdému materialu byla vybrana nejkratsi vzdalenost od vyrobniho zadvodu
k mistu stavby (mésto Chrudim). Na zakladé této dopravni vzddlenosti a volby
dopravniho prostfedku (nakladni auto) byl vyhodnocen modul A4 Doprava. Modul A5

Proces vystavby-instalace byl po poradé s vedoucim prace zanedbam, jelikoZz dopady
vtomto modulu vzhledem kprocesu zabudovani materidll ve skladbé jsou
zanedbatelné. [7]

E.3.1.3 Faze uZivani - Moduly B1 aZ B7
Ve fazi uzivani nejsou zahrnuty moduly B1 UZivani a B2 Udrzba. Jeliko? se jednd o
skladby stfesni krytiny, které maji jako finalni vrstvu bud to krytinu z povlakové

hydroizolace, z vrstvy kacirku nebo z extenzivni vrstvy porostu s pfirozenou zavlahou
srazkovymi vodami. Jsou navrzeny jako bezudribové a nevznikaji zde tedy procesy
spojené s uzivanim a udrzbou. Modul B3 Oprava je zahrnut u skladby R1, kde je
uvazovano s nutnosti doplnéni kameniva a skladby R3, kde je uvaZovano s nutnosti
doplnéni substratu kvili vlivu povétrnostnich podminek. Modul B4 Vyména je zahrnut u
vSech tfi skladeb, kde se uvazuje s jednou vyménou za Zivotnost skladby a uvazuje se
s vymeénou vrstev aZz po parotésnici vrstvu. Modul B5 Rekonstrukce neni fesen, jelikozZ se
uvaZuje pouze s vyménou materiall resenych v modulu B4. VSechny tfi skladby byly
navrZeny se stejnym soucinitel prostupu tepla U a uvaZuje se tedy pro vsechny skladby
stejnd spotreba médii, proto jsou moduly B6 Provozni spotieba energie a B7 Provozni
spotieba vody zanedbany.

E.3.1.4 Faze konce Zivotniho cyklu - Moduly C1 aZ C4
Po poradé svedoucim prace bylo na zdkladé dostupnych studii a literatury
rozhodnuto, ze modul C1 Demolice/dekonstrukce bude zanedban, tak jako tomu bylo i

u modulu A5 Proces vystavby-instalace, jelikoz dopady vtomto modulu vzhledem
k procesu demolice konstrukce jsou zanedbatelné. [7] V modulu C2 Doprava je zahrnuta
nejkratSi dopravni vzdalenost z mista stavby do mista urceni pro nasledné nakladani
s odpady. Moduly C3 Zpracovani odpadu a C4 Odstranéni jsou zahrnuty a hodnoceny.
V této praci jsou vysledky jednotlivych modulll seCteny a uvadény pouze sumou.
slouéeny a je zde zahrnuto skladkovani a spalovani vstupnich materiald.

44



E.4 Hodnoceni dopadi

K vyhodnoceni dopadli posuzovanych skladeb byl pouzit charakterizacni
(vypoctovy) model odpovidajici CSN EN 15978, dostupny v softwaru GaBi. Ten zahrnuje
nasledujici kategorie dopadu:

Kategorie dopadu Jednotka
Climate Change - total [kg CO2 eq.]
Climate Change, fossil [kg CO2 eq.]
Climate Change, biogenic [kg CO2 eq.]
Climate Change, land use and land use change |[kg CO2 eq.]
Ozone depletion [kg CFC-11 eq.]
Acidification [Mole of H+ eq.]
Eutrophication, freshwater [kg P eq.]
Eutrophication, marine [kg N eq.]
Eutrophication, terrestrial [Mole of N eq.]
Photochemical ozone formation, human health |[kg NMVOC eq.]
Resource use, mineral and metals [kg Sb eq.]
Resource use, fossils [MJ]

Water use [m?3 world equiv.]

Vysledky vypoctu dopad( v téchto kategoriich jsou uvedeny v kapitle 4.1. Dopady
jednotlivych kategorii maji rtzné jednotky. Proto byla pro dalsi zpracovani vysledkd
provedena tzv. ,normalizace” vysledkd. Tento proces definovany v CSN EN ISO 14040
prevadi dopady v jednotlivych kategoriich na veli¢iny se stejnou jednotkou. V této préci
byla pouZita normalizace dle CSN EN 15978, prevadéjici jednotlivé vysledky na [¢lovéko-
ekvivalent]. Diky tomu lze dil¢i vysledky snaze agregovat a srovnavat.

4.1 Porovnani dopadll jednotlivych skladeb rozdélenych do moduli
Zivotniho cyklu dle CSN EN 15978

V nésledujicich podkapitolach jsou zobrazeny normalizované hodnoty dopadl
jednotlivych skladeb ciselné v tabulkdch a nasledné v grafech pro lepsi vyjadieni.
V kazdé podkapitole jsou pak vysledky stru¢né shrnuty.

4.1.1 Vyrobni faze - Moduly Al az A3

A1-A3 A4 B3 B4 2 c3-c4

4,51E-02 | 3,69E-04 | 2,35E-04 | 3,86E-02 | 1,33E-04 | 1,35E-02

8,04E-02 | 5,02E-04 4,85€-02 | 5,02E-04 | 1,21E-01
7,526-02 | 9,91E-04 | 1,20E-03 | 6,46E-02 | 1,84E-04 | 2,71E-02

Tabulka 4 Normalizované hodnoty jednotlivych skladeb, data z programu GaBi
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A1-A3 Vyrobni faze

9,00E-02
8,00E-02
7,00E-02
6,00E-02
5,00E-02
4,00E-02
3,00E-02
2,00E-02
1,00E-02
0,00E+00

8,04E-02
7,52E-02

4,51E-02

Normalizované hodnoty

Al1-A3
ER1 mR2 ER3

Graf 1 Normalizované hodnoty dopadi v modulech A1-A3 Vyrobni faze

Ve srovnani modull A1-A3 Vyrobni faze mad nejvétsi dopad skladba R2
jednoplastové stfechy s tepelnou izolaci z mineraini viny, hydroizolaci z modifikovaného
asfaltového pdsu SBS s kombinovanou vlozkou a spadovou vrstvou z leh¢eného betonu.
Nejmensi dopad ma skladba R1 se stabiliza¢ni vrstvou z praného ficniho kameniva,
tepelnou a spadovou vrstvou z EPS a hydroizolaci z mékéené félie. Skladba R1 ma nizsi
dopad 0 43,9 % neiZ skladba R2.

4.1.2 Faze vystavby - Modul A4-Doprava

Al-A3 A4 B3 B4 C2 C3-C4
4,51E-02 3,69E-04 | 2,35E-04 | 3,86E-02 1,33E-04 1,35E-02
8,04E-02 5,02E-04 4,85E-02 5,02E-04 1,21E-01
7,52E-02 9,91E-04 | 1,20E-03 6,46E-02 1,84E-04 | 2,71E-02

Tabulka 5 Normalizované hodnoty jednotlivych skladeb, data z programu GaBi

A4- Doprava na stavbu

1,20E-03

9,91E-04

1,00E-03
8,00E-04

6,00E-04

5,02E-04
3,69E-04

4,00E-04

2,00E-04

0,00E+00
A4
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Graf 2 Normalizované hodnoty dopadi v modulu A4-Doprava
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Ve srovndni modulu A4-Doprava ma nejvétsi dopad skladba R3 s nejdelSimi dopravnimi
vzddlenostmi. Skladba R1, kterd vysla nejlépe, md nizsi dopad o 62,8 % nez skladba R3.

4.1.3 Faze uzivani - Modul B3-Oprava

A1-A3 A4 B3 B4 2 C3-C4
4,51E-02 | 3,69E-04 | 2,35E-04 | 3,86E-02 | 1,33E-04 | 1,35E-02
8,04E-02 | 5,02E-04 4,856-02 | 5,02E-04 | 1,21E-01
7,52E-02 | 9,91E-04 | 1,20E-03 | 6,46E-02 | 1,84E-04 | 2,71E-02

Tabulka 6 Normalizované hodnoty jednotlivych skladeb, data z programu GaBi

B3- Oprava

1,40E-03

1,20E-03

1,20E-03
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0,00E+00
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Graf 3 Normalizované hodnoty dopadu v modulu B3-Oprava

Ve srovndni modulu B3-Oprav ma nejvétsi dopad skladba R3. U navrzenych
skladeb se neuvaZuje se zddnou opravou a udrzbou u skladby R2, jelikoz jeji konstrukce
to nevyzaduje. U skladby R1 se uvaZuje s doplnénim kameniva jednou za 10 let. U
skladby R3 se uvaZuje s doplnéni substratu jednou za 10 let. U skladby R3 vychazi 5x vetsi
environmentdlni dopady, jelikoZ dopravni vzdalenost materialu je 5x vétsi nez u skladby
R1.

4.1.4 Faze uzivani - Modul B4-Vyména

A1-A3 A4 B3 B4 c2 c3-c4
4,51E-02 | 3,69E-04 | 2,35E-04 | 3,86E-02 | 1,33E-04 | 1,35E-02

8,04E-02 | 5,02E-04 4,85E-02 | 5,02E-04 | 1,21E-01
7,52E-02 | 9,91E-04 | 1,20E-03 | 6,46E-02 | 1,84E-04 | 2,71E-02

Tabulka 7 Normalizované hodnoty jednotlivych skladeb, data z programu GaBi
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B4- Vyména
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Graf 4 Normalizované hodnoty dopadi v modulu B4-Vyména

Ve srovnani modulu B4-Vyména vysla nejlépe skladba R1 s vrstvou kameniva,
jelikoz se pti vyméné konstrukce uvazuje s opétovnym pouZitim stejného kameniva. U
skladeb R2 a R3 se sZadnou podobnou situaci nepocitd a vSechny vrstvy budou
kompletné vyménén. Nejhlre vysla skladba R3 a to o0 40,3 % hiife nez skladba R1 a o
24,9 % hare nez skladba R2

4.1.5 Faze konce zivotniho cyklu - Modul C2-Doprava ze stavby

Al-A3 A4 B3 B4 c2 C3-C4
4,51E-02 3,69E-04 | 2,35E-04 | 3,86E-02 1,33E-04 | 1,35E-02
8,04E-02 5,02E-04 4,85E-02 5,02E-04 | 1,21E-01
7,52E-02 9,91E-04 | 1,20E-03 6,46E-02 1,84E-04 | 2,71E-02

Tabulka 8 Normalizované hodnoty jednotlivych skladeb, data z programu GaBi

C2- Doprava ze stavby
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Graf 5 Normalizované hodnoty dopadi v modulu C2-Doprava ze stavby
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Ve srovnani v konecné fazi v modulu C2-Doprava ze stavby vysla s nejvétSimi
dopady skladba R2, protoze spadova vrstva je tvore lehéenym betonem. Skladba R2 ma
vétsi dopad o 73,6 % v porovnani se skladbou R1, ktera vysla nejlépe.

4.1.6 Faze konce zivotniho cyklu - Modul C3 a C4-Odstranéni a zpracovani
odpadu

A1-A3 A4 B3 B4 C2 c3-ca

4,51E-02 | 3,69E-04 | 2,35E-04 | 3,86E-02 | 1,33E-04 | 1,35E-02

8,04E-02 | 5,02E-04 4,85E-02 | 5,02E-04 | 1,21E-01
7,52E-02 | 9,91E-04 | 1,20E-03 | 6,46E-02 | 1,84E-04 | 2,71E-02

Tabulka 9 Normalizované hodnoty jednotlivych skladeb, data z programu GaBi

C4- Odstranéni a zpracovani odpadu
1,40E-01
1,21E-01
1,20E-01
1,00E-01
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Graf 6 Normalizované hodnoty dopadi v modulu C3 - C4-Odstranéni a zpracovani odpadu

Ve srovnani v konecné fazi v modulu C3-C4 Odstranéni a zpracovani odpadu vysla
s nejvétsimi dopady skladba R2 a to o0 88,8 % nez skladba R1. Opét zde ma nejvétsi vliv
spadova vrstva z lehceného betonu u skladby R2.

4.2 Porovnani dopadt jednotlivych materialil a procest pro kaidou

skladbu

4.2.1 Skladba R1

A4
ag;ﬁlé Qﬁi? AL-A3 | AL-A3 | AL-A3HI | AL-A3 Al n/:;aA:é doprava |83
, EPS kamenivo folie vlozka na kamenivo
emulze |asfalt. pas geotext.
stavbu
4,61E-04 | 2,93E-03 |2,78E-02 | 2,21E-04 | 2,95E-03 | 1,05E-02 | 1,31E-04 | 3,69€-04 | 111E-04
B3 | oupps | BAM neti‘;né B4 Ba |2 c3ca |34
Doprava folie doprava | spalovna doprava |skladka |spalovna
geotext.
1,24E-04 | 2,78E-02 | 2,95E-03 | 1,31E-04 | 3,50€-05 | 7,61€-03 | 1,33E-04 | 1,78E-03 | 1,17E-02
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Tabulka 10 Normalizované hodnoty jednotlivych vrstev skladby R1, data z programu GaBi
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1,00E-02

5,00E-03

0,00E+00

EAl-A

W A1-A3 netkand geotextilie

Skladba R1 - dopady jednotlivych materidlu a procesu

W A1-A3 asfaltovd emulze

3 kamenivo

m B3 Doprava

M B4 netkana geotextilie

W C2 doprava

H A1-A3 Hl félie

W B4 EPS
M B4 doprava
C4 skladka

B A1-A3 modif.asfalt. pas

B A4 doprava na stavbu

Graf 7 Normalizované hodnoty dopadi jednotlivych vrstev skladby R1

A1-A3 EPS
A1-A3 Al vlozka
B B3 kamenivo
M B4 HI fdlie
B4 spalovna

C4 spalovna

Ve skladbé R1 ma nejvétsi dopad ve vyrobni fazi material tepelné izolace EPS.
Material EPS ma funkci tepelné izolaéni a jeho tloustka i hmotnostni zastoupeni je
nékolikanasobné vétsi oproti jinym materialim.

4.2.2 Skladba R2
AL-A3betonovd | “TA3  ad A3 modif. | Al-azal | ATAS 1 ALAS Ad
. X asfaltovy . v mineralni nopovd |doprava na
spadova vrstva N asfalt. pas vlozka o
potér vata folie stavbu
3,87E-02 4,61E-04 9,27E-03 1,05E-02 8,95E-03 1,25E-02 5,02E-04
B4 modif. asfalt. E.M SB,S , B4 SBS, C3-C4
, mineralni nopova | B4 spalovna | B4 doprava | C2 doprava
pas 1 spalovna
vata folie
9,23E-03 8,95E-03 1,23E-02 1,21E-01 4,53E-04 5,02E-04 1,76E-02

Tabulka 11 Normalizované hodnoty jednotlivych vrstev skladby R2, data z programu GaBi
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Skladba R2 - dopady jednotlivych materialu a procest

m A1-A3 asfaltovy potér

W A1-A3 betonova spddova vrstva
A1-A3 modif.asfalt. pas SBS
B A1-A3 mineralni vata

W A4 doprava na stavbu
M B4 SBS mineralni vata

W B4 spalovna

W C2 doprava

Al1-A3 Al vlozka
H A1-A3 nopova fdlie

W B4 modif.asfalt. pas SBS

M B4 SBS nopova fdlie

MW B4 doprava
C4 spalovna

Graf 8 Normalizované hodnoty dopadu jednotlivych vrstev skladby R2

Ve skladbé R2 ma nejvétsi dopad modul B4- vyména, konkrétné likvidace starych
materidll. To mlZe byt zplsobeno velkymi dopravnimi vzdalenostmi v kombinaci

s tunokil

4.2.3 Skladba R3

ometry.

ag’:l-ég\,/ g || e S Kl moﬁilf_aA:falt AL-A3 ni’ill'::é nﬁl-:\?é
o EPS vlozka vlozka B ’ substrat ot
potér pas geotext. folie
4,61E-04 | 2,78E-02 | 1,19E-02 | 1,05E-02 9,23E-03 2,69E-03 1,31E-04 1,25E-02
AR COLIEIE B3 substrat | B3 doprava B4 EPS B4 vlozka | B4 skladka Bdnetkand | B4 n’o.pova
na stavbu geotext. folie
9,91E-04 1,08E-03 1,23E-04 2,78E-02 1,19E-02 1,49E-03 1,31E-04 1,25E-02
. B4 C3-C4 C3-C4
B4 substrat T e S B4 doprava | B4 spalovna | C2 doprava skladka S —_—
2,69E-03 7,22E-03 9,29E-04 2,16E-02 1,84E-04 1,49E-03 2,57E-02

Tabulka 12 Normalizované hodnoty jednotlivych vrstev skladby R3 data z programu GaBi
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Graf 9 Normalizované hodnoty dopadu jednotlivych vrstev skladby R3

Ve skladbé R3 jsou nejvétsi dopady zpUsobeny tepelnou izolaci EPS. Velky dopad
ma také Likvidace materidlu spalovanim. Material EPS ma funkci tepelné izolacni a jeho
tloustka i hmotnostni zastoupeni je nékolikanasobné vétsi oproti jinym materialim.
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4.2.4 Porovnani dopadu vsech hodnocenych moduld a kazdou skladbu

Al-A3 A4 B3 B4 C2 C3-C4
4,51E-02 | 3,69E-04 | 2,35E-04 | 3,86E-02 | 1,33E-04 | 1,35E-02
8,04E-02 | 5,02E-04 1,52E-01 | 5,02E-04 | 1,76E-02
7,52E-02 | 9,91E-04 | 1,20E-03 | 6,46E-02 | 1,84E-04 | 2,71E-02

Tabulka 13 Normalizované hodnoty jednotlivych skladeb, data z programu GaBi
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Graf 10 Normalizované hodnoty dopadti jednotlivych modult pro vsechny skladby
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Graf 11 Normalizované hodnoty dopadt jednotlivych modult pro vsechny skladby
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4.3 Porovnani dopadu vsech hodnocenych modult pro kazdou skladbu v

procentech

Yo B
R1 4,51E-02 3,69E-04 2,35E-04 3,86E-02 1,33E-04 1,35E-02
R2 8,04E-02 5,02E-04 1,52E-01 5,02E-04 1,76E-02
R3 7,52E-02 9,91E-04 1,20E-03 6,46E-02 1,84E-04 2,71E-02

Tabulka 14 Normalizované hodnoty jednotlivych skladeb, data z programu GaBi
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Graf 12 Normalizované hodnoty dopadti jednotlivych modult pro vsechny skladby
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Graf 13 Normalizované hodnoty dopadti jednotlivych modult pro vsechny skladby —
procentudini podily jednotlivych moduli na celkovych dopadech skladeb.
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E.5 Interpretace zivotniho cyklu
E.5.1 Vyrobni faze - Moduly Al az A3

Ve srovnani modulld A-A3 Vyrobni faze ma nejvétsi dopad skladba R2

jednoplastova stfecha s tepelnou izolaci z mineralni viny, hydroizolaci z modifikovaného
asfaltového pasu SBS s kombinovanou vlozkou a spadovou vrstvou z lehc¢eného betonu.
Pokud se podivame podrobnéji na jednotlivé slozky dopad( skladby, zjistime, Ze nejvétsi
dopad ma konecna likvidace materidlu spalovanim a druhy nejvétsi dopad ma betonova
spadova vrstva ve vyrobni fazi. Skladba R1 ma nizsi dopad o 43,9 % nez skladba R2 jak
ukazuje graf 1 v podkapitole 4.1.1.

E.5.2 Faze vystavby - Modul A4-Doprava

Ve srovndni modulu A4-Doprava ma nejvétsi dopad skladba R3. Skladba R1, ktera
vysla nejlépe, ma nizsi dopad o 62,8 % nez skladba R3 jak ukazuje graf 2 v podkapitole
4.1.2. Nicméné doprava ma pti uvazovani navrzenych skladeb minimalni dopad na
Zivotni prostredi.

7z

E.5.3 Faze uzivani - Modul B3-Oprava

Ve srovnani modulu B3-Oprav ma nejvétsi dopad skladba R3. U navrzené skladby

R2 se neuvazuje se zddnou opravou a udrzbou, jelikoz jeji konstrukce to nevyzaduje. U
skladby R1 se uvaZzuje s doplnénim kameniva jednou za 10 let. U skladby R3 se uvazuje
se stejnym scénarem, tedy doplnéni substratu. U skladby R3 wvychazi 5x vetsi
environmentalni dopady, jelikoZ dopravni vzddlenost materialu je 5x vétsi nez u skladby
R1. Toto srovnani vyjadfuje graf 3 v podkapitole 4.1.3.

E.5.4 Faze uzivani - Modul B4-Vyména

Ve srovnani modulu B4-Vyména vysla nejlépe skladba R1 s vrstvou kameniva,
jelikoZz se pfi vyméné konstrukce uvaZuje s opétovnym pouZitim stejného kameniva.
Kamenivo nepodléha vlivem povétrnostnich podminek tak velké degradaci. U skladby
R2 neni uvaZovano sopétovnym vyuZitim materidlu, protoze Zzadny znich to
neumoznuje vzhledem knarokim na jeho vlastnosti. U skladby R3 se neuvaZuje
s opétovnym vyuziti substratu. Jelikoz predpokladame, Ze po dobé 25 let vlivem
povétrnostnich podminek jako je pfimé sluneéni zareni, dést, mraz bude znac¢né
degradovan a bez Zivin. Substrat tedy bude v modulu B4-Vyména plné nahrazen novym.
Nejhare vysla skladba R3 vzhledem k mnoZstvi substratu a to o 40,3 % hire nez skladba
R1 a0 24,9 % hlife nez skladba R2. Toto srovnani vyjadtuje graf 4 v podkapitole 4.1.4.

E.5.5 Faze konce Zivotniho cyklu - Modul C2-Doprava ze stavby

Ve srovnani v konecné fazi zivotniho cyklu v modulu C2-Doprava ze stavby vysla
s nejvétsimi dopady skladba R2. Nejvétsi tunokilometry totiz ptipadaji na betonovou
spadovou vrstvu kvali hmotnosti, kterd se nachazi ve skladbé R2. Skladba R2 ma vétsi
dopad 0 73,6 % v porovnani se skladbou R1, ktera vysla nejlépe. Toto srovnani vyjadfuje
graf 5 v podkapitole 4.1.5.
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E.5.6 Faze konce Zivotniho cyklu - Modul C3-C4 Odstranéni a zpracovani
odpadu

Ve srovnani v konecné fazi v modulu C4- Odstranéni a zpracovani odpadu vysla
s nejvétsimi dopady skladba R2 a to o 88,8 % nez skladba R1. Skladba R2 ma ze vsech
skladeb nejvétsi hmotnost (spadova vrstva z lehéeného betonu) a v jejim pfipadé se
uvazuje pouze se spalovanim, které ma nejvétsi dopad na Zivotni prostredi.

E.6 Zavér

V porovnani dopadl v rdmci posuzovanych modulll pro jednotlivé skladby ma
nejvétsi vliv modul C4-Odstranéni a zpracovani odpadu u skladby R2 viz vyse graf 10.

V hodnoceni skladeb jako celku vSech kategorii dopadu vsech materiall a proces(
pro kazdou skladbu samostatné vysla nejhire, tedy s nejvétsimi dopady na Zivotni
prostredi skladba R2. Skladba R2 ma 0 61,1% vétsi dopady neZ skladba R1 a 0 32,6% vétsi
dopady nez skladba R3. Skladba R2 je jednoplastova stiecha s povlakovou krytinou
z hydroizola¢niho modifikovaného asfaltového pasu, tepelnou izolaci z mineralni vaty a
spadové vrstvy z lehéeného betonu. Tato skladba ma nejvétsi dopady v modulech
vyroby, dopravy a odstranéni, likvidaci na konci Zivotnosti bez uvazovani oprav a udrzby.
Snizeni dopadi skladby R2 by se dalo docilit tim, Ze by se vyuZilo recyklatu pro spadovou
vrstvu, protoZe tato vrstva méla nejvétsi dopady ve vyrobni fazi a poté v konecné fazi pfi
odstranéni a dopravé.

Skladba R3 je jednopldstova zelend extenzivni stfecha s hydroizolaci
z modifikovaného asfaltového pdsu a tepelnou izolaci z EPS, spadovd vrstva je zde
zajisténa spadovymi kliny EPS. U této skladby by se dalo pro snizeni dopad( uvazovat
s ¢astecnou recyklaci substratu pfi vymeéné konstrukce a tim snizit ¢astecné hodnoty
dopadl. Zelena stfecha ma velké benefity jako naptiklad zadrZzeni vody a pozitivni vliv
na okolni teploty povrchi v letnich mésicich.

Nejlépe vysla skladba R1. R1 je jednoplastova skladba s hydroizolaci z félie se
stabilizacni vrstvou z praného fi¢niho kameniva a tepelnou izolaci z EPS, spadova vrstva
je zde zajisténa spadovymi kliny EPS. Stabilizacni vrstva kameniva slouzi zaroven i jako
ochrannd vrstva pred povétrnostnimi vlivy a slunec¢nim zareni pro hydroizolaéni vrstvu.
TudiZ oproti hydroizolaci ve skladbé R2 je Iépe chrdanéna a bude pomaleji degradovat.
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Zaver

Cilem prace bylo zpracovani projektové dokumentace pro novostavbu
veterinarni kliniky s témér nulovou spotifebou energie ve stupni pro vydani stavebniho
povoleni. Projektova dokumentace je ¢lenéna na jednotlivé ¢asti, dle smérnice dékana,
a to na tri ¢asti. Na ¢ast A- Architektonicko-stavebni feSeni, ¢ast B- technika prostredi
staveb a c¢ast C-volitelnd cast. Zhotovena diplomova prdce odpovidd obsahové
pozadavkim zadani diplomové prace fakultou a jsou dodrzeny veskeré platné pravni
predpisy, normy, zakony a vyhlasky.

Novostavba veterinarni kliniky je umisténa na skutecné, nezastavéné parcele v
obci Chrudim. NavrZeny objekt svym vzhledem, prostorovym i vyskovym usporadanim a
pouzitymi materialy zapada do stavajiciho prostfedi a je v souladu s platnym Gdzemnim
planem. Béhem navrhovani stavebni ¢asti byla nutnd koordinace s ostatnimi navrhy
technického zafizeni budovy a vnavaznosti na kolize Uprava stavebni nebo
technologické ¢asti.

PFi vypracovavani projektové dokumentace doslo oproti architektonické studii
k drobnym zménam v dispozicich, skladbach konstrukci i jednotlivych materialu.
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