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1. Zadani

Pfedmétem diplomové prace je navrh nosné ocelové konstrukce sportovni haly na micové
sporty podle piedané dispozice. Pudorysné rozméry sportovni haly jsou 45x54 m,
vyska konstrukce je 15,5 m. Konstrukce ma byt navrzena pro oblast Znojmo.

2. Varianty reSeni

Ke zvolenému pidorysnému tvaru jsou navrzeny 2 varianty uspoiadani stfe$ni konstrukce.

2.1.Varianta 1

Prvni varianta je uvaZovana s pultovou stfechou se sklonem 6°. StfeSni konstrukei tvofi
prostorové piihradové vazniky, které jsou kloubové ulozené na sloupech v osové vzdalenosti
9 m. Vaznice jsou ulozeny kolmo na smér sklonu stfechy. Maximalni vyska konstrukce
u varianty 1 je 15,5 m.
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2.2.Varianta 2

Druha varianta je uvazovana znovu s pultovou stfechou se sklonem 6°. Stfesni konstrukci
tvofi piihradova deska, ktera je ulozena na sloupech v osové vzdalenosti 9 m. Maximalni
vyska konstrukce varianty 2 je stejn¢ jak u prvni varianty 15,5 m.
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2.3.Vyhodnoceni variant

Pti hodnoceni obou variant jsem vzal v uvahu nékolik faktorti, mezi které patii narocnost
vystavby konstrukce, ekonomicky navrh, esteticky vzhled, hmotnost konstrukce - viz. vykaz

materialu a proto jsem se rozhodl pro variantu 1

Faktor Varianta | Varianta 11
Narocnost vystavby + -
Ekonomicky navrh + -

Esteticky vzhled - +
Hmotnost konstrukce + -
Néroc¢nost provedeni + -

3. Popis konstrukce zvolené varianty

3.1.Geometrie konstrukce

MV

Hlavni pfi¢nou vazbu tvofi prostorovy piihradovy vaznik. Konstrukce se sklada z 7
ptficnych vazeb, mezi nimiz je osova vzdalenost 9 m. V podélném sméru je konstrukce
ztuzena plnosténnymi vaznicemi z valcovanych profili HEA 180, jejichz ptdorysna
vzdalenost je 2,5 m. Prostorova tuhost konstrukce je zajiSt€éna pomoci piicnych ztuzidel
Vv roving stiechy a stény. UloZeni vazniku na sloup je provedeno pomoci kulového styéniku.
Celni sténa je tvofena sloupky zuzavienych prifezu, na které jsou kloubové pFipojené
pazdiky. V konstrukci je taky navrZena vestavba (tribuna), kterd je navrZena z valcovanych
plnosténnych prifezi a je feSena jako samostatny objekt. Na vSechny prvky byla pouzita
konstrukéni ocel S355.
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3.2.Vypoctovy model

Prostorova konstrukce je vymodelovana ve vypocetnim programu Scia Engineer.

3.3.Zatizeni

Stalé zatizeni je uvazovano vlastni tihou nosné konstrukce, ostatni stalé¢ zatizeni je
tvofeno stfeSnim a sténovym plastém. Nahodila zatizeni jsou uvazovana: zatizeni vétrem a
snéhem. UZitné zatiZeni tribuny se bere 1000 kg/m? = 10 kN/m?.

3.4.Material

Zakladnim materialem konstrukce sportovni haly je ocel S355. Kotevni Srouby jakosti
5.8.; 8.8.;10.9. jsou z oceli S235 a svary z materialu E44.83.

3.5.Sti'eSni a sténovy plast’

Stiesni i1 sténovy plast je tvoren panely Kingspan KS1000RW. V konstrukci byl zajistén
dostate¢ny sklon pro stfeSni panely a to 10 %. Panely se upeviiuji standartni metodou
(viditelnymi upeviovacimi prvky).

Tloustka jadra: 890 mm
Celkova tloustka: 115 mm
Hmotnost: 11,54 kg/m2

Postup montaze:
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3.6.Vaznice

Vaznice jsou navrzeny z profilu HEA 180 jako prosty nosnik. Délka vaznice je 6 m.
Vaznice slouzi ke spojeni jednotlivych vazniku, dale plni funkci podélného ztuzeni
konstrukce a hlavné pfenasSeni zatizeni stieSniho plasté. Pidorysna vzdalenost jednotlivych
vaznic je 2,50 m.

3.7.Vaznik

Hlavni pfi¢na vazba je navrzena jako prostorovy ptihradovy vaznik. Vazniky tvoii celkem
7 pticnych vazeb, jejich osova vzdalenost je 9 m. Délka vazniku je 45 m. Horni a dolni pasy
jsou rovnobézné ve spadu 6°.Vaznik je tvoien 2 hornimi pasy, které jsou navrzené z trubek
CHS 168,3/6,3 a jednim dolnim pasem, ktery je opét navrzen z trubky CHS 219,1/8,0.
Diagonaly vazniku jsou navrzeny z trubek CHS 114,3/10,0 a mezi hornima pasy CHS . Spoje
vazniku ve sty¢nicich jsou feSené jako kulové sty¢niky, co se ty¢e montaznich spoju, ty jsou
navrzené jako Sroubové. Z diivodu pievoznich a montaznich je vaznik slozen ze tii dil¢ich
casti, které budou smontovany v jeden celek az na misté¢ montéaze.

3.8.Ztuzidla

Prostorova stabilita konstrukce je zajiSténa ztuzidly. Pficnou tuhost konstrukce zajist'uji
vetknuté sloupy, podélna tuhost je zajiSt€éna soustavou stfesnich a sténovych ztuzidel. Na
stiteSni ztuzidla navazuji sténova ztuzidla, kterd prenaseji zatizeni do zékladd. StieSni a
sténova ztuzidla jsou navrzena z valcovanych profil RD 18.

3.9.Sloup a sloupek

Sloupy se skladaji se z 2 ¢asti. Spodni ¢ast je navrzena z uzavieného profilu 400/400/16 a
horni z 2 ¢asti, z trubek 168,3/10. Sloup spolu s ptihradovym vaznikem tvofi pfi¢nou vazbu.
Vnitini sily ve sloupech jsou feSeny v ramci statického modelu pfi¢né vazby s vetknutymi
sloupy Vv roviné pti¢né vazby a kloubové ulozené z roviny piiéné vazby. Sloupky Stitovych
stén jsou navrzené z uzavienych prufezt 200/200/10.

3.10. Pazdiky

Pazdik je vodorovny nosny prvek oplasténi, ktery je navrzeny z valcovaného uzavieného
profilu RHS 200/120/10 jako prosty nosnik o délce 9,0 m. Pazdiky také slouzi ke spojeni
jednotlivych sloupti a sloupkti. Svisla vzdalenost jednotlivych pazdika je 3,0 m.
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3.11. Patka a kotveni sloupu

Kotveni sloupu haly je provedeno pomoci patniho plechu navafeného na sloup,
vyztuzeného hlavnimi podélnymi a ptfi€nymi vyztuhami. Mimo padorys patniho plechu jsou
pfedem zabetonované 4 kotevni Srouby s kotevni hlavou zavitu M36x3. Uchyceni patky
k t¢émto Sroubuim je provedeno kotevnimi pfi¢niky navrzené z dvojice profild U80. Kotveni
Stitového sloupu je provedeno pomoci kloubové patky. Patni deska lezi na betonové mazaniné tl.
30mm (dle normy maximalné 0,2 x min.{a;b}) a je k zakladové patce ukotvena pomoci kotevnich
Sroubd. Kotevni Srouby pouze konstrukéné.

4. Vyroba konstrukce

Vyroba konstrukce probéhne ve vyrobnim zavodé v souladu s CSN EN 1090-2. Pii
vyrobé musi byt material zbaven hrubych necistot a vyrovnan v ramci meznich odchylek
stanovenych v CSN 73 2611.

5. Montaz konstrukce

Nejprve budou umistény a upevnény sloupy piiéné vazby 2. Poté bude osazen vaznik 2,
ktery bude provizorné zavétrovan, dale se umisti a upevni pfi€na vazba 3, kterd se spoji
vaznicemi a piicnymi ztuzidly s vazbou 2. Po spojeni vazby 2 a 3 se demontuje provizorni
zavétrovani. Poté se jiz postupné budou piipojovat jednotlivé vazby pomoci plnosténnych
vaznic. Prvky ocelové konstrukce budou vyrabény z valcovanych profil. Styky jsou navrzené
jako Sroubové, svafované nebo provedené pomoci kulovych sty¢nikli. Jednotlivé montazni
dilce budou na stavbu dovezeny po Castech, kde pak budou smontovany. Prvky musi byt z
vyroby dodany tvaroveé neporusené a s neporusenym zakladnim natérem. Maximalni hmotnost
dilce osazovaného do konstrukce je 13,2 t, dle této hmotnosti se stavba vybavi jefabem, ktery
tuto hmotnost zvedne.

6. Ochrana konstrukce

U vSech prvki ocelové konstrukce bude zajisténa antikorozni ochrana pomoci
ochrannych natérovych systému. Natér bude proveden ve dvou vrstvach a to zdkladni S2146 a
venkovni S2013. Zakladnim natérem bude konstrukce opatiena pii vyrob¢. Po montazi bude
zakladni natér obnoven a konstrukce bude natiena dvojnasobnym povrchovym natérem.
Odstin natéru bude uptesnén investorem.

7. Zavér

Cilem mé prace bylo navrhnout nosnou konstrukci sportovni haly na micové sporty.
Konstrukce byla feSena jako prostorovy model, v programu Scia Engineer , bylo zadano
zatizeni, kombinace a nasledné¢ uréeny vnitini sily v jednotlivych prvcich. Vzpérné délky byly
do programu zadavany rucné. Jednotlivé prvky jsem posoudil programem a nékteré vybrané
jsem posoudil ruénim vypoctem.
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