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Abstrakt

Naplni této bakalarské prace je shroméazdéni pozadavka pro elektroinstalaci v rodinném dome¢ a
nasledné vytvofeni redln¢ho projektu pro rodinny dim. Teoretickd Cast prace je rozdélena do
zabyva jednotlivymi Castmi elektroinstalace, od pfipojeni elektrické energie, az po svételné a
zasuvkové obvody. Tteti Cast je zaloZzena na ochrané pied elektrickym proudem a nadproudovou
ochranou. Ctvrta &ast je zaméfena na jednotlivé pozadavky v danych mistnostech. Prakticka &ast
bakalaiské prace je tvorena vykresovou dokumentaci, technickou zpravou, cenovou kalkulaci a
kontrolou pozadavkul jednotlivych norem. Vykresovd dokumentace obsahuje situa¢ni rozmisténi
jednotlivych pfistroju a spotiebici, zapojeni a osazeni jednotlivych rozvadé&ca.

Abstract

The aim of this work is to gather requirements for wiring in a family house and then a real
project for a family home. The theoretical part is divided into four parts. The first section lists the
most important wiring standards. The second part deals with the different parts of the wiring by
connecting electricity to the lighting and socket circuits. The third part concentrates on the
protection against electric shock and on the overload protection. The fourth part focuses on the
individual requirements of each room. The practical part consists of drawings, technical reports,
A price quotation and control requirements regarding the corresponding technical norms. The
designs include site plan of the appliances, wiring and installation of the switchboards.
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

AKU
AlFe
Al

Cu
cosQ
CYKY
CSN
Ekp
HDPS
HDKS
HDV
HDO

WIFI
SELV
PELF

PEN
PV

TN-C

akumulacni vytapéni
slitina hliniku a Zeleza
hlinikovy vodi¢
médeény vodic
ucinik [-]
kabel s médénym jadrem kruhového prutezu
Ceska statni norma
minimalni hodnota osvétleni [Ix]
hlavni domovni pojistkova skiii
hlavni domovni kabelova skfin
hlavni domovni vedeni
hromadné dalkové ovladani
podruzny rozvadé¢
prepétovy rozvadéc
oznacenti jistice
hlavni vypina¢
Wireless Ethernet Compatibility Aliance
bezpecné oddélené velmi nizké napéti
ochranné velmi nizké napéti
fazovy vodic¢
nulovy (stfedni) vodi¢
¢inny vykon [W]
vypoctové zatizeni [W]
ochranny vodic¢
vodi¢ slucujici funkei nulového a ochranného vodice
ptimotopné vytapeni
oznaceni pfepétové ochrany
oznaceni soustavy s fazovymi vodici a vodicem PEN
oznaceni soustavy s uzemnénym zdrojem
tepld uzitkova voda
stupent kryti
vypoctovy proud [A]
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ubytek napéti [V]
jednoducha délka vedeni [m]
priifezy vodict [mm?]

fazové napéti [V]

sdruzené napéti [V]

proud zajist'ujici samocinné plisobeni odpojovaciho ochranného ptistroje [A]

efektivni hodnota stiidavého napéti [V]
impedance poruchové smycky [Q]
soudobost [-]

mérné vodivost (konduktivita) [S-m-mm]
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1 Uvop

Elektroinstalace v rodinném domé se v pribéhu ¢asu méni. Od jedné “Zarovky* umistnéné
v domé, ptes jeden svételny a zasuvkovy obvod, az do dneSni doby, kde je vyzadovan
1 samostatny obvod pro jeden spotiebi¢ (napiiklad ohtivac teplé vody) s pozadovanym jisténim,
prufezem a dokonce druhem pouzitého vodice. Tyto pozadavky plynou nejen z platnych ceskych
zékont, ale také z technickych norem, které nam slouzi jako navod a ptedpis nejen k tvorbé
technické dokumentace, ale také k samotné montazi.

V dnesni dobé muzeme elektroinstalaci v rodinném domé rozdélit na klasickou a moderni.
Moderni elektroinstalace je tvofena pievazné pomoci sbérnicového mezinarodné¢ uznavaného
systtmu KNX nebo firemnich obdob jako jsou EGON, INELS a jinych. Moderni nebo
inteligentni elektroinstalace predstavuje velké klady predev$im vV moznostech pfipojeni riznych
snimacd, jako jsou termostaty, meteorologické stanice a dale propojit kompletni zabezpeceni
objektu s moznosti vzdaleného piistupu kontroly objektu pies internet. Hlavni nevyhodou
moderni elektroinstalace je prozatim cena, z tohoto divodu nadale nejen pieziva, ale je dale
navrhovana klasicka elektroinstalace.

Technickd dokumentace byla vytvofena za Gi€elem provedeni rekonstrukce elektroinstalace v
celém rodinném domé a prilehlém hospodarském staveni na parcele ¢islo 1731 v katastralnim
uzemi Vracov. Dokumentace fte$i vnitini el. rozvody v objektu, tj. instalaci svételnou,
zasuvkovou, motorovou, navrhy el. rozvadécl a jejich osazeni. Déle je navrhnut slaboproudy
rozvod (internet, TV, ...)
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2 PREHLED NOREM POTREBNYCH K PROVEDENI

ELEKTROINSTALACE V RODINNEM DOME

CSN 33 2000-4-41 ed. 2 — Elektricka instalace nizkého napéti — Cast 4 — 41: Ochranné opatieni
pro zajisténi bezpecnosti — Ochrana pied Grazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed 2 - Elektricka instalace nizkého napéti — Cast 4 — 43 Bezpeénost-ochrana
pied nadproudy

CSN 33 2000-4-443 ed. 2 - Elektrické instalace budov - Cést 4-44: Bezpeénost - Ochrana pied
rusivym napétim a elektromagnetickym rusenim - Kapitola 443: Ochrana proti atmosférickym
nebo spinacim piepétim

CSN 33 2000-5-51 ed. 3: Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - VSeobecné piedpisy

CSN 33 2000-5-523 ed. 2 - Elektrické instalace budov - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Oddil 523: Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

CSN 33 2000-5-559 Elektrické instalace budov - Cést 5-55: Vybér a stavba elektrickych zatizeni
- Ostatni zafizeni - Oddil 559: Svitidla a svételna instalace

CSN 33 2000-7-701 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-701: Zatizeni jednotéelova a
ve zvlastnich objektech - Prostory s vanou nebo sprchou

CSN 33 2130 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické rozvody
CSN 33 3320 — Elektrické ptipojky
CSN EN 60 059 (33 0125): Normalizované hodnoty proudi IEC
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3 DRUHY SILOVEHO VEDENI V RODINNEM DOME

3.1 Pripojkova sk¥in [1]

Ptipojkova skiin je misto ukonceni elektrické piipojky a je soucasti elektrické piipojky.
Zpravidla je pro dany objekt jen jedna ptipojkova skiin (ve vyjimeénych piipadech miize byt
vyhotoveno vice piipojek, ale musi byt v kazdé ptipojkové skiini tato skute¢nost vyznacena).
Ptevazné se ptipojkova skiiit umistuje na objekt odbératele ¢i na hranici pozemku v blizkosti
tohoto objektu tak, aby byla pfistupna i bez pfitomnosti odbératele.

Rozlisujeme dva typy pfipojovacich skiini ¢i skiin¢k: hlavni domovni pojistkova skiinka
a hlavni domovni kabelova skiiika.

Oba typy skiini musi byt opatfeny zavérem na kli¢ pro rozvodna zaiizeni dle normy CSN 35
9754, u hlavni domovni pojistkové skiiné¢ lze misto zavéru opatfit plombovatelnym mistem.
Ptipojkova skiin musi byt vybavena jisticim prvkem o stupenn vy$$im jisticim pfistrojem, nez je
vybaven elektromérovy rozvadé¢ (pted elektromérem). Je-li z pfipojkové skiiné vedeno vice
hlavnich domovnich vedeni (dale jen HDV), je nutno kazdou sadu jisticich pfistroji trvanliveé
oznacit, pro které HDV jsou jistici pfistroje urceny.

Obrazek 1 Vnitini uspordadani pripojkové skiiné

3.1.1 Hlavni domovni pojistkova skiin

Hlavni domovni pojistkovou skfini, dale jen
HDPS, je wukoncena vzdu$nd pfipojka, kterd je
vyhotovena holymi vodi¢i o minimalnim prifezu 16
mm? z AlFe, izolovanymi vodi&i & zav&snym kabelem
0 minimalnim prafezu 10 mm? z Al Nyni se preferuji
izolované vodice ¢i zaveésna lana, holé vodiCe se
pouzivaji v piipadé ekonomictéjsSiho vyhotoveni.
Spodni hrana HDPS musi byt umisténa ve vySce 2,5m
az 3m nad definitivn€ upravenym terénem, je-li v misté
uvazovany do budoucna kabelovy rozvod, provadi se
piipojkova skiin jako hlavni domovni kabelové skiii.

Obrazek 2 Pripojkova pojistkova skrin s prislusnym klicem
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3.1.2 Hlavni domovni kabelova skrin

Hlavni domovni kabelovou skiini je ukoncena kabelova ptipojka. Ptipojkova skiin je
samostatnd, je-li pouzito zasmyckovani. Z divodu prakti¢nosti se pouzivaji kombinované
piipojkové skiing, z Casti elektrické ptipojkové skiin¢€ a z ¢asti kombinované rozpojovaci skiiné
rozvodného zafizeni dodavatele. Je-li propojka provedena smyckovanim, je minimalni hodnota
pritfezu kabelu 16 mm? Al a je-li pripojka vytvorena odbogenim z rozpojkové skiing dodavatele
& odbocenim z kabelového vedeni je minimalni prifez kabele 25 mm?® Al. Pouzitim m&déného
vodi¢e lze vyuzit o stupenn niz8i prafez, nezli u hlinikového vodi¢e. Spodni okraj HDKS je
piedepsan 0,6m nad upravenym terénem, ale také norma CSN 33 3320 piipousti spodni okraj
do max. vySe 1,5m nad terénem z divodu mistnich podminek (sn€¢hové zavéje, zaplavy).
Aby byla mozna bezpecna obsluha ¢i sprava, je nutné pied elektrickou ptipojkovou skiini mit
volné misto 0,8 m.

3.2 Hlavni domovni vedeni [6]

Hlavnim domovnim vedenim (ddle HDV) rozumime vedeni, které zacina v piipojkové skiini
a je ukonceno az v posledni odbocce elektroméru. Je ziizeno z diivodu ptipojeni vSech odbérnych
mist v objektu.

Je-li vdaném objektu tii a méné odbérateld neni nutno provadét hlavni domovni vedeni,
ale postacuje provést odbocky k elektromériim piimo z ptipojkové skiin€.

Cel¢ HDV je provedeno pevnymi izolovanymi vodi¢i nebo kabely, ale mizeme pouzit
i neizolované vodice, které jsou ulozeny v izolovanych prefabrikovanych mechanicky odolnych
krytech, pficemz musi byt dodrzeny pozadavky ochrany pied nebezpeénym dotykem.
Celé vedeni musi byt ulozeno tak, aby nebyl mozny (ztizen) nelegalni odbér ¢i dodavka
elektrické energie. Prochazi-li HDV pies jednotlivé pozarni useky, musi byt tyto prostupy tak
upraveny (utésnény), aby spliiovaly poZarni odolnost v daném misté. Celé vedeni musi byt
ulozeno tak, aby bylo mozno bez stavebnich uprav toto vedeni vymeénit (kanaly, listy, trubky).

Prifez volime dle ofekdvaného vypoctového zatizeni Pp. Vypoctové zatiZzeni ziskdme
vynasobenim soudobosti f a o¢ekavaného maximalniho ptikonu vSech pfipojenych byti. Priiez
vodi¢e HDV musi byt zvolen takovy, aby dovolené proudové zatizeni vodice bylo vyssi nez
vypoctovy proud Ip.

Hlavni domovni vedeni musi byt vzdy jisténo jisticim prvkem s o dva stupné vysSim
jmenovitym proudem jistiCe pfed elektromérem. Pojistky, které chrani HDV jsou umistnény
Vv ptipojkové skiini nebo v neméfené ¢asti elektromerového rozvadéce. Je-1i potieba vice HDV
miiZze byt pouZzita rozpojovaci jistici skiiil namisto pfipojkové skiin€.

Hlavi domovni vedeni smi zménit priifez jestlize:

a) je-li provedena odbocka k vétsim spotiebictim, nebo

b) je-li v misté, kde hlavni ¢asti domovniho vedeni dochazi k odboceni jedné vétve hlavniho
vedeni, nebo

c) je-li provedena prvni odbocka k elektromérovému rozvadé¢i z jiného konstrukéniho typu
vodic¢e nez je provedeno hlavni stoupaci vedeni.
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3.3 Elektromérovy rozvadéc [6]

Elektromérovy rozvadé¢ slouzi k méfeni odebrané elektrické energie pomoci elektroméru.
Méfeni mtize byt provadéno piimo nebo u vysSich proudd, nad 80A, nepiimé méfeni.
V rodinnych domech, bytech, chalupéch je pouzito piimé méfeni. Musi byt umisténo na vefejné
pfistupném nezamykatelném misté. Stred Ciselniku elektroméru by mél byt ve vysce 1000 az
1700 mm nad upravenym trénem. Je-li pouzito vice elektromérl, je povoleno umistit stifed
Ciselniku v rozmezi 700 az 1700 mm. Umisténi elektroméru je tiecba konzultovat s dodavatelem
elektrické energie, nezli se zada o pfipojeni k vefejné siti.

Rozvadé¢ mizeme rozdélit dle zapojeni do dvou ¢asti, a to ¢ast neméteného odbéru a cast
meéfeného odbéru. Nemeétena Cast se nachazi pred elektromérem a je zaplombovana, v tomto
misté je ukon¢eno HDV nebo odbocka k elektroméru. Métena ¢ast je ¢ast elektrického obvodu za
elektromérem a neni nutno ji plombovat.

Rozeznavame dva typy elektromérovych rozvadéct: jedno sazbovy — tarifni, a dvou sazbovy
— tarifni,

Vyzbroj jedno sazbového elektromérového rozvadéce:

- jisti¢ pred elektromérem
- jedno tarifni — sazbovy elektromér
- mistek (PENC¢iPEaN)

Vyzbroj dvou sazbového elektromérového rozvadéce

- jisti¢ pred elektromérem

- jedno tarifni — sazbovy elektromér
- mustek (PEN¢iPEaN)

- piijima¢ HDO

- jistic HDO 2A

- svorky (TUV, PV, AKU)

Hlavni jisti¢ musi mit stejny pocet pold, jako ma elektromér. Elektromérovy rozvadé¢ muze
byt proveden jako jednofazovy nebo tfifazovy. Minimalni prafez pracovnich vodi¢t od hlavniho
jisti¢e pies elektromér do svorek je 6 mm®. Barva fazovych vodicu ve tfifazovém provedeni je
cernd, hnéda, Seda nebo jsou vSechny fazové vodice ¢erné. Nulovy (stfedni) vodic€ je barvy svétle
modré. Déle z divodu pouziti starSich elektromérti je nutno pouZzit ochranného vodice zelenoZluté
barvy o minimalnim prifezu 4 mm?. Dale je pouzito vodi¢i hnédé a tmavé modré barvy o
minimalnim prifezu 1 mm?, tyto vodide jsou pouZity pro ovladani HDO a rozvodu na blokovaci
stykace.

Elektramér

R — 1
|
[ |
[ I
I [
I : Sworkovnice
({2 M “__L_ PEM
I - ¥ | - |_=
|
PEM © - &l
% Bl = == PEN

L o L
Hlavni jisti€

Obrazek 3 Zapojeni jednofazového elektromeéru
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3.4 Podruzné rozvadéce a rozvodnice

Rozvodnice a rozvadéce jsou elektricka zafizeni slouzici k rozdéleni piivodniho vedeni do
nekolika obvodl. Vyvody rozvadéct jsou zpravidla dimenzovany na nizsi zatiZzeni, nez vedeni
pfivodni. Na piivodu je obvykle hlavni vypina¢, vyvody jsou chranény proti zkratim
a nadproudiim jisti¢i. V rozvadécich a rozvodnicich se umistuji i dalsi pfistroje, potfebné pro
kvalitu a bezpecCnost elektrické instalace (proudové chranice, ptepétové ochrany) a dalsi ptistroje
zabezpecujici spravnou funkc¢nost a komfortnost pfipojenych zatizeni (stykace, Casové spinace,
rizna instala¢ni relé, ak¢ni ¢leny, pomocné napajeci zdroje apod.). [9]

Obrazek 4 Podruzna rozvodnice

3.5 Zasuvkové obvody

Zasuvkové obvody jsou urCeny k pripojeni pfistroji pomoci vidlice a zasuvky. Jisténi
zasuvkovych obvodii smi byt provedeno jisti¢i, pojistkami nebo jinym jisticim prvkem.
Jmenovity proud jistictho prvku nesmi byt vétSi neZ je jmenovity proud zasuvky. Prifez
zasuvkového obvodu musi mit takovou hodnotu, aby jistici prvek chranil vedeni nejen proti
zkratu, ale i pretizeni. [6]

Zasuvky umistujeme tak, aby se z nich daly spotiebice co nejvhodnéji napajet. Zasuvky
musi byt umistény tak, aby pfi obvyklém uZiti nebyly vystaveny poskozeni. V obytnych
mistnostech umistujeme zasuvky minimalné 200 mm od podlahy po stied zasuvky. Zasuvky pod
touto hranici smi byt umistnény, jestlize jsou soucasti pevného stavebnicového rozvodu,
napiiklad v elektroinstalacnich liStach u podlahy. Do podlahy smi byt umisténa zasuvka, ktera
odold mechanickému poSkozeni a mokrému c¢isténi podlah. Nasténné zasuvky nejsou vhodné
instalovat do mensi vysky nezli 900 mm nad podlahou. [2]

V prostorech, kde se pohybuje laicka vefejnost, je nutno zasuvkové obvody doplnit
proudovym chrani¢em dle tabulky 1. Toto pravidlo nemusi byt uplatnéno, jestlize prostory nejsou
pristupny laické vefejnosti, nebo jsou zapojena specificka zafizeni (vypocetni zafizeni,
servrovna), nebo zafizeni, kde pfi nezddoucim vypnuti mize dojit k velkym ekonomickym
ztratdm (mrazici a chladici zafizeni). Maximalni dovoleny ubytek na vedeni od rozvadéce ¢i
rozvodnice k dané zasuvce ¢ini 5%. Tento Ubytek spoc¢itame dle tabulky dva.[6]




B

USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii
Vysoké uceni technické v Brn¢

19

Tabulka 1 Pouziti doplikové ochrany proudovym chranic¢em u zdsuvkovych obvodii

Zasuvkovy Obvod Pouziti doplikové ochrany Residualni proud
obvod S jisténim: proudovym chrani¢em proudového chranice
1 fazovy <20 A Musi byt provedeno 30 mA
<20 A Musi byt provedeno 30 mA
3 fazovy 20A-32A Doporuceno 30 mA
>32 A Doporuceno 100 mA

Tabulka 2 Stanoveni vibytkii napéti dle CSN 33 2130

Jednofazova sit’ Ttitazova sit
2 L-P L-P
Znamy vykon AU = m AU = T
Znamy proud ALl = % AU = Va3 LT- [5 Cosg
Kde:
AU ubytek napéti [V] L jednoducha délka vedeni [m]
P ¢inny vykon [W] cos¢ ucinik [-]
pritfezy vodici [mm?] y  méma vodivost (konduktivita) [Sm/mm?]
Us fazové napéti [V] Us sdruzené napéti [V]

3.5.1 Jednofazové zasuvky [6]

Na jeden zasuvkovy obvod smime kratkodobé pfipojit spotiebice o celkovém zdanlivém
vykonu 2000 V.A. Sitové zasuvky musi byt vybaveny ochrannym kolikem, ktery je pfipojen na
ochranny vodi¢. Ochranny kolik se doporucuje umistit nahofe a fazovy vodi¢ pfipojit doleva
Z pohledu na zasuvku a stfedni vodi¢ zapojit doprava. Zapojeni pracovnich vodic¢i v zasuvce
nehraje roli v Zadné ochrané.

Na jeden zasuvkovy obvod smime pfipojit maximalné 10 zasuvkovych vyvodu, pficemz
vicenasobnou zasuvku povazujeme za jeden zasuvkovy vyvod, dals$i podminkou je nepiekroCeni
instalovaného ptikonu 3680 V pfi jisténi 16A.

Ptivod k jednofdzovym zasuvkam je provadén médénym izolovanym vodi¢em o minimalnim

o 2 e aeuin ee v .. . .,
prufezu 2,5mm° a je jistén jistiCem s charakteristikou B a jmenovitym proudem 16 A.
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Obrazek 5 Zapojeni 1 fazové zdasuvky v siti ~ Obrazek 6 Zapojeni 1 fazové zasuvky v siti
TN-C TN-S

Obrazek 7 Dvojzasuvka od firmy ABB

3.5.2 Trifazové zasuvky

V domovnich a bytovych instalaci se tfifazové zasuvky pouzivaji jen zifidka. Poné¢kud jina
situace vSak byva v instalacich rodinnych domt, ale i v domdcich dilnach, na chalupéch. [9]

Na jeden tfifazovy obvod smime zapojit jen zasuvky se stejnym jmenovitym proudem.
Piivod k jednotlivym zasuvkam je proveden izolovanymi médénymi vodi¢i. Minimalni prifez
pro zasuvku s jmenovitym proudem 16 A je 2,5 mm? Obvod je jiitén jistidem o jmenovitém
proudu 16 A. Trifazové zasuvky s jmenovitym proudem 32 A jsou provedeny médénym
izolovanym vodi¢em o priifezu 4 mm?. [6]

L1 L2 L3 L1 L2 PEL3 N
|
|
|
|
|
|
|
¢ — '~ —PEN 4
Obrazek 9 Zapojeni 3 fazoveé zdsuvky Obrazek 8 Zapojeni 3 fazové

v siti TN-C zasuvky v siti TN-S




USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii 21
(] Vysoké uceni technické v Brn¢

3.6 Svételné obvody [6]

Svételné obvody slouzi k piivodu elektrické energie k jednotlivym svételnym zdrojim.
Svételné obvody jsou provedeny médénymi izolovanymi vodi¢i o minimalnim prufezu 1,5 mm?.
Tyto obvody jsou jistény jisti¢i s charakteristikou B a jmenovitym proudem 10 A.

Maximalni pocet svitidel na jeden svételny obvod je dan soué¢tem proudu prochazejiciho pies
jednotliva svitidla. Tento soucet nesmi byt vet$i nezli je jmenovity proud jisticiho prvku.
Proud jednotlivymi svitidly stanovime z piikonu jednotlivych svételnych zdroji. Pozadované
pocty svitidel ¢i svételnych vyvodu jsou stanoveny v kapitole: pozadavky na jednotlivé mistnosti.

V prostorach s vétSim poctem svételnych zdroji (pokud neni nutné osvétlovat celou plochu
soucastn¢), se Cleni svételné obvody na vice samostatné ovladanych skupin k dosazeni optimalni
regulace osvétleni.

Svételné obvody jsou obohaceny o ovladaci pristroje: spinace, ptepinace, tlacitka, stmivace a
jiné pfristroje. Svételnym obvodem nesmi prochdzet vétsi proud, nezli je jmenovity proud
ovladaciho prvku. S postupnym ruSenim Zarovkovych svételnych zdroji jsou tyto nahrazovany
vybojovymi svételnymi zdroji. S pouzitim téchto svételnych zdroji je doporucena hodnota 25%
jmenovitého proudu ovladace za maximalni hodnotu souctu proudi jednotlivych svitidel.

Maximalni dovoleny ubytek na vedeni od rozvadéce ¢i rozvodnice k svételnému vyvodu
nesmi presahnout 2% a mizeme jej vypocitat dle tabulky dva.

Rozmeéry jsou v mm
Zony pro ukiadani elekinckeho vedenl v kuchynl a pracovné

& [ 1 o 31 IT T ] j

=

10\ M) o0 M0 2001 Lo o

Z6ny pro ukladani elektrického vedeni v kuchyni a pracovné

_.
E 10

1 G = |

i

b

Obrazek 10 Zény pro ukladani elektrického vedeni dle CSN 33 2130 ed.2
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Tabulka 3 Nejpouzivanéjsi spinace a jejich mozné zapojeni

o PRIKLAD ZAPOJENI
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3.7 Samostatné obvody [6]

Slouzi k piipojeni spotiebi¢u s vétsim prikonem nez je 2000W k elektrické siti, nebo
spotfebi¢li vyzadujici samostatné piipojeni k elektrickému rozvodu v domé. Piiklady
samostatnych obvodu s jejich jisténim jsou uvedeny v tabulce 4.

U vyvodi pro varidla a topidla nesmi ubytek napéti vznikly mezi rozvadécem ¢i rozvodnici
a samotnym zatizenim pfesahnout 3%.

Tabulka 4 Spotrebice, které jsou napojeny na samostatné obvody

Prifez vedeni [mm?]
Jmenovity proud jistie Referenc¢ni o
Spotiebi¢ s charakteristikou B | Referen¢ni ulozeni A | ulozeni B Umisténi
aC spotiebice
[A]
AlY Cu | AIY | cu
Chladnicka, 10 2,5 15 | 25|15 kuchyng
mraznicka
Sporak 16 4 2,5 4 |25 kuchyné
Mycka <
nadobi 16 4 2,5 4 2,5 kuchyné
Ohriva 10 2,5 1,5 4 |25 kuchyn®,
teplé vody technickd mistnost
Pracka 16 4 25 | 4 |25 koupelna,
technickd mistnost
Vysvétlivky:

Y Pouze jen nahrada za stavajici hlinikovy vodi¢
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4 OCHRANY

Ochrany slouZzi nejen pro bezpeény a spravny chod elektrospotiebi¢i, ale také celé
elektroinstalace. Ochrany jsou natizeny zakony prostiednictvim jednotlivych norem.

4.1 Ochrana pied urazem elektrickym proudem [4]

Ochrana pted urazem elektrickym proudem spociva v omezeni protékajiciho proudu zivymi
organismy (lidska téla, zvitata).

Podminkou ochrany pied tirazem el. proudem je, aby nebezpecné Zivé Casti nebyly piistupné
za normalnich podminek a dale pfistupné vodivé ¢asti musi mit tokovou ochranu, aby byly
za normdlnich podminek bezpecné i za podminek jedné poruchy. Za normalnich podminek
je ochrana provedena zakladnimi ochrannymi opatfenimi. Ochrana béhem jedné poruchy je
zajiSténa opatfenimi pro ochranu pii poruse. Ochrannym prostfedkem k zajisténi ochrany za
normalnich podminek a ochrany pfi jedné poruse je zvySena ochrana.

Kazdé ochranné opatieni musi byt slozeno z:

- vhodnych kombinaci opatfeni pro zajisténi zakladni ochrany a nezavislého opatieni pro
zajisténi ochrany pii poruse, nebo
- zvySené ochrany, které zajist'uje jak ochranu zakladni, tak ochranu pfi poruse

Mozné ochranné opatieni, ze kterého musime vybrat alespon jedno, ale lze pouzit i vice
opatfeni na kazdé misto elektroinstalace za uvazeni vng¢jSich vliv

- automatickym odpojenim od zdroje

- dvojita ¢i zesilend izolace

- elektrické oddéleni pro napéjeni jednoho spotiebice
- malé napéti (SELF a PELF)

Prostory z hlediska velikosti nebezpeci urazu elektrickym proudem, jestlize vezmeme
V potaz vnéjsi vlivy a jejich piisobeni, délime na:
- prostory normalni (pouZzivani elektrického zatizeni je povaZovano za bezpecné)
- prostory nebezpecné (pusobenim vnéjSich vlivi je stalé nebo pfechodné nebezpeci trazu)
- prostory zvlastné nebezpecné (piisobenim vnéjsich vlivu ¢i zvlastnich okolnosti nebo
jejich kombinaci nastava zvySené nebezpeci urazu elektrickym proudem) [8]
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4.1.1 Automatické odpojeni od zdroje [8,4]

Zakladni ochrana je provedena zakladni izolaci zivych ¢asti nebo piepazkami ¢i kryty.
Automatické odpojeni s ochrannym pospojovanim se uplatni pfi poruse. Dale norma jesté
doporucuje pouziti doplitkové ochrany pomoci proudového chranice s maximalnim jmenovitym
rezidudlnim proudem 30mA z divodu poruseni zakladni izolace ¢i selhani automatického
odpojeni od zdroje a v neposledni fadé neopatrnosti uzivateli daného piistroje ¢i elektrické
instalace.

Funkce ochrany spocivaji v odpojeni Spatné ¢asti elektrického zafizeni pouzitim ochranného
vodi¢e PEN nebo PE, které jsou spojeny s uzlem zdroje. Navrzené ochranné pfistroje musi byt
takové, aby ochrana byla selektivni, tedy doslo k vypnuti jen nejbliz§iho ptedfadného ochranného
pristroje. Aby byla zaru¢ena funkce ochrany automatickym odpojenim v siti TN (pfevazné
Vv instalacich rodinnych domil), musi byt splnény nésledujici podminky:

vodice PE a PEN nesmi byt jistény

nahodnym vodi¢em nesmi byt plynové potrubi, kovové Zebiiky a jiné

s uzemnénym bodem sité prostiednictvim ochrannych vodi¢l musi byt vSechny nezivé
¢asti instalace spojeny

zemni odpor pracovniho uzemnéni uzlu zdroje nebo pracovné uzemnéného mista zdroje
nema byt veétsi nezli 5Q, tato hodnota muze byt maximalné 15 Q ve ztizenych
podminkach

vSechny vodi¢e musi byt dimenzovéany tak, aby pfi zkratu mezi fdzovym vodiCem
a nezivou Casti elektrického zafizeni vznikl v obvodu vypinaci proud nejblizsiho
ochranného pfistroje a doslo k jeho odpojeni v pozadovaném case, dle tabulky 5.

Impedance smycky v siti TN musi vyhovét vztahu:

Zo1, = U, (1)

kde:

la proud zajist'ujici samocinné plisobeni odpojovaciho ochranného pfistroje

Uy efektivni hodnota sttidavého napéti

Zs impedance poruchové smycky

Prochazi-1i pracovni vodi€e ptes proudovy chrani¢ muze byt impedance smycky:

Zg Iy, = Uy (2)

kde:

la jmenovity rezidudlni proud chranice

Uy efektivni hodnota sttidavého napéti

Zs impedance poruchové smycky
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Tabulka 5Maximdalni doba odpojeni stiidavého napéti od zdroje

Efektivni hodnota Doba odpojenity [ S ]
jmenovitého stfidavého napéti
vigi zemi U [V ] ™ T
50-120 0,8 0,3
120 - 230 0,4 0,2
230 —400 0,2 0,07

U distribu¢nich obvoda a koncovych obvodi s proudem nepfevysujici 32A se piipousti delsi
doba odpojeni, nezli je uvedeno v tabulce ¢islo pét, ale tato doba nesmi pfesahnout 5s.

4.1.2 Ochrana elektrickym oddélenim

Zakladni ochrana je zajiSténa zakladni izolaci nebo pomoci piepazek ¢i krytt. Ochrana pfi
poruse je zajisténa jednoduchym odd€lenim obvodu od ostatnich obvodi nebo zemé
¢i obvodi.[8]

Zdroj pro elektrické oddéleni musi mit alesponi jednoduché oddéleni a napéti z tohoto zdroje
nesmi pfesahnout 500V. Zivé &asti za oddélovacim transformatorem nesmi byt spojeny s: zemi,
cizim obvodem, ochrannym vodi¢em. Nezivé ¢asti obvodu nesmi byt také spojeny se zemi
a cizimi nezivymi ¢astmi. Ohebné a pohyblivé kabely musi byt umistény tak, aby byla viditelna
mista, kde mize dojit ¢i dochdzi k mechanickému namahdni kabelu. Kabely nesmi mit kovovy
plast. Kazdy obvod musi byt chranén pied nadproudy [4].

4.1.3 Ochrana dvojitou ¢i zesilenou izolaci

Principem ochrany dvojitou ¢i zesilenou izolaci je zabranéni vyskytu nebezpecného napéti
na prislusnych ¢astech elektrického zafizeni v okamziku, kdy dojde k poruse zakladni izolace. [8]

Toto opatfeni miizeme pouzit jako jediné ochranné opatieni za podminky, jestlize je celd
instalace ¢i obvod urcen k provozovani ptistrojii s dvojitou nebo zesilenou izolaci. Toto ochranné
opatfeni nesmi obsahovat zdsuvku ani elektrické predméty, které by mohl uZivatel bez opravnéni
ménit.[4]
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4.1.4 Ochrana malym napétim SELV a PELV

Spociva v pouziti bezpecného malého napéti vytvorené¢ho siti SELF ¢i PEVL. Hodnota
stiidavého napéti v tomto obvodu nepiesahuje 50V a 120V v stejnosmérné soustavé. Ochrana pii
poruse pak piedstavuje jednoduché odd¢leni Zivych ¢asti od jinych obvodu (sitové napéti). [4,8]

Zdroje pro SELF a PELV
Norma CSN 33 2000-4-41 ptedepisuje pouzitelné zdroje pro SELF a PEVL

- Bezpecnostni ochranné transforméatory odpovidajici EN61558-2-6,

- Proudovy zdroj se stejnym ¢i vys$Sim stupném bezpecnosti tak, jak bezpecnostni
ochranné transformatory

- Elektrochemicky zdroj (baterie) nebo jiny nezavisly zdroj (motorgenerator)

- Urcité elektronické pftistroje, které odpovidaji ptfisluSnym normam (pfistroje slouzici
k hlidani a méfeni izola¢niho stavu)

- Mobilni zdroje napajené nizkym napétim [4]

Pozadavky na SELF a PEVL:

Obvody SELF a PELV musi byt vybaveny zakladni izolaci mezi Zivymi a ostatnimi obvody
SELF a PELV. Umisténi obvodt musi byt fyzicky oddéleno od jinych napétovych soustav, které
nejsou SELF nebo PEVL. Vidlice téchto obvodu musi byt provedeny tak, aby nebylo mozné tuto
vidlici zasunout do zasuvky s jinou napétovou soustavou. Zasuvky pro oba obvody musi byt
nezameénitelné s jinymi druhy obvodi. Zasuvky a vidlice v obvodech SELF nesmi mit ochranny
kontakt. Dale v obvodech SELF neni piipustné propojeni zivych ¢asti a zemé. [4,8]

Nezivé ¢asti obvodi SELF a PELF nesmi byt propojené s ochrannym vodi¢em nebo spojeny
se zemi ani s nezivou ¢asti jiného obvodu. [4]

Zakladni ochranu nemusime pouzit pro suché prostiedi a s nepfevySujicim napétim 25V
stiidavych a 60V stejnosmérnych. U obvodu PEVL musi byt jesté pfipojeny neZivé anebo Zivé
¢asti k hlavni uzemnovaci ptipojnici pomoci ochranného vodice. Neni-li suché prostfedi, nemusi
byt pouzita zdkladni ochrana s pouZitim obvodii SELF a PEVL nepiesahujici napéti hodnoty 12V
stiidavych nebo 25V stejnosmérnych. [4]
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4.1.5 Dopliikova ochrana

Slouzi ke snizeni rizika urazu elektrickym proudem, ale musi byt aplikovana s ochranou
zakladni:

Proudovym chranic¢em

Smyslem pouziti doplitkové ochrany proudovym chrani¢em je zlepSeni prostiedkli na
ochranu proti urazu elektrickym proudem pfi normalnim provozu. Proudovy chrédni¢, kterym je
vybaven dany obvod, zareaguje, dojde-li k selhani zakladni ochrany nebo ochrany pii poruse,
ale také i pfi neopatrnosti ¢i nedbalosti uzivateli elektroinstalace. Proudovy chrani¢ smi byt
pouzit jako doplikova ochrana, je-li rezidualni jmenovity vybavovaci proud, ktery nepiekroci

30mA. [4,8]
—_ L1
o —— y
e — L3
4 L .I N
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Obrazek 11 Pripojeni proudového chranice do sité TN-S

Doplitujici ochranné pospojovani

Nemizeme-li v instalaci nebo jeji ¢asti splnit podminky automatického odpojeni, musi byt
provedeno dopliujici pospojovani. Dopliujici ochranné pospojovani zahrnuje vSechny nezivé
¢asti upevnénych zatizeni a také cizi vodivé ¢asti soucastné piistupné dotyku. Toto pospojovani
zajistuje, ze mezi cizimi vodivymi ¢astmi a nezivymi ¢astmi, které jsou soucastné pristupné
dotyku, nevznikne za zadnych okolnosti nebezpeény rozdil potencialu. [4,8]

Dopliujici ochranné pospojovani mlize byt provedeno jak v celé instalaci, tak mize byt jen
Vv Castech této instalace, nebo jen v jednotlivych prostorech, mize byt provedeno i u jednotlivych
piistroji. Toto spojeni bude pfevazné v rodinném domé aplikovano v koupelnach. [4]
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4.2 Ochrana pred nadproudy [5]

4.2.1 Ochrana vodicu

Ochrana fazovych vodica

Vsechny fazové vodi¢e musi byt pfipojeny k pfistroji, ktery detekuje nastaveny nadproud
a nasledn¢ je tato faze odpojena od zdroje. Tento zplisob muize byt v urCitych aplikacich
nezadouci, napfiklad u tfifazovych motord, v takovém ptipadé dochéazi k odpojeni vsech
pracovnich vodici. Detekéni pristroje nemusi byt pfipojeny v sitich TT nebo TN za platnosti
obou podminek dle normy CSN 33 2000-4-43 ed.2:

-V tom samém obvodu je na stran¢ zdroje instalovana ochrana urcena detekci
nevyzadaného zatizeni a k odpojeni vSech vodict vedeni

- nulovy vodi¢ neni rozveden z umélého nulového bodu obvodi umistnénych od
ochranného pfistroje uvedeného v piedchozim bodé na strané zatéze

Ochrana nulového vodice

Nulovy vodi¢ je nedilnou soucésti rozvodu v bytovych instalacich. Pfistroj na detekci
nadproudu v nulovém vodi¢i nemusime pfipojit, jestlize prifez nulového vodice je stejny jak
priafezy fazovych vodi¢l a je predpokladany mensi proud, nezli protéka fazovymi vodici.
Je-li ale prifez mensi, je nutno ho vybavit detek¢nim pfistrojem na nadproud. Tento detekcni
ptistroj musi odpojit fazové vodice, ale nemusi dojit k odpojeni nulového vodice. Nulovy vodi¢
nemusi byt v obou moznostech chranény pied zkratovymi proudy.

Je-li pozadovano odpojeni nulového vodie, musi byt toto odpojeni provedeno tak,
aby nulovy vodi¢ byl odpojen az po odpojeni fazovych vodicl. Nasledné ptfipojeni musi byt
provedeno soucastné s fazovymi vodici.

4.2.2 Pristroje pro nadproudovou ochranu

Pristroje pro zajisténi ochrany pred zkratovymi proudy

Umisténi takového pfistroje smime pouzit pouze s takovymi pfistroji ¢i opatfenimi, které
dané vedeni chrani proti pfetizeni nebo v mistech, kde norma CSN 33 2000-4- 43 ed.2 umoziuje
nepouziti ochran proti pietizeni. Tato mista jsou také uvedena v této praci v kapitole: Ochrana
pted proudovym ptetizenim. Tyto ptistroje mohou byt:

- pojistky s pojistkovymi vlozkami s charakteristikou gM a aM

- jisti€ se zkratovou spousti

Pristroje pro zajiSténi ochrany pred pretéZujicimi proudy

Jde o pristroje k detekci a vybaveni pietizeni S inverzni charakteristikou (doba odpojeni je
nepiimo imérna velikosti proudu).
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Piistroje pro zajisténi ochrany pred zkratovymi a pretéZujicimi proudy

Jedna se o komplexni pfistroje, které umi nejen detekovat nadproud, ale také zajistit ochranu
proti pretizeni a zkratu. Piikladem takovych piistrojt jsou:

- jistiCe se spousti proti pfetizeni a zkratovou spousti

- pojistky s pojistkovymi vlozkami s charakteristikou gG

- jistiCe ve spojeni s pojistkami.

4.2.3 Ochrana pred proudovym pretiZenim

Pretizeni vzniklé ve vedeni nebo v piistrojich ¢i ve strojich mize tomuto vedeni natolik
zvysit teplotu jader, Ze mlze dojit ke zni¢eni nebo vzniceni izolace vodicu.

Volbu jisticiho prvku provadime na zaklad¢ charakteristik daného ptistroje. Tato pracovni
charakteristika musi vyhovét nésledujici podmince, kterou stanovy norma CSN 33 2000-4-43
ed.2:

=iy =1z ©)
Kde :
Ig proud pouzity ve vedeni
Iz dovolené proudové pietizeni
In jmenovity proud jisticiho prvku

Ptistroje, které jsou urceny pro ochranu pted pfetizenim, umistujeme do mist, kde dochazi ke
zméné parametrll vedeni: zména prafezu, druhu, uloZeni nebo sloZzeni vedeni. Pfistroj smime
instalovat v kterémkoliv misté na trase vodiCe za podminky, kde vedeni jiz nema za zménou
parametru vedeni Zadnou odbocku, zasuvku a splituje minimalné jednu podminku z nésledujicich
podminek, které stanovi norma CSN 33 2000-4-41 ed.2:

- je chranéno pted zkratovym proudem

- jeho délka nepiekracuje 3 m a je provedeno tak, aby se snizilo nebezpeci zkratu, pozaru

nebo ohroZeni osob

4.2.4 Ochrana pred zkratovymi proudy

Zkratovym proudem rozumime proud tekouci obvodem pii zkratu. Zkrat mize vzniknout
Vv kterémkoli misté elektroinstalace, za riznych pfic¢in, napiiklad neopatrnosti uzivatelt
elektroinstalace (zatloukani hiebickt ¢i jiné invazivni nechténé naruseni izolace), degradace
izolace jednotlivych vodi¢l, nechténé piivedeni vody mezi zZivé Casti, ale také mezi zavitové
zkraty u strojui (to¢ivé i neto€ivé). Hodnota zkratového proudu je mnohonasobné vétsi, nezli je
proud protékajici vodicem za normalnich podminek.

Hodnota predpokladaného zkratového proudu se urcuje pro podstatné body elektroinstalace.
Tuto hodnotu mizeme ziskat od dodavatele elektrické energie nebo stanovit pomoci vypoctu
a dal$i z moZnosti je méfeni.
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Piistroje pro ochranu pied zkratovym proudem

Ptistroje pro ochranu pied zkratovymi proudy umistime do mist, kde dochazi ke zméné
hodnoty dovolen¢ho proudu vodi¢em, naptiklad zména priifezu, materidlu. Toto pravidlo nemusi
byt splnéno, jestlize se instalace nenachazi ve vybusném prostfedi nebo v misté, kde je velké
nebezpedi pozaru nebo v mistech, které uréuje soubor norem CSN EN 60079. A dile musi
spliiovat nasledujici podminky. Cast vedeni, které se nachazi mezi zménou hodnoty dovoleného
proudu vodi¢em a umisténi ochranného pftistroje nesmi byt delsi jak 3 m, nesmi byt instalovano
tak, aby se nebezpeci zkratu sniZilo na minimum, a tato ¢ast nesmi byt umisténa do bezprostiedni
blizkosti hotlavych latek.

Ptistroje slouzici k ochrané pted zkratem se smi vynechat, je-li vedeni instalovano tak, aby se
doséhlo sniZeni nebezpeci vzniku zkratu, a ddle vedeni nesmi byt umisténo v blizkosti hotlavych
latek.

Ptedpokladand maximalni hodnota zkratového proudu musi byt mensi, nezli je jmenovita
vypinaci schopnost jisticiho prvku v dané ¢asti instalace. S pouzitim izolovanych vodic¢t a kabelu
je na jistici prvek kladen diraz na dobu vypnuti. Tato doba musi byt mensi, neZli je doba,
kdy doséhne izolace své mezni teploty.

Obrazek 12 Ochranné pristroje (proudovy chranic, jistice) osazeny v rozvadeci
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5 POZADAVKY NA JEDNOTLIVE MISTNOSTI

5.1 Koupelna [3]

Koupelna je zhlediska nebezpeci urazu elektrickym proudem nejnebezpecnéjsi misto
v domé &i byté. Cela mistnost je rozdélena dle normy CSN 33 2000-7-701 na jednotlivé zony,
tyto zony nam udavaji, které elektrické ptistroje a stroje smime pouzit v daném misté koupelny.
Z6mny délime do ti skupin:

zona (

Je déna vnitinim prostorem koupaci ¢i sprchovaci vany. Je-li pouzita sprcha bez vany, je
zona 0 vymezena 100 mm nad podlahou ve svislém sméru a vodorovna ¢ast je vymezena zénou
¢islo 1.

zona 1

Je vymezena vodorovnou plochou nad sprchovou hlavici, je-li tato vzdalenost mensi nez
2250 mm nad horni Grovni podlahy, je tato vzdalenost povazovana za horni vodorovnou mez
zony 1. Svisla plocha je dana stavebnimi svislymi konstrukcemi okolo koupaci nebo sprchovaci
vany. Neni-li svisld stavebni konstrukce, je tato svisld plocha déna vzdalenosti 1200 mm od
nesnimatelné sprchové hlavice umisténé na stropé ¢i na zdi. Zoénou cislo jedna povazujeme také
prostory pod vanou.

zona 2

Je definovana svislou plochou vzdalenou 600 mm od vnéjSiho okraje zony 1. Vodorovna
hranice zony 2 je definovana nejvyS$im umisténim sprchové hlavice, nebo je-1i tato vzdalenost
mensi nez 2250 mm od horni Grovné€ podlahy, je vzdalenost 2250 mm povazovana za hranici
zony Cislo 2. Zona 2 se dale také nachazi nad zoénou 1 aZ do vysky stropu nebo 3000 mm nad
horni Grovni podlahy, je-li strop ve vétsi vzdalenosti od podlahy. U sprch bez sprchové vany zona
2 neni, tudiZ zona jedna je zvétSena ve vodorovném sméru na 1200 mm.

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem v koupelné je provedena automatickym
odpojenim od zdroje v siti TN-S. Déle musi byt provedena dopliikova ochrana proudovym
chrani¢em s maximalnim vybavovacim rezidudlnim proudem 30 mA. Dale se v koupelnach
provadi ochranné opatieni: elektrickym oddélenim, ochrana malym napétim SELV a PELV,
dopliujici ochranné pospojovani.

V z6né 0 nesmi byt umistén zadny spina¢ ani ovladac. Ale miiZze zde byt umisténo elektrické
zafizeni, které je do této zony urceno vyrobcem. Toto zafizeni musi vyuZivat obvodi SELF
S maximalnim stfidavym napétim 12 V nebo stejnosmérnym napétim 30 V. Toto zatfizeni musi
byt pevné uchyceno a musi mit pevné el. pfipojeni. Uvedené zafizeni musi mit minimalni
ochranu IPX 7- tzn., ze musi byt odolné proti trvalému ponofeni. V zoné 0 nesmi byt zadné
elektrické vedeni!

V zoneé 1 smi byt umistény pevné instalované elektrické pfistroje, jako jsou elektrické
ohtivace, ventilatory, odvodnovaci Cerpadla. Smi zde byt i spinae a ovladafe uvedenych
pfistroji. Déle jsou zde povoleny zasuvky SELF a PELF nepiesahujici stfidavé napéti 25 V a
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stejnosmérné napéti 30V. DalSimi ptipustnymi zafizenimi jsou svitidla a susice ru¢nikii. VSechna

elektricka zatizeni v zon¢ 1 musi mit minimalni kryti IPX 4.

V z6n€ 2 mohou byt nainstalovany elektrickd zafizeni s minimalnim ochrannym krytem IPX
4. Jedna se o spinace, ovladace a jejich pfislusenstvi. V této zon€ nesmi byt pouzity zasuvky na

230 V!

Elektrické vedeni v koupelné smi byt uloZzeno pod omitkou (ve zdi) v hloubce minimélné
5 cm. Toto vedeni muze byt i na povrchu, ale pouze docasn¢ a provizorné. Veskeré vedeni
V koupelné, mimo elektricky ohtiva¢, musi byt pfipojeno na proudovy chranic.

Bo¢ni pohled - vana

zona 0

Boéni pohled sprcha

Rozméry v mm

S
y .

Pudorys

Zména polomiénu vymezuciho
mrsmdni vaddenost

y

zona 0
26na 2

z6na
4——> 600
« T

Pudorys s pevnou prickou

Obrazek 13 Rozmisténi zén v koupelné dle CSN 33 2000-7-701
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Umyvaci prostor

Koupelna obsahuje mimo sprchy a vany také umyvadlo. Prostor kolem umyvadla nazyvame
umyvacim prostorem.

Umyvaci prostor v koupeln¢ je dan hloubkou a Sitkou umyvadla.

Zasuvky a spinaCe v tomto prostoru nesmi byt instalovany, az na vyjimky, kdy spinace
a zasuvky jsou soucasti zrcadel a skiiné€k, které jsou od vyrobce dolozeny prohlaSenim o shodé
vyrobku, a souCasné¢ v ndvodu na jejich pouziti je vyslovné stanoveno, Ze jsou urceny do
umyvaciho prostoru.

Zasuvky a spinace smi byt pouzity vné¢ umyvaciho prostoru. A to: na hranici umyvaciho
prostoru, jsou-li tyto pfistroje ve vétsi vysce nez 1,2m nad urovni podlahy. Jsou-li pfistroje nize
nez 1,2m od podlahy, musi jejich nejblizsi ¢ast byt vzdalena min 0,2m od umyvaciho prostoru.

V umyvacim prostoru smi byt umisténo svitidlo v minimalni vySce 1,8m nad podlahou.
Spodni ¢ast svitidla musi byt v minimalni vySce 0,4m nad umyvacim prostorem. Svitidlo musi
byt opatfeno ochrannym sklem a je-li svitidlo umisténo pod hranici 1,8m musi byt jesté opatieno
krytem proti posSkozeni. VSechny ¢asti svitidla umisténé ve vysi méné€ nez 2,5m od podlahy musi
byt z trvanlivého izolantu. VSechny pfistroje musi byt dimenzovéany (jejich kryti) dle vné&jSich
vlivil v dané mistnosti.

Nedilnou soucasti koupelny je 1 osvétleni. Minimalni osvétleni v koupelné je 100 Ix.
Déle norma CSN 33 2130 stanovuje v koupelnach zfizeni dvou zasuvkovych vyvodi a jednoho
samostatného vyvodu pro: topidlo, pracku a ventilator, jsou-li soucasti koupelny. Ventilator
muzeme piipojit 1 na svételny obvod, musi se vSak pocitat s dobéhem ventilatoru. Pracka je zde
umistnéna v ptipadé, jestlize neni v domé ¢i byté technickd mistnost ¢i jind moznost umistnéni.
U koupelen do 4m? postacuje jeden svételny vyvod, ktery je umistén nad umyvadlem. Ve vétsich
koupelnach jsou stanoveny dva svételné vyvody.

Rozméry v mm
Svitido
Um¥vaci
prostor -
D)
S
Unayvadio /
(drez)
&) =
200

Obrazek 14 Umyvaci prostor




USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii 35
(] Vysoké uceni technické v Brn¢

5.2 Kuchyné, kuchynské kouty

V kuchyni mame také umyvaci prostor, ktery je vymezen umyvacim diezem. Je-li umyvaci
dfez pevn¢ s dostatecnou tésnosti zabudovan do pracovni desky plynule navazujici na sténu za
timto umyvacim prostorem, potom tato deska rusi existenci umyvaciho prostoru pod ni. [6]

Minimalni hodnota osvétleni v obytné kuchyni je 100 Ix, osvétleni jidelniho stolu musi byt
minimaln¢ 200 Ix. Z tohoto divodu se v kuchyni a kuchynském kouté¢ ziizuji minimalné dva
svételné vyvody. Svitidla musi byt ulozena a umisténa tak, aby na pracovni plose nemohl
vzniknout stin. Kromé svételnych vyvodii je nutno nainstalovat pét zasuvkovych vyvoda do
kuchyné a tii zasuvkové obvody do kuchyiiského koutu.

V kuchyni mame také specifické spotiebice, které pfipojujeme na samostatny obvod
S riznymi pozadavky. Tyto spotiebice jsou:

Chladni¢ka, mrazni¢ka

Miuize byt i jejich vzajemna kombinace. Tato zafizeni nemusi byt pfipojena na proudovy
chrani¢ z divodu znacné ztraty pifi nezaddoucim zareagovani proudového chrani¢e (kompresor
zalne pracovat).

Sporak

Z dtvodu symetrického zatizeni rozvodu elektrické energie je proveden ptivod v tfifazovém
provedeni, ale mize byt i dvoufazové u spordkli vyrobenych k tomuto pfipojeni. Takto je
pfipojen elektricky spordk. Spordky se vyrabéji také plynové nebo Ccastéji kombinované,
u kterych je trouba elektricka. V tomto piipadé¢ se zfizuje samostatny zasuvkovy obvod.

Ohfivac teplé vody

Ohftiva¢ teplé uzitkové vody je umistnén v kuchyni, neni-li dodavka teplé uzitkové vody
zajisténa z jiného zdroje ¢i ohfivace v domé ¢i byté.

Vsechny vyvody, kromé vyvoda pro mraznicku a chladni¢ku musi byt pfipojeny na obvody
S proudovym chranic¢em.

5.3 LozZnice a obyvaci pokoje

Tyto prostory pfevazné nejsou vybavovany spotiebi¢i ¢i zafizenimi vyzadujici samostatny
elektricky obvod ¢i vyvod. Nejnizsi pfipustnd hodnota osvétleni v danych prostorech je 75 Ix.
Z dtivodt raznych velikosti loznic a obyvacich pokoji je stanoven minimalni pocet zasuvkovych
a svételnych vyvodi dle plochy mistnosti.

Na mistnost do velikosti 20m® postadi jeden svételny vyvod, u vétdich mistnosti jsou
pfedepsany minimalné dva svételné vyvody. Pro mistnost do 8 m? jsou piedepsany dva
zésuvkové obvody, v mistnosti s v&t3i obytnou plochou jak 8 m?, ale do velikosti 12m? jsou
predepsany tfi zasuvkové vyvody. Je- li mistnost v&tsi nez 12m? a mensi 20m? je pocet vyvodii
stanoven na Ctyfi. Jsou- 1i mistnosti vétsi nez dvacet metrii ¢tvereCnich je pocet zadsuvkovych
vyvodl stanoven na pét. Je-li proveden zdsuvkovy vyvod u postele, je minimalné pouzita
dvojnasobna zasuvka.
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5.4 Pidni prostory

Do pldnich prostor zahrnujeme samotnou pltdu a pidni chodbu. Minimélni pocet
zasuvkovych vyvodl na samotné pud¢ je tvoien jedinym zasuvkovym vyvodem, ktery je uréen
pro anténni zesilovaé. [6] Tyto zasuvky jsou montovany dle provoznich podminek. Je-li pida
v&tsi nez 20m?, jsou instalovany dva svételné vyvody, je-li plocha mensi, je instalovan jeden
svételny vyvod. V pidni chodbé neni pozadavek instalovat zasuvku, ale je vyzadovan jeden
svételny vyvod.

5.5 Sklepni prostory

Do sklepnich prostorti zahrnujeme sklep, sklipek i sklepni chodbu. Je-li plocha sklepnich
prostorti v&t§i nez 20 m? jsou zfizeny dva svételné vyvody. Je-li tato plocha mensi, je pouZit
pouze jeden svételny vyvod. Ve sklepnich prostorech je pouZit jeden zasuvkovy vyvod.

5.6 Mistnosti pro domaci prace

Tato mistnost je osazena minimalné tfemi zasuvkovymi obvody a jednim vyvodem
svételnym. Minimalni hodnota osvétleni je pro susarnu 100 Ix. A pro bézné rucni prace 300 Ix.

5.7 Ostatni prostory

Do ostatnich prostorti zahrnujeme chodby, mistnost pro konicky, toalety, terasy, obytné
lodZie, atrium, spize, Satny, suSarny a uschovny koc¢arkt. U vSech mistnosti musime brat v tivahu
vngjsi vlivy v jednotlivych mistnostech.

Toaleta

Pro toaletu je zfizen jeden svételny vyvod. Na tento svételny obvod smime pfipojit
ventilator, ktery muZe mit 1 svlij vlastni obvod. U ventilatoru musime brat v tvahu jeho dob¢h.
Minimalni hodnota osvétleni na toalet¢ musi byt 100 Ix. Je-li mozné klesnuti teploty pod nula
stupnti Celsia je vyhotoven samostatny vyvod pro samotnou toaletu na prohtivani odpadu a vody.

Terasy, obytné lodZie, atria

Je ztizen jeden svételny vyvod. Zasuvkovy obvod je zfizen od osmi metrl ¢tvere¢nich uzitné
plochy. Minimalni tiroven osvétleni je stanovena 10 Ix.

Spize, Satny

V téchto mistnostech neni vyzadovéan zasuvkovy vyvod, ale musi byt umistnén ve vedlejsi
mistnosti, z divodu pfipojeni mobilniho zafizeni, napfiklad vysavace. Minimdlni uroven
osvétleni je 100 Ix. Tyto mistnosti jsou vybaveny jednim svételnym vyvodem.
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6 ZAVER

Prakticka vykresova Cast bakalarské prace slouzila nejen jako podklad k zhotoveni nového
elektrického rozvodu v rodinném dom¢ a piilehlém hospodairském staveni, ale také nasledné jako
podklad k moznym opravam. Cenovou kalkulaci pfevazné oceni investor, ktery mize tuto
kalkulaci také pouzit jako soupisku potiebného elektromaterialu.

Dalsi mozné vyuziti praktické ¢asti této prace je podklad pro revizniho technika, ktery bude
provadét revizi po rekonstrukei.

Z diivodu znaéné ceny elektroinstalace, jak je vidno z cenové kalkulace a bezpecnosti osob a
zvitat je nutno provadét cely navrh dle platnych norem a nafizenim, aby se piedeslo uraztim osob
a hospodatskym ztratdm (pozar, vybuch plynu). K danému tcelu byla vytvofena teoreticka ¢ast,
ktera popisuje hlavni pozadavky na elektroinstalaci.
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A. TECHNICKA ZPRAVA

Projektova dokumentace

k rekonstrukci elektroinstalace v

rodinném domé a prilehlém
hospodarském staveni
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Seznam dokumentace:

Technicka zprava

Situace pfipojeni k inZenyrskym sitim

Situa¢ni umisténi hlav.pojistkové skiing, el. rozvadéce z ¢elniho pohledu na objekt
Situa¢ni schéma silnoproudych rozvodi 1. PP

Situa¢ni schéma silnoproudych rozvodut 1. NP - svételné obvody
Situa¢ni schéma silnoproudych rozvodii 1. NP - zdsuvkové a samostatné obvody
Situaéni schéma silnoproudych rozvodl 2. NP

Situa¢ni schéma silnoproudych rozvodii v hospodaiském staveni
Situa¢ni umisténi ptivodniho kabelu do rozvadéca RP1 a RP2
UloZeni inZenyrskych siti - uloZeni kabelu nn

Propojeni rozvadéci a rozvodnic

Zapojeni RP1

Osazeni RP1

Zapojeni RP2

Osazeni RP2

Zapojeni RP1

Osazeni RP3

Zapojeni RE

Osazeni RE

Zapojeni RPf

Osazeni RPf

Zapojeni HDPS

Osazeni HDPS

Situaéni rozmisténi poz. ¢idel a slaboproudu v 1 NP

Situa¢ni rozmisténi poz. ¢idel a slaboproudu v 2 NP

Situaéni rozmisténi poz. ¢idel a v 1 N.P. a hospod. staveni
Schéma slaboproudu — Internet

Schéma slaboproudu — Televize

Schéma slaboproudu — Domovni telefon

Legenda

Cenova kalkulace elektroinstalace
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1. Uvod

Technicka dokumentace byla vytvoiena za G¢elem provedeni rekonstrukce elektroinstalace v
celém rodinném domé a prilehlém hospodarském staveni na parcele ¢islo 1731 v katastralnim

uzemi Vracov.

Dokumentace ftes$i vnitini el. rozvody v objektu, tj. instalaci svételnou, zéasuvkovou,
motorovou, navrhy el. rozvadéci a jejich osazeni. Dale je navrhnut slaboproudy rozvod

(internet, TV, ..).

2. Projektové podklady

Podklady pro tento projekt byly nasledujici:

e Normy CSN
e Katalogy vyrobkil
Stavebni dokumentace

Katastralni mapa
e Upfiesnéni investora

3. Zakladni technické informace:

Rozvodna soustava:
- ptivod: 3 PEN ~ 50Hz 3x230V/400V TN-C

- vyvody: 3 N PEN ~ 50Hz 3x230V/400V TN-S

Stupent dodavky elektrické energie: 3

4. Energeticka bilance:
4.1. Predpokladana

- svétla 1120 W
- zasuvky 18313 W
- sporak 5500 W
- lednice 2x400 W
- mycka 670 W
- pracka 830 W

- domaci telefon  100W

Celkovy instalovany vykon: 27333 W
Koeficient soudobosti: 0,6
Vypocteny vykon: 16400W

Hlavni jisti¢ pfed elektromérem: 25 A
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4.2. Spotieba pred rekonstrukei
Spotieba elektrické energie pied rekonstrukcei: 4,51IMWh

Graf €.1: Spotieba elektrické enerfie za rok

SpotiebakWh
b

Obrazek 15 Spotreba elektrické energie behem roku

5. Ochrana pred urazem el. proudem

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 je provedena ochrana pfed trazem el. proudem
nasledovné:

Zivé Casti:
- izolaci
- kryty
Nezivé ¢asti:

- automatickym odpojenim od zdroje v siti TN
- dopliikova ochrana proudovym chranicem
- dopliiujicim pospojovanim
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6. Vnéjsi vlivy:

Vnéjsi vlivy - venkovni prostory
AAT — tepl. okoli -25°C az + 55°C
AB 8 —rel. vlhkost 10 -100%
AF 2 — atmosférickd koroze
AR 2 — pohyb vzduchu (stfedni)
AS 2 — vitr (stfedni)
AD 3 — vodni tfist
AE 3 — velmi malé predméty

Vsechny ostatni vngj§i vlivy jsou v souladu s ¢lankem ZA 4 CSN 33 2000--5-51 ed. 3
povazovany za normalni.

Vnéjsi vlivy - vnitini prostory domu
AD2 — volné padajici kapky

Vsechny ostatni vn&jsi vlivy jsou v souladu s ¢lankem ZA 4 CSN 33 2000--5-51 ed. 3
povazovany za normalni.

Vnéjsi vlivy — hospodarské staveni
AA4 — tepl. okoli -5°C az +40°C
AL2 — zvitata — nebezpecné

Vsechny ostatni vn&jsi vlivy jsou v souladu s ¢lankem ZA 4 CSN 33 2000--5-51 ed. 3
povazovany za normalni.

7. Napojeni na rozvod elektrické energie

Rodinny dim s hospod. stavenim bude pfipojen na vetejny rozvod elektrické energie pomoci
stavajici vzdu$né ptipojky zavéSenym kabelem. Kabel bude pfiveden do hlavni domovni
pojistkové skiin€ HDPS, ktera bude vybavena nozovymi pojistkami gG 50A. Z hlavni domovni
piipojkové skiing bude provedeno vedeni kabelem CYKY 4x16 mm? do elektromérového
rozvadéCe RE. Pfipojeni k elektrické energii bude provedeno dodavatelskou firmou elektrické
energie tj. E-ON s. 1. 0..
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8. Méreni odbéru

Elektromérovy rozvadéc bude umistnén na venkovni stran¢ rodinného domu ve zdéném pilifi
umisténém v plotu objektu dle podminek dodavatele elektrické energie a dle CSN 33 3320, ve
zdéném pilifi. Elektromérovy rozvadé¢ bude s minimalni hodnotou kryti IP43 a vyssi. Hlavni
jisti¢ pied elektromérem bude se jmenovitym proudem In= 25 A s charakteristikou B. V
elektromérovém rozvadéci bude osazeno tfifazové jedno sazbové méfici zafizeni, které doda
dodavatel elektrické energie.

9. Silnoproudé rozvody

Silnoproudé rozvody jsou tvofeny rozvadéfi a jednotlivymi svételnymi a zdsuvkovymi
obvody. Propojeni rozvadéci je zobrazeno na vykresu: Propojeni rozvadééi a rozvodnic.
Podruzné rozvadéce RP1 a RP2 jsou napijeny z prepétového rozvadéce RPT, ktery je umistén
pod elektromérovym rozvadécem RE, ve stejném zdéném pilifi, ale vstup do tohoto rozvadéece je
proveden z vnitini asti plotu. Rozvadé¢ RPF je napijen kabelem CYKY 4x16mm?
Z elektromérového rozvadéce RE.

9.1. Silnoproudé rozvody v rodinném domé
9.1.1. PodruzZny rozvadé¢ RP1

Podruzny rozvadé¢ RP1 je napajen z prepétového rozvadéce RPT kabelem CYKY 4x6mm
vedenym ve zdivu objektu. Podruzny rozvadé¢ je umistén v mistnosti s ozna¢enim domaci prace,
kde bude zabudovan do zdiva dle situaéniho schématu silnoproudych rozvoda 1.NP.

Rozvadé€ je provedeny v rozvodnice METALLO 3156 1P40, S6moduld, plech. dvete s panty
nalevo, 315x685x90mm a osazen jisti¢i, proudovymi chrani¢i, piepétovou ochranou a
piipojnicemi. Pfistroje budou osazeny dle vykresu: Osazeni RP1 a zapojen dle vykresu zapojeni
RP1 a veskeré piistroje a pfipojnice budou oznaceny stitky v souladu s projektovou dokumentaci.

Vodi¢ PEN bude zde rozdélen na vodi¢ nulovy N a ochranny vodi¢ PE. Nulové a ochranné
vodi¢e budou ptipojeny na piipojnice, které budou viditeln¢ oznaceny Stitky.

Déle budou v rozvadéci ziizeny ptipojnice N1, N2, N3, N4, které¢ budou slouzit k pfipojeni
spotfebici umisténych za proudovymi chrani¢i. Tyto pfipojnice miiZzou byt realizovany
Z nepouzité ¢asti ptipojnice N, za ptedpokladu, ze bude provedeno fyzické rozpojeni (rozfezani)
této svorkovnice na jednotlivé ptipojnice N, N1, N2, N3, N4 a zabranéno moZnému spojeni
téchto ptipojnic.

Vsechny pouzité proudové chrani¢e budou odpovidat pozadavkim CSN 33 2000-4-473 tj.
s citlivosti 30 mA.

2
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9.1.2. PodruZny rozvadéé RP3

Podruzny rozvadéé RP3 je napajen z podruzného rozvadéce RP1 kabelem CYKY 5x4mm?
ulozenym pod omitkou. Podruzny rozvadec je umistén v prvnim podzemnim podlazi v mistnosti
s oznacenim schodisté 1, tj. ve spodni Casti schodisté na protéjsi sténu bude zabudovan na omitku
uvnitf mistnosti dle situacniho schématu silnoproudych rozvodt 1.PP.

Rozvadé¢ je provedeny v rozvodnici ACQUA PLUS IP65, 36 mod. a osazen jistici,
proudovymi chranici, pfepétovou ochranou a piipojnicemi. Ptistroje budou osazeny dle vykresu:
Osazeni RP3 a zapojen dle vykresu zapojeni RP3 a veskeré ptistroje a ptipojnice budou oznaceny
Stitky v souladu s projektovou dokumentaci.

Nulové a ochranné vodice budou pfipojeny na piipojnice, které budou viditelné oznaceny
Stitky.

Dale budou v rozvadé&Ci zfizeny piipojnice N1, N2, N3, které budou slouzit k pfipojeni
spotiebi¢li umisténych za proudovymi chrani¢i. Tyto pfipojnice miizou byt realizovany
Z nepouzité ¢asti ptipojnice N, za pfedpokladu, ze bude provedeno fyzické rozpojeni (rozfezani)
této svorkovnice na jednotlivé piipojnice N, N1, N2, N3, a zabranéno moznému spojeni téchto
ptipojnic.

Vsechny pouzité proudové chrani¢e budou odpovidat pozadavkam CSN 33 2000-4-473 tj.
s citlivosti 30 mA.

9.1.3. Elektrické rozvody v rodinném domé
Elektroinstalace celého rodinného domu je napajena z podruznych rozvadécéti RP1 a RP3,
se jmenovitymi hodnotami napéti 230/400V stt. s frekvenci 50 Hz.
Vsechny nezivé casti elektrického zafizeni musi byt pfipojeny k ochrannému vodic¢i. Vyvody
z rozvadeéct budou provedeny péti zilovymi kabely nebo tii zilovymi s odpovidajicim prifezem
dle napéjeného obvodu. VSechny kabely budou uloZzeny pod omitkou.

9.1.3.1 Zasuvkové obvody

Zasuvkové jednofazové obvody jsou tvofeny jednotlivymi kabely CYKY 3x2,5mm?
ulozenymi pod omitkou, které jsou pfipojeny k podruznym rozvadécim dle situacnich
silnoproudych schémat a kon¢i u zasuvky. Zasuvky jsou propojeny pomoci smyckovani
S jmenovitymi parametry 16A 250V, a u zasuvek dle situacnich schémat (vné&j$i zasuvky,
zasuvky v koupelné, sklepnich prostorach, ... ) a stupném kryti min 1P44. Zasuvky jsou osazeny
200 mm nad podlahou, krom¢ zasuvek v prostoru kuchynské linky, kde jsou zdsuvky osazeny ve
vySce 120 cm.

Zasuvkoveé ttifazové obvody jsou tvofeny jednotlivymi kabely CYKY 5x2,5mm? uloZenymi
pod omitkou, které jsou pfipojeny k podruznym rozvadééim dle situacnich silnoproudych
schémat a kon¢i u péti kolikové zasuvky ¢i zasuvek. Zasuvky jsou propojeny pomoci smyckovani
S jmenovitymi parametry 16A 250V a u zasuvek, které jsou vn€ objektu a ve sklepnich
prostorech je pozadované minimalni kryti IP44. Ttifazové zasuvky budou osazeny ve vysce 1,2
m.

Zasuvky navrzené lze zaménit pouze za predpokladu dodrZeni jednotlivych parametrq, tj.
Jjmenovity proud, jmenovité napéti a stupen kryti,...
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9.1.3.2. Svételné obvody

Svételné obvody slouzi k pfivodu elektrické energie k jednotlivym svételnym zdrojim.
Svételné obvody jsou provedeny kabely CYKY 3x1,5mm? a jsou chranény proudovymi chranici

Ovladani svitidel je provedeno pomoci vypinaci ¢isel 1, 5, 6 s odpovidajicim stupném kryti a
budou instalovany do vyse 1,2m nad hotovou podlahou.

Jako svételné zdroje jsou voleny kompaktni zafivky riznych vykont a zarovky. Svitidla jsou
umisténa dle situac¢nich schémat. Pozice svitidla musi korespondovat s doporucenim vyrobce.
Minimalni hodnotu osvétleni v jednotlivych mistnostech udava tabulka ¢islo Sest.

Tabulka 6 Minimdlni hodnoty osvétleni jednotlivych mistnosti v rodinném domé

CiSLO ) VYMERA | Ej
, NAZEV )

MISTNOSTI [m?] [IX]
01 SKLEP 1 245 20
02 KOTELNA 16,8| 20
03 SKLEP 2 18,6| 20
04 DOMACI PRACE 56| 20
05 CHODBA 1 80| 20
06 TOALETA 1,6| 300
07 ZADVERI 41| 20
08 POKOJ 1 17,5| 100
09 POKOJ 2 14,0/ 20
10 OBYVACI POKOJ 15,0| 50
11 TECHNICKE PRACE 32| 50
12 SPiZ 46| 50
13 KUCHYNE 1 11,6 50
14 KOUPELNA 3,7| 100
15 KUCHYNE 2 14,0| 100
16 CHODBA 2 1,7| 100
17 POKOJ 3 17,8 20
18 POKOJ 4 14,0/ 50
19 PUDA 23,9| 50
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9.1.3.3. Elektroinstalace v koupelné

Cela elektroinstalace v koupelné musi brat v potaz ochranné zény a naiizeni plynouci z CSN
33 2000-7-701. Vodice jsou tazeny po vn&jsi stran¢ zdi koupelny, pfivody k zdsuvkam a
svitidlim jsou feseny prurazy.

Svitidlo v koupelné¢ musi byt namontovano s minimalnim IP 44. Navrhnuté svitidlo smi byt
zaménéno za podminek dodrZzeni minimdalniho IP44. V koupelné je dale provedeno dopliujici
pospojovanim pomoci vodie CY 6mm? Zlutozelené barvy izolace a tim budou propojeny
vSechny nezivé c¢asti upevnénych elektrickych predméth, cizi ¢asti a ochranny vodi¢ vSech
dosazenych zafizeni i zasuvek. Toto propojeni bude pfipojeno na elektropotencialni svorkovnici.

Vsechny elektrické zasuvky a svitidla v koupelné jsou pfipojena k elektrické energii pies
proudovy chrani¢ v RP1. Zasuvkovy obvod v koupelné je kromé proudového chranice ptipojen i
pfes jisti¢ se jmenovitym proudem 16A s charakteristikou B. Svételny obvod v koupelné je
kromé proudového chranice piipojen i pies jisti¢ se jmenovitym proudem 10A s charakteristikou
B.

9.2. Silnoproudé rozvody v hospodaiském staveni
9.2.1. Podruzny rozvadé¢ RP2

Podruzny rozvadé¢ RP2 je napajen z piepétového rozvadéce RPT. Privodni kabel CYKY
4x6mm? bude tazen z RPF zemni &asti pozemku v chrani¢ce az na hranici objektu dle vykresi:

- UloZeni inZenyrskych siti - ulozeni kabelu nn

- Situaéni umisténi piivodniho kabelu do rozvadéca RP1 a RP2

Podruzny rozvadé¢ je umistén v mistnosti s oznaCenim chodba 5, bude zabudovan na omitku
uvnité mistnosti dle situa¢niho schématu silnoproudych rozvodi v hospodéiském staveni.

Rozvadé¢ je provedeny vrozvodnici ACQUA PLUS IP65, 36 mod. a osazen jistici,
proudovymi chraniéi, prepétovou ochranou a piipojnicemi. Ptistroje budou osazeny dle vykresu:
Osazeni RP2 a zapojen dle vykresu zapojeni RP2 a veSkeré pfistroje a ptipojnice budou oznaceny
Stitky v souladu s projektovou dokumentaci.

Vodi¢ PEN bude zde rozdélen na vodi¢ nulovy N a ochranny vodi¢ PE. Nulové a ochranné
vodice budou piipojeny na piipojnice, které budou viditeln¢ oznaceny stitky.

Déle budou v rozvadéci ziizeny piipojnice N1, N2, které budou slouzit k pfipojeni spotiebici
umisténych za proudovymi chranici. Tyto pfipojnice mizou byt realizovany z nepouZité casti
pfipojnice N, za ptedpokladu, Ze bude provedeno fyzické rozpojeni (roziezani) této svorkovnice
na jednotlivé ptipojnice N, N1, N2, a zabranéno moznému spojeni téchto piipojnic.

Vsechny pouzité proudové chrani¢e budou odpovidat pozadavkim CSN 33 2000-4-473 tj.
s citlivosti 30 mA.

9.2.2 Elektrické rozvody v hospodarském staveni
Elektroinstalace celého hospodaiského staveni je napajena z podruzného rozvadéce RP2,
se yjmenovitymi hodnotami napéti 230/400V stt. s frekvenci 50 Hz.
Vsechny nezivé Casti elektrického zatizeni musi byt pfipojeny k ochrannému vodic¢i. Vyvody
Z rozvadécu budou provedeny péti zilovymi kabely nebo tii Zilovimi s odpovidajicim prifezem dle
napéjené¢ho obvodu. VSechny kabely budou ulozeny pod omitkou.




Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii 51

E]]l[[ USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
(] @ Vysoké uceni technické v Brn¢

9.2.2.1 Zasuvkové obvody

Zasuvkové jednofazové obvody jsou tvofeny jednotlivymi kabely CYKY 3x2,5mm? uloZeny
pod omitkou. Které jsou pfipojeny k podruznému rozvadéci, dle situacnich silnoproudych
schémat a kon¢i u zdsuvky. Zasuvky jsou navrzeny se jmenovitymi parametry 16A 250V a jsou
propojeny pomoci smyckovani. Zasuvky dle situa¢niho schématu (vnéjsi zasuvky, ... ) musi
splnovat minimalni stupen kryti IP44 a jsou osazeny ve vysce 1200 mm nad podlahou.

Zasuvkové tfifazové obvody jsou tvofeny jednotlivymi kabely CYKY 5x2,5mm? uloZenymi
pod omitkou, které jsou pfipojeny k podruznym rozvadééim dle situaénich silnoproudych
schémat a kon¢i u péti kolikové zasuvky ¢i zasuvek. Zasuvky jsou propojeny pomoci smyckovani
se jmenovitymi parametry 16A 250V a u zéasuvek, které jsou vné objektu a ve sklepnich
prostorech je pozadované minimalni kryti IP44. . Ttifazové zasuvky budou osazeny ve vySce
1,2 m.

Zasuvky navrzené lze zaménit pouze za predpokladu dodrzeni jednotlivych parametri, tj.
jmenovity proud, jmenovité napéti a stupen kryti,...

9.2.2.2 Svételné obvody

Svételné obvody slouzi k piivodu elektrické energie k jednotlivym svételnym zdrojim. Svételné
obvody jsou provedeny kabely CYKY 3x1,5mm? a jsou chranény proudovymi chréani&i a jistici
se jmenovitym proudem 10A s charakteristikou B.

Ovladani svitidel je provedeno pomoci vypinace ¢islo 1 s odpovidajicim stupném kryti. Jako
svételné zdroje jsou voleny kompaktni zafivky riznych vykont a zarovky. Svitidla jsou umisténa dle
situacnich schémat. Pozice svitidla musi korespondovat s doporuc¢enim vyrobce. Minimalni hodnotu
osvétleni v jednotlivych mistnostech udava tabulka ¢islo sedm.

Vypinace v hospodaiském staveni jsou instalovany do vyse 1,2m nad podlahou.

Tabulka 7 Minimalni hodnoty osvétleni jednotlivych mistnosti v hospodarském staveni

CisLo , VYMERA | Ekp
MISTNOSTI NAZEV [m?] [Ix]
20 |SKLAD1 13,2] 60

21 |CHODBA 4 32| 20

22 |CHODBAS5 149| 20

23  |SKLAD?2 42| 100

24  |DILNA 12,5] 300

25 |SKLAD3 257] 20

26 |GARAZ 15,9] 60

27  |PRIPRAVNA KRMIV 10,8| 300

28 |CHLEV 12,4] 20




Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii 52

E]]l[[ USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
(] @ Vysoké uceni technické v Brn¢

9.2.2.3 Elektroinstalace v chlévé

Instalace v chlévé zahrnuje svételnou instalaci a ochranné pospojovani.

Ochranné pospojovani musi byt provedeno tak, aby zvifata nebo neopatrni pracovnici
nemohli toto pospojovani pierusit. Do daného pospojovani jsou pievazné zahrnuty kovové
oddélovaci pficky, napajedlo a krmici zlab. Toto pospojovani bude provedeno vodicem CY
1x6mm?. Dany vodi¢ je ulozen v kovové trubce nebo v celistvé duté &asti kovové oddélovaci
pricky.

10.Slaboprouda elektroinstalace
Slaboprouda elektroinstalace bude slozena zrozvodu internetu, televizniho signalu
a domovniho telefonu.

10.1. Internet

Ptipojeni objektu do vefejné sité internetu bude provedeno pomoci pfistupového bodu
S pristupovym heslem, které poskytne poskytovatel datového (internetového) pfipojeni.
Do pfistupového bodu bude piiveden signdl z antény pomoci koaxialniho kabelu RG-213-
NORDIX-C-17. Anténa bude upevnéna na stieSe objektu. Pfistupovy bod a rozbocovac bude
umistnén na pude¢ objektu.

Rozvod internetu z rozbocovace po rodinném domé je tvoren kabelazi tvorenou datovym
kabelem S-FTP 4x2xAWG 23/1 H, vedouci z rozbo¢ovace do jednotlivych datovych konektord
v datovych zasuvkéach nebo do pfistupového bodu pro mistni bezdratovou sit. Bod pro mistni
bezdratovou sit’ je umistnén v obyvacim pokoji.

Kabelova ¢ast rozvodu internetového signalu bude uloZzena v trubce MONOFLEX L32 3808.

10.2. Rozvod televizniho signalu
Objekt je pfipojen na kabelovy rozvod televizniho signalu dle vykresu Situace piipojeni k
inZenyrskym sitim. Dokumentace se zabyva pouze vnitinim rozvodem televizniho signalu, ktery
je tvofen koaxidlnim kabelem propojujici priichodné televizni zasuvky a jednu koncovou
televizni zasuvku. Televizni zasuvky budou ve stejném ramecku jako datova a silova zésuvka.
Kabelova ¢ast rozvodu televizniho signalu bude ulozena v trubce MONOFLEX L32 3808.

10.3. Domovni telefon
Je tvofen vstupnim tablem, sitovim napajecem, domacim telefonem a elektromagnetickym
zamkem. Rozmisténi jednotlivych prvkd soustavy bude provedeno v souladu s projektovou
dokumentaci, a to prevazné dle:
Situacéni rozmisténi poz. ¢idel a slaboproudu v 1 NP
Schéma slaboproudu — Domovni telefon

Kabelova ¢ast domovniho telefonu bude ulozena v trubce MONOFLEX L32 3808. Propojeni
mezi vstupnim tablem a domovnim telefonem bude provedeno kabelem LIYCY 5x0,75mm
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11. PoZarni ¢idla
V rodinném domé¢ a pfilehlém hospodaiském staveni budou umisténa koutfova ¢idla CO-
100VDS na optickém zptsobu. Tyto ¢idla se doporucuje umistit do stiedii mistnosti na strop.
Kourova ¢idla nesmi byt umisténa v rozich mistnosti té€sné pod stropem mistnosti, mohou byt
osazena min. 40cm od stropu. Dané ¢idla jsou napajena samostatné z integrované 9V baterie.

12. Zavér technické zpravy

Cela elektroinstalace musi byt vytvofena kvalifikovanou osobou ¢i firmou v souladu se
znénim vyhlasky ¢. 50/78 Sb.

Pted uvedenim do provozu se musi provést na veskerém el. zafizeni vychozi revize
pracovnikem s elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhl. €. 50/1978 Sb. §9 a nasledné¢ musi byt
vystavena vychozi revizni zprava. Dale musi byt provedena kontrola velikosti hodnoty osvétleni.

Prace a udrZzbu na el. zafizeni smi vykonavat pouze pracovnici s elektrotechnickou
kvalifikaci dle vyhl. €. 50/1978 Sb.

Veskeré prace na elektroinstalaci a vyslednd elektroinstalace musi byt provadéna dle
platnych norem. A to zejména:

CSN 33 3320. Elektrické piipojky
CSN 33 2000-7-701 ed. 2. Elektrické instalace nizkého napéti: Cast 7-701: Zafizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Prostory s vanou nebo
sprchou
CSN 33 2000-4-41 ed. 2. Elektricka instalace nizkého napéti: Cast 4 — 41: Ochranné opatieni
pro zajisténi bezpecnosti — Ochrana pied urazem elektrickym
proudem
CSN 33 2130 ed. 2. Elektrické instalace nizkého napéti: Vnitini elektrické rozvody.

Majiteli a uZivatelim elektroinstalace se doporucuje neprovadét zaddné neodborné zésahy do
elektroinstalace, provadét pravidelnou kontrolu svitidel, udrzovat jejich Cistotu, provadét kazdych
Sest mesici kontrolu proudovych chranict (zmacknuti testovaciho tlacitka), provadét kontrolu
celistvosti ochranného pospojovani v chléveé a dale se doporucuje provadét pravidelnou kontrolu
protipozarnich ¢idel (vymeéna baterie, kontrola provozuschopnosti,...).
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B. CENOVA KALKULACE
cenaza cena
Polozka mnozstvi| . DPH
jednotku bez DPH s DPH

Rozvadéc PRI

Somodul, plech dvete, 3 5xoy3xoomm | 1O [13090Ke| 21 |13090Ke |1 5839 Ke
Jisti¢ LPN-16B-1 12,0 118,0 K¢ | 21 [1416,0K¢ |1 713,4 K¢
Jisti¢ LPN-10B-1 10,0 137,0 K¢ | 21 |1370,0KE|1657,7 Ke
Jisti¢ LPN-16B-3 1,0 481,0K¢| 21 481,0 K¢| 582,0 K¢
Jisti¢ LPN-20B-3 1,0 540,0 K¢ 21 540,0 K¢ 653,4 Ke
Proudovy chrani¢ OFI-25-2-030AC 1,0 1308,0K¢| 21 [1308,0K¢|1582,7Ke
Proudovy chréni¢ OFI-25-2-030AC-G 1,0 2236,0 KE| 21 [2236,0 KE([2 705,6 K&
Proudovy chrani¢ OFI-25-4-030AC 2,0 1440,0 K¢| 21 [2880,0 K&|3484,8 K¢
Propojovaci lista G3L-160-16 2,0 165,0 K¢| 21 330,0 K¢| 399,3 K¢
Koncové krytka-EKC-2+3 4.0 13,0 Ké| 21 52,0 K¢ 62,9 K¢
Vodi¢ HO7V-U 6 - erny 13,0 148 Ke¢| 21 192,4 Ke| 232,8Ké
Vodi¢ HO7V-U 6 - modry 6,0 14,1 K¢| 21 84,6 K&| 102,4 K¢
S;;:Egglztoyd“’HmV’K 6 (CYAS), 0.3 141Ke| 21 | 42ke|  s1Ks
Svodi¢ piepéti Hakel 24004 PIII-275/3+0 1,0 1810,1 K&| 21 [1810,1 K&|2190,2 K¢
Seda zaslepka (RAL 7035), 6 modula 2,0 18,0 Ke| 21 36,0 K¢ 43,6 K¢
Svérka RSA L35 koncova, pro RSA1,5-35 6,0 6,9 K¢| 21 41,6 K¢ 50,3 K¢
Rozvadéc¢ PR2

Rozvodnice ACQUA PLUS IP65, 36 mod. 1,0 2142,0K¢| 21 |2142,0K¢([2591,8 Ke
Syoic plepétl HAKEL TRADE PHI 10 |1800,0K&| 21 |2000,0 K¢ |2 420,0 K&
Jisti¢ LPN-16B-1 3,0 118,0Ke¢| 21 354,0 K¢ 4283 Ké
Jisti¢ LPN-10B-1 3,0 137,0K¢| 21 411,0 K¢| 497,3 K¢
Jisti¢ LPN-16B-3 2,0 481,0 K¢ | 21 962,0 K¢ [ 1 164,0 K¢
Jisti¢ LPN-20B-3 1,0 540,0 K¢ 21 540,0 K¢ 653,4 Ke
Proudovy chrani¢ OFI-25-4-030AC 2,0 1440,0K¢| 21 [2880,0 K&|3484,8 K¢
Propojovaci lista G3L-160-16 2,0 165,0 K¢| 21 330,0 K¢| 399,3 K¢
Koncové krytka-EKC-2+3 4,0 13,0Ke¢| 21 52,0 K¢ 62,9 K¢
Vodi¢ HO7V-U 6 - ¢erny 2,0 148 K¢| 21 29,6 K¢ 35,8 K¢
Vodi¢ HO7V-U 6 - modry 1,5 14,1 K¢| 21 21,2 K¢ 25,6 K¢
S;;:Eg%&dlmmv« 6(CYAD) , 0,3 41Ke| 21 | a2ke|  sike
Seda zaslepka (RAL 7035), 9 modulti 1,0 27,0Ke| 21 27,0 K¢ 32,7 K¢
Svérka RSA L35 koncova, pro RSA 1,5-35 4,0 6,9Ke| 21 27,7 K¢ 33,5 K¢
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cena za cena
Polozka mnozstvi| . DPH
jednotku bez DPH s DPH
Rozvadéc PR3
Rozvodnice ACQUA PLUS IP65, 36 mod. 1,0 2142,0Ke¢| 21 |2 142,0 KE|2591,8 K¢
Svodi¢ piepéti HAKEL PIII-275/3+0 1,0 1 800,0 K&¢| 21 |2 000,0 K¢ |2 420,0 Ke
Jisti¢ LPN-16B-1 3,0 118,0 K¢ | 21 354,0 K¢ 428,3 K&
Jisti¢ LPN-10B-1 2,0 137,0Ke| 21 274,0 K¢| 331,5K¢e
Jisti¢ LPN-16B-3 2,0 481,0 K¢ | 21 962,0 K¢ |1 164,0 K&
Proudovy chrani¢ OFI-25-2-030AC 1,0 1308,0K¢| 21 [1308,0Ke|1582,7Ke
Proudovy chrani¢ OFI-25-4-030AC 2,0 1440,0 K¢| 21 [2880,0 K¢|3484,8 K¢
OEZ APN-32-3 packovy spinac 1,0 347,5Ke| 21 347,5K¢| 420,5 K¢
Vodi¢ HO7V-U 4 - ¢erny 2,5 13,2Ke¢| 21 33,1 K¢ 40,0 K¢
Vodi¢ HO7V-U 4 - modry 1,8 13,2Ke| 21 23,8 K¢ 28,8 K¢
Ohebny vodi¢HO7V-K 6 (CYA 6),Z7Z 0,3 14,1 K&| 21 4,2 K¢ 5,1 K¢
Seda zaslepka (RAL 7035), 6 moduld 1,0 18,0 Ke| 21 18,0 K¢ 21,8 K¢
Svérka RSA L35 koncova, pro RSA 1,5-35 4,0 6,9 Ke| 21 27,7 K¢ 33,5 K¢
Elektromérovy rozvadéc
El. rozvadé¢ - 1xjednotarifni, 3-fazovy 1,0 23164 K¢| 21 [2316,4 K¢|2 802,8 K&
Jisti¢ LPN-25B-3 1,0 560,0 K¢ 21 560,0 K¢ 677,06 K&
Piepét’ovy rozvadécé
Prepétova ochrana HS50/3+0 1,0 6943,9Kc¢| 21 [6943,9 KE|8402,1 K&
Skiin SP/PV-1/PR prazdna 1,0 7474 K¢ | 21 7474 K[ 904,4 K&
DIN liSta nosna pod jistice TS 35 1,0 53,0K¢| 21 53,0 K¢ 64,1 K¢
Seﬂ‘gﬁgglzt"ydlCHOW'K 6(CYA®) . 0,5 41Ke| 21 | 7Kg 85Ke
Ohebny vodicHO7V-K 6 (CYA 6) , Cerny 1,5 14,1 K¢| 21 21,2 K¢ 25,6 K¢
Cimco dutinka lisovaci 6.0/12mm 10,0 0,6 Kc| 21 6,0 K¢ 7,3 K¢
RSA svorka 16mm?2 6,0 23, 5Ke| 21 141,0 K¢| 170,6 K¢
Propojka 2-nasobna RSA 16 A 3,0 30Ke| 21 8,9 K¢ 10,8 K¢&
Svérka RSA L35 koncova, pro RSA 1,5-35 2,0 6,9K¢| 21 13,9 K¢ 16,8 K¢
Ptepazka koncova RSA 16 A bila 1,0 55Ke| 21 5,5 K¢ 6,6 K¢
Rod. dim
Svitidla
PANLUX SNL-M-100 LADY 100W £27 140 | 920Ke| 21 |1288,0Ke|1558,5Ke
OSMONT AURA 10 2x75W E27 IP20 2,0 733,0K¢| 21 |1466,0Ke|[1773,9 Ke
OSMONT AURA 1 60W E27 IP43 4,0 390,0 K¢| 21 |1560,0Ke|1887,6 Ke
GLOBO BIKE 1x60W E27 IP20 1,0 207,0K¢| 21 207,0 K&| 250,5 K¢
COMPOLUX WALL 2 x 60 W 1P44 1,0 1080,0 KE| 21 |1080,0Ke|1306,8 Ke
Svitidlo venkovni 1302/01/30, IP44, 60W, 1,0 633,0K¢| 21 633,0 K&| 765,9 K¢
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5 _ | cenaza cena
Polozka mnozstvi | . DPH
jednotku bez DPH s DPH
Rodinny diim
Svetelné zdroje
Massive Philips ECONOMY ESaver 11W y . y
E27 230-240V 46,0 60,0 K¢| 21 |2 760,0 K¢ |3 339,6Ke
Zarovka 60W E27 230V 710 Im 8,0 11,0K¢| 21 88,0 K¢| 106,5 K¢
Kabely a vodice
CYKY-J 4x6 7,0 57,0Ke| 21 399,1 K¢| 483,0 K¢
CYKY-J 5x4 8,0 434 K¢| 21 347,1 K¢| 420,0 K¢
CYKY-J 5x2,5 37,0 25,7K¢| 21 950,9 K¢|1150,6 K¢
CYKY-J 3x2,5 230,0 148 Ke| 21 |3401,7Kc¢[4116,1 KE
CYKY-J5x1,5 10,0 17,0Ke| 21 170,2 K| 205,9 K¢
CYKY-J 3x1,5 260,0 9,3K¢| 21 [2428,4K¢|2938,4 K¢
CYKY-0 3x1,5 30,0 10,2 Ke| 21 305,1 KE&| 369,2 K¢
CY 1x6 15,0 12,0Ke| 21 180,0 K¢| 217,8 K¢
Zasuvky
Zasuvka TANGO 5518A-2989 B IP44 s N o y
vickem 16A 250V 7,0 139,7Ke¢| 21 977,7K¢ |1 183,0 K¢
Zasuvka TANGO bila 5518A-A2349 B 16A 250V | 30,0 [109,0 K&| 21 [3270,0 KE|3 956,7 K&
Dvojzasuvka TANGO 5512A-2349 B bila y y .
16A 250\ 18,0 [120,0K¢| 21 [2160,0KE|[2613,6 KE
Bals 112001 nasténna tfifazova zasuvka . y y
400V, 5x16A 2,0 102,0 Ke| 21 204,0 K¢ 246,8 K¢
Spinaci pristroje
Vypina¢ ¢.1 (obyc€ejny) ABB Swing®, bily, y " "
10A, 250V 13,0 51,0Ke| 21 663,0 KE| 802,2 K¢
Vypinac ¢€.5 (lustrovy) ABB Swing® bily, y " "
10A. 250V 2,0 75,0 Ke| 21 150,0 K¢| 181,5 K¢
Vypinac €.6 (schodistovy) ABB Swing®, y " "
bily, 10A, 250V 8,0 550Ke| 21 440,0 K¢ 532,4Ke
Vypinac €.6,(schodistovy) ABB y - -
VARIANT+ bily, IP54, 10A, 250V 20 | 850K} 2L | 170.0Ke) 205,7Ke
PIR senzor (pohybové ¢idlo) ¢erna barva, y - -
1P44, 1200W, 180° 1,0 200,0 K¢| 21 200,0 K¢ 242,0 K¢
Prislusenstvi
Krablce, elektroinstala¢ni KP 68/2 bez vicka, 74.0 57Ke| 21 018Ke| 5104 Ke
pod omitku
Krablce, elektroinstala¢ni KU 68 s vickem, 15,0 74Ke| 21 11L6Ke| 1350 K&
pod omitku
Krabice e}e}dromstal@m KU 68/2 se 10,0 307Ke| 21 307.0Ke| 371,5 K&
svorkovnici, pod omitku
Svorka bezsroubova typu Wago 2 x 2,5 mm?2 3,0 25Ke| 21 7,4 K¢ 9,0 K¢
Svodic prepéti ZS-1P 4,0 658,4 K¢| 21 | 2633,6 K¢ | 3186,7 K¢
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cena za cena
Polozka mnozstvi| . DPH
jednotku bez DPH s DPH
E]Vn(i;ka bezSroubova typu Wago 3 x 2,5 16,0 33Ke| 21 53.0 K& 64.1 K&
Ramecek TANGO 3901A-B50 C 1,0 770Ke| 21 | 77.0K&| 932K
petinasobny vodorovny
Ramecek TANGO 3901A-B20'S 4,0 350Ke| 21 | 1400 K| 1694 K
dvojnasobny vodorovny
Hospodarské staveni
Svitidla
IPQ'Z“‘UX SNL-M-100 LADY 100WE27 | 44 92,0 K&| 21 |1472,0K&|1781,1 K&
Svételné zdroje
Massive Philips ECONOMY ESaver 11W y - .
E27 230-240\/ 7,0 60,0 K¢| 21 420,0 K¢| 508,2 K¢
Kompaktn} usporna zaiivka SPIRAL E27 20 977Ke| 21 1954 Ke| 2364 Ke
25W (tepla)
11(50Vr\r/1paktn1 usporna zarivka CLASSIC E27 7.0 1150 Ke| 21 805.0 K&| 974.1 K&
Kabely a vodice
CYKY-J 4x6 30,0 57,0Ke¢| 21 [1710,6 KE|2 069,8 K¢
CYKY-J5x2,5 24,0 25,7Ke| 21 616,8 K&| 746,3 K¢
CYKY-J 3x2,5 45,0 14,8 K¢| 21 665,6 K¢| 805,3 K¢
CYKY-J 3x1,5 104,0 9,3K¢| 21 971,4 K¢ |1 175,3 K¢
CY 1x6 25,0 12,0 Ke| 21 300,0 K¢| 363,0 K¢
Zasuvky
Zasuvka jednonasobna 5518-2929 B ABB " " y
IP44 16A 250\ 50 90,0 K¢| 21 450,0 K¢| 544,5K¢
Dvojzasuvka TANGO 5512A-2349 B bila y y .
16A 250\ 3,0 120,0 K¢| 21 360,0 K¢ | 435,6 K¢
Zasuvka 5-polova, 16A / 400V, kryti IP 44 4,0 122,0 Ke¢| 21 488,0 K¢| 590,5 K¢
Spinaci pristroje
Vypinac €.1 (obycejny) ABB Swing®, . " .
bil{, 10A, 250V 2,0 51,0Ke| 21 102,0 K¢| 123,4 K¢
Praktik vypina¢ ¢.1 3553-01929 B bila y y .
\P44 ABB 6,0 75,0 Ke| 21 450,0 K¢| 544,5 K¢
Prislusenstvi
Flexibilni korugova chranicka z HDPE, y < <
VBR-E 40 20,0 19,0 Ke¢| 21 380,0 K¢| 459,8 K¢
Krabice e_le}<tr01nstal?cn1 KU 68/2 se 6.0 307Ke| 21 1842 Ke| 2220 Ke
svorkovnici, pod omitku
K,rvablce elektr91nstalacn1 KP 68/2 bez 74.0 5.7Ke| 21 D18KE| 5104 Ks
vicka, pod omitku
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cena za cena
Polozka mnozstvi| . DPH
jednotku bez DPH s DPH
Slaboprouda instalace
Internet
Konektory RJ45 5,0 1,2Ke| 21 6,2 K¢ 7,5 K&
Datovy kabel S-FTP 4x2xAWG 23/1 H 50,0 19,1 K¢| 21 955,0 K¢ |1 155,6 K¢
nggéyatggﬁlggrlfgg I‘i‘ggi zdsuvky RJ 3,0 40,5Ke| 21 | 121,5Ke| 147,0Ke
gﬁiﬁgg gini%; pro nosné masky 3,0 47,1Ke| 21 | 141,3Ke| 171,0Ke
Anténa YAGI XP 16dB 2,4GHz 1,0 3969 K¢ 21 396,9 K¢| 480,2 K¢
Koaxialni kabel RG-213-NORDIX-C-17 10,0 41,2 K¢ 412,0 K¢| 412,0 K¢
XgisLink AirLive WL-5450AP 802.11g 10 689.0 K¢| 21 689.0 K&| 833.7 K&
gfé';_'g‘f\lTL'seloosD’ Gigabit Switch, 10 | s748Ke| 21 | 5748Ke| 6955 Ke
WIFI modem 1,0 540,0 K¢ 21 540,0 K¢| 653,4 K¢
Koaxialni ptepétova ochrana BrOK® 1,0 310,0K¢| 21 310,0 K¢| 375,1 K¢
TV rozvod
Koaxialni kabel 2YAFCY 20,0 14,0 K¢| 21 280,0 K¢| 338,8 K¢
Televizni zasuvka koncova TV+R 1,5dB 1,0 81,3K¢| 21 81,3 K¢ 98,3 K¢
ES;?OZ;“ zdsuvka pribéznd TV+R 8dB 2,0 813Ke| 21 | 162.5Ke| 1966 K&
Kryt televizni zasuvky TV-R 3,0 7,4 KeE| 21 22,3 K¢ 27,0 K¢
et | 10 | swoke| 2 | mooke] wake
Pozarni ochrana
Detektor kouie CO-100VDS sada 3 kust 6,0 530,0 K¢ 21 (3 180,0 K& (3 847,8 K&
Domaci telefon
Souprava Urmet 1122/31 1,0 25884 Ke¢| 21 |2588,4K¢|3132,0Ke
Kabel LIYCY 5x0,75mm2 12,0 52,0Ke¢| 21 624,0 K¢| 755,0 K¢
Kabel CYKY 2x1mm2 7,0 9,5K¢| 21 66,5 K¢ 80,5 K¢
Ptislusenstvi k slaboproudu
Trubka MONOFLEX L32 3808 50,0 15,4 Ke| 21 770,0 K¢| 931,7 K¢
II)(Oer;Ic;i telilelktromstalaéni KU 68 s vy¢kem, 4.0 74Ke| 21 20.8 K& 36,0 K&
Cena bez DPH| 96 594,9 K¢
DPH| 20198,4 K¢
Cena s DPH | 116 793,3 K¢
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C. VYKRESOVA DOKUMENTACE

Je ulozena v elektronické podobé na piilozeném CD

1 Situacni pfipojeni objektu k inzenyrskym sitim

2 Situacni umisténi hlav. pojistkové skiing, elektromér. a prepétového rozvadéch z celniho

pohledu na objekt

Situac¢ni schéma silnoproudych rozvodt 1.PP

Situa¢ni schéma silnoproudych rozvodi 1.NP - svételné obvody
Situaéni schéma silnoproudych rozvoda 1.NP - zasuvkové a samostatné obvody
Situacni schéma silnoproudych rozvodi 2.NP

Situacni schéma silnoproudych rozvodt v hospodaiském staveni
Situa¢ni umisténi piivodniho kabelu do rozvadéce RP1 a RP2
Ulozeni inzenyrskych siti - ulozeni kabelu nn

10 Propojeni rozvadéct a rozvodnic

11 Schéma zapojeni HDPS

12 Osazeni HDPS

13 Schéma zapojeni RE

14 Osazeni Elektromérového rozvadéce

15 Schéma zapojeni RPf

16 Osazeni RPf

17 Schéma zapojeni RP1

18 Osazeni RP1

19 Schéma zapojeni RP2

20 Osazeni RP2

21 Schéma zapojeni RP3

22 Osazeni RP3

23 Situacni rozmisténi poz. ¢idel a slaboproudu v 1 NP

24 Situacni rozmisténi poz. ¢idel a slaboproudu v 2 NP

25 Situaéni rozmisténi poz. ¢idel v 1 PP a hospod. staveni

26 Schéma slaboproudu - Internet

27 Schéma slaboproudu — Televize

28 Schéma slaboproudu — Domovni telefon

1L Legenda

© 0 NOoO O &~ W




Lo,

USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii
Vysoké uceni technické v Brn¢

60

D.

KONTROLA PARAMETRU

Byla provedena pomoci programu Sichr a je piiloZena v elektronické ¢asti na CD.




