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ABSTRAKT

V obecné ¢asti prace jsou soustiedény informace o technologii upravy vody a jejich
zménach v upravné vody Stitary. V experimentalni ¢asti jsou prezentovany zpracované udaje
o jakosti pitné vody v distribuéni siti upravny vody Stitary za obdobi 1997 az 2008.

ABSTRACT

General part of bachelor thesis deal with information on technology of water treatment
and its changes at drinking water treatment plant Stitary. In experimental part of the document
are treated data on water quality in distribution system of drinking water treatment plant
Stitary for period since 1997 to 2008.
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1 UVOD

Podstatna c¢ast tirebi¢ského okresu je zdsobovana pitnou vodou z oblastniho vodovodu
Vranov - Ttebi¢, ktery byl uveden do provozu vroce 1982. Zdrojem vody pro oblastni
vodovod Vranov - Tfebi¢ je Vranovska udolni nadrz s ipravnou vody Stitary. Nadrz jako
zasobarna vody pro upravu na pitnou vodu jist€ neni idedlni, ale okres Ttebi¢ nedisponoval (a
nedisponuje, krom& n&kolika lokélnich) zdrojem vody s kapacitou fadové 100 Ls”
s pouzitelnym pro upravu. Rychly rozvoj okresniho mésta a celého okresu v souvislosti
s vystavbou jaderné elektrarny Dukovany v sedmdesatych letech si vSak takovy zdroj vyzadal
— vzdyt’ spotieba vody tehdy Cinila ptes 100 litrii na osobu a den a planovaly se hodnoty jesté
daleko vyssi. Tomu stavu odpovidaly tehdej$i projekty kapacit budovanych upraven,
akumulaci a rozvodnych fadd. Surova voda z Vranovské nadrZe je po tpravé v UV Stitary
dodavéna do obci na okrese Tiebi€ a z€asti 1 na okrese Znojmo. Distribuci vody fidi oblastni
vodarensky dispecink v Ttebi¢i. Z pfechodem na nakladovou cenu vody doslo k vyraznému
poklesu jeji spotfeby. Tato skutecnost se negativné projevila i v kvalité¢ dodavané pitné vody
[1]. Vétsi doba zdrzeni v potrubi, narist obsahu zeleza, nevyuzivani mnohdy pracné
vybudovanych vodarenskych zafizeni a snaha o vyuzivani alternativnich zdroji (Casto
nevyhovujici kvality) spotiebiteli, se stale astéji objevuji v riiznych podobach a zadaji feseni.

Mezi tii zakladni pfic¢iny, které vedou ke zméndm jakosti vody v distribuénich sitich patii
dezinfekce(chlorace), kdy vznikaji vedlejsi produkty dezinfekce(chloroform). V dnesni dobé
lidé Setfi vodou a ta setrvava pfiliS dlouho vsiti a ma Cas ,,pracovat® na korozivnich
procesech potrubi. V trubnich sitich rovnéz dochéazi ke vzniku produkti koroze materialu.
Chlor se spotfebovava na oxidaci Zeleznatych iontll na Zelezité a tim chlor ,, tzv. rozpousti*
potrubi. Pak v domovnich potrubich, kde se svétlost materidlu pohybuje
od 80-90 mm miiZe dojit az k Gplné perforaci potrubi. Korozi je voda zbavovana chloru. Napf.
v koncové casti Bzence doslo k tomu, ze voda byla témét bez chloru a rozmohly se zelezité
bakterie, které se intenzivné podilely na korozi. Korozi je tedy voda zbavovana velké Casti
chloru a nastupuje nebezpeci biologické mikrobidlni ¢innosti — bakteridlni oziveni. Na trase
provedené dochlorovani potom opét vede ke zvySenym hodnotam chloroformu v siti. Uplné
nové svétlo vrhnula asi zhruba pred deseti lety na klasickou chloraci problematika
parazitickych prvoki Cryptosporidium a Guardia. Postupné se ukazalo, Ze chlorace je na tyto
organismy naprosto neucinnd. Vysledky poskytuje razantni ozonizace, ptipadné tzv. pokrocilé
oxidacni procesy, avSak ani v nich neni mozné hledat kone¢né feseni tohoto rozporu mezi
uptimnou technologickou snahou a jejim vyslednym u¢inkem. Klasicka chemicka dezinfekce
nema tedy na inaktivaci cyst a oocyst prvokl Zadny ucinek. Ozonizace je pouze doplitkovym
postupem. ReSeni spo¢iva v dosazeni vysoké separa¢ni widinnosti technologické linky a
pouziti UV zafeni na jejim konci. Hlavni praci musi odvést separacni stupné, UV zéfeni je
potom dostate¢nou pojistkou proti priniku do distribucni sit€. Jako mozné feSeni je UV zafeni
a chloraminaci, ktera byla rovnéz zavedena v UV Stitary. Chloraminace &aste¢né fesi
problémy s chloroformem, avSak ma i sva potencialni negativa, ktera je nutno pii provozu
chloraminace sledovat. Mtze vznikat N-nitrosodimethylamin (NDMA) ve vét§i mife nez pii
dezinfekci chlérem. V distribuénim systému mutze také dochéazet k nitrifikaci. Ta ma za
nasledek vznik dusitani a dusi¢nantl, rychly pokles koncentrace chloramini a sekundarni
znecisténi vody heterotrofnimi bakteriemi. S nitrifikaci je vSak mozné uclinné bojovat
nckolika zpiisoby a postupy se 1isi misto od mista, podle konkrétni kvality pitné vody v dané
lokalité.



2  OBECNA CAST

2.1 Stiedisko Stitary — technologie ipravy a jeji zmény

Stitarsk4 upravna byla uvedena do provozu v roce 1982 a je§té v témZe roce se voda z ni
dostala ke spotfebitelim v Tiebic¢i, Moravskych Budé&jovicich, Jarométicich nad Rokytnou a
dalsich méstech a obcich okresu. V mnoha ptipadech se tim vyiesila nepfili§ ptfizniva situace
v zasobovani pitnou vodou — mohly byt zruSeny nékteré provizorni, hygienicky i ekonomicky
nevhodné zdroje.

Upravna samotna disponuje vykonem 240 L.s™ a technologii z dvoustupiiovou separaci. Do
surové vody je nadavkovan koagulant (dnes Prefloc) a voda je po promiseni vedena do
podélnych sedimentac¢nich nadrzi. Do odsazené vody je dale nadavkovan vapenny hydrat a
nasleduje filtrace ptes piskové filtry. Voda je nakonec hygienicky zabezpecena plynnym
chlorem. Z akumulac¢nich nadrzi odcerpavad upravenou vodu nejvétsi cCerpaci stanice
vodovodu-Castohostice-do Moravskych Budéjovic. Zde se oblastni vodovod rozdéluje na dvé
vétve. Jedna pokracuje na vychod smérem na Dukovany a Moravsky Krumlov, druhd severné
na Ttebi¢. Na ob¢ vétve jsou napojeny desitky dalSich obci. V roce 1997 byla dokoncena dalsi
vétev, kterd pfipojila mésto Jemnici. Soucasné probihala vystavba vodovodniho ptivadéce
Slavétice-Namést’ nad Oslavou, kterd byla uvedena do pred¢asného uzivani v roce 2001 a
dnem 19.11.2001 se voda z Vranova dostala ke spotiebitelim v Namésti. Okresni mésto
Ttebi¢ je navic zasobovano vodou z historického podzemniho zdroje Heraldice a z piivadéce
Mosti§té, tj. vodou piebiranou od sousedni divize Zd’4r nad Sazavou, coZ spoleéné tvofi
vodarensky systém jihozapadni Moravy. Pro pfesnost je nutno dodat, Ze oblastni vodovod je
dale dotovan podzemni vodou z né€kolika lokéalnich zdroji(Hrotovice, Moravsky Krumlov),
jejichz celkové vydatnost viak nedosahuje ani 10 Ls™.

Pii vystavbé oblastniho vodovodu byl soucasné ziizen i vodarensky dispecink sidlici
v Ttebi¢i. Po jeho zfizeni pracoval s telemetrickym systémem Tesla-Radom, ale v listopadu
roku 1996 byla zah4ajena jeho rekonstrukce a nyni jsou jiz veskeré objekty napojeny na novy
systém dodavatelské firmy CONEL Usti nad Orlici. Celkem je na dispe¢ink napojeno asi 80
objektii-tipraven vody, Gerpacich stanic, vodojemii a COV. Sledovany a pienaseny jsou
predevsim kvantitativni veliiny, jako prutoky, stavy vodomérti, vysky hladin, atd.,ale od
roku 1995 je pozornost vénovana i udajim, souvisejicim s kvalitou vody. Na nékolika
klicovych mistech byly osazeny kontinualni métic¢e chloru a zékalu firem Prominent a Hach a
signal z nich je pfenaSen na dispeferské pracoviste, coz pfi nepfetrzitém rezimu umoziuje
operativngj$i zasah pti zhorSeni sledovanych parametrii. Méfeni téchto velic¢in nebylo vybrano
nahodné, nebot’ zrovna ony (kromé dalSich, jako je koncentrace Zeleza, barva, ...) souviseji se
zménami kvality v zavislosti na spotieb¢ vody.

Ze zndmych divodd neni povrchovy zdroj vody — nadrz — dokonce s rekreacné
vyuzivanym okolim, tim nejidedlnéjSim zdrojem pitné vody, ale na strané¢ druhé je nutno
konstatovat, ze vétSina problémi s kvalitou vody vznikd az ve vodovodni siti, pravé vlivem
klesajicich spotifeb. Voda pro upravu vykazuje pomérné stalou kvalitu a krom¢ obcasného
zhorSeni sezoénniho charakteru (vys$si koncentrace dusi¢nanil pfi jarnim tani, zhorSena biologie
surové vody na konci 1éta) nebyly za celou dobu provozovani upravny vyrazné problémy
s kvalitou vody. Zde je tfeba uvést, Ze spotieba vody v roce 1995 ¢inila pouze 68% spotieby
roku 1990 a specificka spotieba se nyni pohybuje kolem 70 litrti na osobu a na den. VétSina



zminovanych zmén v kvalité¢ dodavané vody vznika az cestou ke spotiebiteli a zavisi, kromé
kvality trubnich materiald, teploty, obsahu rozpusténého oxidu uhlicitého, kysliku, a dalSich,
velmi vyrazné na dob€ zdrZeni v potrubi- tedy i na spotieb¢ (prutoku) [2]. Vzniklé problémy
lze rozdélit do né€kolika oblasti. Tou nejvyznamnégjsi je klasicka reakce vody se zeleznymi
materialy - koroze. Vysledkem jsou nerozpustné slouceniny Zeleza, unasené dle okamzitych
pratokd a hromadici se na koncovych mistech siti nebo v mistech s nejmensim odbérem.
Intenzita tohoto procesu je pfimo Umérnd poklesim odbéri a dopady jsou znamé — narlst
obsahu zeleza, zhorSeni barvy a zakalu, zakaleni vody pii kazdé manipulaci na siti nebo pfi
zméndach tlakl a pratokd, pro odbératele ,,rezava‘‘ voda a pro provozovatele stale vétsi a veétsi
naroky na odkalovani siti — tedy ztraty. Dalsi oblast navazuje na tu piedchozi a predstavuje
zhorSeni kvality vody po strance biologické a mikrobiologické. S dobou zdrZeni a nartistem
koroznich zplodin klesa obsah volného chléoru pro desinfekci, coz vytvari podminky pro
mikro- a biologické oziveni [3]. Pro provozovatele to opét znamena dalsi a dal$i mista pro
dochlorovani, které¢ sice muze vyresSit dodate¢nou desinfekci, ale na strané druhé tvori
podminky pro vznik vedlejSich produktli desinfekce — tedy dal$i problém a mozné zmény
v kvalité. Do tietice vSeho zlého se Casto v ramci uspor ze strany odbératelti setkdvame
s vyuzivanim vlastnich zdroji nevyhovujici a nekontrolované kvality, bohuZzel pfipojenych
Sikovnou ¢eskou rukou pies domovni rozvod na vefejny vodovod a mnohdy (napt.v okamziku
cerpani domovni vodarny) ovlivitujici vodovod veiejny. Legislativa sice toto zakazuje, ale pii
20 000 odbérnych mistech na okrese je i tento problém tézko feSitelny. Nejsou vzacné ani
ptipady, kdy vzorkat v obci s padesati piipojkami a s ptivadéCem profilu 200 mm a vétSim
nenalezne objekt, ktery odebira vodu z vefejného vodovodu. Jak potom provozovat takovy
vodovod, ktery byl vybudovan s nemalym usilim a dnes dodava odbératelim pitnou vodu
obsahujici zvyseny obsah zeleza, zakalenou a zabarvenou?

Objem vody na odkalovani je srovnatelny s mnozstvim vody spotifebované, ndklady a
problémy rostou, bludny kruh se uzavira — ma tento stav feSeni? Zcela jist¢ ma, v zadném
ptipadé nebylo zamérem S§ifit chmurné vize a ,,plakat na rameni‘‘ctenaii. Témito problémy
urcit¢ prochéazi nebo projde kazda vodarenska firma a feseni je n¢kolik. Jednat se zdkazniky,
jednat s vlastniky infrastruktury, vytvofit korektni vztah provozovatele a vlastnika
prodavajiciho a zdkaznika, ptresvédCovat vlastniky infrastruktury o nutnosti investic na
obnovu a rekonstrukce, o nutnosti pouzivat materialy vhodné kvality i profild. V neposledni
fad¢ (a to bude asi nejtézsi) postupné odstranovat deformaci v myslich odbérateli, ktera diky
cenam vodného a stoéného existovala. Voda ,,stala‘‘desitky haléit, jako samoziejmost tekla
z kohoutkll — a to stacilo. O vodarenstvi a vodarnach (kromé okamzikd poruch, kdy najednou
voda tolik chybi) nikdo moc nevédé€l, o ndkladech na Upravu a Cerpani rovnéz ne. Nyni je
situace zcela odlisna, vodarenské firmy (stejné jako ostatni) jsou postaveny Uplné do jinych
trznich podminek, voda stoji 20 az 30 korun a pozornost vSech se — zcela logicky — upiela na
vodarny a na kvalitu vody. Nezbyva nam, nez se z touto situaci vyrovnat. Splatit informacéni
dluh, ktery vici vefejnosti mame, vyuzit specifického postaveni na trhu i vyznamu nasi
¢innosti a nepretrzit¢ pracovat na tom, aby se zvodaren, dodavajicich lidem zakladni
tekutinu, staly odborné firmy, které budou svoje poslani kvalitn¢ plnit a ve kterych bude
vetejnost vidét samoziejmé, nepostradatelné a kvalifikované partnery. Neni to ukol
jednoduchy a ptredpoklada stalé zvySovani odborné, organizacni a technické urovné vodaren,
ale pfedevsim funk¢ni kontakt s vetejnosti.



Zda se, ze se snad prvni vysledky dostavuji. Jednani s vlastniky i1 zakazniky probihaji
v jinych rovindch, vétsina zékladnich rozporl byla vysvétlena a odstranéna, a co je podstatné
— posledni vysledky snad signalizuji zastaveni poklesti spotfeb vody. To vSe by vyrazné
napomohlo postupnému feSeni zminénych problémi, hlavné tomu, aby se kvalitni voda
dostala rychle od dodavatele ke spottebiteli.

2.1.1 Upravna vody Stitary od roku 1982 do konce roku 1999

Upravna vody Stitary je svym vyuZivanym vykonem pies 100 Ls™ nejvétsi upravnou
divize Ttebi¢ a soucasné jednou z nejvétsich upraven v celé VODARENSKE AKCIOVE
SPOLECNOSTI, a.s. Je zakladni soudasti oblastniho vodovodu Vranov — Moravské
Budéjovice — Tiebic, situovana 2,5 km od biehu prehradni nddrze Vranov nad Dyji, mezi
obcemi Stitary a Zalesi. Nedilnou soudasti tpravny vody je jimaci objekt surové vody,
nachézejici se zhruba 4 km od télesa prehradni nadrze a svym technickym provedenim je
objektem, stojicim za shlédnuti. Pivodni strojné — technologické zafizeni z roku 1982 a
stavajici legislativé nevyhovujici likvidace vodarenskych kalti byly hlavnimi diivody rozsahlé
rekonstrukce, kterd byla zah4jena na podzim roku 1999.

Jimani surové vody bylo provedeno dvoustupiiové, kdy prvni stupen tvofila ponorna
Gerpadla Fligt, kazdé o zaruteném vytlaku 60 Ls”. Ponorna &erpadla byla zav&Sena ve
sbérnych nadobach na plovoucim jimacim objektu, ktery tvoifi ploSina umisténd na tfech
plovacich, spojenych se biechem ocelovou konstrukci (lavkou) sbocnim stabilizacnim
ramenem. Spojeni plovouci plosiny s ocelovou lavkou je pies kiizovy kloub, dovolujici pohyb
ve dvou rovinach, spojeni ocelové lavky s biehem je provedeno kloubem, dovolujicim pohyb
konstrukce v jedné roviné a tim kopirovani kolisajici vodni hladiny v jezete.

Vytlak ponornych Cerpadel byl tvofen dvéma ocelovymi potrubimi DN 500, zavéSenymi
pod ocelovou lavkou a pfivedenymi na vstup horizontalnich ¢erpadel druhého stupné, kazdé o
vytlaku 120 Ls™, pohanénymi elektromotory 200 kW — 6 kV. Tato &erpadla byla umisténa
v budové Cerpaci stanice a jejich dvé vytlacna potrubi, ptekonavajici vyskovy rozdil 130 m,
byla vedena po obou stranich schodisté (300 schodt), spojujici budovu Cerpaci stanice se
spojnym objektem, ktery je poslednim bodem dostupnym dopravnim prostiedkiim. Posledni
soucasti jimaciho objektu je trafostanice, ze které jsou napéjena vSechna zatfizeni slouzici
k jimani a ¢erpani surové vody.

Cerpana voda dale protéka pies vyvzdusiovaci objekt, slouzici jako prerusovaci nadoba,
ze které jiz surova voda gravitaci odtéka do upravny vody. Upravna vody byla spolu
s jimacim objektem budovéana ve dvou etapach v letech 1978 — 1984 jako soucast oblastniho
vodovodu. Provedena je zrcadlovité, pficemz kazda polovina je schopna upravovat 120 Ls.
Surové voda je upravovana dvoustupniovou chemickou tpravou — koagulaci a filtraci. Prvni
stupenn separace probihd ve Ctyfech horizontalnich sedimentacnich nadrzich, kde se jako
koagulant pouziva koncentrovany siran Zelezity (obchodni nazev PIX), pro vlastni davkovani
natfedény na 5 % roztok. Pomalé michani na vstupu sedimentacnich nadrzi probihéd za pomoci
padlovych horizontdlnich michadel, jejichz otdceni zajistuji elektromotory s ptislusnymi
pfevodovkami.

K alkalizaci vody na vystupu sedimentacnich nadrzi se pouzivd vdpenné mléko a takto

osetfend voda vstupuje do druhého stupné — na 12 piskovych otevienych rychlofiltrd,
pouzivajicich kiemicity pisek pod znadenim VP2 a zrnitosti 1,1 — 1,6 mm, filtracni plocha



jednoho rychlofiltru je18 m®. Zdravotni zabezpe&eni upravované vody se provadi chlorem a
poté je voda privadéna do soustavy &yt akumulacnich nadrZi o celkové kapacité 3 200 m’.

Upravou surové vody vznikaji vodarenské kaly, jejichz likvidace se provadéla ukladanim
na vlastni sklddku vodarenskych kali. Vodarenské kaly ze sedimentacnich nadrzi jsou
pfepoustény na kalové pole, kaly zprani piskovych rychlofiltri jsou ptfepoustény do
odsazovacich nadrzi kalového hospodarstvi a po ¢astecném zahus$téni rovnéz prepoustény na
kalové pole. Po naplnéni kalového pole se kaly Cerpadlem precerpavaly do cisterny silni¢niho
vozidla a nasledn€ byly vypoustény na skladku vodarenskych kalti, umisténé na katastru obce
Stitary.

V priibéhu provozovani upravny vody s ohledem na dlouhodobé vyuzivani a opotiebeni
strojniho zafizeni, rozvoj Cerpaci techniky a novych technologii upravy vody byly stanoveny
celky, které projdou uréitymi zménami, ve vazbé na efektivnéjs$i provozovani jednotlivych
zafizeni. Dal§i vyznamnou skutec¢nosti je skonceni povoleni k ukladdni neodvodnénych
vodarenskych kalti na skladce kald, dnem 31.12.1999.

Na zéklad¢ vSech uvedenych skutecnosti se ptistoupilo k nadvrhu rekonstrukce jednotlivych
zafizeni.
2.1.2  Rekonstrukce tipravny vody Stitary (stav po roce 1999)

Prvni etapa stavby feSila zejména strojni odvodnovani kali, které byly ptvodné
likvidovany v polotekutém stavu na nedaleké skladce. Ta je stejné¢ jako upravna, ve
vlastnictvi Svazku obci vodovody a kanalizace Ttebi¢, ktery z vlastnich zdrojii a za pomoci
dotace Ministerstva zem&délstvi CR zajistuje financovani. Vodohospodaiské povoleni na
ukladani tekutych kalti skoncilo 31.12.1999 a zkuSebni provoz strojniho odvodnovani byl
zahéjen v dubnu roku 2000. Béhem tohoto ptfechodného obdobi byl kal vypoustén na jednu
kalovou lagunu, druhd byla upravena na provizorni ulozeni odvodnéného kalu pted jeho
definitivni likvidaci. Instalace kalolisu a celého kalového hospodafstvi byla spojena i1 se
zménou zpusobu pomalého michani pfed vstupem do sedimentacnich nadrzi. Soucasné
probéhlo 1 zazdéni vétSiny oken v hale sedimentaci z diivodu zamezeni ptistupu slune¢niho
svétla na sedimentacni nadrze a filtry, ¢imz by mélo dojit ke snizeni ristu zelenych fas i
k energetickym tsporam. Pribé¢h stavby byl velice naro¢ny, a to z n€kolika divodi. Cela tato
etapa probihala za provozu s minimalnim vlivem na mnozstvi a kvalitu vyrabéné vody. Vzdy
jedna polovina Upravny byla rekonstruovana a druhd ponechdna v provozu, coz kladlo nemalé
naroky na koordinaci praci stavebnich i provoznich. Rusné kontrolni dny nebyly vyjimkou.
Soucasné jiz byl odvodnovan vodarensky kal, a to jak vznikajici pfi technologickém procesu
upravy, tak stary zprechodného obdobi po ukonceni ptvodniho zpusobu skladkovani.
Vyrazné¢ negativnim vlivem na pribéh stavby byla Spatnd kvalita provedeni plvodnich
sedimentac¢nich a akumulacnich nadrzi, které si vyzadaly statisicové vicenaklady na sanace a
stavebni Upravy. Prostor téchto par fadkti neumoziiuje popsat vSechny problémy a uskali,
které musely byt operativné fesSeny, aby akce mohla pokracovat a aby nebyla ohrozena vyroba
a dodavka vody. Je vsak tfeba pfipomenout, Ze by to nebylo mozné bez trpélivosti, zkuSenosti
a pracovniho nasazeni vSech pracovnikli provozu upravny vody ani bez vstficného ptistupu
dodavatelské technologické firmy.

Prvni etapa uprav hydraulickych michacich stén, Gprav na plnicim Cerpadle kalolisu,
dokonceni ramp, nastaveni dispeCerského software, Giprav fasad a uklidu vnitinich i vnéjSich
prostor byla uspéSné zavrSena. VyfeSil se i noveé vznikly problém s odvétravanim hal
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sedimentaci, ktery nastal po zminéném zazdéni oken. Z prostor byvalych kalovych lagun se
stala mezideponie odvodnéného kalu, ktery zde ¢eka na definitivni likvidaci. Cast byla
pouzita na rekultivaci pivodni skladky, ktera byla jako druha etapa rekonstrukce Upravny
vody zah4ajena na ptelomu jara a l1éta roku 2000, zbyvajici ¢ast bude uloZena na nové skladce.

Tteti etapou stavby byla rekonstrukce Cerpaci stanice surové vody. Byla to stavba opét
velmi slozitd a unikatni, tak jak je unikatni samo feSeni Cerpaci stanice. Tato Cast byla
zahdjena rovnéz na konci jara roku 2000. Jeji naplni byla jednak vymeéna plivodnich strojnich
¢asti, udrzovanych v chodu s maximalnim usilim, jednak pfedev§im zména systému Cerpani
ze stavajiciho dvoustupfiového na jednostupiové. Soucasné bylo vybudovano touZzebné
o¢ekavané zatizeni pro dopravu osob na ¢erpaci stanici.

Nejen instalace tohoto vytahu, ale zejména vyména vytlacného potrubi DN 300 na pontonu
a spojovacim mostu, osazeni vysokotlakych cCerpadel, protirdzova ochrana pro pievyseni az
140 m, méfeni, regulace a dalsi, byly problémy se kterymi se dodavatelé na této stavbe
vyrovnavali téZce. A nejen dodavatelé, nebot realizace byla opét provadéna za provozu.

Uspésné zvladnuti a dokonceni téchto t¥i etap, tj. kalového hospodafstvi, rekultivace
skladky kala a rekonstrukce Cerpaci stanice surové vody, bylo predpokladem zahajeni etapy
dalsi. Tou by se méla stavba vratit do vlastni Upravny a feSit systém fizeni, méfeni,
automatizaci, stabilizaci vody po strance agresivity, aktivni uhli pro tpravu atd.

Filtrace GAU — Prefiltrovand voda z piskovych filtri pretékd gravitatné na oteviené
rychlofiltry s naplni granulovaného aktivniho uhli (GAU). Tyto rychlofiltry jsou situovany do
prostoru nevyuzivanych nadrzi pro ozonizaci. Pro kazdou vétev je navrZzen jeden
dvoukomorovy filtr. Rozvodny systém je navrzen znerezového potrubi tf. 1. 4301
vystrojenym filtraénim systémem. Vyska filtra¢ni naplné GAU je 2,0 m a doba zdrZeni na
téchto filtrech se pohybuje od 10 do 20 minut podle okamzitého pritoku upravené vody [4].

Vysledkem této mnohamilionové investice by méla byt moderni Upravna vody s vysokym
stupném automatizace, kontinudlnim méfenim kvality, niz§i energetickou narocnosti a
kvalitou upravované vody plné v souladu spozadavky legislativy tak, jak si upravna
zasobujici pitnou vodou témér 60 000 tisic obyvatel jist¢ zaslouzi. V soucasnosti je prave toto
obsahem casti projektu ,,Zajisténi kvality pitné vody ve vodarenské soustavé jihozdpadni
Moravy*‘ [5].

2.2 Udolni nadrz a upravna vody Mosti§té

Jednim ze dvou hlavnich zdrojui pitné vody na okrese Zdar nad Sazavou je vodarenska
nadrz Mostiste se stejnojmennou Upravnou vody.

Vodarenska nadrz Mostisté se nachazi v severni moravské ¢asti Ceskomoravské vrchoviny
v udoli feky Oslavy v nadmoiské vySce 448,0 az 480,40 m n. m.

Plocha povodi nad vodarenskou nadrzi je 222,80 km®. Povodi vodarenské nadrze ma
Clenity reliéf s Getnymi lesy a velkym podtem rybniki. Reka Oslava prameni v lesnim
komplexu Babin, dale protéka Mat&jovskym rybnikem, Veselskym rybnikem a obcemi Nové
Veseli, Sazomin, Obyctov, Ostrov nad Oslavou a Radostin nad Oslavou. Z hlavnich
levostrannych ptitokt pfibird Hornovsky, Hlinensky a Hodiskovsky potok a potok Babacku.
Z pravostrannych pfitokli jsou nejvyznamnéjsi potok Bohdalovsky, dale Pavlovsky potok a
ptitok Zatoky.
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Vodarensk4 nadrz Mostisté patii mezi nejvyznamnéjsi vodarenské nadrze, které spravuje
statni podnik Povodi Moravy. Kvalita surové vody této nadrze vSak nepatii mezi nejlepsi a je
negativné ovlivilovdna znacnou eutrofizaci nadrze. Pfiiny tohoto stavu lze hledat v jejim
povodi, které je rozsahlé a zemédélsky zna¢né vyuzivané. Kvalitu vody pfitékajici do nadrze
ovliviiyje také pomérné velké osidleni povodi a vyskyt vétSsiho poctu rybniki v této oblasti.

2.2.1 Prvni avahy o vybudovani prehrady

vvvvv

v povodi Oslavy a Balinky zna¢né Skody. Prvni variantou podle archivnich prament bylo
postavit mensi pfehradu v prostoru Pekla v letech 1902 — 1904. Druh4 varianta byla Zadost
mésta Velkého Mezifi¢i k Zemskému moravskému vyboru v Brné o regulaci Oslavy,
pfipadné vybudovani tdolni piehrady na Oslavé, nebo Balince v roce 1909. V bieznu 1910
vznikla myslenka vybudovat pfehradu na Oslavé asi 5 km nad méstem Velké Mezifici.
Velkorysé feseni se protahovalo, az pfisla prvni svétova valka. Problém se ptenesl do doby
nové vzniklého Ceskoslovenska.

V roce 1927 bylo zapocato s pracemi na regulaci Oslavy (Radostinky). Po skonceni praci
zada Velké Mezifi¢i dalsi regulaci Balinky. Nedostatek pitné vody ve mésté zvyraziuje
potiebu stavby piehrady, kterd by vyfeSila také dodavku pitné vody pro mésto. Jelikoz
zamyslené budovani piehrady bylo nejisté, zacaly se koncem tficatych let hledat zdroje
podzemni pitné vody v okoli Pavlova, Starého TeleCkova, Zadniho Zhoice, a Dé&dkova.
Ptipravné prace pokracovaly po celou druhou svétovou vélku. V roce 1945 se zacalo se
stavbou jimani prament, vybudovani odkyselovacich stanic a vodovodu z Pavlova.

Po vaélce byly opraseny staré projekty a plany. V roce 1950 byl pfijat staronovy pozadavek
na vybudovani udolni ptehrady. Stavbu ptehrady zapocala firma Ingstav Brno v roce 1957.
Zacal se budovat 180 metrii dlouhy tunel, do kterého se odvedly vody feky. Soucasné se
zboural Coufalliv mlyn. Mlyn stal uprostfed udoli v mistech, kde je dnes pata vnitini hraze.
V této dob¢ to byla prvni sypand hraz tak velkych rozméri na uzemi statu. Do hraze bylo
uloZeno 333 tisic metr krychlovych pfevazné sypaného materidlu. Vznikla tak zemni hrdz o
celkové délce 340 metrii a vySce 32 metrt, s korunou hraze, Sirokou 5,8 m, zakoncenou
vozovkou pro pesi provoz a udrzbu vodniho dila.

Pii stavbé se potitebovalo nékolik desitek tisic tun betonu k vybudovani kontrolni $toly,
prostoru pro umisténi elektrarny, odtokovych potrubi, jalové vypusti, bo¢niho ptelivu apod.

Prace pokracovaly celkem rychle, takze vroce 1961 se mohlo zapocCit s napousténim
ptehrady. Tak vzniklo jezero v naSem kraji v nebyvalé délce 5385 metrli, na plose 93 h,
s celkovym objemem nadrze necelych 12 mil. metrt krychlovych.

Piehrada Mostisté¢ plni predevS§im pozadavky zasobovédni obyvatelstva vodou. Daéle
zajiStuje minimalni pritok pod piehradou a tlumi povodnové pritoky. Diive také zajistovala
dodavku chladici vody pro byvalou tepelnou elektrarnu Oslavany. Pro zajimavost-stavba
prehrady stala 70 mil.K¢s, tipravna vody 10 mil.K¢s.

12



2.2.2 Upravna vody Mosti§té

Vystavba Gpravny vody byla provedena v letech 1958 az 1964 na vykon 100 Ls™.
Dodavatel stavebni ¢asti byl Ingstav Brno, dodavatel technologie byla Sigma Hranice.
Vzhledem k napojeni neplanovanych obci a vzriistem spoteby jak pro Tiebi¢, nasledné Zd'ar
nad Sédzavou byla v letech 1987 az 1994 provedena intenzifikace a rozSifeni upravny na
maximalni vykon 220 L.s™,

Zdroj surové vody je udolni nadrz Mostiste. Max.vyska hladiny je 31 m, odbéry vody jsou
situovany 9 m a 16,8 m ode dna nadrze. Upravna vody zasobuje nasledujici oblasti:

vvvvv

- skupinovy vodovod pro Velké Mezifici, Velkou Bites, Métin, OI8i
- privadéc do Tiebice
- pfivad& do Zd’aru nad Sazavou
Jak je vyse uvedeno vykon upravny po intenzifikaci je max.220 L.s™. V soudasné dobé
tpravna produkuje v priméru necelych 150 1.s” pitné vody. Proces tpravy surové vody

probiha ve dvou stupnich, jde o Cifeni koagulantem siranem Zelezitym s obchodnim nazvem
Prefloc a néaslednou filtraci na kifemicitém pisku VP2.

Surova voda z prehrady se odebird vétSinou z horniho odbéru (kvalita ve spodnim odbéru
byva horSi — mangan, dusitany, amonné ionty). Odebiran4 voda se nejprve provzdusiuje na
zelezobetonové kaskade, dale je vedena do hydraulického misi¢e. Hydraulicky misi¢ tvofi
ocelovy vélec zuzujici se ke dnu ve tvaru spiraktoru. Do potrubi pted vlastni hydraulicky
misi¢ se davkuje koagulant 15% roztok siranu zelezitého. V hydraulickém misi¢i probiha
prvni faze flokulace. Davka siranu Zelezit¢ho se meéni podle kvality surové vody od
30 do 50 mg.I"". Do odtoku z hydraulického misige lze davkovat v piipadé potieby pomocny
flokulant.

Prvni separacni stupenn je tvofen dvéma pavodnimi galeriovymi Cifi¢i s dodate¢nou
lamelovou vestavbou o koneéném vykonu 2 x 60 L.s™ a jednak dvéma lamelovymi usazovaky
s flokulaci (LUF) o vykonu 2 x 50 L.s™. Lamelové usazovaky byly uvedeny do provozu az po
intenzifikaci a rozsifeni v roce 1994. Galeriové CifiCe se skladaji ze dvou ¢ificich komor, mezi
které je vsazena zahuStovaci komora. K separaci dochazi ve vlo¢kovém mraku. Vzestupna
rychlost pfi vykonu 60 Ls™ je 1,24 mm.s™". Piebyte¢ny kal z vlotkového mraku se dostava do
zahustovacich prostorti, odkud je kal odtahovan do usazovacich nadrzi. Lamelové usazovaky
jsou ocelové nadoby délené na prostor michaci, kde dochazi k vytvareni vlocek pomoci
pomalého michani padly, dale prostory usazovaci s vestavénymi lamelami, na kterych
sedimentuji jemné vlocky a prostory kalové, v kterych se hromadi a zahusStuji kaly.
Vzestupna rychlost pfi pném vykonu lamelovych usazovaki je 0,83 mm.s™.

Druhy separaéni stupeii piedstavuji &tyfi filtry o filtraéni ploge 4 x 50 m”. Negistoty (jemné
vlocky), které se nezachyti v prvnim separa¢nim stupni, jsou zachycovany na filtraéni naplni
kiemicitého ttidéného pisku a postupné ndpli zahlcuji [6]. Tim stoupd odpor filtri a soucasné
se snizuje pritokové mnozstvi a zhorSuje kvalita upravené vody. Pied touto mezi nésleduje
regenerace filtraéni naplné. Prani filtrG se provadi klasicky vzduchem a vodou. Alkalizace,
tj.uprava hodnoty pH se provadi vapennym mlékem davkovanym do natoku vycifené vody
ptes filtry. Voda po filtraci odtékd do dvou akumulaénich néadrzi. K hygienickému
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zabezpeceni se pouziva oxid chloricity poptipadé chlor [7]. Upravend voda z akumulacnich
nadrzi je Cerpana pomoci Cerpadel do distribucni sit¢ a vodojemt.

Kalové voda z odkalovani ¢ificli, usazovakl a z prani piskovych rychlofiltrii je odvadéna
do zahuitovacich jimek 2 x 50 m’ a 1 x 250 m’. Vodarenské kaly se zahuituji
v sedimentacnich nadrzich, odsazena voda se odpusti do toku, zahustény kal se vypousti na 7
kalovych poli, kde se kal dale zahust'uje a odvodnuje.

.

Upravna vody Mostisté je v provozu jiz pies 40 rokil. Pfes vSechna technicka vylepSeni,
jsou nekteré technologické celky na pokraji Zivotnosti, rovnéz chybi nové moderni
technologie. Je tedy nutné co nejdiive provést rekonstrukci Upravny vody s doplnénim
technologie Gpravy.

Rekonstrukce upravny vody Mostisté je spolecné s dalSimi opatfenimi v rdmci
skupinového vodovodu Zd’arsko zahrnuta do projektu ,,Zajisténi kvality pitné vody ve
vodarenské soustavé jihozapadni Moravy‘‘, ktery piedpokladd financovani z Fondu
soudrznosti. Pro tento projekt byl zpracovan zamér, ktery byl schvalen pracovni skupinou CR.
V ramci ptipravy projektu jiz byly zpracovany technologické audity tipravny vody Mostisté,
hydrobiologicky audit a provedeny korozni zkousky. V srpnu 2004 byl dopracovan generel
zasobovani pitnou vodou, ktery shrnul vysledky ptedchozich praci a zapracoval do navrhu
schvaleny plan rozvoje vodovodui. Z dosavadni ptedprojektové ptipravy vyplynuly nasledujici
Zavery:

e zcelkového pohledu na UV Mostisté je mozné konstatovat, ze technologické
vybaveni Upravny vody je zastaralé a vyzaduje komplexni vyménu. Stavebni
konstrukce jsou vtad¢ pripadd ve velmi Spatném technickém stavu a jiz
v soudasnosti jsou na hranici havarijniho stavu. Pro UV Mosti§té¢ se navrhuje
komplexni rekonstrukce s maximalnim vyuzitim soucasnych prostor Upravny
vody;

e pro moznost volby odbérového horizontu z nddrze je navrhovano zrekonstruovat
odbérny objekt v nadrzi Mostiste;

e pouziti kaskad pro oxidaci surové vody je pomérn¢ malo ucinné a bude nahrazeno
injektorem vzduchu a dévkovanim manganistanu draselného. V technologickém
navrhu se predpoklada odstranéni manganu v alkalické oblasti;

e technologické vybaveni plivodnich galeriovych Cifi¢i je v soucasnosti na konci
zivotnosti a sedimenta¢ni nadrze LUF jsou funkéni jen s velkymi obtizemi. Je
navrzena vystavba nového technologického stupn€. Posuzovano bylo nékolik
variant feSeni stim, ze bylo doporuceno poloprovozné ovétit pouziti flotace a
zaté€zované sedimentace;

e nevhodné volené uspotadani piskovych filtr, tj. maly pocet jednotek s velkou
plochou, pifindsi provozni komplikace. Filtry je mozné prat pouze soubézné
s odkalenim ¢ificd pfi snizeni celkového vykonu tUpravny vody [8]. Nizka
konstrukéni vyska piskovych filtri neumoznuje filtry fadné vyprat vodou. Pii
pozadavku na vyssi vykon upravny vody je nutné pouzivat filtry ze spodni etaze.
Je navrZena celkovd rekonstrukce piskové filtrace s pfestavbou na filtry bez
mezidna, se zmenSenim plochy jedné jednotky, ale s celkovym rozsifenim filtra¢ni
plochy;
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s ohledem na kvalitu surové vody je doporu¢ovano pouziti ttetiho technologického
stupng, ktery bude zahrnovat filtraci ptes granulované aktivni uhli s pfediazenou
ozonizaci;

nevyhovujici je stav kalového hospodaistvi a studie navrhuje v nékolika variantach
feSeni rekonstrukce;

v ¢asti chemického hospodarstvi je nutnd rekonstrukce davkovani koagulantu a
vapenného hydratu. Davkovani chloru a chlordioxidu je uspokojivé;

predpoklada se ptipadnd dezinfekce UV zafenim.

Dosud byla poloprovozné odzkousena flotace pro prvni stupeii separace a pro zpracovani
pracich vod na UV Mosti§té. Rovnéz byly provedeny zkousky odvodiiovani kalt. Déle
probiha ovétfeni zatéZované sedimentace Actiflo rovnéZ pro prvni separacni stupen. Je
zpracovan navrh na oxidaci a separaci manganu v rekonstruované technologické lince.

V soucasné dobé je vypsano vybérové fizeni na zpracovatele projektu pro uzemni fizeni a
stavebni povoleni stavby — rekonstrukce upravny vody Mostist¢. Vlastni realizace
rekonstrukce upravny vody Mostiste je planovana na obdobi 2007 — 2008 [5].

2.3 Pozadavky na jakost pitné vody

Tab. I: Vybrané ukazatele jakosti pitné vody a jejich hygienické limity [9]

ukazatel symbol jednotka limit
mangan Mn** mg.I" 0,05 MH
dusi¢nany NO:s. mg.l” 50 MH***
dusitany NO.. mg.l” 0,5 NMH***
chlor volny Cl, mg.l” 0,3 MH *
amonné ionty NH," mg.I" 0,5 MH
chloridy Cr mg.1”! NMH**
reakce vody pH 6,5-9,5 MH**
sirany SO.* mg.1”! 250 MH**
barva mg Pt.I” 20 MH

zakal ZF NTU 5 MH

zelezo Fe' mg.l” 0,2 MH
CHSKw, CHSKuy mg.I"! 3,0 MH
vapnik Ca mg.1”! 30 MH
hoi¢ik Mg mg."! 10 MH
vapnik a hot¢ik Ca+ Mg mmol/l 0,9-5 DH
chloroform u/1 30 MH™

U vapniku a hot¢iku predstavuje meznd hodnota minimum [9].
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3 EXPERIMENTALNI CAST

Ve vzorcich vody z jednotlivych ¢asti distribucni sit¢ Vodarenské akciové spole€nosti, a.s.,
divize Tiebi¢, na trase Stitary - Moravské Budgjovice - Jaroméfice nad Rokytnou — Hrotovice
- Namést nad Oslavou byly stanoveny hodnoty sledovanych ukazatelii jakosti upravené vody
a ziskané informace byly zpracovany ve formé tabulek a grafii. Hodnoty prezentované pro
upravenou vodu z upravny vody ve Stitarech jsem stanovila v ramci svych pracovnich
povinnosti a jsou vypsany zprovozni dokumentace laboratofe této upravny. Hodnoty
vybranych ukazatelll jakosti upravené vody z odbérnych mist (Moravské Budéjovice,
Jaroméfice nad Rokytnou, Hrotovice a Namést nad Oslavou byly stanoveny utvarem
Vodohospodaiskych a ekologickych laboratofi, Vodarenské akciové spolecnosti, a.s. a
provozni laboratofi tiebi¢ské divize VAS. Koncentrace chloroformu byly stanoveny ve
vodohospodaiskych laboratofich VAS,a.s. pracovist¢ Brnénskd 634 v Modficich. Laboratof
&.1249 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci o.p.s. (tabulka &.IIT). Viechny hodnoty
sledovanych ukazatell jakosti upravené vody jsou shroméazdény od roku 2004 do roku 2008.
Hodnoty koncentrace chloroformu pak od 17.3.1997 do 4.3.2008. Jsou zde zpracovany
hodnoty nejrizikovéjSich ukazatelii -amonnych iontl, barvy, dusitant, zdkalu, Zeleza a
chloroformu.

3.1 Pristroje, zarizeni a chemikalie

Pristroje: Vahy LABERTE LB — 1050/2, vafic MELISSA HP — 8010A, Spektrofotometr
CECIL 2041, typu Cambridge,UV — VIS 2000 series. Cecil Instruments Ltd., Velka Britanie

Chemikalie:

Vinan sodnodraselny, p. a. - Fischer Scientific, s. r.0., Pardubice, CR
Nesslerovo ¢inidlo p.a. - VERKON s.r.0., Star4 Boleslav, CR

Kyselina sirova p.a. - VERKON s.r.0., Stard Boleslav, CR

Kyselina sulfanilové — SIGMA-ALDRICH, Praha 8§, CR
N-/1-naftyl/-ethylendiaminhydrochlorid - SIGMA-ALDRICH, Praha 8, CR
Kyselina chlorovodikova p.a. - VERKON s.r.o0., Stara Boleslav, CR

2,2¢ dipiridylhydrochlorid — Fischer Scientific, spol.s r.0., Pardubice, CR
Hydroxylaminhydrochlorid - VERKON s.r.o0., Stara Boleslav, CR

Octan amonny p.a. - MERCI, s.r.0., Brno, CR

Salicylan sodny p.a. — MERCI, s.r.0., Brno, CR

Hydroxid sodny p.a. - Fischer Scientific, spol.s r.0., Pardubice, CR

Kalibraéni roztok (kat.€.CZ90191N5) — ANALYTIKA, spol.s r.0., Praha 9, CR
Kalibraé¢ni roztok (kat.¢. CZ90331N5) - ANALYTIKA, spol.s r.o., Praha 9, CR
Kalibraé¢ni roztok (kat.¢. CZ90761N5) - ANALYTIKA, spol.s r.o., Praha 9, CR
Kalibraé¢ni roztok (kat.¢. CZ90801N5) - ANALYTIKA, spol.s r.o., Praha 9, CR
Kalibraéni roztok (kat.¢. CZ90771N5) - ANALYTIKA, spol.s r.o., Praha 9, CR
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3.2 Pouzité metody

3.2.1 Stanoveni amonnych iontii - fotometrickd metoda

Podstata zkouSky [10]: Amoniak a amonné ionty reaguji v alkalickém prostiedi
s Nesslerovym ¢inidlem za vzniku zlutohnédého zbarveni. Pti nizké koncentraci amoniaku a
amonnych iontd vznika koloidni roztok, vhodny pro fotometrické méteni. Zbarveni je stalé 30
minut.

3.2.2 Stanoveni barvy — spektrofotometrické stanoveni

Podstata zkousky [11]: Barvu pitnych a povrchovych vod mulzeme stanovit
spektrofotometricky a to pfi vlnové délce 410 nm proti slepému stanoveni na ziedénou
kyselinu sirovou (1 +999) a to v mg Pt/l.

Rusivym vlivem je zakal a odstrafuje se filtraci vzorku sklenénou fritou Sy, popf-.filtraci
membranovym filtrem nebo odstfedénim. Proto pifi méfeni surové vody z Vranovské
ptehrady, jsme ji nejdtive prefiltrovali.

Filtraci v§ak mohou vzniknout chyby, napt. slouceniny Zeleza nebo manganu se mohou
vyloucit na filtru nebo se mohou pievést na barevné slouceniny jinych oxidac¢nich stupnd.
3.2.3 Stanoveni dusitanii — fotometrickou metodou

Podstata zkousky [12]: Podstatou stanoveni je diazotace kyseliny sulfanilové pfitomnymi
dusitany a kopulace diazoniové soli s A - / 1 — naftyl / - ethylendiaminhydrochloridem za
vzniku cerveného azobarviva. Intenzita zbarveni je piimo umeérna koncentraci dusitant.
Metody se uZije ke stanoveni dusitani v koncentracich od 0,001 do 0,05 mg.I"". Zbarveni je
stalé¢ 24 hodin.

3.2.4 Stanoveni zakalu — turbidimetrickou metodou

Podstata zkousky [13]: Metoda je zalozena na srovnani zakalu vzorku se zakladni
formazinovou suspenzi vizudlnim nebo fotometrickym méfenim v prochazejicim svétle.
Metody se uzije k ptimému stanoveni zékalu od 1 do 40 formazinovych jednotek ZF (ZF, ,
ZF)).

ZF = zékal formazinové suspenze, kde uroveii koncentrace siranu hydrazinu je 1,25 mg.1”
a hexametylentetraminu je 12,5 mg.1".
3.2.5 Stanoveni Zeleza - metoda fotometricka dipyridylem

Podstata zkousky [14]:

V oblasti pH 3,5 az 8,5 tvofi ion dvojmocného Zeleza se ttemi molekulami ¢inidla

intenzivné cervenou stidlou komplexni slouceninu. Zbarveni je stdlé nékolik hodin a
zavislost jeho intenzity na koncentraci zeleza je linedrni.

Postup zahrnuje stanoveni celkového obsahu dvojmocného a trojmocného zeleza.

Veskeré zelezo se stanovi ve vzorku ptivodnim, rozpusténa forma ve vzorku filtrovaném.
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3.3 Zpracovani hodnot vybranych ukazateli jakosti vody

V nasledujicich grafech jsou prezentovany a zpracovany hodnoty vybranych ukazatell jakosti
vody v distribuéni siti ipravny vody Stitary za sledované obdobi. Odbéry byly z téchto
odbémych mist: UV Stitary, Moravské Budé&ovice — Grand Hotel kuchyn vk., ZS
Dobrovského ul. kuchyn v.k., VDJ Hora odtok, 7S Havli¢kova ulice v.k., Meéstsky urad —
socialni zafizeni vytk., mlékarna socidlni zatizeni a dal$i. V Jaroméficich nad Rokytnou:
Bufet vyt. kohout, vodojem pfitok, vodojem odtok, restaurace kuchyn vyt. kohout, restaurace
Opera, pekarna vyt. kohout ZS sit’ vyt. kohout a dalsi. V Hrotovicich se jedna o tato odb&rna
mista: Restaurace ,,Klas“ kuchyn vyt.kohout, vodojem globus odtok, vodovodni fad pro
budovu Saten fotbal. Hfisté, hotel vyt. kohout, VAS provoz umyvarna vyt. kohout atd.
V Namésti nad Oslavou jsou to tato odbérna mista: prodejna Horizont, vyt. kohout, nadrazi
vyt. kohout,vodojem sever odtok, vodojem jih odtok, vyt. kohout, prodejna Husova ulice, vyt.
kohout, Masarykovo namésti — bufet vyt. kohout, penzion Husova ulice — za bojlerem,
hydrant- Husova ulice. Odbéry vzorki pro stanoveni chloroformu se odebiraly z jednotlivych
mist distribuéni sité. Zadatkem je Upravna vody Stitary, poté Moravské Bud&jovice ( Zakladni
Skola Dobrovského ulice vyt. kohout, Zakladni Skola Havlickova ulice, vodojem vézovy
pritok, vodojem vézovy odtok, vodojem Hora, atd. Dale Jarométice nad Rokytnou, bufet
Opera vyt. kohout, vodojem pftitok, vodojem odtok, Myslibofice vodojem odtok, Hrotovice
restaurace v.k., Slavétice vodojem odtok, Kramolin vodojem odtok, Babylon vodojem odtok a
v Namésti nad Oslavou vodojem odtok, prodejna Horizont vyt. kohout, cukrarna vyt. kohout.

Hodnoty prezentované pro upravenou vodu z upravny vody ve Stitarech jsem stanovila
v ramci svych pracovnich povinnosti a jsou vypsany z provozni dokumentace laboratote této
upravny. Hodnoty vybranych ukazateli jakosti upravené vody z odbérmych mist
(Moravské Bud¢jovice, Jarométice nad Rokytnou, Hrotovice a Namést nad Oslavou byly
stanoveny utvarem Vodohospodaiskych a ekologickych laboratofi, Vodarenské akciové
spolecnosti, a.s. a provozni laboratofi tfebi¢ské divize VAS. Koncentrace chloroformu byly
stanoveny ve vodohospodarskych laboratofich VAS,a.s. pracovist¢ Brnénska 634
v Modficich. Laboratof ¢.1249 akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci o.p.s. (tabulka
¢.III). VSechny hodnoty sledovanych ukazatelli jakosti upravené vody jsou shromazdény od
roku 2004 do roku 2008. Hodnoty koncentrace chloroformu pak od 17.3.1997 do 4.3.2008.
Jsou zde zpracovany hodnoty nejrizikovéjSich ukazateld -amonnych ionttl, barvy, dusitant,
zékalu, Zeleza a chloroformu.

Tabulka ¢. II: Primérné hodnoty ukazateli

Amonné Barva Dusitany Zakal Zelezo
Misto odbéru iontymg.!] [Pt mg.l"] [mg.l] [NTU] [mg.l]
Stitary 0,113 7.1 0,006 0,15 0,03
Praméme |\ oravské Budgjovice 0,061 12,1 0,062 0,75 0,1
hodnoty | jaroméfice nad Rokytnou 0,060 8,0 0,056 0,29 0,05
Hrotovice 0,054 9,3 0,051 0,52 0,08
Nameést nad Oslavou 0,081 15,5 0,040 1,23 0,24
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Graf ¢.1: Moravské Budgjovice — zelezo (2004 — 2008)
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Graf ¢.2: Moravské Bud¢jovice — zakal (2004 — 2008)
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Moravské Budéjovice - dusitany (2004 -2008)
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Graf ¢.3: Moravské Budé¢jovice — dusitany (2004 — 2008)
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Graf ¢.4: Moravské Budé&jovice — barva (2004 — 2008)
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Moravské Budéjovice - amonné ionty
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Graf ¢.5: Moravské Bud€jovice — amonné ionty (2004 — 2008)
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Graf ¢.6: Moravské Budgjovice — zelezo (2004 — 2008)



Moravské Budéjovice - dusitany
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Graf ¢.7: Moravské Budéjovice — dusitany (pied 14.12.2005 a po 14.12.2005)
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Graf ¢.8: Moravské Bud€jovice — amonné ionty (pied 14.12.2005 a po 14.12.2005)
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Jaromérice nad Rokytnou - zelezo (2004-2008)
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Graf ¢.9: Jaroméfice nad Rokytnou — Zelezo (2004 - 2008)
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Graf ¢.10: Jarométice nad Rokytnou — zakal (2004 - 2008)
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Jaromeérice nad Rokytnou - dusitany
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Graf ¢.11: Jarométice nad Rokytnou — dusitany (2004 - 2008)
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Graf ¢.12: Jarométice nad Rokytnou — barva (2004 - 2008)



Jaromeérice nad Rokytnou - Amonné ionty (2004 -
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Graf ¢.13: Jarométice nad Rokytnou — amonné ionty (2004 - 2008)
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Graf ¢.14: Hrotovice — zelezo (2004 - 2008)
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Hrotovice - zakal (2004 - 2008)
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Graf ¢.15: Hrotovice — zékal (2004 - 2008)
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Graf ¢.16: Hrotovice — dusitany (2004 - 2008)
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Hrotovice - barva (2004 - 2008)
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Graf ¢.17: Hrotovice — barva (2004 - 2008)
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Graf €.18: Hrotovice — amonné ionty (2004 - 2008)
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Graf €.19: Namest’ nad Oslavou — zelezo (2004 - 2008)
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Graf ¢.20: Namést nad Oslavou — zakal (2004 - 2008)
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Nameést’ nad Oslavou - dusitany (2004 - 2008)
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Graf ¢.21: Namést’ nad Oslavou — dusitany (2004 - 2008)

Nameést’ nad Oslavou - barva (2004 - 2008)

40
L 30 PN
£ o ?

o X0 % o ‘é%&g&i & RIS

o S 9 %% S

g 10 0%80%0® 00&% % 00 @ %0 o

O I I I 1

0 50 100 150 200

pocet stanoveni

Graf ¢.22: Namést nad Oslavou — barva (2004 - 2008)
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Graf ¢.23: Namést nad Oslavou — barva (2004 - 2008)
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Tab. III: Obsah chloroformu v distribué¢ni siti

Chloroform
Datum odbéru Misto odbéru
[.1]
17.3.1997 UV Stitary - surové voda <0,1
17.3.1997 UV Stitary - upravena voda 9.4
14.4.1997 Namést nad Oslavou - vod.odtok 51,6
2.6.1997 Moravské Budéjovice - Eerpaci stanice 2,5
2.6.1997 Moravské Budéjovice - vod.véZovy pfitok 68,4
2.6.1997 Moravské Budéjovice - vod.odtok 57,4
2.6.1997 Jaroméfice nad Rok. - sit bufet Opera 75,7
2.6.1997 Hrotovice sit - bytova zastavba nad zbrojnici 29,1
2.6.1997 Slavétice- vod. Odtok 72,9
6.10.1997 Moravské Budéjovice - vod.véZovy odtok 67,9
6.10.1997 Myslibofice - vod.odtok 74,8
10.11.1997 Stitary UV - surova voda <0,1
10.11.1997 Stitary UV - upravend voda 29,7
10.11.1997 UV Namést nad Oslavou -upravena voda 20,4
26.1.1998 UV Némést nad Oslavou -surové voda <0,1
23.2.1998 Namést nad Oslavou - vod.odtok 27,6
1.6.1998 Moravské Budéjovice - vod.odtok 27,5
1.6.1998 Moravské Budéjovice - vod.vézovy pfitok 23,1
1.6.1998 Jaroméfice nad Rok. - sit bufet Opera 27,5
1.6.1998 Myslibofice - vod.odtok 22,2
1.6.1998 Hrotovice sit - bytova zastavba nad zbrojnici 22,6
1.6.1998 Slavétice- vod. Odtok 24,8
17.8.1998 UV Namést n. Oslavou - upravend voda 19,6
17.8.1998 UV Namést n. Oslavou - surova voda 0,1
9.11.1998 UV Stitary - upravend voda 22,1
9.11.1998 UV Stitary - surové voda <0,1
9.11.1998 Moravské Budéjovice - vod.véZovy odtok 27,8
1.2.1999 UV Stitary - upravena voda 12,67
1.2.1999 UV Stitary - surové voda <0,1
1.2.1999 UV Namést n. Oslavou - upravena voda 16,11
1.2.1999 UV Namést n. Oslavou - surova voda <0,1
8.3.1999 Namést nad Oslavou - vod.odtok 17
29.3.1999 Moravské Budéjovice - vod.véZovy odtok 17,7
29.3.1999 Jaroméfice nad Rok. - sit bufet Opera 23
31.5.1999 Moravské Budéjovice - vod.vézovy pritok 22
31.5.1999 Moravské Budéjovice - vod.véZovy odtok 26,1
31.5.1999 Myslibofice - vod.odtok 24,8
31.5.1999 Hrotovice sit - bytova zastavba nad zbrojnici 27,3
31.5.1999 Slavétice- vod. Odtok 31,9
25.10.1999 UV Stitary - surové voda <0,1
25.10.1999 UV Stitary - upravena voda 29
25.10.1999 Moravské Budéjovice - vod.véZovy pfitok 26
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25.10.1999 Jaroméfice nad Rok. - sit bufet Opera 38
15.11.1999 UV Namést nad Oslavou - sit prodejna sidli$té 21
15.11.1999 UV Namést n. Oslavou - surova voda <0,1
15.11.1999 UV Namést n. Oslavou - upravena voda 23,4
24.1.2000 UV Namést n. Oslavou - surovéa voda <0,1
24.1.2000 UV Namést n. Oslavou - upravena voda 22,7
24.1.2000 N&mést nad Oslavou - vod.odtok 22,9
6.3.2000 UV Stitary - surova voda <0,1
6.3.2000 UV Stitary - upravena voda 3,1
10.4.2000 Jaroméfice nad Rok. - sit bufet Opera 30,6
28.8.2000 UV Stitary - upravena voda 31,8
28.8.2000 UV Stitary - surova voda 0,2
28.8.2000 Moravské Budéjovice - vod.véZovy pritok 31,7
28.8.2000 Moravské Budéjovice - vod.véZovy odtok 32,2
28.8.2000 Myslibofice - vod.odtok 31,9
28.8.2000 Slavétice- vod. Odtok 46,3
30.10.2000 Kramolin - VDJ 39
30.10.2000 Babi hora - VDJ 46
30.10.2000 UV Namést n. Oslavou - upravena voda 30
30.10.2000 UV Namést n. Oslavou - surova voda 0,2
5.3.2001 UV Stitary - upravena voda 32,6
5.3.2001 Moravské Budéjovice - VDJ Hora 36
5.3.2001 Moravské Budgjovice - Dobrovského ZS 37
5.3.2001 Moravské Budgjovice - Havlitkova ZS 37
5.3.2001 Jaroméfice nad Rok. - sit bufet Opera 44
5.3.2001 Hrotovice - rest.v.k. 50
5.3.2001 Slavétice - VDJ odtok 53
2.4.2001 Moravské Budéjovice - VDJ Hora 36
2.4.2001 Moravské Budgjovice - Dobrovského ZS 37
2.4.2001 Moravské Budgjovice - Havli¢kova Z8 37
2.4.2001 Jaroméfice nad Rok. - sit bufet Opera 44
2.4.2001 Hrotovice - rest.v.k. 50
2.4.2001 Slavétice - VDJ odtok 53
28.5.2001 Babylon - VDJ odtok 74
28.5.2001 Namést nad Oslavou - VDJ odtok 23,7
25.3.2002 UV Stitary - upravena voda 28
25.3.2002 Moravské Budéjovice - VDJ Hora 24
25.3.2002 Moravské Budg&jovice - Dobrovského ZS 24
25.3.2002 Moravské Budgjovice - Havlitkova ZS 28
25.3.2002 Hrotovice - rest.v.k. 38
22.4.2002 Slavétice- vod. Odtok 49
22.4.2002 Babylon - VDJ odtok 46
22.4.2002 Namést nad Oslavou - VDJ odtok 27
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20.5.2002 UV Stitary - upravena voda 28
16.9.2002 UV Stitary - upravena voda 49
7.10.2002 Moravské Budgjovice - Dobrovského ZS 45
7.10.2002 Moravské Budgjovice - Havlitkova ZS 43
7.10.2002 Jaroméfice nad Rok. - sit bufet Opera 88
7.10.2002 Hrotovice - rest.v.k. 64
7.10.2002 Namést nad Oslavou - prodejna v.k. 45
17.3.2003 Moravské Budéjovice - VDJ Hora 28
17.3.2003 Moravské Budgjovice - Dobrovského ZS 22,3
17.3.2003 Moravské Budgjovice - Havli¢kova Z8 23,1
17.3.2003 Castohostice - CS odtok 35,3
17.3.2003 Jaroméfice nad Rok. - sit bufet Opera 26,5
17.3.2003 Hrotovice - rest.v.k. 38,2
22.4.2003 Slavétice - VDJ odtok 44
22.4.2003 Babylon - VDJ odtok 52
22.4.2003 Namést nad Oslavou - VDJ odtok 56
22.4.2003 Namést nad Oslavou - prodejna v.k. 55
26.5.2003 UV Stitary - upravena voda 36
29.9.2003 UV Stitary - upravena voda 52
8.3.2004 Moravské Budégjovice,Grand hotel,kuchyné 14,7
8.3.2004 Moravské Budgjovice - Havli¢kova Z8 15,5
8.3.2004 Moravské Budéjovice - VDJ Hora 17,3
8.3.2004 Castohostice - CS odtok 17,1
8.3.2004 Jaroméfice nad Rok. - sit bufet Opera 31
8.3.2004 Hrotovice - rest.v k. 23,3
29.3.2004 Slavétice - VDJ odtok 24.8
29.3.2004 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 26,9
26.4.2004 UV Stitary - upravena voda 42
8.11.2004 UV Stitary - upravena voda 17
31.1.2005 Moravské Budgjovice - Havlitkova ZS 13,4
31.1.2005 Namést n.OsIT(\:Jc;l:],)I,\f]aésarykova ul.,bufet- 18
9.5.2005 UV Stitary - upravena voda 25,5
5.10.2005 Namést n.Oslavou,cukrérna v.k. 41,9
5.10.2005 Namést n.Oslavou,cukrarna v.k. 46,3
11.10.2005 Moravské Budgjovice - Havli¢kova Z8 18,8
11.10.2005 Namést n.Oslavou, cukrarna v.k. 23,7
11.10.2005 Namést n.Oslavou, cukrarna v.k. 23,1
31.10.2005 UV Stitary - upravena voda 22,3
19.12.2005 UV Stitary - upravena voda 1,5
19.12.2005 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v k. 12
11.1.2006 UV Stitary - upravena voda 0,6
11.1.2006 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 2,5
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26.1.2006 UV Stitary - upravena voda 1,2
26.1.2006 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 0,5
6.2.2006 UV Stitary - upravena voda 0,4
6.2.2006 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 1,3
20.2.2006 Namést n.OsIT(\:Jc::l:],)Il\il]aésarykova ul.,bufet- 13
1.3.2006 UV Stitary - upravena voda 0,3
1.3.2006 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 0,5
5.4.2006 UV Stitary - upravena voda 0,5
5.4.2006 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 0,7
29.5.2006 UV Stitary - upravena voda 0,7
31.5.2006 UV Stitary - upravena voda 1
31.5.2006 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 7,7
15.6.2006-12.00 UV Stitary - upravena voda 3,1
15.6.2006-14.00 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 4,4
12.7.2006 UV Stitary - upravena voda 2,5
12.7.2006 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 15
20.7.2006-9.15 UV Stitary - upravena voda 4
20.7.2006 Skalka- VDJ odtok 9,3
26.7.2006 UV Stitary - upravena voda 5,6
2.8.2006 UV Stitary - upravena voda 3
2.8.2006 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 26,9
8.8.2006 UV Stitary - upravena voda 0,5
8.8.2006 Castohostice - CS odtok 6,7
30.8.2006 UV Stitary - upravena voda 1,4
30.8.2006 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 16,9
24.10.2006 UV Stitary - upravena voda 0,5
24.10.2006 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 17,9
9.11.2006 UV Stitary - upravena voda 0,5
9.11.2006 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 19,3
8.1.2007 UV Stitary - upravena voda 0,7
8.1.2007 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 21,3
13.3.2007 UV Stitary - upravena voda 0,9
13.3.2007 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 53
24.4.2007 UV Stitary - upravena voda 0,9
24.4.2007 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v k. 2
29.5.2007 UV Stitary - upravena voda 0,6
29.5.2007 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 0,9
26.6.2007-10:40 UV Stitary - upravena voda 0,8
26.6.2007-11:45 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 1,4
24.7.2007 UV Stitary - upravena voda 1,1
24.7.2007 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 2
21.8.2007 UV Stitary - upravena voda 1,2
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21.8.2007 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 11,1
25.9.2007 UV Stitary - upravena voda 1,1
25.9.2007 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 10,7
23.10.2007 UV Stitary - upravena voda 1,3
23.10.2007 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v k. 7,7
20.11.2007 UV Stitary - upravena voda 1,7
20.11.2007 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 251
17.12.2007 UV Stitary - upravena voda 1,4
17.12.2007 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 5,8
29.1.2008 UV Stitary - upravena voda 0,8
29.1.2008 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 1
4.3.2008 UV Stitary - upravena voda 0,7
4.3.2008 Namést nad Oslavou - prodejna Horizont v.k. 0,8
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100 -
90 4
80
X
70 4 %
g
5 60
5 X . iy
2 50 | n % * m Stitary
‘;_ B ¥ X . X M. Budéjovice
8§ 40 - ° * Jaroméfice n. R.
= - i Myslibofice
30 1 = Hrotovice
20 | [ ] § Slavétice
: § o Kramolin
10 = $ X Babylon
. I g & Namést n. O.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Mista odbéru
Chloroform v distribuéni siti (17.3.1997 - 4.3.2008)
90,0 *
80,0 -
2
70,0 -
© 60,0 ¢
o 0 4
o s 0 AR
= 50,0 1 ® ¢ oo
S ® o0 *qe e
G 40,01 o . N ¢
g ” ”’ > ¢ V'S
x 30,0 - * ° 00 o, . . .
20,0 - w o e g o
’ >’ o
* o
100 | whe o %,
@
00 Yo 0 SN resrrtnesrem
0O 10 20 30 40 50 o0 70 80 90 100 110 120 130 140
pocet stanoveni
Graf €. 24 a 25: Obsah chloroformu v distribu¢ni siti (1997 — 2008)
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Chloroform - cela sit'(17.3.1997 - 4.3.2008)
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Graf €. 26: Chloroform — cela sit’ (1997 — 2008)
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Graf ¢. 27: Chloroform — cela sit’ (do 1.11.2005 do 31.10.2005)
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Chloroform v distribucni siti (17.3.1997 - 4.3. 2008)
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Graf ¢. 28: Chloroform — celd sit’ (17.3.1997 — 4.3.2008)
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Chloroform- cela sit’
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Graf ¢. 29: Chloroform — celd sit’ (17.3.1997 — 4.3.2008)
Doplnéni legendy grafu:
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e==== Chloroform - (po 19.12.2005)
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Graf ¢. 32: Chloroform — Namést’ nad Oslavou (17.3.1997 —4.3.2008)
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Graf ¢. 33: Chloroform — Namést’ nad Oslavou (17.3.1997 — 4.3.2008)
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Chloroform - okraj sité
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Graf ¢. 34: Chloroform — okraj sité (17.3.1997 —4.3.2008)
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Graf €. 35: Chloroform — okraj sité (17.3.1997 —4.3.2008)
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4 VYSLEDKY A DISKUZE

V préci jsou prezentovany hodnoty vybranych ukazateli kvality pitné vody stanovené ve
vzorcich vody odebrané v distribuéni siti upravny vody Stitary ve sledovaném obdobi.

Pro rychlé srovnéni jsou uvedeny i sledované ukazatele jakosti vody a jejich limity podle
vyhlasky 252/2004 Sb.[9] V tabelarni podobé¢ jsou uvedeny primérné hodnoty jednotlivych
sledovanych ukazatelli (barva, zakal, dusitany, Zelezo a amonné ionty).Vyskyt konkrétnich
hodnot ve vybranych lokalitdch v radmci distribu¢ni sité ve sledovaném obdobi je prezentovan
ve form¢ grafi. Zvlastni pozornost jsem veénovala koncentraci chloroformu. Hodnoty jsou
prezentovany v tabeldrni i grafické podobé.

V tabulce €. II jsou primérné hodnoty jednotlivych ukazatelti ( barva, zdkal, dusitany,
zelezo a amonné ionty). Stanovené hodnoty chloroformu jsem shrnula do tabulky ¢.II1.
Hodnoty v tabulkach jsem uvedla v jednotkach, které jsou v kapitole 3.2. uvedeny u
pouzitych metod. Pozn.: volna policka v tabulkach znamenaji, ze piislusny ukazatel nebyl u
této vody méfen.

V grafech ¢.1 az 36 jsou zpracovany hodnoty sledovanych chemickych ukazatelti jakosti
upravené vody, jejiz vzorek byl odebirdn VAS,a.s., Trebi¢, KubiSova 1172, 674 11 Trebic a
podroben analyze VAS,a.s. Koncentrace chloroformu byly stanoveny ve vodohospodaiskych
laboratotich VAS,a.s. pracovisté¢ Brnénskd 634 v Modficich. Laboratot ¢.1249 akreditovana
Ceskym institutem pro akreditaci o.p.s. (tabulka &.IIT). Upravovana voda ve viech
pozadovanych parametrech s jistotou splituje pozadavky stanovené ve Vyhl. ¢. 252/2004 Sb.,
ve znéni pozd&jSich predpist, pfiloha 1) [9] pro pitnou vodu a jejich hodnoty vyrazné
nariistaji ve sméru trasy Stitary - Namé&st' nad Oslavou.

Ze zpracovanych hodnot jednotlivych ukazateli jsem vysledovala tyto skute¢nosti a dospéla
k tomuto vysledku: Hodnoty Zeleza, barvy a zédkalu nevykazuji vyraznéj$i zmény a maji
rovnomérné rozlozeni. Z grafi ¢. 25 az 28 zpracovanych z hodnot chloroformu z celé
distribucni sité jsem zjistila, Ze do data 31.10.2005 byly hodnoty tohoto ukazatele v Sirokém
rozsahu a mnohdy i pies normu, ktera &¢ini 30 pg.l'[9]. V dobé pielomu roku 2005 a 2006 se
pocalo na upravné vody Stitary s chloraminaci, ktera vedla k vyraznému poklesu chloroformu
v distribuéni siti ipravny vody Stitary.
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5 ZAVER

V mé prici jsem shromézdila informace o technologii Upravy vody a jejich zménach
v upravné vody Stitary. V experimentalni ¢asti jsem prezentovala zpracované tidaje o jakosti
pitné vody v distribuéni siti Gipravny vody Stitary za obdobi 1997 az 2008 ve formé grafii
¢.1 az36. Zaméfila jsem se na stanoveni zakladnich chemickych ukazatelli ve vzorcich
upravené vody, kterd je pfivadéna z Vranovské prehradni nadrze. Jakost upravované vody
sleduji a vyhodnocuji pravideln¢ sedm dni v tydnu v rdmci svych pracovnich povinnosti
v laboratofi pitnych vod upravny vody Stitary. S jednotlivymi tiseky a zafizenimi upravny
vody Stitary jsem tedy dobfe sezndmena i s jejimi zakladnimi problémy a provozem divize.
Ostatni hodnoty ukazatelti z celé distribucni sité jsem si vypsala v laboratofi pitnych vod
v Ttebici a poté zpracovala.

Ze zpracovanych hodnot jednotlivych ukazatelii jsem vysledovala tyto skutecnosti a
dospéla k tomuto zadvéru: Hodnoty Zeleza, barvy a zakalu nevykazuji vyraznéjsi zmény a maji
rovnomérné rozlozeni. Z grafii €. 25 az 28 zpracovanych z hodnot chloroformu z celé
distribucni sit¢ jsem zjistila, Ze do data 31.10.2005 byly hodnoty tohoto ukazatele v Sirokém
rozsahu a mnohdy i pfes normu, ktera &ini 30 pg.1"[9]. V dob& pielomu roku 2005 a 2006 se
pocalo na upravné vody Stitary s chloraminaci, ktera vedla k vyraznému poklesu chloroformu
v distribuéni siti Gipravny vody Stitary. Nejlépe je to vidét z grafu ¢. 30 a 31, které zahrnuji
hodnoty chloroformu stanovené ve vzorcich upravené vody odebrané pfimo v upravné vody
Stitary, kdy je rozdil hodnot pied datem 31.10.2005 a po datu 31.10.2005 velmi vyrazny. Na
konci distribucni sité v Namésti nad Oslavou se pred timto datem hodnoty dostaly az na
hodnotu 60 pg.l". Po datu 31.10.2005 se hodnoty sniZily pod 30 pg.I". Chloraminace byla
tedy pro snizeni hodnot chloroformu vyznamna a fesi problémy s chloroformem, avSak ma i
sva potencidlni negativa, kterd je tfeba mit na védomi a pii provozu chloraminace je sledovat.
Muze vznikat N-nitrosodimethylamin (NDMA) ve vétsi mife nez pii dezinfekci chlorem.
Chloraminy nesmi byt rovnéz pfitomny ve vodé¢, kterd se pouziva k hemodialyze.
V distribuénim systému miize také dochdzet k nitrifikaci. Ta ma za nésledek vznik
dusitant ( vysoky narist dusitant po datu 31.10.2005 jsem vysledovala z grafa ¢. 3,7,11,16 a
21, zpracovanych z hodnot dusitanti z jednotlivych ¢asti distribuéni sité) a dusi¢nand, rychly
pokles koncentrace chloraminii a sekundarni znecisténi vody heterotrofnimi bakteriemi.
S nitrifikaci je vSak mozné ucinn¢ bojovat nékolika zplsoby a postupy se lisi misto od mista,
podle konkrétni kvality pitné vody v dané lokalité.
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7 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

CSN Ceskoslovenska statni norma

CR Ceska republika

EU Evropska unie

CHSK chemicka spotteba kysliku ABS. absorbance
NMH nejvyssi mezna hodnota
MH mezna hodnota
DH doporucena hodnota
ZF formazinové jednotky
NTU nefelometrické jednotky

GAU granulované aktivni uhli
KTJ kolonii tvotici jednotka
UNM uiad normalizace a méfeni

* * - obsah volného chloru, chloritanu ¢i ozonu se stanovuje v ptipad¢, ze se
desinfikuje  pitné voda prostfedky obsahujicimi chlor, chlordioxid nebo ozon.
Mezna hodnota volného chloru je vztazena k obsahu volného chloru po tpravé.
Minimélni hodnota volného chloru v distribuéni siti je 0,05 mg.1".

. Voda nesmi byt agresivni.

A Musi byt dodrzena podminka, aby soucet poméri zjisténého obsahu
dusi¢nanii déleny 50 a zjistény obsah dusitant déleny 3 byl mensi nebo rovny 1.
Obsah dusitanti v pitné vod& na vystupu z upravny musi byt niz$i nez 0,1 mg.I™".
Pitna voda pro ptipravu kojenecké stravy a napojti musi mit obsah dusi¢nant nizsi
nez 15 mg.1".
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8 SEZNAM PRILOH

1. Distribu¢ni sit' UV Stitary

2. Technologické schéma UV Stitary
3. UV Stitary I. separaéni stupei
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1. Distribuéni sit UV Stitary (stav ke dni 30. zati 2003)

48



Cerpaci stanice - Bitov
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2. Technologické schéma UV Stitary
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3. UV Stitary 1. separacni stupeini



