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Tato diplomova prace popisuje pouZziti jednorozmérnych (1D) a dvourozmérnych (2D)
nanomateriald z oxidi kovi (MOX) pro pfipravu velmi malych sensord na detekci riznych
plynl, technologie jejich vyroby a integrace. Tyto materialy maji unikatni vlastnosti, napf.
vysoky pomér plochy na svij objem (surface-to-volume ratio) diky tomu i predikovanou
vysokou citlivost na rizné plyny, které je mozno vyuzit v chemickych sensorech. Hlavnim
pfinosem této prace mélo byt: 1) vytvofeni pfehledu nanomateriall a jejich technologie vyroby,
2) reSerSe viastnosti 1D a 2D materiall zejména senzitivity a selektivity na pfitomnost
vybranych druhtd plynd a 3) pfehled sou€asnych technologii realizace senzord plynu
zalozenych na MOX, napf. vyuziti vyhfivaci platformy MEMS ¢i jiné nové zkoumané
technologie.

V teoretické Casti prace se student zabyva problematikou chemickych senzorq, jejich
typy, vlastnostmi, principy detekce, zlepSovani detekénich parametrd, napf. pomoci
funkcionalizace povrchu senzitivniho materialu atp. Hlavnim zaméfenim prace byly chemické
senzory vyuzivajici nanomateridly na bazi kov-oxid (metal oxide, MOX), které jsou rozebrany
detailngji jak sou€asné vyuzivané technologie provedeni téchto senzord, tak i nové studované
typy MOX senzor( vyuzivajici fotoaktivaci povrchu citlivé vrstvy (svétlo), misto vS§eobecné
nejrozSifenéjSich, které vyuzivaji vyhfevnych elementl (teplo, vétSinou MEMS) pro aktivaci
povrchu a dosazeni potfebnych chemisorpénich jevl. Tato kapitola je velmi pékné
zpracovana, i kdyz schazi zavérecné porovnani téchto technologii z hlediska jejich vyhod a
nevyhod, tykajici se zejména spotfeby, nebo dlouhodobé stability senzori vyuZzivajici
fotoaktivaci, coz patfi mezi hlavni benefity pro jejich vyuZiti do budoucna. Dale uvadi nékolik
PVD a CVD metod pouzivanych pro syntézu nanomaterialll, ale i pro vyrobu testovacich
mikrostruktur. Soucasti teoretické ¢asti jsou i zpusoby pfenosu a usporadavani nanodratd,
které je mozno pouzit pro navazujici laboratorni experimenty.



Experimentalni ¢ast byla hodné ovlivnéna situaci opatfenimi onemocnéni Covid-19, ale
i presto se studentovi podafilo splnit vytyéené zadani prace. Pfedmétem laboratornich
experimentu bylo zvladnuti nékolika dil€ich technologickych krokd, jako je separace nanodratu
od zakladniho substratu, pfenos nanodratl na testovaci elektrodové pole s interdigitalnimi
elektrodami, proces zihani atp., které pfedchazelo sestrojeni samotného snimaciho elementu,
neboli senzoru reagujiciho na zménu koncentrace pfimichavaného analytu. Daldi &asti
experimentalni prace byla charakterizace odezvy dvou typld nanomaterialti, konkrétné
nanodraty WO3 a ZnO, na pfitomnost riznych druht plyntd pomoci laboratorni plynové stanice.
| pfes vyrazné omezeni praci v laboratofich, studentovi se podafilo ziskat dostatené mnozstvi
vysledku potfebné k zakladni charakterizaci téchto materiall, ale i senzorického systému jako
takového. Naméfena data student znazornil v praci jak pomoci grafickych zavislosti, tak i
prehledné s vyuzitim tabulek, kde vzajemné porovnava jednotlivé parametry dvou typl
senzoru, napr. velikost odezvy senzoru, ¢as odezvy a zotaveni senzoru. Student si takto osvojil
zakladni postupy pro realizaci a charakterizaci plynovych senzord, zalozené na MOX
nanomaterialech. V zavéreCném zhodnoceni prace schazi delsi diskuze o pfipadné
optimalizaci postupt takto vyrabénych MOX senzor(, brano jako vlastni pfinos této prace, kde
mohl student vyuzit velké mnozstvi poznatkd, které nabyl pfi zpracovani teoretické ¢asti.

Prace ma rozsah 76 stran textu a je pfehledné ¢lenéna celkem do 7 hlavnich kapitol.
Graficka podoba je uhledna a je vidét, ze ji student vénoval dostate¢nou pozornost. PFi
zpracovani grafickych zavislosti v ramci jednoho typu senzoru by mél byt dodrzovan stejny
rozsah odezvy, aby bylo mozné velikost odezvy Iépe interpretovat. AZ na par nedostatku a
nepresnosti v urCitych pasazich prace, kde student zachazel zbyte¢né do detailll, které mohl
pouzit spiSe v jinych Castech prace, hodnotim tuto praci jako dobfe zvladnutou. Student
projevoval o praci zajem a byl aktivni téméf po celou dobu zpracovavani této diplomové prace.
Kladné hodnotim i praci s literaturou, ktera se skladala pfevazné z védeckych publikaci
v anglickém jazyce. Tuto praci doporucuji k obhajobé u statni zavéreéné zkousky a hodnotim
stupném B (85 b).
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