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Cil prace:

Cilem prace je provedeni komplexni urbanistické analyzy lokality (nedokonceného
méstského bloku) mezi ulicemi Milady Horakové, Francouzskou, Cernopolni v Brné. Studenti
zpracuji nazor na soucasné Uzemni planovani v této lokalité a konfrontuji ho s aktualnimi
pristupy k uzemnimu planovani. Pro toto uzemi bude jako podklad vypracovan regulaéni

plan.

Studenti si poté v feSeném Uzemi zvoli umisténi objektu ¢i objektl, stanovi a zduvodni
stavebni program a zpracuiji praci v nize uvedeném rozsahu. Navrh bude vypracovan dle

regulaci stanovenych regulaénim planem.




Rozsah grafickych praci:

Dokumentace navrhu
Privodni zprava
Situace Sirsich vztaht
Situace
Prostorové vyobrazeni (Perspektivni/ axonometrické) dokumentujici celou novou
strukturu staveb
Padorysy jednotlivych podlazi feSeného objektu / objektti dokumentujici nové
navrzené stavby
Charakteristické fezy objektem/objekty, dokladajici jeho prostorové, a konstrukeni feseni
Ortogonalni pohledy na objekt/objekty dokumentujici nové navrzené stavby
Perspektivni/ axonometrické vyobrazeni exteriéru
Perspektivni/ axonometrické vyobrazeni vybraného interiéru
Charakteristicky detail stavby
Fyzicky model

Forma a zpusob vysledného vypracovani:

Prehledna tiSténa brozura libovolného formatu

Jeden, pfipadné vice tisténych panell pfedstavujici hlavni mySlenky navrhu

Archivni nosi¢ obsahujici vSechny vystupy v tiskové kvalité ve formatu pdf a digitalni

prezentaci projektu

Rozsah pravodni zpravy min. 2 normostrany A4 textu + doprovodné grafy a
schémata

na zakladé domluvy s vedoucim DP Ize v odlvodnénych pfipadech upresnit jak

formu zpracovani, tak rozsah a podrobnost prace.
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Po prostudovani zpracovavané oblasti a konkrétni parcely, jejich vlastnosti a potfeb
Jjsem shrnul principy svého navrhu tak, jak jsou vystavény na pilifich udrzitelného

rozvoje.

Ekologicky rozmér

PROBLEM:

ZaCarovany  kruh  klimatickych ~ zmén
souvisejicich s mésty prehfivajicimi se
vinou zvétsujici se intenzity zastavby a tim i
asfaltovych a betonovych ploch.

RESENI:

Bydleni v zeleni - snaha o vysoky pomér
zarostlych a nezpevnénych ploch pfi
navrhovani (nejen) obytnych domu. To obnasi
zejména zelené stfechy a fasady, a kde je
prostor, také zeleny vnitroblok. Dostatek
zelené na pozemku umozni pfirozeny proces
evapotranspirace a pfispéje k boji proti
oteplovani a pfehfivani mést.

PROBLEM:

Ubytek vody v krajingé - nedostatek ploch
se schopnosti retence zplsobuje erozi
pudy. Takto postizena uzemi se stavaji hire
obyvatelna zvéfi; ubytek vody pfinasi ubytek
flory a ten zase ubytek fauny.

RESENI:

Zachytavani deStovych a Sedych vod a
jejich zpétné vyuzivani v domé. Zahrada ve
vnitrobloku umoznuje jak pfimé vsakovani,
tak umisténi retencniho jezirka s vlastni
CistiCkou odpadnich vod.

PROBLEM:

Severojizni orientace domu - v |été je interiér
prehfivan ze strany smérfujici pfimo na jih, v
zimé hrozi vétSi naklady na vytapéni kvuli
otvorum sméfujicim pfimo na sever. Ty neni
mozno kvUli svétlu eliminovat uplné, ale
jelikoz jde o fadovy dum, zapadné a vychodné
orientované otvory nejsou k dispozici.
RESENI:

Navrzeni atria protinajiciho jadro domu; v
lété ochlazuje spolecné prostory bytového
domu a v zimé je ohfiva.

Ekonomicky rozmér

PROBLEM:

Koncept vlastnictvi se stava pro Sirokou
vefejnost neudrzitelny. Rostouci ceny
nemovitosti spolu se stale prisnéjSimi kritérii
pro ziskani hypotéky, v kombinaci s trhem
ovlivnénym sluzbami nabizejicimi kratkodoby
pronajem a celkové zvySenou mobilitou
obyvatelstva, se staly duvodem, pro¢ stale
vetsi Cast populace voli bydleni v najmu
radéji, nez se uvazat hypotékou.

RESENI:

Najemni bydleni, které v nasem prostredi
pofad neni dostate¢né zastoupeno, kde
investorem je i mésto. Ve svém navrhu pracuji
s hypotézou velkych bytl (3+kk, 4+kk, 5+kk),
které by mély garantovanou vySi najmu vzdy
nizsi, nez je trzni cena v prepocCtu na m2.

Socialni rozmeér

PROBLEM:

Aktualni situace na trhu s nemovitostmi
znacné komplikuje dlouhodobé bydleni
“obyCejnych” mistnich ob&anl v blizkosti
historického centra. Ackoliv jsou byty Casto
prostorné, vyse najmu (i pfipadna cena ke
koupi) neni realné dostupna bézné rodiné a
ty jsou tak vytlaCovany na okraj mést na ukor
turistd Ci studentu, kterych obvykle stejnou
bytovou jednotku obyva vice a na platbé se
podileji vSichni ¢lenové domacnosti.
RESENI:

Cilem je vytvofit prostor pro bydleni v okoli
historického centra pro rodiny s détmi ze
stfedni ekonomickeé tfidy. Bydleni je uréené
pro rodiny s détmi, pro které nemusi davat
smysl pofizeni vlastni nemovitosti, nebo to
neni ekonomicky dosazitelné, a obdobi do
osamostatnéni se déti tak mohou preklenout
timto zplsobem.
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SPECIAL REPORT

Global Warming of 1.5 °C

An IPCC special report on the impacts of global warming of 15 ‘C above pre-industrial levels and

related global greenhouse gas emission pathways, in the context of strengthening the global response

to the threat of climate change, sustainable development, and efforts to eradicate poverty.

"As environmental catastrophe unfolds, we need architecture that is
more than just green"

Darran Anderson | 23 January 2019 | 5 comments

‘We've woken up to the reality of the anthropocene era and realised the catastrophic HOME COMMERCIAL ABOUTUS - NEWS

damage we've inflicted on the planet. Now we must develop a new form of architecture

that can adapt to major environmental change: s Darran Anderson.

How Green Roofs Efficiently Utilize Water in
Drought Prone Arcas

Published by Alyse Opatowski on Mz

Influences of Four Extensive Green Roof Design Variables
on Stormwater Hydrology

Jenny Hill'; Jennifer Drake, Ph.D., M.ASCE?; Brent Sleep, Ph.D., M.ASCE?; and Liat Margolis*

Abstract: This study as: s the relative influence of four independent variables on green roof hydrological performance under rainstorm
conditions. Twenty-four extensive green roofs representing all combinations of the following four design factors were used: native meadow
species versus Sedum; mineral-based versus biologically derived planting medium; 10-cm versus 15-cm depth; and irrigation provided daily,
sensor controlled, or not at all. From events covering the period May-October in 2013 and 2014, mean values were determined
for the seasonal volumetric runoff coefficient (Cyq = 0.4), peak runoff coefficient (Cpee = 0.12), and U.S. Natural Resources Conservation
Service (NRCS) curve number (CN = 94). Irrigation had the largest overall impact: daily irrigation increased C,, to 0.5 um\p_md 0 0.3 lur
systems with sensor- Lonlmllud or no |rm._u|(m The biologically derived planting medium, ¢ ed of a high p .

compost, made a si Cyo of 0.3 compared to 0.4 for the mineral-based produc
irrigation. A similar pattern was luund in th NRCS curve numbers. DOI: 10.1061/(ASCE)HE.1943
Society of Civil Engineers.

6.5.2019 | Aktuslné > Je tfeba d&lat domy jako stromy!

JE TREBA DELAT DOMY JAKO STROMY!

denik.cz

ZPRAVY

EKONOMIKA SPORT NAZORY KULTURA ZIVOTNISTYL ~ AUTO

VEDAATECHNIKA ~ PENfZE ~ DATOVE SCHRANKY ~ EUROFONDY

VYHRAITE 250 000 KC: Topeni plynem? USetii vam spoustu prace i penize

Misto tasek trava. Brno zaplati zelené stiechy jako
prvni mésto v republice

29.4.2019

Ochladi vzduch v parném letnim dni a lépe zadrzi de$tovou vodu.

0 penize na vystavbu takzvanych zelenych stiech nové pozadaji lidé
brnénsky magistrat. Méststi radni o tom rozhodli na svém poslednim
zasedani. Brno nabizi dotace na zelené stiechy jako prvni mésto

v republice.

TIPY |

8

Ing. Libor Musil, pfedseda predstavenstva spole¢nosti LIKO-S a dritel Ceny Josefa

Vavrougka za ekologicky pfinos:

Celou dobu, kdy se zabyvame intenzivné vlivem budov na okoli, coZ je od dokonéeni
budovy LIKO-Noe pfed 5 lety, tak se pfesvédtujeme, jak velky vliv maji na oteplovani
planety budovy. V jejich okoli pod sluneénim zafenim jsou teploty od 50 do 80 stupiit
Celsia. To samozfejmé vysuiuje okoli a pfehfiva vzduch. Ale co nés stale prekvapuje, je
skutecnost, Ze se imto vyznamnym problémem zabyva jenom mald hrstka lidi a ostatnf
stale hovoii o velkém vlivu sklenikowych plynd. Pan docent Jan Pokorny se v rozhovoru
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Echo24.cz

Roste zajem o najemni bydleni. Na
viné jsou ¢im dal drazsi nemovitosti

ECHO24,CTK Q NOVE 24. BREZNA 2019

Témata: bydleni, nemovitosti, Praha, ceny byt

= English =

NAJEMNIi BYDLENi JAKO CASTECNE RESENi NEDOSTATKU BYTU

L AiZbéta Némcova  [02-03-2019

A Odebiral RSS @ Vytisknoul = Poslat emailem

Nedostatek byt(, touha po viastnictvi nemovitosti, vysoké ceny hypoték oteviraji diskuzi
o alternativach bydleni. Jednou z moznosti je najemni bydleni. To bude také téma leto$ni soutéze pro

zacinajici architekty.

@ stahnout MP3

Dostupnost vlastniho bydleni kromé vysckych cen bytd ovliviiuji také prisngjsi
pravidla pro poskytovani hypoték. To vSe nahrava néjemnimu bydleni. To se
ale zatim v Cesku netési takové oblibé jako v jingch zemich. Zatimco v Anglii,
Francii ¢i napfiklad v Némecku Zije v ngjmu ctyficet aZ padesat procent
obyvatel, v Cesku je to necela Etvrtina. Pfitom najemni bydleni by mohlo
Caste€né prispét k feSeni bytové situace do budoucna

Zajem o najemni bydleni v Cesku v posledni dobé vyrazné
roste, zaroven se proto zvysuji i ceny najmu. Tyka se to
hlavné velkych mést a jejich nejblizsiho okoli, pricemz

zajemeci uprednostnuji dvoupokojové byty. Poptavka po

najemnim bydleni se mezirocné zvys

a o desitky procent,

22.03.2018 16:17

Najemné v Brné opét vzrostlo. Studenti si zdrazovani
nemuzou dovolit

Autor: Karolina Polaékova | Kurz: Online Stisk | Kategorie: Ekonomika

Ceny brnénskych najmi rostou jiZ 3est po sobé& jdoucich let. Letos se v nékterych lokalitach navy3ily aZ o &trnact procent. Velky
pocet bytd je obsazen stL!denty, néktefi se kviili navy3eni najmu museji dokonce i vystéhovat. Najemné nejvic roste v centru
mésta, v Kralové poli a Cernych polich. Zajemci o bydleni je vice, neZ je k dispozici bytli. ZdraZovani se da ofekavat i v
budoucnu.

< | ZPRAVY

Autofi

Pofady

Vechny zpravy Doméci Zahrani Ekonomika Sport Kultura

o Zuzana Kubatova 8 4.2019

Seznam Zprévy » Ekonomika » Jak funguje novodoby &inZak? Hotelovy komfort, ale ndjem Sedesatimetrového bytu za 30 tisic

Jak funguje novodoby ¢inzak? Hotelovy komfort, ale
najem Sedesatimetroveho bytu za 30 tisic

Rozhovory Pogasi MS v hokeji

Na trh s najemnim bydlenim zaginaji v Ceské republice vstupovat velci P
hragci. Vétsina developerskych firem zaéina chystat projekty bytovych

domi, které by se r
vlastnictvi, ale které by celé byly uréeny k pronajmu.

po jednotlivych bytech do osobnih

[I[JVXWAl cesco U sviT  STRUNCI  NAZORY PRAVO  TOPOLSHOW  PODCASTY DALSIY VOLBYDOEP  Q

politiky

v

Ceny najmu rostou v Praze i Brné. MiiZe za to
nedostatek byt i spekulanti. V Brné také studenti
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KONTEXT

ReSena parcela se nachazi
na ulici Francouzska v tésné blizkos-
ti historického jadra Brna. Jedna se o
v minulosti vylou¢enou lokalitu, ktera
je v poslednich letech renovovana
a uspésné privadéna do kontaktu s
okolim. PfevaZzujici funkce v oblasti je
zde obytna s komercnimi partery. Ul-
ice a parcela jsou vyborné situovany
z hlediska napojeni na individualni
i hromadnou dopravu (hned nékolik
tramvajovych zastavek v dochazkové
vzdalenosti), vyhodou je i pfitomnost
Détské nemocnice ve vedlejSi ulici.

V lokalité vlastni mésto Brno
vétsi ¢ast pozemkdl, ve své praci pred-
pokladam sménu a zisk této parcely,
ktera je ted v soukromém vlastnictvi.
V soucasnosti se na ni nachazi pou-
ze dvoupodlazni rodinny dim, ktery
jasné nezapada do kontextu zastavby,
a na pozemek je tak nahlizeno jako
na proluku.

Mému diplomovému projektu
pfedchazela skupinova preddiplo-
mova prace, v ramci niz jsme pro
tuto oblast vytvofili studii a zpracovali
regulacni plan. Cilem bylo pfedevsim
doplnit blok svirany ulicemi Milady

Horakové a Francouzska. Smérem
do méstské tfidy je totiz aktualné ne-
zastavény a mezi zastavkami Milady
Horakové a Détska nemocnice se tak
rozprostira zcela nevyuzita potencial-
ni ulicni fronta (nyni pouze zarostly
kopec). Kvuli absenci cill se meazi
témito zastavkami vibec malokdo po-
hybuje. Jak uz jsem zminil, jedna se
o velmi dobfe lokalizovanou oblast,
ktera si zaslouZi zapojit do chodu cen-
tra Brna.

V regulacnim planu jsme tedy
stanovili vySkova omezeni a naznaci-
li déleni a vyuziti parcel - smérem na
ulici Milady Horakové se jedna o kom-
binaci bytovych domu s komer&nim
parterem, na Francouzské jsme cilili
zachovat aktualni prfevazné obytny
charakter.

VySkova regulace pro moji
parcelu mi nedovoluje pfesahovat
vySku 23,5 m. Nachazi se v proluce
mezi dvéma stavajicimi bytovymi
domy a severojizné orientovana. Sif-
ka proluky je 9,3 m v nejuzSim misté
pozemku je 45 m a vySkovy rozdil je
0,5 m.
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01/ sirejevna

7,5 A

02/ cheelsa
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08/ sklepnl koje
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2 PODZEMNi PODLAZI
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01/ strejovna
7,5 M2

02 choclva
12,5 m2

08 silepnl koje
16,8 m2

celkem &6,8 mA2
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03] koupelna
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80 m2

05 koupelna
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0] pPrecs(mn

9.0  m2

02 loznice

18 2

03] Balna

A A A2

04'lkeupelna

ZI%O B

05 J koupalna

(£ g o
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07/ peke]
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erasy celkkem 13,8m2
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VI prostor
UL 2
0% chocloa
&1 2
04y Wi
eupelng
183 2
06 Setma
S 2
O7] loZnice
16,8 M2

celkem 78,2 m2
08 Terasa

a7 N2
09 Terasa
10,8 m2

|
i
o
~ N
o ™=

erasy celkem 15,9 m2



1
IZV1a0d INW3IZAVN'¥




SalNIP [0yt & &KX /
2Apatie

U/ chodba
0,2 m2
1/ polko)
1 M2
2 eZnice
6,1 M2
g/ keupelna
©,0 N2
14y [Roupelna
(6,4} N2
18] loznice
17,8 M2

celkem 69,1 m2

16/ [valkomn
a7 N2
17/ terasa
10,8 m2

S NP NP NS NP NS\ N

|
i
o
N
o ™=

erasy celkem 15,5 m2 9
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GNP ot [D AR/
iifpatiec

01/ precsin
10,8 m2
0z setma
28 M2
08 [oznice
184 M2
04y [koupelna
S0  m2
05 olbyiny prostor
290 M2
06/ pPracovna
a8 N2

cellkem 68,7 m2

O7] Terasa
21,6 M2
08 [vallkomn
N7 2

1:200 -

erasy cellkem 26,8 ma2
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NP [oyt [D AR/
Z28patiio

08 precsin
26 M2
09 [Roupelna
a9 m2
10/ lexnice
16,8 m2
141 lexnics
19,0 M2

celkem &9,5 m2

12/ {erasa
18,8 M2
18/ [vallkomn
N7 2

terasy celkem 23,0 m2

1:200 -
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Architektonické reseni

Navrzeny bytovy dum sestava ze
sedmi nadzemnich podlazi, z nichz dvé
ustupuji pod uhlem Sedesati stupnd od
uliéni fronty, a dvou podzemnich podlazi,
ktera plni funkci technickych prostor,
zazemi a parkovani. Vstup se nachazi v
prvnim nadzemnim podlazi a skrz dim
nabizi pfistup do soukromé zahrady ve
vnitrobloku.

Dum svoji zakladni hmotou vy-
pliuje proluku mezi sousednimi bytovymi
domy. Snaha citlivé jej zaclenit do ulicni
fronty se ukazuje ve srovnani vysky fims
i parteru se stavajici okolni zastavbou a
napojenim roviny fasady na hrany sous-
ednich domu. Pro intenzivngjsi vyuziti
parcely jsem se rozhodl o navySeni objek-
tu oproti jeho sousedim o dveé ustoupena
podlazi, ktera tak pfi pohledu z ulice vi-
zualné nerusi. Ustoupeni a odklonéni od
roviny hlavni fasady se opakuje v 1.NP,
kde je takto zdlraznén vstupni prostor.

Severojizni orientace pozemku
umoznuje vytazeni hmoty domu do vni-
trobloku. Nabyl jsem tak prostor pro vyt-
vofeni atria a Stédrych pficné vétranych
bytl, aniz by doSlo ke zhor§eni podminek
oslunéni sousednich objektl.

V domeé jsou navrzeny Ctyfi pros-
torné byty, dva jednopodlazni (3+kk) a
dva mezonetové (4+kk a 5+kKk).

8 parkovacich mist je zajiSténo
zakladaCem v podzemnich podlazich.

Dulezitym aspektem mého
navrhu je skuteCna obyvatelnost: atrium
prispiva k nadstandardnimu prosvétleni
a provzdusnéni, terasy a balkony nabizi
pridanou hodnotu i kratkodobého pobytu
venku v soukromi. Nad ramec obvyklého
vybaveni jsem do uli€ni/zahradni urovné

navrhl spoleCné - spoleCenské zazemi.
Pfimo v domé je to klubovna pfistupna
vdem obyvatelim (individualné i hro-
madné, po domluvé mozno i pronajimat
na zajmové aktivity apod.), zahrada je
pak vybavena malym détskym hfistém,
ohnistém a zahradkami pro kazdy byt.
Pro zahradni a zahradnické potreby je
zde navrzen také zahradni domek s pro-
storem pro sklad zahradniho nabytku a
naradi.

Konstrukéni reseni

Jako konstrukCni systém jsem
zvolil podélny sténovy systém z keram-
ickych blokd v kombinaci s Zelezobe-
tonovymi stropy, vénci a pravlaky. Max-
imalni svétly rozpon je 5 m. Schodisté
jsou taktéz Zelezobetonova.

Objekt je hloubkové zaloZen po-
moci Milanskych stén s mikropilotami.

Vytah disponuje zaloznim zdro-
jem energie.

Udrzitelny rozvoj

Energie jsou do wurCité miry
ziskavany z obnovitelnych zdroja: na
stfeSe jsou umistény solarni panely a
dim vyuziva také tepelné cerpadlo;
vymeénikova stanice se nachazi v tech-
nické mistnosti v 1.NP.

Destova a Seda voda bude zpét-
né vyuzivana - objekt disponuje domovni
CistiCkou napojenou na retencni jezirko.
Tento systém bude vodu precistovat a
takto precisténa voda bude vyuzivana
pro splachovani.

Betonova fasada bude jizni strané
porostla zeleni - na terasach zabradli
funguje zaroven jako truhliky.
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09 - stfecha - plocha vegetacni

- intenzivni vegetace - substrat 400 mm

- separacni folie - polypropylen

- Stérkovy podsyp 150 mm

- separacni folie - polypropylen

- drenazni folie HDPE, s nopy, s ochranou proti prorGstani korentt 20 mm

- separacni folie - polypropylen

- SBS modifikovany asfaltovy pas s PE vloZkou - nataveny 4 mm

- SBS modifikovany asfaltovy pas se sklenénou viozkou - lepeny 4 mm

- tepelna izolace - spadové kliny, mineralni vlakna, min 60 mm, max 200 mm
- parotésnici SBS modifikovany asfaltovy pas s hlinik. vloZzkou - nataveny 4 mm
- podkladni asfaltova emulze

- Zelezobetonovy tramovy strop tl. 450 mm

08 - stfecha - markyza

- falcovany plech 3 mm

- SBS modifikovany asfaltovy pas s PE vloZkou - nataveny 4 mm

- asfaltova penetracni emulze

- betonovy potér 50 mm

- separacni folie - PE

- spadoveé kliny 2%, min. tl. 20 mm, mineralni vina min. pevnost 60 kpa
- separacni folie - PE

- Zelezobetonova deska 230 mm

07 - podlaha - lodZie nad vytapénym prostorem

- mrazuvzdorna exteriérova keramickéa dlazba 10 mm

- lepidlo flexibilni 5 mm

- SBS modifikovany asfaltovy pas s PE vlozkou - nataveny 4 mm

- asfaltova penetra¢ni emulze

- betonovy potér 50 mm

- separacni folie - PE

- spadové kliny 2%, min. tl. 20 mm, mineralni vina min. pevnost 60 kpa
- tepelna izolace 200 mm mineralni vina min. pevnost 60 kpa

- separacni folie - PE

- Zelezobetonova deska 230 mm

06 - sténa - do atria

- jadrova omitka leh€ena s vyztuznou tkaninou 15 mm

- podklad - cementovy postfik

- keramicka tvarovka s dutinami vypinénymi tepelnou izolaci 400 mm
- podklad - zakladni penetrace

- betonova stérka

05 - podlaha lodzie

- mrazuvzdorna exteriérova keramicka dlazba 10 mm

- lepidlo flexibilni 5 mm

- SBS madifikovany asfaltovy pas s PE vloZkou - nataveny 4 mm

- asfaltova penetracni emulze

- betonovy potér 50 mm

- separacni folie - PE

- spadové kliny 2%, min. tl. 20 mm, mineralni vina min. pevnost 60 kpa
- separacni folie - PE

- Zelezobetonova deska 230 mm

04 - podlaha - interiér bytt

- dfevéné vlysy 10 mm

- tlumici kro¢ejova podlozka - mirelon 5 mm

- separacni folie - PE

- roznaseci betonova mazanina s kari siti 55 mm
- separacni folie - PE

- tepelna izolace - mineralni vidkna 100 mm

- separacni folie - PE

- Zelezobetonova deska 230 mm

03 - podlaha - venkovni dlazba

- zamkova dlazba 100 mm

- Stérkovy podsyp - hutnény 150 mm
- zemina - nasyp hutnény

- zemina rostla

02 - podlaha - 1.NP

- mrazuvzdorna exteriérova keramicka dlazba 10 mm

- lepidlo flexibilni 5 mm

- SBS modifikovany asfaltovy pas s PE vloZkou - nataveny 4 mm
- asfaltova penetracni emulze

- roznaSeci betonova mazanina s kari siti 50 mm

- separacni folie - PE

- tepelna izolace - mineralni vidkna 100 mm

- separacni folie - PE

- Zelezobetonova deska 230 mm

01 - sténa suterén

- Zelezobetonova sténa - pazena 400 mm

- asfaltova penetracni emulze

- 2x SBS modifikovany asfaltovy pas s hlinik. vioZzkou - nataveny 4 mm
- tepelna izolace - xps desky 80 mm

- ochranna betonova vrtsva, beton vyztuzen kari siti, leStény 100 mm
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