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Abstrakt

Tématem prace je vytvoreni charakteristiky eroznich a odtokovych pomért v katastralnim
uzemi obce Kujavy a ndsledny navrh protieroznich opatteni.Rozbor eroznich pomért byl
zpracovan pomoci nastroji GIS metodou gridu.Charakteristika odtokovych pomérta byla
provedena pro vyznamné sbérné plochy kritickych bodii (SPKB) pomoci modelu DesQ a ¢isel
CN.Pii navrhu protieroznich opatteni bylo vypracovano ekonomické zhodnoceni.

Kli¢ova slova 5
Kujavy,Erozni smyv,Cisla CN,Povodi,Protierozni ochrana,SPKB,D¢&rensky potok

Abstract

The theme of the work is the creation of the characteristics of the eroznich and drainage
conditions in the cadastral territory of the commune and the subsequent proposal Kujavy
erosion control measures. Analysis of erozion ratios was processed using GIS method of the
grid. Characteristics of runoff ratios was carried out for major service area of the critical
points (SPKB) using model DesQ and numbers of the CN. In the design of erosion control
measures was drawn up in the economic evaluation.

Keywords
Kujavy, Soil erosion,CN,Basin,Erosion control measures,SPKB, Dérensky potok



Bibliograficka citace VSKP

PRUSA, Jaromir. Vyuziti DMT pri ndvrhu ochrany a organizace povodi Dérenského potoka. Brno, 2011.
85 8,3 s. pril. Diplomova price. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni, Ustav vodniho
hospodaftstvi krajiny. Vedouci prace doc. Ing. Miroslav Dumbrovsky, CSc..



Prohlaseni:

ProhlaSuji, Ze jsem diplomovou préaci zpracoval samostatné, a Ze jsem uvedl vSechny
pouzité, informacni zdroje.

V Brné dne 13.1.2012

podpis autora



Podékovani

Uvodem bych chtél podékovat vedoucimu prace doc. Ing. Miroslavu Dumbrovskému,Csc.

za rady,pfipominky a ndméty,jimiZ mi pomohl ke zpracovani tématu.



Obsah

LUUVOG. etttk 3
2 REZENA PIODICIMALIKA. ... en s ese s 4
2.1. Teorie pOVIChOVENO OALOKUL.........eiiiiiiiiiiiiit ettt e e e e e e e 4
2.2 ETOZNT SITIY V.t ettt ettt et e s a e s bt e e et bt e e bt e e et e e e ba e e et a e e e eeeeeas 5

3. MALETTAL @ MELOAY.....eeiurieeiiieeiieeeie ettt ettt e et e et e e et e e sabeeesabee e abeesabeesasteesnsteesnsbeesnsaeaeesans 9
BULMAALETIAL ...ttt et e e e e s e et e ettt e st e e e bt e e e s annee 9
3.1.1.0becnd charaKteriStIKa. ......cooueiriiiiiiiiieieeeeee ettt e e 9
3.1.2. KEMALCKE POMBIY.....coouriiiiiiiiiiieiiiee ettt ettt ettt st e e st e e 10
3.1.3.PedOlOZICKE POMETY..c..uviiiiiiiiiiieeiieeeee ettt et st e et e et e et essebaeeeees 11
3.1.4.Ve@EtaCNT POKIYV...ciiiiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt e et e st ae e ebae e seaeenanes 15
314 1. VYUZItT UZEM . ...eoniiiiiiiiiiieieceeeee ettt ettt 15
3.1.4.2.Potencidlné priroZena VEZELACE. .......cccuueieiuieiriieieieieiiteeeiee ettt et 17
3.1.5.GeomOrfolOZICKE POIMETY.......coiiiiiiiiiiiiie ettt ee e e e e e e e sananes 18
3.1.6.HydroloiCKE POMEIY....cc..eiiiiiiiiiiiiiieeee ettt e e e e e 22
3.1.7.GeO0lOZICKE POMETY...cccuviiiiiiiiiiieiiie ettt ettt e ettt e et e e st e e sabeeesabeeeeeeeeannnnas 23
3.1.8.R0OZDOT €10ZNICh POMETT......evieniieiieieieie ettt ettt e st ae s e e eaeeeens 25
3.1.8.1.Primérny erozni smyv a suma erozniho SMyVU ........ccccceevieriieeniieniiieniienieesieeeiennn 25
BULB.2.SEOP....c e ettt e e as 26
3.1.9.R0zbor 0dtoKOVYCh POMEIT......c.eeiiieiieriiieiie ettt ettt ettt teebee e esaeensaeeeeas 28
BL2IMEBLOMY ...ttt ettt ettt et e et h bt e et e e et e et e e st aeeeeeee s 37
3.2.1.Univerzdlni rovnice Wischmeier-Smith.............coccoiiiiiiiniiiiiceeeeeee 37
3.2.1.1.Faktor erozni u€innosti deSt€ R...........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiceceeee e 37
3.2.1.2.Faktor nachylnosti pidy K erozi K...........ccceoviieiiiiriiiiiiiiieieie et 38
3.2.1.3.Topograficky fakKtor LS........ccccoiiiiiiiiiiieiee e 39
3.2.1.4.Faktor ochranného vIivu vegetace C..........oooveviiiieiiiiiiiiieniieeiee et 40
3.2.1.5.Faktor protieroznich opatfeni P.............ccoooiiiiiiiiiiiie 40
3.2.2.Metoda Cisel 0dtokovYCh EISEl CN....ouuiiiiiiiiiiiiieiiieciceeceee et 41
B.2.3UGIS NASIIOJC. ...ttt ettt ettt ettt e bt e e e e e b e e eanee 42
B23 1 ATCGIS ..ttt sttt 43
B3.2.3.2.USLE 2Dt ettt ettt e b e e e e s 46

3234 AHIAS DMT ...ttt ettt 50

3.2.4. ProtierozZni OPALFENI. .. ...ccoutiiiiiiiiiiieeee ettt ettt ettt e s e e e 51

AV YSIEAKY ..ottt ettt ettt ettt ettt et sat e et e s bt e be e st e e e e 54
4.1.Rozbor eroznich pomé&rt po navrzeni PEO............cccoooiiiiiiiiiinieieceeeeee e 54
4.1.1.Primérny erozni smyv a suma erozZniho SMYVU ......c.ccocueeriieriieiiienieeieeieee e 54
AL.2.SEOP... ettt et ettt ettt et et e e e 56

4.2 Rozbor odtokovych odtokli po navrzeni PEO.............ccccoiiiiiiiiiniiiniiceeeeecee e 57
4.3.Protierozni OCHIANA ..........cooiiiiiiiiiiiie ettt ettt esbte e e e e 62
4.3.1.Navrh prilehll @ prIKOPUL.....cccvieiiieiiieiiee ettt e e e e e e 62

4.4 HOANOCENT TCTINOSL. ....ceeittieiiieeeiiieeeiit ettt ettt ettt e ettt e sttt e sttt e st e e sabteesabeeesabebaeeeeeeeeannnns 71
4.4.1.Celkovy erozni smyv na vybranych blocich LPIS .........c..ccccoooiiiiiiiiiee, 71

4.4.2 Primérny erozni smyv na blocich LPIS ........cccccooiiiiiiiieeee e 72
AABSEOP ... sttt e 73
4.4.4.0dEOKOVE POMCTY...cnuviiiiuiiiiiiieeeiteeet ettt ettt sttt e st e st e e sabee e sabeeesaneeeees 74

4.5  EKONOMUIKA. ...ttt ettt ettt sa e ettt e b e s e e e 75
SUDISKUZE. ...ttt ettt et h e et e h e et e bt e et e bt et e e bt e et e e bt e e e e eneeeas 76
5.1.R0ZbOr €roZniCh POMEITL........eeiiiiiiieiiieiiecieeiee ettt ettt ettt e et e e aeenseesnnees 76
5.2.R0Zbor 0dtOKOVYCH POMETTL......cuieiieiiiiieiieiestieie ettt ettt et sae et eneeseeens 76
5.3.Rozbor eroznich pomért po navrzeni PEO............cccoiiiiiiiiiiniieieeeeeeee e 76
5.4.Rozbor odtokovych pomértt po navrzeni PEO............ccocoiiiiiiiinieieiieececeee e 77



s 2Nt

5. 5. HOANOCENT TCTNIOST. ¢evvvueeeeeeeeeeeieteeeee e et eeetete e e eeeetteeaeeaeeseeeeetasaaaeseseseesssaansesnneserneesnnes 77

S 6. EKONOMUIKA. ...cceiiiiieeeiiiiee ettt e e ettt e e e et e e e e s abeeeeeaabeeesenataeeeennssenssennnnne 77
B.ZAVET ...ttt e h e et h e et h e et b e ab e e bt e e at e e beenat e e b e e e e aneee 78
ZUATOJC: ettt e et e b e et et e e e e e teeeeanee 79
SEZNAM ODTAZKIL ..ottt ettt ettt sttt et sttt et st e bt et ebeenbeeneee 80
SEZNAM GLATT. ... .eetieiieitieie ettt ettt ettt e e te e bt et e esee bt enbe e st e st ente e st e beenseeneeaeeenneeennnes 81
SeZNAM TADULEK.....coviiiiiiiii ettt ettt 81
SEZNAM ZKTALEK......eeiiiiiiiiieeiiiee ettt e e ettt e e et e e e e bt e e e s nbaeeeesaabaeeeennsseeeeanseeeeennnnnnn 82
Seznam SYMbOIT @ ZKIAtEK.........ooiiiiiiiiiieii ettt ettt s et 83
SezNAM PITION. c....eiiiiiii ettt et ettt 85
PITIONY ..ttt ettt e s ettt e e bttt e st et e e e et eeeeeaaee 86



1.Uvod

Cilem této price je vyhodnoceni vlivu zmény R faktoru z hlediska vypoctu erozniho smyvu
k nutnosti ndvrhu protieroznich opatfeni v katastrdlnim dzemi obce Kujavy. Vypocet byl provadén
podle metody univerzélni rovnice USLE v prostfedi systému ArcGIS. Velikost erozniho smyvu byla
pocitdna s hodnotou faktoru erozni tcinnosti desté R=45.

Dal§im cilem prace bylo zpracovani charakteristiky povrchového odtoku na zdkladé
nalezeni tzv. kritickych bodi a jim ndleZejicich sbérnych ploch s velikostmi kulminac¢nich odtoki a
objemt odtoku.

Dale byl pro feSené tizemi navrzen systém protieroznich opatfeni. Cilem protieroznich prvki
je snizeni vodni eroze. Byly navrZzeny jak prvky organiza¢ni (zména vyuZiti povrchu) tak prvky
biotechnické (prilehy, ptikopy). Na jednom bloku LPIS byly navrZeny protierozni pasy, ¢imz doslo
ke zméné faktoru protieroznich zafizeni P. Navrh opatieni byl opét proveden pomoci systému GIS s

vyuzitim digitdlniho modelu terénu.



2.Resena problematika

2.1.Teorie povrchového odtoku

Erozni jevy zplisobené povrchové stékajici vodou jsou vysledkem slozitych pfirodnich
procest. Stanoveni jejich pribéhu,matematické vyjadfeni a predvidani eroznich procesti urcité
intenzity a Cetnost vyskytu v danych podminkdach je slozitym hydrologickym problémem. Proces
vodni eroze vznikd a probiha v souvislosti s odtokem vody po povrchu uzemi, ovlivhénym fadou
faktori. Proto je tifeba teorii vodni eroze zaméfit na zdkonitosti plosného a soustfedéného

povrchového odtoku a na transportni procesy zpiisobené tekouci vodou [1].

Y

y=h(x+dx,t)

Obr.1 Schéma plosného povrchového odtoku po svahu [2]

Kde:

X osa soufadnic ve sméru odtoku vody

y osa soufadnic ve sméru kolmém k plidnimu povrchu na némz dochazi k
odtoku vody

o sklon ptidniho povrchu [°]

h vySka povrchového odtoku;h=f(x;t) [m]

t cas [s]
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Obr.2 Schéma pro odvozeni pohybové rovnice povrchového odtoku [3]

Kde:

F1 titha vody v elementarnim tseku

F2 tlakova sila plisobici na vodu v elementarnim tseku ve vzdalenosti
X;X+dx

F3 tlakové sila piisobici na vodu v elementarnim tseku ve vzdalenosti
X

F4 trect sila

F5 sila vyvoland dopadem desfovych kapek

2.2.Erozni smyv

Erozni smyv je pfirozeny proces rozruSovani a transportu objektd na zemském povrchu
(pida, horniny, skaly apod.). Pfi¢inou eroze je mechanické ptisobeni pohybujicich se okolnich latek
— pfedevSim vétru, proudici nebo vinici se vody, ledu, snéhu, pohyblivych zvétralin a nezpevnénych
usazenin. Erozi vSak neni chemické rozpousténi hornin (koroze). Eroze byla vzdy existujicim
pfirodnim procesem, na mnoha mistech ji vSak zvySuje ¢innost ¢lovéka. Urcity stupeni eroze jako
piirodniho jevu miZe byt prospésnd ekosystémuim, jeji nadmérné plisobeni vSak miZe vést k

poskozeni ekosystému a ztraté jeho funkcnosti [2].
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Obr.3 Schéma erozniho procesu [2]

plati nasledujici vztahy:

Uvolnéni pldnich ¢astic destém

Dr:SDR*Ai*iZ

mnoZstvi plidnich ¢astic uvolnénych destém
velikost plochy vysetfovaného useku svahu
intenzita deSté

soucinitel zavisly na ptidnich vlastnostech

Premisténi plidnich ¢éstic destém

T=Str*T*i*

Kde:

T

STR

mnozstvi plidnich ¢astic pfemisténych destém
sklon svahti
intenzita desté

soucinitel zavisly na ptidnich vlastnostech

— = .
7 LEZIZIHO LSEKL
Crr-UVOLNENT FUDHIZH CFUVOLNENT FUDHICH SAETIS TrTRANSPORTHI TETRAKSPORTH | KAPACITA
SABTIC IJEETEr.rl F'DURCHDUVII-.’IDDTDKEH KA PAS|TA DESTE F'D'-.-'RCHEI'-.-'f HOODTaKU
PUODHICASTICE
Fi UUDLMEME\EA LISEKU
C-CELKOWE MWOESTV €—— cROvHaN —=* T-CELKOWA TRANSPORTHI
PUD

HAPACITA r.ﬁ. LISEKL

(2.1)

[kg/m?.min]
[m?]

[mm/min]

(2.2)

[kg/m?.min]
[%]
[mm/m?]



Uvolnéni pidnich ¢astic povrchovym odtokem

Dr=Spr*Ai*q***1*? (2.3)
Kde:
Dr mnozstvi plidnich ¢astic uvolnénych
povrchovym odtokem [kg/m*.min]
A velikost plochy vySetfovaného useku svahu [m’]
q velikost povrchového odtoku [m?/s]
Spr soucinitel zavisly na pidnich vlastnostech

Transport ptidnich ¢astic povrchovym odtokem

Te=Ste*q”** 17 2.4)
Kde:
Tk mnoZstvi plidnich ¢éstic transportovanych
povrchovym odtokem [kg/m?.min]
Str soucinitel zavisly na pidnich vlastnostech
q velikost povrchového odtoku [m?/s]

Vv Vv

Erozni smyv je neustdleny proces, protoZe intenzita erozné pricinné srazky, ktera je pti¢inou
eroze pudy,se méni v pribéhu piivalové srazky. Charakteristiky srdZek se béhem vegetacni doby
méni stejné, jako se méni charakteristiky pidniho a vegetacniho pokryvu. Pokud jsou podminky pro
uvolnéni pidnich ¢astic limitovany odolnosti ptid a stabilitou ptidnich agregati proti jejich destrukci
vlivem kinetické energie deSfovych kapek ¢i vlivem tecného napéti povrchového odtoku, je
mnoZstvi splavenin ur¢enych k naslednému transportu mensi, nezZ je transportni kapacita. Depozice
se objevuje nejcastéji v dolni tfetiné konkavnich svahd, kdy v téchto morfologickych polohach
vlivem poklesu sklonu terénu, snizeni rychlosti a te¢ného napéti povrchového odtoku mnozstvi
splavenin pfevysuje transportni kapacitu odtoku [4].

Dal§im zdkladnim principem erozniho procesu je situace, kdy celkovd erozivita
povrchového odtoku je rozdélena mezi proces uvoliiovéni ¢astic a jejich transport. Jestlize mnozZstvi
uvolnénych splavenin zcela naplni transportni kapacitu odtoku, dal$i uvolfiovani ¢éstic se velmi
sniZuje, nebof erozivita odtoku je ,,spotfebovdna na transport splavenin®. Uvoliiovani Castic se
zpomaluje tak,jak se mnozstvi splavenin bliZi transportni kapacité odtoku [4].

Uvoliiovani pldnich ¢astic je funkci erozivity odtoku a odolnosti plidy proti uvoliiovani



¢astic. Kapacita uvoltiovani ¢astic pidnich castic klesd, kdyZ generované splaveniny zacinaji byt
akumulovény, transportoviany a napliiuji transportni kapacitu dest¢ a povrchového odtoku. Mira
uvolnovani pudnich ¢astic je ¢asti celkové kapacity desté a odtoku pro uvoliiovani plidnich ¢astic a
zavisi na napliiovani transportni kapacity odtoku generovanymi splaveninami[4].

Transportni kapacita odtoku je funkci erozivity odtoku a jeho schopnosti transportovat
splaveniny v zdvislosti na velikosti a hustoté¢ pldnich c¢astic. Jakmile transportni kapacita nahle
poklesne nebo kdyz objem splavenin je vétSi neZ transportni kapacita povrchového odtoku zac¢ind
depozice splavenin. Depozice splavenin je zavisld na transportni kapacité odtoku, objemu
transportovanych splavenin, rychlosti a vysSce odtoku a rychlosti dekantace pudnich castic.
Depozice plidnich ¢astic za¢ind ukladanim hrubozrnného materidlu a pokracuje dale v zdvislosti na
zrnitostnim sloZeni splavenin [4].

Pro odhad celkového transportovaného mnozstvi splavenin z povodi je potfebné vypocet
ztraty pudy redukovat pomérem odnosu, nebotf ne vSechny erodované pudni Castice se z pozemku
dostavaji do vodnich tokd. Pomér odnosu miiZe nabyvat hodnoty 1 v piipadé transportu veskerych

¢astic uvolnénych erozi z povodi a hodnoty O pfi zachyceni veSkerych ¢éstic v ramci povodi [4].



3.Material a metody

3.1.Material

3.1.1.0becna charakteristika

Refenym tdzemim je Katastrilni tzemi obce Kujavy a spadd do povodi Odry. Z
administrativniho hlediska patfi pod obec s rozsifenou piisobnosti Bilovec, okres Novy Jicin.
Katastralni dzemi mad vyméru 9,41 km2. Primérnd nadmoiskd vyska ¢ini 258 m.n.m. Obec se
nachdzi mezi tfemi piirodnimi parky, Chrdnénou krajinou oblasti Poodii a Pfirodnim parkem Horn{

Odra a Pfirodnim parkem Kletné.
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Obr.A4 Situace obce Kujavy



3.1.2.Klimatické poméry

Uzemi spadd do mimé& klimatické oblasti MT 10, pouze severni &dst dzemi patii do

klimatické oblasti MT 9.

Charakteristika oblasti [5]:

charakteristika

pocet letnich dnti

pocet dnti s prum. teplotou 10° a vice
pocet mrazovych dnd

pocet ledovych dnil

prim. teplota v lednu [°]

prim. teplota v ¢ervenci [°]

prum. teplota v dubnu [°]

prum. teplota v f{jnu [°]

prum. pocet dnti se sraZkami 1 mm a vice
srdzkovy dhrn ve vegeta¢nim obdobi [mm)]
srazkovy thrn v zimnim obdobi [mm]
pocet dni se snéhovou pokryvkou

pocet dni zamracenych

pocet dnii jasnych

MT9
40-50
140-160
110-130
30-40
-3az-4
17 az 18
6az7
7 az 8
100-120
400-450
250-300
60-80
120-150
40-50

MT 10
40-50
140-160
110-130
30-40
-2az-3
17 az 18
6az7

7 az 8
100-120
400-450
200-250
50-60
120-150
40-50

Pro uzemi jsou charakteristické pomérné vysoké srazky. Srazky se zpravidla dostavuji pii

prechodu front, vétSinou pii zdpadnim proudéni s vlhkym atlantskym vzduchem. Obcas prochazi

tizemim i cyklona, kterd vyvolava znacné srazky.
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3.1.3.Pedologické poméry

Rozbor pidnich pomért je zpracovan z Ciselného kédu BPEJ dvéma zptsoby. Prvnim je

identifikace tzv. hlavnich piidnich jednotek. Hlavni ptidni jednotka je ucelové seskupeni ptidnich

forem, pfibuznych ekologickymi vlastnostmi, které jsou charakterizovdny morfogenetickym

pudnim typem, subtypem, plidotvornym substratem, zrnitosti a u nékterych hlavnich pldnich

jednotek vyraznou svazitosti, hloubkou ptidniho profilu, skeletovitosti a stupném hydromorfinismu.

Toto rozdéleni je dilezité pii odvozovani K faktoru.

Hlavni pudni jednotky zastoupené v ieSeném tizemi:

14

26

27

37

43

44

46

Luvizemé modalni, hnédozemé luvické vcetné slabé oglejenych na spraSovych hlindch
(prachovicich) nebo svahovych (polygenetickych) hlindch s vyraznou eolickou pfimési,

stiedné téZké s téZkou spodinou, s pfiznivymi vlahovymi poméry

Kambizemé modalni eubazické a mezobazické na bridlicich, pfevazné stiedné té€zké, az

sttedné skeletovité, s pfiznivymi vldhovymi poméry

Kambizemé modélni eubazické aZ mezobazické na piskovcich, drobéach, kulmu, brdském
kambriu, fly$i, zrnitostné lehké nebo stiedné tézké lehci, s riiznou skeletovitosti, pady

vysusné

Kambizemé litické, kambizemé moddlni, kambizemé rankerové a rankery moddalni na
pevnych substratech bez rozliSeni, v podorni¢i od 30 cm silné skeletovité nebo s pevnou
horninou, slabé az stiedné skeletovité, v ornici stfedné t€zké lehci az lehké, prevazné

vysusné, z4vislé na srazkach

Hnédozemé luvické, luvizemé oglejené na sprasovych hlinach (prachovicich), stredné tézké,

ve spodiné 1 t€Zs$i, bez skeletu nebo jen s pfimési, se sklonem k prevlhceni

Pseudogleje modélni, pseudogleje luvické, na spraSovych hlinich (prachovicich), stfedné
tézké, t€z8i ve spodiné, bez skeletu nebo s pfimési, se sklonem k do¢asnému zamokieni

z

Hnédozemé luvické oglejené, luvizemé oglejené na svahovych (polygenetickych) hlinich,

sttedné t€zké, ve spodiné t&€Zsi, bez skeletu az stiredné skeletovité, se sklonem k doCasnému

zamokteni
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47

48

58

70

Pseudogleje modalni, pseudogleje luvické, kambizemé oglejené na svahovych

(polygenetickych) hlinach, stfedné téZké, ve spodiné t€Z8i az stfedné skeletovité, se sklonem

k doCasnému zamokreni

Kambizemé oglejené, rendziny kambické oglejené, pararendziny kambické oglejené a
pseudogleje modélni na opukdch, bridlicich, permokarbonu nebo flysi, stfedné téZké lehci az
stredné t€zké, bez skeletu az stfedné skeletovité, se sklonem k do€asnému, pfevazné jarnimu

zamokteni

Fluvizemé glejové na nivnich uloZeninéch, poptipadé s podloZim teras, stfedné téZké nebo
sttedné tézké lehci, pouze slabé skeletovité, hladina vody nize 1 m, vldhové poméry po
odvodnéni ptiznivé

Gleje modalni, gleje fluvické a fluvizemé glejové na nivnich uloZeninich, popiipadé s
podlozim teras, pfi terasovych castech Sirokych niv, stfedné t€Zké az velmi tézké, pii

zvySené hladin€ vody v toku trpi zdplavami

Tab.1 Procentudlni zastoupent jednotlivych HPJ

HP. Plocha Zastoupeni
[ [km2] [¥]
14 0,004 0,04
25 0,003 0,04
27 0,186 1,97
37 0,047 0,49
43 8,408 &8, 68
24 0,028 0,30
46 0,057 0,60
47 0,001 0,01
43 0,163 1,72
i 0,076 0,81
70 0,485 514
celkem 9,460 100
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Procentudlni zastoupeni HPJ
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90,00 88,88
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Graf 1 Procentudlni zastoupeni HPJ
Prostorova lokalizace HPJ
Legenda
: hranice KU
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Obr.5 Prostorovd lokalizace HPJ
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Druhy zpisob je zatazeni pidy do hlavnich skupin pid. Toto rozdéleni slouZi pti vytvareni

mapy Cisel odtokovych kiivek CN. Zdkladni vlastnosti HSP vyskytujici se v feSeném tzemi jsou

popsané v tab.2. Naprosto dominantni skupinou je skupina B, naopak v uzemi zcela chybi skupina

A.
Tab.2 Zastoupeni HSP

HSP Charakteristika

B Pidy se stfedni rychlosti infiltrace (0,06-0,12 mm/min) i pfi uplném nasyceni, zahrnujici
prevazné pidy stfedné hluboké aZ hluboké, stiedné az dobie odvodnéné, hlinitopiscité az
jilovitopiscité

C Pudy s nizkou rychlostf infiltrace (0,02-0,06 mm/min) pfi uplném nasycenti, zahrnujici prevazné
pudy s malo propustnou vrstvou v pidnim profilu a pady jilovitohlinité a7 jilovitohlinité

D Pidy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (<0,02 mm/min) i pfi Gplném nasyceni, zahrnujici

prevazné jily s vysokou bobtnavosti, pidy s trvale vysokou hladinou podzemni vody, ptdy s
vrstvou jilu na povrchu nebo tésné pod nim a mélké pidy nad téméf nepropustnym podloZim

Tab.3 Zastoupeni HSP v Feseném tizemi

H5P Plocha Zastoupeni
[-1 [km2] [*]
B 2,649 o1,43
C 0,325 3,43
D 0,485 514
celkem 9,460 100

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

[%]

91,43

Graf 2 Procentudlni zastoupeni HSP

Procentualni zastoupeni HSP

3,43

5,14

m HSP
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Prostorova lokalizace HSP

Legenda

= hranice KU

vodni toky

HSP
L
 c
o

0 125250 500 750 1000
O Veters

3.1.4.Vegetacni pokryv

3.1.4.1.VyuZziti izemi

Obr.6 Prostorovd lokalizace HSP

Vyuziti dzemi patii mezi nejdilezitéjsi faktory, které vstupuji do erozniho a odtokového

procesu. Hustota porostu m4 piimy vliv na pohlcovani kinetické energie dopadajicich kapek a déle

zveétsuji drsnost povrchu a tim plsobi na povrchovy odtok. V feSeném tzemi prakticky dominuje

zemé&délsky vyuzivand puda, ostatni kultury (sady, lesy) se vyskytuji v oblasti intravilanu.

Tab.4 VyuZiti vizemi v extravildnu reSeného tizemi

kultura Plocha Plocha Zastoupeni
[ [km2] [km2] [*a]
2 7,358 7358 50,4
7 0,047 0,047 05
celkem 7,406 7 406 100
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Procentualni wyuziti Uzemi

120,0
99,4
100,0
80,0
60,0 B kultura
2
40,0
20,0
0,6
0,0
orna puda trawni porost
2 7
Graf 3 VyuZziti Gzemi
Vegetaéni pokryv
Legenda
=) hranice KU
—— vodni toky
Kultura
2
7

Obr.7 Vegetacni pokryv mimo intravildn
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3.1.4.2.Potencidlné prirozend vegetace
VétSina uzemi podle ,,Mapy potencidlné pfirozené vegetace* spadd do oblasti Lipové
dubohabfiny, kterd patii o skupiny Dubohabfin a lipovych doubrav. Jizni ¢ast tizemi ndlezi do

Sttemchové jaseniny.

Charakteristika Lipové dubohab¥iny
Struktura a druhové sloZeni

Mapovaci jednotka sdruzuje tfipatrové, fidceji Ctyipatrové lipové dubohabiiny s pfirozenou
pfimési smrku, osiky a jefdbu ve stromovém,Casto i hustém kefovém patru. V ném se dale objevuji
bézné hydrofilni a mezofilni druhy listnatych lesi. Pokryvnost zfidka vyvinutého mechového patra

zpravidla nepresahuje 10 % [6].

Hospoddrské vyuZiti

Fytocendzy pfirozené a pfirozenym blizké predstavuji dnes asi 5 % plochy konstruované
vegetace této mapovaci jednotky. Jsou omezeny na polohy mélo vhodné pro zemédélské vyuziti.
Byly pfevazné obhospodafovany jako pafezina. Znacnou cast plochy pokryvaji jehlicnaté kultury.
Rovinaté polohy jsou z nejvétsi ¢asti vyuzivany jako obilnd pole, méné se zde péstuje cukrovka,
fepka olejka, mék,jetel a kukufice. Z luk byly zastoupeny prevazné vlh¢i az mokré typy, které se
vytvorily na pozemcich silné zamokienych po odlesnéni. V soucasné dobé jsou jiz mnohé louky
odvodnény,jiné rozorany a preménény na pole. Cést plochy této mapovaci jednotky zastavéna

(ostravskd primyslova aglomerace) [6].

Vyznam pro ochranu prirody a tvorby krajiny

Vyznam maélo produktivnich nizkych lestt s viceméné pfirozenym druhovym sloZenim
spociva v jejich schopnosti regulovat vodni rezim pldy. Vysoké lesy pfirozeného sloZeni maji
schopnost v imisné zatizeném tzemi severovychodni Moravy nejsndze odoldvat imisni zatéZi.
Pomahaji zadrzovat vodu, reguluji biologické odvodiiovéani a svym vyparem piispivaji ke zvySeni
vzdusné vlhkosti v suchém ro¢nim obdobi. Zachovani lesi pfirozeného sloZeni a biologicka
meliorace opakovanych jehli¢natych kultur za vyuZiti lipy srd¢ité, habru, pfip. javorl jsou nutnym

predpokladem k zachovani mimoproduk¢énich funkefi téchto porosti [6].
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Obr.8 Mapa potencidlné prirozené vegetace [6]

3.1.5.Geomorfologické poméry

Resené tzemi ndlezi dvéma geomorfologickym systémim, severni ¢ast nalezi Alpsko-

7 Mz

himaldjskému a jizni ¢4st spadd pod Hercynsky.
Geomorfologické zarazeni:

Alpsko-himalajsky systém

Subsystém  Karpaty

Provincie: Zapadni Karpaty

Subprovincie: Vnékarpatské sniZeniny

Oblast: Zapadni vnékarpatské sniZeniny

Celek: Moravska brana
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Hercynsky systém

Subsystém:  Hercynska pohofi

Provincie: Ceska vysocina

Subprovincie: KrkonoSsko-jesenicka subprovincie
Oblast: Jesenicka oblast

Celek: Nizky Jesenik

Moravskd brana tvoii predél mezi vychodni Karpatskou a zdpadni Sudetskou soustavou. Je
to tfetihorni sniZenina, kterd vede od Ostravské panve smérem na Pferov. Vychodni stranu lemuji
Moravskoslezské Beskydy, severozdpadni stranu Jeseniky a Oderské vrchy a jihovychod
Hornomoravsky uval. Z biologického hlediska je Moravska brana zajimava prolindnim rostlinnych
a zivociSnych druhl obou soustav. Moravskou branou protékaji dvé velké feky — Odra a Becva. K
zajimavostem patii, Ze kazd4 z téchto fek tece do jiného mote, takZe se zde vlastné nachdzi hlavni
evropské rozvodi dvou moii, a to mofe Baltského a mofe Cerného. Krajina v okoli Moravské brany,
tak jak ji zndme dnes, je vysledkem dlouhodobého geologického vyvoje trvajiciho vice nez 350
miliond let. Za svoji dnes$ni podobu a pestrost vdéci predevsim pozici na hranici mezi evropsky
vyznamnymi geograficko-geologickymi celky: Ceskym masivem a Karpaty. Svédkem hercynského
vrasnéni, které stilo u zrodu Ceského masivu, jsou v okoli Moravské brany horniny prvohorniho
stafi. Na dneSni zemsky povrch vystupuji v podobé zarovnanych, navzdjem izolovanych a vice ¢i
méné morfologicky vyraznych ker, jez jsou od sebe oddéleny hlubokymi zlomy. Jednd se o kru
Maleniku, Oderskych vrchu a TrSické pahorkatiny. Horniny z obdobi tfetihor jsou naopak svédkem
alpinského vrasnéni, jez zplisobilo vznik karpatského horského oblouku. Tyto vesmés nezpevnéné
usazené horniny vypliuji sniZzeninu Moravské brany, kterd vznikla poklesem jedné z ker na
vychodnim okraji Ceského masivu pod trovei hladiny svétového ocednu a zalitim takto vzniklé
piikopové propadliny okrajovym motem, a podileji se na stavbé Kelcské pahorkatiny. Pokryv vySe
uvedenych pid, StérkopisCité ndplavy fek, misty i spraSové navéje. Jejich vznik je spjat s
nejmladSim geologickym obdobim-Ctvrtohorami[7].

Nizky Jesenik je jednim z nejstarSich geologickych celkl stfedni Evropy. Rozprostird se
vychodné od Hrubého Jeseniku, mezi jiZznim Hornomoravskym tvalem a severni Slezskou niZinou.
Oblast na vychodé uzavird Moravskd brana a Ostravska panev. Je plochou vrchovinou o primérné
vySce 400-600 metrti. Nejvyssi, zdpadni cast Nizkého Jeseniku dosahuje az 800 m. Smérem k
vychodu se Sikmo svazuje a klesd na vySku 350 m. V obdobi mladSich prvohor, ve starSim
karbonu-kulmu bylo uzemi Nizkého Jeseniku zatopeno mélkym mofem. V této dobé, feky z
dne$niho Hrubého Jeseniku splachovaly Stérk, pisek a bahno, které se na devonském motském dné

usazovalo v nékolikakilometrové mocné vrstv€é. Koncem prvohor byla stfedni Evropa postiZena
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mohutnym variskym vrdsnénim. Masy horniny byly zemskou silou tvarovany a preskupoviény.
Procesy daly vzniknout druhotné délitelnosti hornin-klivaZzi, kterd podmiiiuje dneSni Stipatelnost
jilovitych bridlic. Vrasnénim doslo ke vzniku mnoha nespojitych celkl a cely Nizky Jesenik byl
vyzvednut do horskych vySek. Eroze a zvétravani v druhohornim obdobi srovnala horské kopce v
pahorkatinu. Tfetihorni mote opét zaplavilo Hornomoravsky uval i Moravskou branu. Pohltilo také
velkou ¢ast starého variského horstva. Koncem tfetihor se v oblasti zacala projevovat sopecnd
&innost. Zhavé magma vystupovalo podél kernych zlomi na povrch a dalo vzniknout jak Eedi¢ovym
kupam, tak i stratovulkdnim. Aktivni sopecnd Cinnost patrné probihala az do starSich ctvrtohor.
Pocétkem kvartéru se podnebi ochlazovalo. To se projevilo i vznikem pevninského ledovce, ktery
do oblasti Nizkého Jeseniku pfinesl ze severnich zemi Stérkopiskové sedimenty a taktéZ i bludné

balvany [8].

Rozbor sklonitostnich poméru

Rozbor sklonitostnich poméri vychdzi z mapy sklonitosti vytvofené v programu ArcGIS.
Vyplyva z ného, Ze se na vétSiné zdjmového tzemi vyskytuji pomérné malé sklony. Vyznamné
sklony se vétSinou vyskytuji pouze v udoli Dérenského potoka v oblasti intravildnu. Nemaji tak vliv

na velikost erozniho smyvu ze zemédélské pudy.

Tab.5 Sklonitostni poméry v reseném vizemi

Sklon Plocha Zastoupeni
[%] [km2] [*]
0-7 7 582 76,8

710 1,087 11,4

10-15 0,540 6,6

15 - 20 0,188 2,0

20-30 0,050 0.5

nad 30 0,024 02

celkem 8621 100
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Sklonitostni poméry
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Graf 4 Sklonitostni poméry v reseném vizemi
Rozbor sklonitostnich poméru
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Obr.9 Rozbor sklonitostnich pomérii
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3.1.6.Hydrologické poméry
Vétsina feSené¢ho uzemi spadd do povodi Dérenského potoka. Déle se do feSeného tizemi
zasahuji povodi Pustéjovského, Husiho, Bravinského a Kosteleckého potoka. Ddle se v tzemi

nachazi nékolik pfitokt Dérenského potoka.

Povodi zastoupena v FeSeném tizemi:

Povodi Potok
2-01-01-098 Dérensky potok
2-01-01-096 Kostelecky potok
2-01-01-111 Pust&jovsky potok
2-01-01-099 Bravinsky potok
2-01-01-097 Husi potok
2-01-01-100 Dérensky potok

Celkovd délka Dérenského potoka v feSeném uzemi dosahuje 5,25 km. Zbyvajici potoky

maji funkci hranice katastralniho izemi nebo se v feSeném tzemi viibec nevyskytuji.

Legenda

= hranice KU
|:| rozvodnice

0 250 500 1000 1500 2000
T Vieters

vodni toky

Obr. 10 Situace resSeného vizemi s jednotlivymi povodimi
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Rozbor hydrologickych poméru

Legenda
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nad 0,01 km2
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O — — Veters

Obr.11 Rozbor hydrologickych pomérii

3.1.7.Geologické poméry

Refené tizemi se nachdzi ve stfedu Moravsko-slezské oblasti na hranici mezi karpatskou
predhlubni a moravsko-slezskym karbonem.

Moravsko-slezsky spodni karbon (kulm) tvoii velké trojihelnikové téleso s rohy v okoli
meést Brno, Ostrava a Krnov. Kulm se dé€li na 2 oblasti, a to kulm Drahanské vrchoviny a kulm
Nizkého Jeseniku a Oderskych vrchi. Petrograficky je kulm tvofen komplexem klastickych
sedimentdrnich hornin. V oblasti Drahanské vrchoviny jsou zastoupeny pfedevsim droby a
slepence. V oblasti Nizkého Jeseniku pfevazuji cerné jilové bridlice. Komplex spodnokarbonskych
sedimentl je rovnéZ variskou orogenezi provrasnén a porusen zlomy. Hydrologicky je oblast
pomérné suchd. Propustnost je puklinova i prilinova a hladina podzemni vody lezi ¢asto hloubéji
nez 30 metrd. Kulmské horniny poskytuji vétSinou spolehlivé zakladové ptidy. Problémy mohou
nastat pouze na svazich, budovanych tence vrstevnatymi a tektonicky poruSenymi jilovymi
bfidlicemi. Droby se intenzivné téZi a pouzivaji jako lomovy kdmen nebo drcené kamenivo na celé

stiedni a severni Moravé [9].

Karpatska ptfedhlubeini spolu s videniskou panvi je sloZitd vnitrohorskd deprese orientovand
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souhlasné s pribéhem pohofi. Mocnost sledd sedimentarnich hornin dosahuje az 5000 metri. Jedna
se o neogenni klastické sedimenty zastoupené predevS§im slepenci, piskovci, Stérky, pisky, jily az
vapnitymi jily a jilovci. Tektonickou stavbu ovliviiuji poklesové zlomy, z nichZ vét§ina navazuje na

predterciérni tektoniku. Zlomy maji dva zdkladni sméry SSV-JJZ a SZ-JV [10].

paleozoicke horniny zvrasnene, nemetamoriovane
{bridlice droby kiemence, vapence)

\ M
[:I kvartér (hliny, sprase, pisky, stérky) \«H

Obr. 12 Geologickd mapa
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3.1.8.Rozbor eroznich poméra

Rozbor byl proveden pomoci dvou zpusobii. Prvni zplisob pracuje s absolutnimi Cisly

prumérného erozniho smyvu. Druhd kategorizace hodnoti erozni smyv podle tzv. stupiiti erozni

ohroZenosti plid. Erozni smyv byl pocitan s faktorem erozni Gi¢innosti desté R=45

3.1.8.1.Primérny erozni smyv a suma erozniho smyvu

Statistika byla provedena jak pro celé katastrdlni dzemi tak pro 28 vybranych blokt LPIS.

Pti vybéru bloki byl bran ohled na velikost blokd.

Tab.6 Erozni smyv pro celé reSené tizemi pred navrZenim PEO

-

KU Plocha Primérny erozni smyv Suma erozniho smyvu
[km?] [t/ha.rok™] [t/rok]
Kujavy 9,58 8,8 6548

Tab.7 Vyméry jednotlivych kategorii erozniho smyvu pred navrZenim PEO

KU 0-1 1-4 4-10 10-15 15-20 20-30 nad 30
[t/ha.rok] [t/ha.rok] [t/ha.rok] [t/ha.rok] [t/ha.rok] [t/ha.rok] [t/ha.rok]
[km2] [km2] [km2] [km2] [km2] [km2] [km2]
Kujavy 0,56 2,22 2,46 0,89 0,5 0,47 0,3
LPIS POCET BUNEK  |PLOCHA (m2) MIN (tha) MAX (tha) ROZPTYL pROMER ~ [Standartni SUMA (1) Eroze
odchylka GILPIS
1 7590 189750 0,1 59,1 58,0 3.9 35 29629,3 74,1
2 7278 181900 0,3 49,0 488 6.8 59 495462 1241
3 5438 135900 0,3 1088 1084 8,0 7.0 437425 1094
4 5285 132375 0,2 401 389 76 63 40016,0 100,0
5 4375 121500 1,5 1381 1366 18,0 158 87509 4 219,58
5 2603 55075 15 51,7 50,0 13,1 7.1 341396 85,5
7 3591 B9TTS 0,2 1313 1311 15,3 17,1 55858, 1 141,6
8 4284 107100 0,2 50,9 50,7 85 10,1 36839,6 92,1
9 4519 112975 1,2 455 452 82 56 39957,0 99,9
10 7335 184875 02 785 78,3 73 7.0 53748,0 1344
11 4539 115975 0,3 35 32 13 0.5 80905 15,2
12 9514 240350 0.5 100,9 1004 182 12,2 174883,0 436,7
13 8522 163050 02 10,7 10,5 1,7 16 10918,2 73
14 2845 73650 02 199 4 199 2 144 16,3 42554 0 106,4
15 8922 223050 1,0 226 216 59 29 529235 1323
15 3918 247950 0,2 177 1175 9,2 116 917186 2793
17 7350 183750 0,2 87,1 85,9 12,3 10,4 93947 8 235,0
18 7738 193475 17 454 437 87 35 871710 167,9
19 4587 114575 02 1083 108,1 9,8 9,0 448236 1121
20 38289 957225 02 1329 1327 9.5 10,9 365415,0 9135
2 29974 749350 02 89,4 89,2 75 54 224990,0 562,56
22 10086 252150 1,1 153,1 1521 17,8 156 179071,0 “1,7
23 5010 125250 0.4 487 a3 2 59 57 297701 744
24 3528 88200 02 2108 2106 106 156 372828 93,2
25 4532 113300 0,5 33 32 1,9 0,5 8477 4 2,2
26 3764 84100 0,2 81,9 81,7 13,9 13,9 523443 130,9
a7 4370 109250 0,2 824 82,2 72 10,6 314884 78,7
23 1010 25350 0,3 815 80,7 16,2 13,0 16404,9 41,0

Tab.8 Erozni smyv na vybranych blocich LPIS
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Rozbor eroznich pomeéra
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Obr.13 Rozbor eroznich pomérii

3.1.8.2.SEOP

Druhym zptisobem je zpracovani podle stupnd erozni ohrozenosti pidy, kdy je erozni smyv

roztfidén podle nasobki piipustného smyvu. V feSeném tizemi plati pro pfipustny smyv hodnota 10

t/ha.rok™'. Stupn& maji hodnotu 1, 2 a 5 ndsobku pifpustného smyvu.

Tab.9 Klasifikace SEOP erozniho smyvu pred navrienim PEO

KU Néasobky erozntho smyvu
0-1 1-2 2-5 nad 5
[km2] [km2] [km2] [km2]
Kujavy 5,25 1,39 0,71 0,06
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Graf 5 Klasifikace SEOP erozniho smyvu pred navrzenim PEQO
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Obr. 14 Stupné erozni ohroZenosti piidy
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3.1.9.Rozbor odtokovych poméru

Zakladem rozboru je identifikace tzv. kritickych bodt,kde dochazi k odtoku srazkové vody
do intravilanu. K t€mto profilim byly urCeny pfispivajici sbérné plochy, na kterych byly provedeny

hydrologické charakteristiky. V feSeném tzemi bylo nalezeno 8 vyznamnych kritickych bodi.

Kritické profily

Legenda

= hranice KU

vodni toky
® KB

[Jsrks

drahy kapek

0125250 500 750 1000
O Veters

Obr. 15 Identifikace kritickych profilu

Oznaceni
KB N-leté max. pritoky
Plocha 5 10 20 50 100
[km2] [m3fs] [m3/s] [m3/s] [ma/s] [m3/s]
1 0,29 1,01 1,63 252 3,86 51
2 0,68 2.3 3,75 5.8 8,89 11,7
3 0.6 1,78 2,85 4 41 6,79 8,86
4 0,26 0,8 1,29 1,99 3,06 4,02
5 052 1.7 2,76 4,25 6,54 8,51
] 047 1,06 1,72 2,65 4,09 5,38
7 017 0,49 0,8 1,24 1,91 249
B 0,51 1,5 243 3,76 5,79 7.58

Tab.10 N-leté¢ kulminac¢ni priitoky v jednotlivych kritickych bodech
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Dile jsou uvedeny podrobné charakteristiky pro dobu opakovani N=100 let.

SPKB 1

VYSTUPNIVELICINY N =100 let Povodi__| Levy svah | Pravy svah _|.Jednotky

CMy | prepotten Eislo CN - typ 817 819 [..]

R potencialni retence povodi 57| 56,2 [mm]

L pruméma délka svahu 0.2 0,08 [km]

|_~ﬂ priméma délka drahy svahového odtoku 0.24 0.090 [km]

Kriticky dest

Ly doba trvani desté 4 21| [min]

[ intenzita deté 1,907 2,898| [mm.min]

Hy wika dedté 78,2 60,8 [mm]

bis doba bezodtokové faze 6 4] [min]

L doba trvani pfitoku 35 17] [min]

[ intenzita pritoku 1,029 1,367| [mm.min”]

oL wEka pritoku 36 232 [mm]

Vypoctovy dest

Iy doba trvani desté 4 [min]

iy intenzita dedté 1,907] [mm.min-]
) vyEka defté 78.2 [mm]

t doba trvani bezodtokové fize 6 6 6| [min]

Ly doba trvani pfitoku 35 35| [min]

i intenzita pritoku 1,029 1,039 [mm.min”]

Ha wyska pritoku 36 36.4| [mm]

ta doba koncentrace 35 19| [min]

(. intenzita odtoku v dobé t_, 1.005 1,077| [mm.min]

H, wika odtoku 36 36,4 [mm]

Max i, | max._ intenzita odtoku ze svahu 1,029 1,039] [mm.min"]

Q. | maximalni priitok 5.1 3.6 14 [mé.s]

Charakieristiky teoreticke povodiiové viny vyvolane vipoctovym destém

Wo,r objem povodriové viny 10,5 7.57 295 [M0E.m]

Ly doba vzestupu hydrogramu 35 35 19| [min]

L doba poklesu hydrogramu 77| 77 38| [min]

te doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 16| [min]

t. celkova doba trvani odtoku ‘112I 112 73] [min]

Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané HW

Wo,r objem povodriové viny 18.8 13.5 5,26 [10°.md

Ly doba vzestupu hydrogramu 35 35 19| [min]

L doba poklesu hydrogramu 17 171 129| [min]

te doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 16| [min]

t. celkova doba trvani odtoku 206 206 164] [min]

Priitok [m3/s]

i
a

T
=
Intenzita desté [mm / min]

it
00:05 00:10 00:15 00:20 00:25 00:30 00:35 00:40 00:45 00:50 00:55 01:00 01:05 0110 01145 01:20 01:25 01:30 01:35 01:40 01:45 01:50 01:55

Cas [hod:min]
| Vipoétovy dést —— Lewy svah —— Pravy svah —— Povodi
DesQ - MAX Q verze 6.0 Cislo licence: VUT Bro stav.f. 09-28493002 N
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SPKB 2

Priitok [m3/s]

MYSTUPHNIVELICINY N =100 let Povodi__| Levy svah_| Pravy svah_|.Jednotky
CN, | prepottens Eislo CN - typ 82.3 82 [.]

R, potencialni retence povodi 54,8 55,7] [mm]

L, primérna délka svahu 0,25 0,22] [km]

Eﬁ Erilmérné délka dréhx svahoveho odtoku Ugi’ []23 [km]
Kriticky déest

ta doba trvani desté 42 40[ [min]

i intenzita de&té 1,87 1,937 [mm.min-T]
Hy vyska dedté 78.6 775 [mm]

b doba bezodtokové faze 6 6] [min]

te doba trvani pfitoku 36 34| [min]

[ intenzita piitoku 1,037 1,06] [mm.min-"]
He L wska piitoky 373 36,4 Jmm)
\ypottovy dést

ts doba trvéni dedté 41 [min]

iy intenzita desté 1,907] [mm.min-"]
H, vyska deitd 78.2 [mm]

t, doba trvani bezodtokové faze 6 6 6] [min]

to doba trvani pfitoku 35 35| [min]

I intenzita piitoku 1,059 1,046 [mm.min-]
H, vySka pritoku 37 36.5[ [mm]

by doba koncentrace 36 34| [min]

I intenzita odtaku v dobé t_, 1.034 1,042| [mm.min"]
H, vyEka odtoku 7| 36.6] [mm]

Max i, | max_ intenzita odtoku ze svahu 1,024 1,046( [mm.min]
QW maximalni priltok 11.7 523 249 Jm.s]
Charakteristiky teoreticke povodiiove viny vyvolane vypoctovym destém

Wor objem povodiiové viny 251 13,5 11,5 [10F.md]
b doba vzestupu hydrogramu 35 35 34| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 85 85 78| [min]

te doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 1] [min]

t. celkova doba trvani odtoku 120 120 113] [min
Charaktemﬁové viny vyvolané Hm_I - —
Wt objem povodfiové viny 446 24 20.5] [10°F.m?]
b doba vzestupu hydrogramu 35 35 34| [min]

to doba poklesu hydrogramu 189 189 176] [min]

te doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 1] [min]

t. celkova doba trvani odtoku 224 224 2141 [min]

Cas [hod:min]

Vypo ftovy dé st —— Lewy svah

—— Pravy svah ——Povodi

DesQ - MAX Qverze 6.0

Cizlo licence: VUT Brno stav T 08-28483002 N

i + . f p p T f + + y + + + + + t : ; i ) + t + 3
00:05 00:10 D015 00:20 00:25 D0:30 00:35 00:40 00:45 00:50 00:55 01:00 01:05 01:10 01:15 01:20 01:25 01:30 01:35 01:40 01:45 01:50 01:55 02:00 02:05

22
l24
“la2e

2

Intenzita desté [mm / min]
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SPKB 3

Pritok [m3/s]

@
in

= - X w - o @ ~ @
© = th W ot W o d ot ih @ o~ b @ in

MYSTUPHNIVELICINY N =100 let Povodi__| Levy svah_| Pravy svah_|.Jednotky
CN, | prepottens Eislo CN - typ 81 81| [.]

R, potencialni retence povodi 59.6 59.6] [mm]

L, primérna délka svahu 0,33 0,21] [km]

Eﬁ Erilmérné délka dréhx svahoveho odtoku (.36 []23 [km]
Kriticky déest

ta doba trvani desté 50 37| [min]

i intenzita de&té 1,626 2.034] [mm.min-]
Hy vyska dedté 81.3 75.2 [mm]

b doba bezodtokové faze 7| 6] [min]

te doba trvani pfitoku 43 31| [min]

[ intenzita piitoku 0,868 1,063] [mm.min"]
He L wska piitoky 373 32,6 Jmm]
\ypottovy dést

ts doba trvéni dedté 50 [min]

iy intenzita desté 1,626 [mm.min-"]
H, vyska deitd 81,3 [mm]

t, doba trvani bezodtokové faze 7| 7 7] [min]

to doba trvani pfitoku 43 43[ [min]

I intenzita piitoku 0,868 0,868 [mm.min-]
H, vySka pritoku 373 37.3] [mm]

by doba koncentrace 42 34| [min]

I intenzita odtaku v dobé t_, 0.888 0.861] [mm.min]
H, vyEka odtoku 37,3 37.3] [mm]

Max i, | max_ intenzita odtoku ze svahu 0,868 0,868] [mm.min]
Q. | maximalni pritok 8,86/ 5,36 3.37| Jme.s]
Charakteristiky teoreticke povodiiove viny vyvolane vypoctovym destém

Wor objem povodiiové viny 225 13.8 8.7 [10F.md]
b doba vzestupu hydrogramu 42 42 34| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 96 96 74| [min]

te doba trvani kulminace hydrogramu 1 1 9] [min]

t, celkova doba trvani odtoku 133 139 2171 Jmin]
Charakteristiky teoretické povodiove viny vyvolané Hm

Wt objem povodfiové viny 38 23.3 14.7] [105.md]
b doba vzestupu hydrogramu 42 42 34| [min]

to doba poklesu hydrogramu 200 200 175] [min]

te doba trvani kulminace hydrogramu 1 1 9 [min]

t. celkova doba trvani odtoku 243 243 218]_[min]

w

9
[N

{24
(28

128

00:10 00:20 00:30 00:40 00:50 01:00

oo onze 11330
Cas [hod:min]

01:40

01:50 0200

Vypo&tovy dé 3t —— Levy svah —— Prawyj svah —— Povodi

DesQ - MAX Qverze 6.0

Cialo licence: VUT Brno,stav.f. 09-28493002 N

0210 0220

Intenzita desté [mm / min]



SPKB 4

Priitok [m3/s]

MYSTUPHNIVELICINY N =100 let Povodi__| Levy svah_| Pravy svah_|.Jednotky
CN, | prepottens Eislo CN - typ 81 81| [.]

R, potencialni retence povodi 59.6 59.6] [mm]

L, primérna délka svahu 0.2 0,12 [km]

Eﬁ Erilmérné délka dréhx svahoveho odtoku 023 0.14] [km]
Kriticky dést

ta doba trvani desté 45 33| [min]

i intenzita de&té 1,77 2.185| [mm.min-]
Hy vyska dedté 79.6 721 [mm]

b doba bezodtokové faze 7| 5] [min]

te doba trvani pfitoku 38 28[ [min]

[ intenzita piitoku 0,948 1,08 [mm.min"]
Hﬁ yyEka pritoky 38 3020 [mm]
\lypoctovy dést

ts doba trvéni dedté 45 [min]

iy intenzita de&ts 1,77 [mm.min]
H, vyska deitd 79.6 [mm]

t, doba trvani bezodtokové faze 7| 7 7] [min]

to doba trvani pfitoku 38 38| [min]

I intenzita piitoku 0,948 0,948 [mm.min-]
H, wiska pritoku 36 36| [mm]

by doba koncentrace 38 29[ [min]

I intenzita odtaku v dobé t_, 0.951 0,973 [mm.min]
H, vyEka odtoku 36 36| [mm]

Max i, | max_ intenzita odtoku ze svahu 0,948 0,948] [mm.min]
QW maximalni priltok 4,02 2,48 1550 Jm.s]
Charakteristiky teoreticke povodiiove viny vyvolane vypoctovym destém

Wor objem povodiiové viny 9,19 5.66 3.53] [10Fmd]
b doba vzestupu hydrogramu 38 38 29[ [min]

ton doba poklesu hydrogramu 80 80 58| [min]

te doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 9] [min]

t. celkova doba trvani odtoku 115 118 96( [min
Charakteristiky teoretické povodiove viny vyvolané Hm = ]
Wt objem povodfiové viny 16.1 9,89 6,17] [10°.m?]
b doba vzestupu hydrogramu 38 38 29[ [min]

to doba poklesu hydrogramu 172 172 148| [min]

te doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 9 [min]

t. celkova doba trvani odtoku 210 210 186] [min]

0005 00:10 0015 0020 D25 00:30 00:35 D040 0045 00:50 0055 01:00 01:05 01:10 01:15 0120 0125 01:30 01:35 0140 01:45 0150 01355 0200

Cas [hod:min]

Vipo&tovy dé 3t —— Lewy svah —— Prawy svah ——Povodi

DesQ - MAX Qverze 6.0

Cislo licence: VUT Brno stav.f. 09-28493002 N

Intenzita de$té [mm / min]
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SPKB 5

Priitok [m3/s]

b
in

MYSTUPHNIVELICINY N =100 let Povodi__| Levy svah_| Pravy svah_|.Jednotky
CN, | prepottens Eislo CN - typ 81 81| [.]

R, potencialni retence povodi 59.6 59.6] [mm]

L, primérna délka svahu 0,23 0,15] [km]

Eﬁ Erilmérné délka dréhx svahoveho odtoku 025 (0.16] [km]
Kriticky déest

ta doba trvani desté 43 34| [min]

i intenzita de&té 1,835 2144] [mm.min-]
Hy vyska dedté 78.9 72,9 [mm]

b doba bezodtokové faze 6 6] [min]

te doba trvani pfitoku 37 28[ [min]

[ intenzita piitoku 0,959 1,102 [mm.min"]
Hﬁ yyEka pritoky 355 30,8 [mm]
\ypottovy dést

ts doba trvéni dedté 43 [min]

iy intenzita desté 1,835 [mm.min-"]
H, vyska deitd 78.9 [mm]

t, doba trvani bezodtokové faze 6 6 6] [min]

to doba trvani pfitoku 37 37| [min]

I intenzita piitoku 0,959 0,959 [mm.min-']
H, vySka pritoku 355 35.5[ [mm]

by doba koncentrace 36 30] [min]

I intenzita odtaku v dobé t_, 0.979 0,955 [mm.min]
H, vyEka odtoku 35,5 35.5] [mm]

Max i, | max_ intenzita odtoku ze svahu 0,959 0,959] [mm.min]
QW maximalni priltok 8.51 2,05 329 Jm.s]
Charakteristiky teoreticke povodiiove viny vyvolane vypoctovym destém

Wor objem povodiiové viny 18.5 11,2 731 [10Fmd]
b doba vzestupu hydrogramu 36 36 30] [min]

ton doba poklesu hydrogramu 82 82 65| [min]

te doba trvani kulminace hydrogramu 1 1 7| [min]

t. celkova doba trvani odtoku 119 119 102] [min
Charakteristiky teoretické povodiove viny vyvolané Hm = ]
Wt objem povodfiové viny 32,9 19.9 13] [10°.m]
b doba vzestupu hydrogramu 36 36 30] [min]

to doba poklesu hydrogramu 184 184 165| [min]

te doba trvani kulminace hydrogramu 1 1 7| [min]

t. celkova doba trvani odtoku 221 221 202 [min]

00°05 0010 0015 0020 00:25 0030 00:35 0040 00:45 00:50 0055 01.00 0105 0110 01:15 0120 0125 01:30 01:35 0140 0145 01.50 01:55 0200
Cas [hod:min]

Vypo ftovy dé st —— Lewy svah

—— Pravy svah ——Povodi

DesQ - MAX Qverze 6.0

Cizlo licence: VUT Brno stav T 08-28483002 N

Intenzita desté [mm / min]

33



SPKB 6

MYSTUPHNIVELICINY N =100 let Povodi__| Levy svah_| Pravy svah_|.Jednotky
CN, | prepottens Eislo CN - typ 81 81| [.]

R, potencialni retence povodi 59.5 59.6] [mm]

L, primérna délka svahu 0,37 0.,46] [km]

Eﬁ Erilmérné délka dréhx svahoveho odtoku 0.4 0.5] [km]
Kriticky déest

ta doba trvani desté 61 72| [min]

i intenzita de&té 1,386 1,213 [mm.min-T]
Hy vyska dedté 84.6 87.4] [mm]

b doba bezodtokové faze 9 10] [min]

te doba trvani pfitoku 52 62| [min]

[ intenzita piitoku 0,768 0,68] [mm.min]
He L wska piitoky 40 422 [mm]
\ypottovy dést

ts doba trvéni dedté 70 [min]

iy intenzita desté 1,241 [mm.min-"]
H, vyska deitd 86.9 [mm]

t, doba trvani bezodtokové faze 10 10 10] [min]

to doba trvani pfitoku 60 60] [min]

I intenzita piitoku 0,697 0,696 [mm.min-]
H, vySka pritoku 41.8 41.8] [mm]

by doba koncentrace 54 61] [min]

I intenzita odtaku v dobé t_, 0.706 0,702 [mm.min]
H, vyEka odtoku 41.8 41,8] [mm]

Max i, | max_ intenzita odtoku ze svahu 0,697 0,668] [mm.min]
QW maximalni priltok 3,38 245 293 Jm*.s]
Charakteristiky teoreticke povodiiove viny vyvolane vypoctovym destém

Wor objem povodiiové viny 19.8 8.582 M| [105.m?]
b doba vzestupu hydrogramu 60 54 60| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 135 113 135] [min]

te doba trvani kulminace hydrogramu 0 B 0] [min]

t. celkova doba trvani odtoku 195 173 195] [min
Charakteristiky teoretické povodiove viny vyvolané Hm - ]
Wt objem povodfiové viny 29.9 13.3 16.6] [10°.m]
b doba vzestupu hydrogramu 50 54 60| [min]

to doba poklesu hydrogramu 238 208 238[ [min]

te doba trvani kulminace hydrogramu 0 6 0 [min]

t. celkova doba trvani odtoku 233 268 298] [min]

-7 I S S

P30 R S

Priitok [m3/s]

+ + + + + + + + + + + + + + ; s T + L)
00:10 0020 00:30 00:40 00:50 01:00 01:10 01320 0130 01:40 01:50 0200 0210 0220 0230 0240 0250 0300 0310 03:20
Cas [hod:min]

Vypo ftovy dé st —— Lewy svah —— Pravy svah ——Povodi

DesQ - MAX Qverze 6.0 Cizlo licence: VUT Brno stav T 08-28483002 N



SPKB 7

Priitok [m3/s]
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MYSTUPHNIVELICINY N =100 let Povodi__| Levy svah_| Pravy svah_|.Jednotky
CN, | prepottens Eislo CN - typ 82 81.2] [.]

R, potencialni retence povodi 55,8 58.7] [mm]

L, primérna délka svahu 0,16 0,32] [km]

Eﬁ Erilmérné délka dréhx svahoveho odtoku 0.18 (1.38] [km]
Kriticky déest

ta doba trvani desté 32 53| [min]

i intenzita de&té 2227 1,662 [mm.min-T]
Hy vyska dedté 7.3 82.2| [mm]

b doba bezodtokové faze 5 8] [min]

te doba trvani pfitoku 27 45[ [min]

[ intenzita piitoku 1,185 0,855 [mm.min"]
He L wska piitoky 312 38,8 Jmm]
\ypottovy dést

ts doba trvéni dedté 53 [min]

iy intenzita desté 1,552 [mm.min-"]
H, vyska deitd 82,2 [mm]

t, doba trvani bezodtokové faze 7| 7 8| [min]

to doba trvani pfitoku 46 45( [min]

I intenzita piitoku 0,866 0,855 [mm.min-']
H, vySka pritoku 39.8 38.5[ [mm]

by doba koncentrace 30 45( [min]

I intenzita odtaku v dobé t_, 0.885 0,862 [mm.min]
H, vyEka odtoku 39.8 38.5] [mm]

Max i, | max_ intenzita odtoku ze svahu 0,866 0,855| [mm.min]
QW maximalni priltok 243 0.823 1,68 Jm*.s]
Charakteristiky teoreticke povodiiove viny vyvolane vypoctovym destém

Wor objem povodiiové viny 6,81 2,27 4.54] [10Fmd)
b doba vzestupu hydrogramu 45 30 45( [min]

ton doba poklesu hydrogramu 9 56 91| [min]

te doba trvani kulminace hydrogramu 0 16 0] [min]

t. celkova doba trvani odtoku 136 102 136] [min
Charaktemﬁové viny vyvolané Hm = - —
Wt objem povodfiové viny 11,2 3,72 749 [10°.m?]
b doba vzestupu hydrogramu 45 30 48[ [min]

to doba poklesu hydrogramu 179 139 179 [min]

te doba trvani kulminace hydrogramu 0 16 0 [min]

t., celkova doba trvani odtoku 224 185 2241 Imin

[22
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{26
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00:10 0020 0030 0040 00°50 0100 0110 0120 0130 0140 0150

Cas [hod:min]
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0200
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SPKB 8

Priitok [m3/s]

= = 5 w - o
o i o= B ow oinoa i oo bn

MYSTUPHNIVELICINY N =100 let Povodi__| Levy svah_| Pravy svah_|.Jednotky
CN, | prepottens Eislo CN - typ 81.1 81.2] [.]

R, potencialni retence povodi 591 58.8] [mm]

L, primérna délka svahu 0,27 0,22] [km]

Eﬁ Erilmérné délka dréhx svahoveho odtoku 029 []23 [km]
Kriticky déest

ta doba trvani desté 50 41| [min]

i intenzita de&té 1,626 1,907 [mm.min-T]
Hy vyska dedté 81.3 78.2] [mm]

b doba bezodtokové faze 7| 6] [min]

te doba trvani pfitoku 43 35| [min]

[ intenzita piitoku 0,873 1,007] [mm.min"]
He L wska piitoky kT 38,2 Jmm)
\ypottovy dést

ts doba trvéni dedté 44 [min]

iy intenzita desté 1,802 [mm.min-"]
H, vyska deitd 79.3 [mm]

t, doba trvani bezodtokové faze 7| 7 7] [min]

to doba trvani pfitoku 37 37| [min]

I intenzita piitoku 0,972 0,975 [mm.min-]
H, vySka pritoku 36 36.1] [mm]

by doba koncentrace 40 35| [min]

I intenzita odtaku v dobé t_, 0.977) 0,996 [mm.min]
H, vyEka odtoku 36 36,1 [mm]

Max i, | max_ intenzita odtoku ze svahu 0,827 0,975] [mm.min]
QW maximalni priltok 108l 3.87 31 Jmes]
Charakteristiky teoreticke povodiiove viny vyvolane vypoctovym destém

Wor objem povodiiové viny 18.3 10.1 8.23| [10Fmd
b doba vzestupu hydrogramu 37] 37 35| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 101 101 77| [min]

te doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 2[ [min]

t, celkova doba trvani odtoku 138] 138 114]_[min]
Charakteristiky teoretické povodiove viny vyvolané Hm

Wt objem povodfiové viny 32,2 17.8 14,5 [105.md]
b doba vzestupu hydrogramu 37] 37 35| [min]

to doba poklesu hydrogramu 224 224 173| [min]

te doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 2| [min]

t. celkova doba trvani odtoku 261 261 2101 [min]

2.4

0010 00:20 0030 0040 0050 0100 0110 01:20 0130 0140

0150 0200
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3.2.Metody

3.2.1.Univerzalni rovnice Wischmeier-Smith

K vypoc¢tu mnozZstvi erozniho smyvu byla pouZzita univerzalni rovnice Wischmeier-Smith, k
vypoctu byl pouzit program USLE 2D. Metoda spociva v posouzeni vSech faktort, které vstupuji do
procesu tvorby a velikosti smyvu. Mezi tyto faktory se fadi klimatické, hydrologické, geologické a

vegetacni poméry, jejichZ celkovy vliv je popsédn v 6 zdkladnich faktorech rovnice:

G=R*K*L*S*C*P [t/ha.rok] (3.1)
Kde:
faktor erozni u¢innosti desté
faktor nachylnosti ptidy k erozi
faktor délky svahu
faktor sklonu svahu

faktor ochranného vlivu vegetace

U0 QA » o )X A

faktor protieroznich opatfeni

3.2.1.1.Faktor erozni u¢innosti desté R

Podle zakladni metodiky [11] je definovan vztahem:

R=E*i3,/100 (3.2)
Kde:
R faktor erozni G¢innosti desté [MJ.ha'.cm.h]
E celkova kinetickd energie desté [J.m?]
130 max. 30minutova intenzita desté [cm.h]

Celkova kineticka energie E definuje vztah:

E=YE, (3.3)
i=1
Kde:
E; kinetickd energie i-tého tuseku tseku desté¢ [J.m-2]
n pocet dsekil
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Energie na jednotlivych tsecich se dile pocitd podle vztahu:

E=(206+87log i )*Hs (3.4)
Kde:
i intenzita desté i-t€ho tseku
Hg uhrn desté v i-tém useku [cm]

Desté o vydatnosti 12,5 mm, oddélené od ptfedchozich a naslednych desti Sestihodinovou
nebo delsi prestdvkou a desté, pokud jejich maximdlni intenzita nepfekro¢i 24 mm/hod, se

nepocitaji [11] a predpokladad se, Ze nezpisobuji odtok vody z pozemku.

3.2.1.2.Faktor nachylnosti ptidy k erozi K

Faktor nachylnosti plidy k erozi v sobé zahrnuje charakteristiku jednak infiltraéni schopnosti
pudy a déle odolnost zeminy proti rozrusujici energie kapek a ndslednému splachu povrchového
odtoku.

Tento faktor Wischmeier a Smith definovali jako odnos plidy v t/ha na jednotku dest ového
faktoru R ze standardniho pozemku o délce 22,13 m na svahu o sklonu 9 %, ktery je udrzovan jako

kypfeny Cerny tihor kultivaci ve sméru sklonu [11].

K urceni hodnoty tohoto faktoru Ize pouzit nékolik metod. Pokud ptida neobsahuje vice nez

70 % prachu a praskového pisku, Ize k urceni pouZit matematicky vztah podle vzorce:

100K=2,1M1,1410-4(12-a)+3,25(b-2)+2,5(c-3) 3.5)
Kde:
M=(% prachu + % préaskového pisku)*(100 - % jilu)

a % organické hmoty
b tfida struktury ornice
c tiida propustnosti ptidniho profilu

V této préci byla pouZita metoda urcovani K faktoru z 2. a 3. ¢isla kédu BPEJ. Takto ziskané

hodnoty jsou povazovény pouze jako piiblizné, ale plné€ dostacujici pro vypocet erozniho smyvu.
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3.2.1.3.Topograficky faktor LS
Faktor délky svahu L a sklonu svahu je moZné nahradit tzv. topografickym faktorem. Ten
podle metodiky predstavuje pomér ztrity pudy na jednotku plochy svahu ke ztrité pidy na

jednotkovém pozemku o délce 22,13 m se sklonem 9 % [11]. Pro piimé svahy lze faktor vypocitat

podle vztahu:
LS=1,""*#(0,0138+0,0097s+0,00138s?) (3.6)
Kde:
la nepreruSend délka svahu
S sklon svahu [%]

Oba dil¢i faktory 1ze vypocitat také samostatné:

Faktor délky svahu L
L=| L ) (3.7
122,13 '
Kde:
la neprerusSend délka svahu
o exponent zahrnujici vliv sklonu svahu,viz tab.11
Tab.11 Vliv sklonu svahu
sklon [%] 5 3-5 1-3 1
p 0,5 0,4 0,3 0,2

Faktor sklonu svahu S

2
_0,43+0,3054+0,043 5 (3.8)

S 6,613

Kde:
S sklon svahu [%]

Vyse zminéné vzorce plati u pifimych svahi. Pfirodni svahy jsou ale vétSinou nepravidelné a
jsou Casto sloZzeny z nékolika ¢4sti o riznych sklonech. K dosazeni dostate¢né presnych vysledki je
proto nutné rozdélit svah na nejméné 3 ¢asti a na kazdé z nich urcit dil¢i S faktor.

Pro vypocet LS faktoru v feSeném tizemi byl pouzit program USLE 2D.
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3.2.1.4.Faktor ochranného vlivu vegetace C

Ochranny vliv vegetacniho pokryvu se projevuje dvéma zplsoby. Prvni funkci je pfima
ochrana pady pred destruktivnim ptisobenim dopadajicich kapek a zmenseni povrchového odtoku.
Druhym zplisobem je zména vlastnosti samotné pudy, dochdzi pfedevsim ke zméné porovitosti a
propustnosti vlivem kofenového systému.

Velikost ochranného vlivu zélezi na druhu plodiny a je pfimo imérnd hustoté porostu a
pokryvnosti. DalSi vlastnosti je také obdobi, kdy plodina dosahuje nejvétSiho rozvoje hustoty
porostu. Mezi rostliny s nejlepsi ochranou patfi travni porosty a picniny. Naopak mezi plodiny s
nedostate¢nou ochranou patii Sirokofddkové plodiny, jako je kukufice, slune¢nice, okopaniny nebo
ovocné sady.

Jak je vySe zminéno, velikost ochranného vlivu zavisi také na obdobi vyvoje plodiny. Podle
metodiky[11] je péstebni faze rozdélena na 5 obdobi:

1.obdobi podmitky a hrubé brazdy

2.obdobi od pfipravy pozemku k seti do jednoho mésice po zaseti nebo zasézeni

3.obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho seti ¢i sazeni, u ozimt do 30.4.

4.0bdobi od konce 3.obdobi do sklizné

5.obdobf{ strnisté

Velikost C faktoru pro ornou pidu v feSeném uzemi byl pfifazovan podle klimatického

regionu, vychéazejiciho z kodu BPEJ, a druhu kultury z dat LPIS.

Tab.12 Hodnoty C faktoru podle klimatického regionu

Klimaticky region C faktor
ornd puda zeméde€lska plida

0 0,291 0307
! 0,278 0256
2 0,266 0264
3 0,254 0243
4 0,241 021
> 0,229 0.199
6 0216 0178
7 0,204 0.156
8 0,192 0135
? 0,179 ol

3.2.1.5.Faktor protieroznich opatieni P

V feseném tzemi dosud nebyla realizovdna Zadna protierozni opatfeni.
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3.2.2.Metoda cisel odtokovych ¢isel CN

Metoda cisel odtokovych kiivek CN patfi mezi nejpouzivanéjSi metody k popisu
srazkoodtokového procesu. Model je pouzitelny pro tzemi v fadu km ctvereCnych a je tak
pouzitelny pro studii odtokovych procesti v feseném tizemi.

Pfimy odtok zahrnuje odtok povrchovy a ¢4st povrchu hypodermického. Podily téchto dvou
odtokl. se ocenuji pravé pomoci Cisel odtokovych kiivek — CN. K hypodermickému odtoku,
podilejicimu se na piimém odtoku, dochdzi tehdy, kdyz do pudy infiltrovana voda stékd po mélce
uloZené,malo propustné vrstvé a vyvérd opét na povrch. Na rozdil od zdkladniho odtoku, na jehoz
tvorbé se podili voda, kterd infiltruje azZ k hladiné podzemni vody a vtékd do koryt tokd. Tento
zékladni odtok se objevuje ziidka natolik brzo po pfivalovém desti, aby mél vliv na velikost

povodiiové viny z piivalu. CN je tedy soucasné i ukazatelem pravdépodobnosti typu odtoku. Cim

Vv s

Cisla odtokovych kiivek se tabeluji podle:

a)hydrologické vlastnosti piid:podle minimdlni rychlosti infiltrace vody do plidy bez pokryvu se

pudy déli do skupin A, B, C a D (Tab.13).

Tab.13 HSP
Skupina Charakteristika
A Pldy s vysokou rychlosti infiltrace (> 0,12 mm/min) i pfi Gplném nasyceni, zahrnujic{

PR

prevazné hluboké, dobtfe aZ nadmérné odvodnéné Stérky a pisky

B Pidy se stfedni rychlosti infiltrace (0,06-0,12 mm/min) i pfi dplném
nasyceni,zahrnujici prevdzné pidy stfedné hluboké az hluboké, stfedné aZz dobre
odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitopiscité

C Pidy s nizkou rychlosti infiltrace (0,02-0,06 mm/min) pfi tplném nasyceni, zahrnujic{
prevazné pudy s malo propustnou vrstvou v pudnim profilu a ptdy jilovitohlinité az
jilovitohlinité

D Pidy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (<0,02 mm/min) i pfi Gplném nasyceni,

zahrnujici pfevazné jily s vysokou bobtnatosti, pidy s trvale vysokou hladinou
podzemni vody, ptdy s vrstvou jilu na povrchu nebo tésn€ pod nim a mélké pidy nad
témér nepropustnym podlozim

b)vlhkosti plidy urované na zdkladé Sdenniho thrnu predchédzejicich srazek, resp. indexu
predchozich srazek (IPS) ve 3 stupnich: IPS I: obsah vody v pidé umoZziiuje uspokojivou orbu a

obdélavani; IPS II: ndvrhové ucely; IPS III: plida je piesycena piredchdzejicimi desti.
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Obr. 16 Viiv obsahu vody v piidé na zméné cCisla odtokové krivky

c)vyuziti pady, vegetacniho pokryvu, zptsobu obd€lavani a uplatnéni protieroznich opatieni.
Obecné lze tict, Ze hydrologické poméry jsou zdvislé na hustoté porostu a mnoZstvi poskliziiovych

zbytk, jeZ zvétSuji drsnost povrchu.

3.2.3.GIS nastroje

Vypocet jak eroznitho smyvu a tak odtokovych pomérti byl provadén s vyuZitim
geografickych informacénich systémd. Zakladem tvorby analyz je vytvoreni digitdlniho modelu
terénu, ktery tvoii zdroj udaji o geomorfologické charakteristice. K jeho vytvofeni bylo pouZito
prostedi programu ArcGIS.

Prostfedi ArcGIS s vyuZitim nédstavby Spatial Analyst a s vyuZitim programu USLE 2D dale
slouzilo k vypoctu erozniho smyvu. K vyhodnoceni odtokovych charakteristik byla pouZita metoda
¢isel odtokovych kifivek CN v modifikaci modelu DesQ.

Dale byl pouzit nastroj Atlas DMT, ktery slouZil k ndvrhu protieroznich prilehd a ptikopa.

Zdrojova data
Mezi hlavni zdrojov4 data patii vektorové mapy popisujici zdkladni charakteristiky feSeného
uzemi. Z vySe popsaného jsou potiebné vrstvy o pedologickych, vegetacnich, hydrologickych a

geomorfologickych pomérech v tizemi. Tyto vrstvy slouZi pfimo k vypoctu. K nim lze déle pficist

dopliujici data zjednoduSujici praci pii vypoctech. Mezi né patii hlavné ortofotomapy.
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Hlavni zdrojova data

Zéakladni vodohospodérskd mapa
Data:informace o povodich 4. fadu, vodni toky, nddrZe, zdplavova tzemi

Zdroj:VUV

Bonitované piidné ekologické jednotky
Data:k6d BPEJ
Zdroj:VUMOP

Registr produk¢nich blokt (LPIS)
Data:vyuziti uzemi

Zdroj:Ministerstvo zemédéElstvi

Vyskopis
Data:vrstevnice

Zdroj:CUZK

3.2.3.1.ArcGIS

Prostfedi ArcGIS slouZi jak ke zpracovani zdrojovych dat tak k tvorbé vétSiny analyz. Jeho
hlavni naplni je tvorba map, a to jak vektorovych tak rastrovych. Mapy lze dile exportovat do

riznych formatt, napt. CAD nebo textové soubory.

Tvorba DMT
Jedna se o rastrovou mapu vytvorenou zpracovianim zdrojovych dat. K jeho vytvofeni byl pouZit
nastroj Topo to raster z ndstavby Spatial Analyst. Takto vznikly zdkladni DMT byl kvtli moZnym

chybdm (viz obr.17 a 18) tzv. vyhlazen pomoci néstroje Fill. Velikost gridu byla 5x5 metru.

filled sink

Obr. 17 Profil zndzornujici pokles pred a po provedeni ndstroje Fill.[13]
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i i removed peak

Obr. 18 Profil zndzornujici vrchol pred a po provedeni ndstroje Fill.[13]

Hydrologické charakteristiky
Mezi zékladni hydrologické analyzy vytvorené programem ArcGIS patii zjisSténi jak kvalitativnich
tak kvantitativnich charakteristik. Mezi tyto rozbory patii zjiSténi sméru odtoku, akumulace odtoku

a ddle vytvoreni mapy cisel odtokovych kiivek CN.

Sméry odtokii

Pro vytvofeni mapy se smérem odtoku, slouzi nastroj Flow Direction. K uréeni sméru, jakym odtok
opusti gridovou buiiku, Ize vyuZit dvou moznosti. Bud' predpokladaji 4 (stranova souvislost pixelt)
nebo 8 (stranova a diagondlni souvislost pixelt) moznosti odtoku. V soucasné dobé se pouziva
varianta s 8 moznostmi odtoku tak, aby byly shodné s orientaci svétovych stan.[14]. Program
ArcGIS pfifazuje t€émto smériim c¢isla od 1 do 128 (obr.19). Smér odtoku z jednotlivych gridovych
bunék se urci tak, Ze se ze sousednich bunck vybere buiikka s maximédlnim poklesem. K vypoctu

tohoto poklesu slouZzi vztah:

Maximalni pokles=rozdil vySkovych soufadnic/vzdélenost 3.9)

Obr. 19 Kody smeéri odtoku[13]
Pt.: Jestlize velikost buriky je 1, je vzdilenost mezi ortogondlnimi builkami rovna 1 a mezi
diagonalnimi bunikami rovna 1,41. Vypoctem podle vztahu (3.9), pak zjistime smér odtoku na pravé

feSené buiice.
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Obr.20 Priklad sméru odtokit v DMT [13]

Akumulace odtoku

K tvorbé mapy s akumulaci odtoku slouzi ndstroj Flow Acumulation, jenZ je soucasti ndstavby
Spatial Analyst. Zdrojem dat k jejimu vytvoreni slouzi mapa se sméry odtokd. Vypocet je zaloZen
na postupném nacitdni vSech bunék, jejichZ smér odtoku tsti do pravé pocitané buiiky. Buiiky, u
nichZ hodnota akumulace dosahuje mnohem vysSich hodnot neZ sousedni buiiky, tvoii plochy
akumulace odtoku. Buiiky, do nichZ neusti Zddnd dal$i gridova buiika a maji tak hodnotu akumulace
0, tvoii hibety terénu. Vypocet je zaloZen na ptredpokladu, Ze se spadlé sraZky preméni pouze na

povrchovy odtok, hydraulické a hydrologické ztrity se neuvazuji.

pjojojojoyo0
pjpljijp212]0
D37 s514]0
ojojojo 0|1l
ojojo0 410
D24 73512

Obr.21 Priklad postupného nacitdani akumulace [13].

Mapa cisel odtokovych krivek CN

Pro vypocet odtokovych charakteristik v programu DesQ-MaxQ je potfeba znit rozloZeni
jednotlivych &isel CN v feSeném tzemi. Cisla CN jsou odvozena z dat o kultufe, jeZ jsou obsaZena
ve vrstvé LPIS, a pedologickych pomérech popsanych ve vrstvé BPEJ. Program ArcGIS umoZziiuje
tyto vrstvy sloucit pomoci ndstroje Unity. Tim je vytvofena polygonova vrstva, kde lze ke kazdé

ploSe pridat jedine¢né ¢islo CN.
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3.2.3.2.USLE 2D

Program USLE 2D slouzi k tvorbé mapy topografického faktoru LS. Zdrojova data jsou
tvofena digitdlnim modelem terénu a gridovou vrstvou parcel. Vrstva Parcel déli tzemi na
jednotlivé plochy. Tim dochdzi ke zmenSeni délky odtoku, coZ se ndsledné projevi ve faktoru délky
svahu L.

Program umoZziiuje vybér z nékolika mozZnosti vypoctu. Vypocet byl provddén v kombinaci

algoritmu ,,Flux Decomposition* pro odtokovou drdhu a LS algoritmu McCool.

L5 Usle2D =10 x|
File Tools Options About
| . Routing Algonthm:
L= L Fluz Decomposition
LS Algorithm:
@ $ McCool
Obr.22 Program USLE 2D

Vypocetni model USLE 2D
Podle [15] plati pro nepravidelné svahy vypocet faktoru LS podle vztahu:

n m+1 m+1

-1
. 3.10
=1 (A=A )*(22,13) G0
Kde:
S; faktor S pro j-ty element [m/m]
A vzdélenost od spodni hranice j-tého elementu k horni hranici [m]
Pro tfirozmérné prostiedi se vzorec méni na:
L S(i, )R A, e —S (i, )% AL, )i
15— 3 (i, 7)% A oo =S (s )% A J i 31D

i=1j=1 (A’(l ’ .]‘)outlez_ﬂ’ (l ’ j)inlel)*(zz’l?’)m

Kde:
LS topograficky faktor
z suma pro vSechny gridové burniky

A(i,j)inlet délka svahu ke vtoku na gridovou buriku (i,j)
AMi,joutlet  délka svahu k odtoku z gridové buriky (i,j)
SG.j) S faktor pro gridovou buiiku

m exponent délky svahu
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Pro 2D aplikace,musime specifikovat délku svahu na jednotku zdrojové plochy. Jednotka zdrojové
plochy miiZe byt definovana jako zdrojova plocha na jednotku $itky. KdyZ pocitime jednotku
zdrojové plochy musime rozdélit zdrojovou plochu na Sitku pres kterou odtok vnika na gridovou
buniku. Tato Sitka zdvisi na flow direction a je pocitdna s vyuzitim aspect direction [16]. Z toho

vychazi:

}\'(i,j)inlet=As,in=Ain/D'en >\«(i,j)outlet=As,0ut=Aoul/D' (3 . 12)
Kde:
Asin jednotka zdrojové plochy na vtoku do gridové buriky
Asou jednotka zdrojové plochy na odtoku z gridové buiiky
D' Sitka buriky gridu pres kterou odtok- flow prochazi
Ve spojeni s rovnici (3.12):
An=Ai+D"? D'=D/x (3.13)
Kde:
D velikost gridu
X korek¢ni faktor
o X D (Ain+D2)m+l_A;1;+l
L{i, j)= * * 3.14
(i) x"+1 D" (A, +D*—A,)*(22,13)" ©.14)
o A..+D2m+1_A..m+1
(i, j) =LAl DT~ Al (3.15)
x"*D"?%(22,13)
Program USLE 2D nabizi 4 moZnosti pro vypocet LS algoritmu:
1.Wischmeier,Smith [11]:
S(i,j)=65,41*sin* ©;;+4,56*sin ©;;+0,065 (3.16)

podle velikosti ®1,) ma exponent m z rovnice (3.15)velikost:

0,5 ®;;>0,05
0,4 0,035 < ®;; < 0,05
0,3 0,01 <©;; 0,035
0,2 ®;;<0,01
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2.McCool [17]:
S(1,))=10,8*sin®;; + 0,03 O,;<9% (3.17)
S@,j)=16,8*sin®;;— 0,5 0;;>9 % (3.18)
exponent m z rovnice (3.15) ma pak tvar:
m=(p/B+1) (3.19)
Kde:
B=(sin s/0,0896)/(3,0*(sin s)** + 0,52)

Pokud je vySetfovand plocha v diisledku mistnich podminek vyrazn€ nachylnd k tvorbé ryzkové
eroze, je tfeba pro exponent m pouZit hodnotu 2.0 (nejvyssi hodnota podilu ryhové k meziryhové)
[17]. Tyto podminky se pievdzné vyskytuji na strmych svazich vyuzivanych k obhospodafovéni. V
pfipadé€, Ze se na pozemku vyskytuje pfevazné ploSnd meziryhova eroze, m je pocitin ndsobenim

hodnoty B x 0,5 (nejnizs$i hodnota podilu ryhové eroze k meziryhové), tyto hodnoty se pouZiji

rovnéz pro neobdéldvané, nevyuzivané ptdy.

Pro svahy kratsi nez 4 metry plati:

S(i,j)=3,0*(sin ©;))"* + 0,56 (3.20)
3.Govers [18]:
S(i,j)=(tan ©;;/0,09)"+ (3.21)
Pro exponent m navrhuje hodnotu 0,755
4.Nearing:
17
S=—15+ 23—6,1sin(@) (3.22)

1+e

3.2.3.3.Metoda CN v modifikaci DesQ-MaxQ

Pro nédvrh opatfeni omezujicich vodni erozi jsou zdkladnim hydrologickym podkladem
maximalni N-leté pritoky Q, vyvolané na svazich a povodich drobnych vodnich tokl prevazné
pfivalovymi desti.

Pratoky Q ovliviiuji jednak pfic¢inné srazky a dale celkova charakteristika povodi do niz
patii predevsim:
-geometrické charakteristiky
-sklonitostni poméry
-geologické a ptdni poméry

-vyuziti pozemki
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-vegetacni kryt
-zpusoby obhospodatfovani
-systémy protierozni ochrany

Podle normy CSN 751400 je vypocet &isel odtokovych kiivek v nepozorovanych profilech
zaloZen na zpracovani hydrologickych tdaji ze srdzZkomérnych stanic. Povodi pfifazend k t€émto
stanicim ale vétSinou fadové vétsi (nékdy aZ o 3 fady), nez bézna zdjmova uzemi se zemédélskym
nebo lesnim obhospodafovanim. Tento problém neni ve vySe zminéné normy dostate¢né osetien.

Proto se pro vypocet v nepozorovanych profilech malych povodi jako mnohem vhodné&;jsi
jevi vyuziti vypoctovych schémat a hydrologickych modeli vychazejicich ze specifické
charakteristiky malého povodi. Jednim z nejpouzivanéjSich modelq, které jsou vyuzivany pro tyto
ucely, patii model DesQ-MaxQ.

Tento model slouzi pro vypocet navrhovych pritokit Q, vyvolanych piivalovymi
desti kritické doby trvani a pfislusné intenzity i vypocet maximalnich pritokli Quax, vyvolanych
privalovymi desti zvolené doby trvani a intenzity. Model umoziiuje pti zvolenych scéndfich vypoctu
zohlednit vliv zmény charakteristik povodi na hodnoty maximdlnich priitoki, coZ je potiebné napf.
pfi posuzovani ucinnosti navrhovanych opatieni v povodi (zména zplisobu vyuzivani pozemkl v

povodi,protieroznich opatieni apod.).

Charakteristika modelu

_-Ihpqm-v'-rri' ekl HE 1
SEmpEmee RO [ oup s prapekia X
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Obr.23 Okno programu DesQ-MaxQ
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Model slouZi k vypoctu:

-maximalni N-lety pritok (ndvrhovy), vyvolany destém kritické doby trvan{

-maximalni N-lety pratok, vyvolany destém zvolené doby trvani a piislu$né ndhradni intenzity
-maximalni pritok, vyvolany dest¢m zvolené doby trvani a intenzity

-vypoctovy objem a tvar povodiiové viny

-N-lety objem a tvar povodiiové vlny,vyvolany maximdlnim N-letym jednodennim srdzkovym
uhrnem

-vliv zmény charakteristiky povodi na maximdlni pratok (zohlednéni agrotechnickych a

technickych opatieni v povodi,urbanizace apod.).

Tab.14 Vypoctové programy

WDS Q1 |vypoctovy program pro povodijehoZ geometrickou konfiguraci lze schematicky vyjadfit
jednou odtokovou plochou-samostatny svah

WDS Q2 |vypoctovy program pro povodijehoZ geometrickou konfiguraci 1ze schematicky vyjadrfit
dvéma odtokovymi-modelové povodi s ddolnici

a)jeden svah b)dva svahy
Fs ~ FsP —  —Fal
L Jg Lu L Jsp Lu s
T T, T T e
Lsg™ Legps .| - -{eok
Ju Ju
e - W — '||-'

Obr.24 Vypoctové programy
3.2.3.4.Atlas DMT
Hlavnim ucelem programu Atlas DMT je tvorba,upravovani digitdlnich modell terénu
(DMT) a vytvéreni grafickych vystupii nad nimi. Jeho pouziti je vSak Sir$i. V programu pracujeme s
grafickymi dokumenty (vykresy) obsahujicimi vektorovou i rastrovou kresbu. Zakladnim stavebnim

prvkem dokumentu je objektktery nese grafickou informaci. Nékteré typy objektd mohou

obsahovat 1 negrafické informace. Objekty 1ze pfitom v jednom dokumentu rozmisf ovat na nékolik
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list.[19]

Programovy produkt TOKY feSi problematiku propojeni situace,podélnych a pii¢nych
profilil pro feSeni Uprav a udrzby vodnich toki,zakresleni hladin n-letych povodni, navrhy rybnikda.
Nyni je mozné vyuzit i vyhodu tvorby fezi on line 3D ploch DMT (digitdlnim modelem terénu).
Tato nadstavba umoziiuje raciondlné a efektivné prenaset vysledky ze situace do obou typu fezi i
mezi fezy navzdjem. V praxi to znamend,Ze ze zadané hladiny nékolika charakteristickymi body v
podélném profilu se tyto vysky dle stani¢ni mohou automaticky promitnout do pfi¢nych fezi, kde
se tato skutecnost projevi vykreslenim hladiny vcetné jejiho vySkového okétovani. Obdobné vazba
plati pro ¢aru nivelety nového stavu dna koryta,resp. hraze rybnika. Po zadéani tvaru NS (nového
stavu) v pricnych fezech lze vypocist objemy a plochy potiebné k vytvoreni vykazu vymér pro
tvorbu rozpocétu. Vazba na situaci je prozatim feSena formou importu a exportu. Body fezl se
standardné nacitaji ve 3 souradnicich Y, X, Z (geodetické zaméteni) a tudiZ 1ze vysledky exportovat
také ve 3 souradnicich (napf. priseciky vodnich hladin v pfi¢nych fezech pro n-leté priitoky). Pro

jednoduché vykresleni fezl lze vyuzit i zadani 2D, tj. Staniceni a Z,ale pak je potfeba vazbu na

situaci vyresit jinak[19].

3.2.4.Protierozni opatreni

Smyslem prvki protierozni ochrany je ovlivnit hlavni slozky, které vstupuji do odtokového
procesu v povodi. Cilem je zména vodniho rezimu tak, aby povrchovy odtok byl co nejvice
pfeménén na podpovrchovy. Dal§i moZnosti je zpomaleni odtoku takovym zplisobem, aby pfii
kulmina¢nim pritoku nedochazelo k vodnimu smyvu.

Ke splnéni tohoto usili 1ze dosdhnout t€mito zptsoby:

A zvySeni infiltraénich schopnosti pldy: prostiedkem k tomu je zména vyuZiti
pozemki, ¢imZ dojde ke zméné struktury povrchovych padnich horizonti. Na
pozemcich s ornou piidou dochézi k pravidelnému zhutiiovani (valcovani apod.), tim
je povrch tzv. uzavien, ¢imZ se zméni vsakovaci schopnosti plidy. Mezi zdkladni
opatfeni, jak tomuto pfedchdzet je zména orné pidy na TTP nebo lesni kultury. Dals{
moznosti jsou specidlni melioracni postupy, pfi kterych dochdzi ke zméné samotnych
vlastnosti ptdy.

A prevod povrchového odtoku na podzemni: tradicnim zplsobem je ndvrh drendZnich
systému

A zvySeni povrchové akumulace: tento zplsob je aplikovan spiSe na vodnich
tocich,jednd se o navrh rliznych nadrzi nebo uprav koryt. Z hlediska PEO sem pati{

ndvrh tzv. suchych nddrzi v profilech soustfedéného odtoku.
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Vyse zminéné zplisoby jsou soucdsti organizacnich pfipadné agrotechnickych opatfeni. Ve
velké ¢asti pripadil je ale dosah téchto opatfeni na zménu vodniho reZimu nedostatecny. Proto je
nutno pristoupit k ndvrhu technickych opatfeni. Jejich filozofii je rozdéleni povrchu mensi useky
(meze,prilehy apod.). Dédle se tyto prvky zamé&fuji na drahy soustfedéného odtoku. Jednd se bud’ o

Upravu této drahy (napf. stabilizace) nebo ndvrh novych tras (napt. svodné piikopy).

Vzhledem k velkému mnoZstvi protieroznich opatieni, budou dile rozepsany pouze prvky

PEO, které byly navrZeny v ramci této prace.

Zdchytné prulehy (ZP)

Prilehy jsou mélké piikopy s malymi sklony svahii. Voda zachycend v téchto prvcich je bud
odvadéna nebo vsakovana. Vsakovaci prilehy tak mohou mit nulovy podélny sklon.

Zakladni parametry:

-min hloubka 30 cm

-max hloubka 100 cm

-sklon 0-3 %

-min $ifka 30 cm

-max délka 600 m

-sklon svahu 1:10 az 1:5

V ramci této prace byly navrzeny vsakovaci prilehy se sklonem svaht 1:5 a $itkou dna 30 cm.

Svodné prikopy (SP)

Slouzi k odvadéni vody ze zachytnych prilehd. ProtoZe vétSinou kopiruji povrch a maji tak velky
podélny sklon, musi byt jejich svahy opevnény.

Zakladni parametry:

-max hloubka 100 cm

-min hloubka 40 cm

-sklon podle terénu

-max délka 800 m

-sklony svahi 1:1,5 az 1:2

V této praci byly navrzeny svodné piikopy se Sitkou dna 60 cm a sklony svahii 1:2.

Stabilizace drah soustfedéného odtoku (SDSO)
Cilem stabilizace je odvést povrchovy odtok vznikly morfologickym tvarovdnim krajiny. Tyto

prvky maji charakter prileht s vegetaénim krytem, ktery chrani drdhu pfi jarnich pfivalovych
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destich. V ramci této prace byly prvky SDSO pojaty jako liniové trvalé travni porosty.

Zasakovaci pdsy

Principem této ochrany je rozd€leni velkych ploch pomoci ochrannych past. Tyto pasy pak slouzi
ke vsakovani priteklé vody z chranénych ploch. Navrh vychazi ze sklonu,tvaru pozemku a typu
chranéné plodiny.

V ramci této prace byl na jednom bloku LPIS navrZen systém ochrannych pdst. Vliv tohoto

opatieni se na tomto bloku projevil sniZenim faktoru P na 0,9.

Trvalé travni porosty (TTP)

Trvalé zatravnéni se obvykle navrhuje v mistech velkych sklonti. MiiZe se jednat bud’ o samostatné
pozemky nebo liniové prvky.

Tyto prvky se navrhuji obvykle tam kde:

-sklony presahuji 20 %

-se vyskytuji mélké piidy (do 30 cm) na svazich se sklonem 10-20%

-zamokiené pudy

Wloucent erozné ohroZenych plodin (VENP)

Toto opatfeni patfi mezi zdkladni organizacni opatfeni. Smyslem je ureni ploch na kterych bude
vylouceno péstovani Sirokofddkovych plodin.

V rdmci této prace byly plochy s aplikaci VENP navrZzeny na svazich, které se svazuji smérem do

intravilanu.
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4.Vysledky

4.1.Rozbor eroznich poméru po navrzeni PEO

Rozbor erozniho smyvu byl zpracovan pied a po navrZeni protieroznich opatfeni. Rozbor

byl proveden pomoci dvou zplisobli. Prvni zplisob pracuje s absolutnimi ¢isly primérného erozniho

smyvu. Druha kategorizace hodnoti erozni smyv podle tzv. stupiiti erozni ohroZenosti ptid. Erozni

smyv byl pocitan s faktorem erozni d¢innosti desté R=45

4.1.1.Pramérny erozni smyv a suma erozniho smyvu

Statistika byla provedena jak pro celé katastrdlni dzemi tak pro 28 vybranych blokt LPIS.

Pfi vybéru blokl byl bran ohled na velikost bloki.

Tab.15 Erozni smyv pro celé reSené tizemi po navrieni PEO

-

KU

Plocha

Primérny erozni smyv
[t/ha.rok™]

Suma erozniho smyvu

[t/rok]

Kujavy

Tab.16 Vymery jednotlivych kategorii erozniho smyvu po navrZeni PEO

KU 0-1 1-4 4-10 10-15 15-20 20-30 nad 30
[t/ha.rok] [t/ha.rok] [t/ha.rok] [t/ha.rok] [t/ha.rok] [t/ha.rok] [t/ha.rok]
[km2] [km2] [km2] [km2] [km2] [km2] [km2]
Kujavy 2,24 34 1,52 0,14 0,03 0,01 0
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Tab.17 Erozni smyv na vybranych blocich LPIS po navrZeni PEO

LPIS POCET BUNEK  [PLOCHA (m2) MIN (t'ha) WA (tha) ROZPTYL PROMER Standartni SUMA (t) Eroze
odchylka GILPIS
1 7580 189750 0,1 50,4 50,3 36 32 276432 69,1
2 7184 179850 0,0 135 13,5 25 26 18062 4 474
3 5382 134550 0,0 87 87 2.4 22 12728,2 3,8
4 5238 130875 0.0 121 121 23 22 122730 30,7
5 4784 119600 0.0 225 228 48 39 228861 57,2
[ 2603 85075 07 155 14,8 48 21 120828 30,2
7 3519 87975 0.0 212 21,2 31 37 110486 27,6
2 4284 107100 01 2356 235 40 47 170554 42,6
9 4318 112575 0.0 17,8 17,8 25 21 11764,8 294
10 7287 182425 01 354 35,3 3.3 31 238470 59,6
11 4639 115975 02 35 33 1,3 05 60957 15,2
12 9614 240350 0,0 419 41,9 3,5 40 335432 24,1
13 6522 163050 02 10,7 10,5 17 17 11285, 4 27,3
14 2848 71200 0,0 16,2 18,2 18 28 50072 12,5
15 2323 220575 08 113 10,7 43 16 379526 94,9
16 9345 246150 0.0 13,0 17,8 21 22 204121 51,0
17 7287 182425 0.0 13,0 18,0 23 28 170442 42,6
18 7478 186500 0g 132 12,4 32 13 241471 60,4
18 4587 114875 01 482 481 45 41 207317 51,9
20 38285 957225 0.0 264 264 1,5 21 586454 146,86
21 29636 740500 01 372 372 3,0 2,3 28511,2 2215
22 10042 251050 0,0 257 256 1,0 14 100661 25,2
23 4904 122600 02 26,9 26,7 3,2 27 158086 39,5
24 3440 26000 0,1 194 19,3 2.4 25 8173,3 20,4
28 4532 113300 06 38 3.2 18 06 2477 E 21,2
26 rnz 92550 0.0 27 227 43 48 158490 39,6
27 4370 108250 01 114 11,4 14 15 82307 15,6
28 1010 25250 04 w7 373 75 80 75045 19,0

Rozbor eroznich pomért po navrzeni PEO

Legenda

ahranice KU
I:l hranice LPIS

Erozni smyv [t/ha.rok-1]
[Jo-

[ ]101-4

[ ]401-10

B 001-15

B 501-20

I 2001 -30

B = 30

vodni toky

0 125250 500 750 1000
O — — Veters

Obr.25 Rozbor eroznich poméri po navrieni PEO




4.1.2.SEOP
Druhym zptisobem je zpracovani podle stupiiii erozni ohrozenosti pudy, kdy je erozni smyv

roztiidén podle ndsobki piipustného smyvu. V feSeném tizemi plati pro ptipustny smyv hodnota 10

t/ha.rok™. Stupné maji hodnotu 1,2 a 5 nasobku piipustného smyvu.

Tab. 18 Klasifikace SEOP erozniho smyvu po navrzeni PEO

KU Naésobky erozniho smyvu
0-1 1-2 2-5 nad 5
[km2] [km2] [km2] [km2]
Kujavy 7,16 0,17 0,01 0

0,0% 0,2% 2,4%

N 0-1

m1-2
2-5

Bnad5

97,5%

Graf 6 Klasifikace SEOP erozniho smyvu po navrzeni PEO

SEOP po navrzeni PEO

Legenda

n hranice KU

SEOP

[ Jo-1
I 1.01-2
B 201-5
-nads

vodni toky

0 125250 500 750 1000
O — — eters

Obr.26 SEOP po navrzeni PEO
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4.2.Rozbor odtokovych odtokiui po navrzeni PEO

V ramci protierozni ochrany byly v feSeném tzemi navrZzeny zmény druhli pozemkd, ¢imz

doslo ke zméné ¢isel CN. V tab.19 jsou uvedeny hodnoty max. pritoki po této zmeéné.

Tab.19 Celkové vysledky odtokovych pomérii

Oznaceni
kB N-leté max. pritoky
Plocha 5 10 20 50 100
[km2] [m3fs] [m3/s] [m3/s] [ma/s] [m3/s]
1 0.29 0.997 1.61 2.49 3.83 5.03
2 0.68 1.79 2.9 4 44 6.76 8.82
3 0.6 1.12 1.81 2,73 4,06 522
4 0.26 0.564 0.916 1.39 2,09 2,71
5 0.52 1.19 1.93 2,92 4 36 5.67
6 047 0.64 1.06 1.61 243 3.14
7 017 0.319 0.521 0.789 1.18 1.52
a8 0.51 1.07 1.74 2,65 3.97 5.15
SPKB 1
Jlete maximalni prutoky a objemy povodnovych vin Jednot
'E_%Jﬂ'ﬁ 20 20 00 [rw]h"
Q, 0,997 1.61 2,49 3.83 5,03 [mis")
Wor 464 5.9 7,33 9,14 10,4 [105.m]
Wjﬂili 9 56 11.9 14.1 16.6 18.7] [10°.m7]
3.5 I E
E s 165

n
1
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1
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I
]

o
N

o
@
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™
@

- - e i i i ; i | oo i . o i ; i ; — 13
00:05 00710 0015 00:20 00:25 00:30 00:35 0040 00:45 0050 00:55 0100 01:05 0110 01145 01:20 01:25 01:30 01:35 01:40 0145 01:50 01:55

Cas [hod:min]

Vipoftovy dé st —— Lewy svah

—— Pravy svah

—— Povodi

Cielo licence: WUT Brno stav . 09-28493002 N
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SPKB 2

SPKB 3

Priitok [m3/s]

Priitok [m3/s]

L Jeté maximalni prutoky a objemy povodnovych vin Jed notﬁ
!_%Jﬂ'ﬂ 20 50 100] [roky]
Q, 1.79 2,91 444 6,76 8,82 [m’s)
Wer 9.96 12.3 15,2 19 22| [10F.m?]
sz 19.9 249 29 4 34.4 38.5] [10°md]

————— Tt
[

5.5

0010 0020

00:30 00:40 00350 o100 o110 0120 01:30

Cas [hod:min]
| Vip oftovy dé &t —— Lewy svah —— Pravy svah —— Povodi
DesQ - MAX Qverze 6.0 Cislo licence: VUT Brno stav.f. 09-26433002 N

Jlete maximalni prutoky a objemy povodnovych vin Jed notﬁ
I _%Jﬂ'ﬁ 20 50 00] [roky|

o | =N
=

1,12 1,81 273 4.06 5,22 [misT]

7.95 10,1 12,5 15,1 17,3 [10°.m]
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SPKB 4

SPKB 5
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SPKB 6

SPKB 7

Pratok [m3/s]

Priitok [m3/s]

Jlete maximalni rl'noIS‘ a objemy povodnovych vin Jed notﬁ
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SPKB 8
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4.3.Protierozni ochrana

Cilem této prace dale bylo navrhnout protierozni opatfeni ke sniZeni erozniho smyvu. Byly
navrzeny jak organizacni opatfeni, tak predevSim opatieni technického charakteru, u jednoho bloku
LPIS doSlo ke zméné P faktoru na 0,9. Podrobné jsou vSechna opatfeni popsana v nésledujicich

tabulkach.

4.3.1.Navrh prulehu a prikopu
Prilehy byly navrzeny na dést s opakovanim 100 let. Vypocet hydrologickych charakteristik byl
proveden v programu DesQ-MaxQ.

Zachytné prilehy
Zachytné prilehy byly navrZeny se $itkou ve dn€ 30 cm a sklony svahii 1:5.

PZ1

Plocha dil¢iho povodi: 0,06 km?2
Névrhovy pratok: 0,87 m3/s
Hloubka priilehu: 042 m
Kapacitni pritok: 0,95 m3/s
P72

Plocha dil¢iho povodi: 0,03 km?2
Névrhovy pritok: 0,32 m3/s
Hloubka prilehu: 0,30 m

Kapacitni prutok: 0,40 m3/s
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pPZ3

Plocha dil¢iho povodi:

Névrhovy pritok:
Hloubka prilehu:
Kapacitni prutok:

P74

0,10
1,64
0,52
1,66

Plocha dil¢iho povodi:

Névrhovy pratok:
Hloubka prilehu:
Kapacitni pritok:

PZ5

0,06
1,21
0,47
1,30

Plocha dil¢iho povodi:
Névrhovy pritok:
Hloubka prilehu:
Kapacitni pritok:

0,06
1,06
0,45
1,16
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PZ6

Plocha dil¢iho povodi:

Névrhovy pritok:
Hloubka prilehu:
Kapacitni prutok:

PZ7

0,04
0,78
0,40
0,84

Plocha dil¢iho povodi:

Névrhovy pratok:
Hloubka prilehu:
Kapacitni pritok:

PZ8

0,04
0,64
0,38
0,73

Plocha dil¢iho povodi:

Névrhovy pritok:
Hloubka prilehu:
Kapacitni pritok:

0,09
1,64
0,52
1,66
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PZ9

Plocha dil¢iho povodi:

Névrhovy pritok:
Hloubka prilehu:
Kapacitni prutok:

PZ10

0,04
0,80
0,40
0,84

Plocha dil¢iho povodi:

Névrhovy pratok:
Hloubka prilehu:
Kapacitni pritok:

PZ11

0,07
1,14
0,46
1,21

Plocha dil¢iho povodi:
Névrhovy pritok:
Hloubka prilehu:
Kapacitni pritok:

0,18
2,51
0,62
2,66
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PZ12

Plocha dil¢iho povodi:

Névrhovy pritok:
Hloubka prilehu:
Kapacitni prutok:

PZ13

0,04
0,68
0,37
0,70

km?2

m3/s

m3/s

Plocha dil¢iho povodi:

Névrhovy pratok:
Hloubka prilehu:
Kapacitni pritok:

PZ14

0,01
0,32
0,30
0,40

Plocha dil¢iho povodi:
Névrhovy pritok:
Hloubka prilehu:
Kapacitni pritok:

0,08
1,41
0,38
1,47
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Svodné prikopy

Tab.20 Parametry svodnych prikopti

Piikop Navrhovy pritok | Hloubka ptikopu | Kapacitni pratok
[m3/s] [m] [m3/s]
PS1 5,06 0,78 5,11
PS2 3,65 0,68 3,74
PS3 1,64 0,5 1,82
PS4 1,06 0,4 1,09
PS5 1,19 0,42 1,21
PS6 1,64 0,5 1,82
PS7 4,94 0,78 5,11
PS8 0,8 0,38 1,01

4.3.2.Vykaz vymérTab.21 Navriené zdchytné priilehy

¢. oznaceni délka [m]
1 PZ 1 323
2 PZ2 134
3 PZ3 599
4 PZ 4 481
5 PZ5 583
6 PZ 6 266
7 PZ7 210
8 PZ8 630
9 PZ9 488
10 PZ 10 364
11 PZ 11 569
12 PZ 12 169
13 PZ 13 155

Tab.22 Navrzené svodné prilehy

¢. popis délka [m]
1 PS 1 662
2 PS2 164
3 PS 3 80
4 PS 4 174
5 PS5 401
6 PS 6 249
7 PS7 779
8 PS8 488
9 PS9 599
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Tab.23 Navriené trvalé travni porosty

¢. popis plocha [km2]
1 TTP 1 0,026
2 TTP2 0,172
3 TTP3 0,182
4 TTP 4 0,109
5 TTPS5 0,060
6 TTP 6 0,244
7 TTP7 0,189
8 TTP 8 0,317
9 TTPO 0,057

Z. organiza¢nich opatfeni byly v feSeném uzemi navrZzeny ploch s vyloucenim erozné

nebezpecnych plodin. Celkova vymeéra téchto ploch dosahuje 4,2 km?2.

Tab.24 Navriené stabilizace drah soustredéného odtoku

¢. popis délka [m]
1 SDSO 1 1230
2 SDSO 2 209
3 SDSO 3 800
4 SDSO 4 314

Daéle byla na jednom kritickém profilu provedena studie navrzeni nddrZe. NadrZ je navrZena

na stolety maximalni pritok ze svodného piikopu PS 7, ktery je do ni sveden.

Charakteristika nadrze:

Kulmina¢ni odtok Qo 1,47 m3/s
Kulminacni pfitok Qph 7,27 m3/s
Plocha povodi S 0,53 km2
Objem pftitoku Oph 31000 m3
Objem nadrzeni Vs 13950 m3
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Tab.25 Batygrafické cdry

—ZATOPENY OBJEM
—PLOCHA

H plocha zatopeny objem
[m.n.m.] [m2] [m3]
262,2 0 0
263 862 345
264 4972 3262
265 10114 10805
266 16403 24063
Graf 7 Batygrafické cdary
Batygrafické cary
zatopena plocha [m2]
0 5000 15000 20000
267,00
266,00
265,00
E 264,00
£ 263,00
262,00
261,00
260,00

0 5000 10000

zatopeny objem [m3]

Ekonomické zhodnoceni nadrze

objem nadrZze

koruna hraze a 4m
zékladna b 22m
vyska hraze h 3,8 m
délka hraze | 151 m
objem hréze v 3764 m3
objem nadrze Vn 24063 m3

objem nddrZze vCetné vybagrovani Vc

Porovnani:
27827 : 3764
739 1

27827 m3

15000 20000 25000 30000




Nadrz

Legenda

|:\ nadrz

— Az

svodné prikopy

zachytné prulehy

0 625 125 250 375 500
Obr.27 Umisténi nddrze
Navrh protierozni ochrany
Legenda
Biotechnicka opatieni
=hranice KU
vodni toky

svodné prikopy

zachytné prilehy
SDSO

w—— zasakovaci pasy

hraz

Organizaéni opatfeni

0 125250 500 750 1000
O — —Vieters

Obr.28 Ndvrh protieroznich opatieni
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4.4.Hodnoceni uc¢innosti

Nésledujici grafy znazorniuji porovnani celkové a primérné vodni eroze pred a po navrzeni
protierozni ochrany na vybranych blocich LPIS. Udaje pro o eroznim smyvu pro celé tzemi jsou

popsany v kapitole 4.5.Ekonomika.

4.4.1.Celkovy erozni smyv na vybranych blocich LPIS

Celkovy erozni smyv na blok LPIS
1000,0
800,0
=
S 6000
o
o 4000
=,
G 2000 L L Ij
o MELLELLuLE _h_Lk L L Le o
1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
B Erozni smyv na vybranych blocich LPIS B Erozni smyv na vybranych blocich LPIS po navrzeni PEO
Graf 8 Celkovy erozni smyv na vybranych blocich LPIS
Snizeni celkoveého erozniho smywu na blok LPIS
1000,0
800.0 766,9
=
€ 600,0
%) 4225
o 400,0 32,6 340,9
= 162,6 178,392,4
o 200,0 5o 76,777,569.4 5513114!0491570,574,8 00 271393,937,4 *%0,2 341972,8 00 91,253,122!0
0,0
123456 7 8 91011121314151617 18192021 22 23 24 25 26 27 28
Rozdil

Graf 9 SniZeni celkového erozniho smyvu na vybranych blocich LPIS
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4.4.2.Prumérny erozni smyv na blocich LPIS

Prdmérny erozni smyv na blok LPIS
20,0
. 150
X
o
S 100
S
¢ o ohLLEREREE b LRLLERLELRL b
0,0 [l [ 1} [ |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 183 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
B Erozni smyv na vybranych blocich LPIS E Erozni smyv na vybranych blocich LPIS po navrzeni PEO
Graf 10 Prumérny erozni smyv na vybranych blocich LPIS
Snizeni pramérného erozniho smywu na blok LPIS
20,0
16,8
15,0 13,2 12,6 17 12,7
X’ 10,5
% 10,0 85 792 8,0 8,2 26 8,7
= 57 5,2 a6 22 : 5452 [ 45 58
o 50 4.2 4,0 16 . 2,7
0,3 0,0 0,0 ’ 0,0
0,0
123456 7 8 91011121314151617 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Rozdil

Graf 11 SniZeni prumérného erozniho smyvu na vybranych blocich LPIS
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4.4.3.SEOP

Po navrzeni protierozni ochrany doslo k vyznamné zméné zastoupeni jednotlivych stupiitl

SEOP. Prakticky dojde k vymizeni ploch s hodnotou 2 a vyssi, na nichZ dochdzi dochézi ke sniZeni

zemédé€lské produkce (dale kapitola 4.5. Ekonomika). Naopak dojde k narGstu ploch s hodnotou

mensi neZ 1, kde neni piekrocen piipustny smyv.

Tab.26 Zmeéna zastoupeni ploch podle SEOP

SEOP

Pred navrZenim PEQ Po navrZeni PEQ
SEOP
[k [%6] [kmi [%]
0-1 5 24 70,9 7,16 97,5
1-2 1,39 18,7 0,17 24
2.5 0,71 95 0,01 0z
nad 5 0,06 0,8 0,00 0,0
Zmeéna velikosti ploch podle SEOP
8,00
7,00
6,00
2,00 B Pfed nawzenim PEO
S 4,00 fe nayrze,nlm
IS B Po nawzeni PEO
= 3,00
2,00
5 N B
0,00 |
0-1 1-2 2-5 nad 5

Graf 12 Zména velikosti ploch podle SEOP
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4.4.4.0dtokové poméry

V feSeném tuzemi bylo navrzeno znacné mnoZstvi zmén vyuziti pozemkl. Jednd se

pfedevsim o zménu orné pudy na plochy s aplikaci VENP. Tim dojde ke zméné ¢isel odtokovych

kiivek, jez se projevi v mnoZstvi povrchového odtoku.

Tab.27 Zména kulminacnich priitokii a objemii povodné z vypoctového desté

KB

\ystup KB 1 2 3 4 5 6 7 8
Kulminaéni pred PEO 51 1.7 8,86 4,02 8.51 5,38 2,43 7,58
pritoky po PEO 5.03 8,82 5,22 2.1 567 3.14 1.52 515
[m3/s] rozdil 0,07 2,68 3.64 1.3 2.84 224 0,97 243
Objemy pred PEO 10.5 251 22,5 919 18.5 19.8 6,61 18,3
povodné po PEO 10.4 22 17.3 7,56 15 15,3 5,35 15,8
[10.m3] rozdil 0.1 3.1 5.2 1,63 3.5 4.5 1.46 25
Graf 13 Porovndni kulminacnich priitoku
Porovnani kulmina¢nich prutokd
12
8 .
) pred PEO
@ H po PEO
o I i
0 ¥ n
1 2 3 4 5 6 7 8
KB
Graf 14 Porovndni objemit povodné
Porovnani objemu povodné
30
25
= 20
E 15 W pfed PEO
o M po PEO
S 10 P
- 1 1
0
1 2 3 4 5 6 7 8
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4.5.Ekonomika

Pfi vycislovani ndkladi bylo uvaZovdno s Zivotnosti jednotlivych opatieni. U opatieni
technického charakteru a zmény vyuZiti pozemkl jsou brany ndklady na realizaci opatieni.
Vyjimkou je aplikace VENP, kde ndklady zahrnuji sniZeni vynosu z produkce. Ekonomické

zhodnoceni zahrnuje pouze Castky, jeZ vychdzeji z vlivu PEO na erozni smyv.

Tab.28 Ndklady na realizaci PEO

Uspory jsou vycisleny ve dvou rovindch. Prvni zahrnuje cenu erodované piidy. Pred aplikaci

PEO dochézi v feSeném tzemi k celkovému smyvu 6548 tun za rok. Vlivem PEO se tento stav snizi

opatieni plocha [ha] délka [m] jednotkove celkove [KE] kaidorodni [KE]
TTP 135,6 10000 K&hal1o lst 1355000 135600
SDs0 51 10000 K&hai1o let 51100 5110
ZP 5570 B00 K&mis0 let 4455000 29120
SP 2887 800 K&mis0 let 2357800 47952
VENP 4188 1500 Ké&/ha 828200 828200
X 858900 905982

na 2027 tun. Uspory jsou vypsany v nasledujici tabulce.

Tab.29 Uspora na odnosu zeminy

celkovy odnos [t'rok] [m3drok] jednotkova celkova [KE

pred PEQ G043 4053 400 KE&m3 1145829

po PEO 2027 1267 400 K&im3 354650
roéni s pora= 791279

Druhou rovinou pfi vypoctu uspor je snizeni ztrdt na zemé&délské produkci. Klicové pro
tento vypocet je plocha, na které je pripustny smyv piekrocen dvakrat (SEOP=2). Vycisleni je

rozepsano v nasledujici tabulce.

Tab.30 Uspory na zemédélské produkci

SEQP 2 plocha [ha] rtrata [KEfa] celkova ztrata [Ki]

pred PEO 76,83 3000 2304597 5

po PEO 1,11 3000 33225
roéni Uspora= 227175

Celkové ro¢ni uspory ¢ini 1,018 mil. K¢. Pfi odec¢tu ro¢nich nakladi na realizaci PEO tak Cinf Cista

uspora 112tis. K&.
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5.Diskuze

V této ¢asti je zhodnocena sumarizace vSech vysledkl
5.1.Rozbor eroznich poméru

Rozbor byl proveden pomoci dvou zpisobil. Prvni zplisob pracuje s absolutnimi Cisly
primérného erozniho smyvu. Vysledky podle tohoto postupu jsou uvedeny v kapitole 3.1.8.1. V
tab. 6 je uveden celkovy erozni smyv pro celé izemi. V tab.7 jsou hodnoty vodni eroze primérného
smyvu kategorizovény, pficemz hrani¢ni hodnotou je 10 t/ha.rok-1, jeZ udava pfipustny smyv. Vedle
stanoveni smyvu pro celé izemi byl proveden také rozbor pro 28 vybranych bloki LPIS. Vysledky
tohoto rozboru jsou uvedeny v tab.8. Obr.13 zndzoriiuje rozbor erozniho smyvu pied navrZenim
PEO.

Druhym zptlisobem je zpracovani podle stupiiti erozni ohrozenosti plidy, kdy je erozni smyv
roztfidén podle nasobki pripustného smyvu. Vysledky jsou popsany v kapitole 3.1.8.2. V feSeném
tizemi plati pro pfipustny smyv hodnota 10 t/ha.rok”. Stupné maji hodnotu 1, 2 a 5 nédsobku
piipustného smyvu. Vysledky podle tohoto postupu jsou uvedeny v tab.9 a déle pro vétsi nazornost

zobrazeny v grafu 9. Obr.14 pak znazoriiuje mapu SEOP.

5.2.Rozbor odtokovych poméru

Rozbor je uveden v kapitole 3.1.9. Zdkladem rozboru je identifikace tzv. kritickych bodd,
kde dochdzi k odtoku srdzkové vody do intravildnu. K t€émto profilim byly ureny pfispivajici
sbérné plochy, na kterych byly provedeny hydrologické charakteristiky. K vypoctu byl pouZit model
DesQ-MaxQ. V feseném tizemi bylo nalezeno 8 vyznamnych kritickych bodt. V obrazku 15 jsou
znazornény nalezené kritické body a jim pfisluSejici sbérné plochy. Dale jsou v tabulce 10 pro

jednotlivé kritické body uvedeny N-leté kulminaéni pritoky.

5.3.Rozbor eroznich poméru po navrzeni PEO

Tento rozbor byl opét proveden dvéma zpusoby. V kapitole 4.1.1. jsou uvedeny vysledky pro
prumérny a celkovy erozni smyv. V tabulce 15 je uvedeny hodnoty smyvu pro celé izemi a dale v
tab.16 provedena kategorizace primérného smyvu. V tab.17 jsou pak uvedeny hodnoty primérného
smyvu pro 28 vybranych blokt LPIS.

Kapitola 4.1.2. je vénovédna kategorizaci eroznich pomérii podle SEOP. Stupné opét
predstavuji 1, 2 a 5 nédsobek ptipustného erozniho smyvu. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 18 a

grafu 6. Mapa stupiili erozni ohroZenosti plidy je pak zndzornéna v obrazku 26.
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5.4.Rozbor odtokovych poméru po navrzeni PEO

Rozbor je uveden kapitole 4.2. Vypocet hydrologickych charakteristik byl opét modelovan
pomoci programu DesQ-MaxQ. V tabulce 19 jsou uvedeny pro jednotlivé kritické body N-leté
kulminaéni pritoky. Déle jsou uvedeny pro kazdy kriticky bod charakteristiky pro dobu opakovani
N=100 let.

5.5.Hodnoceni Gc¢innosti

Vysledky jsou uvedeny v kapitole 4.4. V této ¢asti jsou porovnavany hodnoty erozniho
smyvu pred a po navrZzeni PEO. Kapitola 4.4.1. se vénuje porovnéni celkového erozntho smyvu pro
vybrané bloky LPIS. Porovnani je zndzornéno v grafu 8 a dile v grafu 9 pro lepSi ndzornost
zobrazeno sniZeni tohoto smyvu. V kapitole 4.4.2. jsou pak stejnym zptisobem porovniny hodnoty
prumérného erozniho smyvu.

Dale je v kapitole 4.4.3. uvedeno srovnani vysledkid podle SEOP. Vysledky jsou uvedeny v
tab.26 a opét pro vétsi nazornost zobrazeny v grafu 12.

V kapitole 4.4.4. jsou porovnany kulminaéni priitoky a objemy povodné z vypoctového

deste.

5.6.Ekonomika

Zakladem ekonomického zhodnoceni je porovnani ndkladi vynaloZenych na realizaci
protierozni ochrany vii¢i tspordm na ztraté pudy a zemédélské produkci. Pii vycislovani byly brany
v potaz pouze tyto hlediska.

V tabulce 27 jsou vycisleny vSechny ndklady na realizaci protieroznich opatfeni. Celkové
naklady jsou déleny jejich Zivotnosti. V tabulce 28 jsou vycisleny uspory na odnosu zeminy. V

tabulce 29 jsou vycisleny tspory na zemédélské produkci.
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6.Zaver

Na feSeném tzemi byly provedeny rozbory eroznich a odtokovych pomért s cilem navrZeni
protieroznich opatieni.

Rozbor eroznich pomérti ukazal, Ze v feSeném tzemi dochazi k vyraznému nadlimitnimu
eroznimu smyvu. Ten je zpisoben piedev$im velkymi délkami odtoku. Z rozboru odtokovych
pomért vyplyvd, Ze do obce Kujavy sméfuje nékolik drah soustiedéného odtoku.

Kvili témto nepfiznivym hydrologickym charakteristikdm byl v feSeném tzemi navrzen
systém protierozni a protipovodiiové ochrany. Jejich smyslem je ochrana pidy pfed piivalovymi
desti, které zptsobuji degradaci svrchnich ptdnich horizontl. Protierozni ochrana tak zamezi nejen
odnosu pidy, ale také ztratdm na zemédélské produkci zptisobenych Spatnymi vlastnostmi ptdy.

Déle bylo vycisleno ekonomické zhodnoceni protierozni ochrany. Z ného vyplyva, Ze dspory
vytvofené na ztrat¢ pidy a zemédé€lské produkci prevySuji jednoleté ndklady na realizaci prvka
protierozni ochrany. K témto tspordm v extravilanu lze dale pficist omezeni Skod v intravilanu obce

zptisobenych privalovymi desti.
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Prilohy

ProtoZe piilohy svym rozsahem piekraduji naleZitosti VSKP , jsou uloZeny na pfilozeném CD.
Jako ukazka je uveden ndvrh zachytného prilehu, odtokové poméry pro kriticky profil 1 po
navrzeni opatieni s dobou opakovani N=100 let a mapa s vyobrazenim &isel odtokovych kiivek CN.
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Odtokové poméry pro SPKB 1 po navrZeni opatieni s dobou opakovdani N=100 let

Priitok [m3/s]

VY STUPNI VELICINY N = 100 let Povodi_ Leﬂ' svah Praﬁ' svah JednotH
CN, | prepoitens &islo CN - typ 81,5 81.8] [.]

R, potencialni retence povodi 57.7 56,6 [mm]

L, primérna délka svahu 0.2 0,08] [km]

Eﬁ prumérna délka drahy svahového odtoku 024 0,09 [km]
Kriticky dést

ta doba trvani desté 4 21| [min]

ix intenzita de5té 1,907 2,898 [mm.min]
H, vyika dedté 78.2 60.8) [mm]

b doba bezodtokové faze G 4| [min]

b doba trvani piitoku 35 17| [min]

™ intenzita pfitoku 1,021 1.359| [mm.min]
H {3ka pritoku 357 231 Jmm]
Vypoctovy dést

ty doba trvani dedté 4 [min]

iy intenzita de3té 1,907] [mm.min-]
H, vyika desté 78.2 [mm]

t, doba trvani bezodtokové faze B 6 6| [min]

ty doba trvani pfitoku 35 38| [min]

i intenzita pfitoku 1,021 1.034] [mm.min™]
H, wyika pfitoku 35,7 36,2] [mm]

L, doba koncentrace 35 19| [min]

Iy intenzita odtoku v dobé t,, 1.005 1.077] [mm.min-]
H, vy3ka odtoku 35.7] 36,2] [mm]

Max i, | max. intenzita odtoku ze svahu 1,021 1,034] [mm._min-]
QW maximalni pritok 5.03 3.57 1.4l [me.s]
Charakteristiky teoretickeé povodiovée viny vyvolané vypottovym destem

Wt objem povodfiove viny 10,4 7.5 2,93 [10°.m7]
b doba vzestupu hydrogramu 35 35 19] [min]

ton doba poklesu hydrogramu 77| 77| 38| [min]

te doba trvdni kulminace hydrogramu 0 0 16 [min]

f. celkova doba trvani odtoku 12 12 L3 [min]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané HW

Wor objem povodiavé viny 18.7] 13,5 5.24] [10F.m7]
te doba vzestupu hydrogramu 35 35 19] [min]

ton doba poklesu hydrogramu 17 171 129] [min]

te doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 16| [min]

t. celkova doba trvani odtoku 206 206 164] [min]

[mm / min]
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—— Paovodi
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Mapa cisel odtokovych krivek CN po navrZent tiprav

Cisla odtokovych kFivek CN

Legenda
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