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ABSTRAKT

BakalaFska prace se zabyva navrhem vzduchotechnického zafizeni pro aquapark. Re$ena ¢€ast
objektu je rozdélena do tfi celkl: relaxacni bazén, maly bazén (détsky) a technické zazemi véetné
pfiléhajicich mistnosti. Hlavnimi poZadavky je zajisténi poZzadované vymény Cerstvého vzduchu a
odvodu vlhkostni zatéZe zinteriéru. Pro prostory bazén( dale zajistit pokryti tepelnych ztrat
v zimnim obdobi a tepelnych ziskl v letnim obdobi. Zafizeni je navrzeno tak, aby vyhovovalo vsem
hygienickym, provoznim a funkénim pozadavk(m, dle platnych zakonnych predpist. V teoretické
Casti je feSena problematika odparu vody z vodni hladiny. Vypoctova a projektova ¢ast resi
konkrétni ndvrh vzduchotechnickych zafizeni pro obsluhu bazénll a technického zazemi.
Vysledkem prace je projektova dokumentace pro provedeni téchto vzduchotechnickych zafizeni

ABSTRACT

Bachelor thesis describes the design of air conditioning for aquapark. The part of the object is
divided into three parts: relaxing pool, small pool (children pool) and technical facilities.
The main task is to ensure the required exchange of fresh air and exhaust moisture loads from the
interior. The swimming pool was further ensure coverage of heat loss in winter and heat gain in
the summer. The device is designed to meet all hygienical, operational and functional
requirements according to applicable legislation. In the theoretical part, the issues of water
evaporation from the water surface. Calculation and design of the proposal addresses the specific
design of airconditioning for equipment to operate the pools and technical facilities. Result of this
work is the design documentation for these aircondition equipment.

KLICOVA SLOVA

Distribuce vzduchu, vzduchotechnika, bazén, bazénova jednotka, odpar z vodni hladiny, vihkost
vzduchu, odvlh¢ovani, Upravy vzduchu, zpétné ziskavani tepla, vzduchotechnickd jednotka
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Distribution of air, air conditioning, pool, pool unit, evaporation from water humidity,
dehumidification, air treatment, heat recovery, air circulation, air handling unit
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UuvoD
Tato bakalarska prace se zabyva navrhem vzduchotechnického systému v aquaparku ve mésté

Pelhfimov. Zafizeni je navrieno tak, aby splfiovalo hygienické, provozni a funkéni poZadavky
na vnitini mikroklima dle souvisejicich predpist.

Jednd se o dvoupodlaini objekt s ¢astecnym podsklepenim. Objekt je vystavén z cihel CP Ina.
V  podsklepené ¢asti  se  nachazeji prostory pro Upravu  bazénové  vody.
V 1. NP jsou situovany bazénové haly, technické zazemi aquaparku, véetné hygienického zazemi
pro navstévniky bazénu a kancelafi obsluhy.

Ve 2. NP je umisténa strojovna vzduchotechniky, kde jsou instalovany vSechny vzduchotechnické
jednotky. Dale jsou zde prostory kanceldfi a masazi, které nejsou soucasti vypoctu této prace.

Bakaldrska prace je rozdélena do tfi ¢asti:

1. TEORETICKA CAST
Zabyva se odparem z vodni hladiny. ProtoZe v objektu se vyskytuje vice bazénQ, je nutné
znat k tepelny ztratdm a zisklm také zisky z vodnich hladin bazén( a zajistit tak tepelné
technické podminky pro stavebni konstrukce véetné zajisténi tepelné pohody pro ¢lovéka.
2. VYPOCTOVA CAST
Vypoctova Cast fesi ndvrh tii vzduchotechnickych jednotek, které obsluhuji dva bazény a
prostory technického zazemi. Navrh je proveden s ohledem na zajisténi pfedepsanych
hygienickych parametri pro vyménu vzduchu a zajisténi tepelné pohody prostredi dle
pozadavk( od investora.
3. PROJEKTOVA CAST
Projektova ¢ast obsahuje technickou zpravu a vykresy reseni objektu.

12
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1 UVOD

V soucasnosti, kdy je budovano stale vétsi mnozstvi krytych bazént a wellness center, je kladen stale vétsi
dlraz na kvalitu vnitfnich prostor. Je dlleZité nejen zajistit tepelnou pohodu ¢lovéka, ale i tepelné technické
podminky pro stavebni konstrukci. Pro ndvrh vzduchotechnického zafizeni je nutné znat vesSkeré vstupni
parametry, ovliviujici vnitfni mikroklima. Zejména teplotu bazénové vody, poZadovanou teplotu a vlihkost
okolniho vzduchu, tepelné ztraty a zisky mistnosti. Pfi ndvrhu vzduchotechnickych jednotek je nutné
zjistovat hmotnostni tok vody, odpafujici se z vodni hladiny bazénu a odkrytych nadrzi, a toky
tepla, souvisejici s timto procesem. Odparovani zahrnuje prenos vlhkosti a tepla, pficemZz oba procesy
ovliviiuji termodynamicky stav vzduchu. Tato prace se zabyvd teoretickym popsanim déje odparu
z vodni hladiny, popisem velicin, které ovliviiuji vihkost vzduchu, a dale vypoctem odparu podle nékolika
uzivanych metod.

2 VYJADRENI VLHKOSTI VZDUCHU

Mnozstvi vody obsazené ve vzduchu muizZe byt rGzné. Pro konkrétni uréeni vzduchu je nutné znat stavové
veliciny (teplota, tlak) a vihkost, kterad urcuje slozeni smési.
Vlhky vzduch se podle mnozstvi obsazené vodni pary déli:

e py<p”v- nenasyceny vzduch
e py=p”y- nasyceny vzduch
e py>p”y- presyceny vzduch

2.1 Absolutni vlhkost vzduchu a

Absolutni vihkost @ je hmotnost vodni pary obsazené v 1 m® vzduchu. ProtoZe objem vlhkého vzduchu je
podle Oswaldova zdkona:

m
V = VA = VV, je absolutni vihkost a = pV = 7{/ pfi tlaku vodnich par p, o teploté T.
|4

Pro homogenni V smés se jeji hodnota pohybuje v rozsahu [0;p”\]

2.2 Relativni vlhkost vzduchu ¢, Rh

Relativni vlhkost vzduchu R, je odvozenou experimentalné méfitelnou veli¢inou. Je definovana jako pomér
parcidlniho tlaku vodni pary a parcidlniho tlaku nasycené vodni pary pfi konstantni teploté. Je mozné ji
definovat také jako pomér absolutni vlhkosti daného vzduchu k absolutni vlhkosti nasyceného vzduchu
pfi stejné teploté. Vyjadfuje miru nasyceni vodni parou, tzn. jak je blizko k nasyceni.

R = o :
B P - %l

Vzhledem k tomu, Ze mnoiZstvi sytych par zavisi predevSim na teploté vzduchu, méni se relativni vlhkost
vzduchu s jeho teplotou i presto, Ze absolutni mnozZstvi vodnich par z(stava stejné.
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2.3 Meérna vlhkost vzduchu x

Pomér hmotnosti vodni pary a suchého vzduchu. Veli¢ina se vyuziva pro presné stanoveni mnozstvi vodni
pary, zejména pfi vypoctech spojenych s Upravou vlhkosti vzduchu (vlhéeni, odvlih¢ovani).

x =2 _ Ry Pw _ ey B [ke/kg-s-v]
Msv Rvp Pev P—Pwp

kde:

Raceierieniiiiinieennn, mérna plynova konstanta vzduchu, Ra = 287,062 J/kg-K

RVeereeeeeiiiiienees plynova konstanta pro vodni paru, R, = 461,52 J/kg-K

2.4 Teplota mokrého teploméru tm

Je takova teplota vody, pfi niz je teplo potifebné k vyparovani vody do vzduchu odebirdno prestupem tepla
konvekci z okolniho vzduchu (pfi izobarickém déji). Je také oznafovana jako mezni teplota adiabatického
chlazeni.

2.5 Teplota rosného bodu tr

Teplota, pfi které je vzduch maximalné nasycen vodnimi parami (relativni vihkost dosahne 100%). Pti dalSim
ochlazovani zacina vodni para kondenzovat.

2.6 Mérna hmotnostp

Vyjadfuje pomér hmotnosti vzduchu k jednotce objemu.

M Ma+My Ma = My pA pv 136161073 "
- = = —4+—=0p4 = — = (2,65" R, -p'v
v v yt Ty T PArpv= ot s T ( p+ Ry p')

[kg/m’]

p =

2.7 Parcialni tlak par pv

Tlak, odpovidajici pfislusné absolutni vlhkosti (viz. stavova rovnice). Parcialni tlak par neni zavisly na teploté
(pti konstantnim tlaku).

2.8 Parcialni tlak syté pary p“v

Parcidlni tlak syté pary je zavisly pouze na teploté:

« 6148 i .

Pv = exp (28,926 - (273—157‘0) plati pro teploty -20az 0 °C
. 4044,2 ) .

Pv = exp| 23,58 — (ZTHU plati pro teploty 0 az 80 °C

Pro vypocet hodnot Ize rovnéz pouzit vztahy dle Hylanda a Wexlera:

« Cl 2 3 4
pv _exp<_T+Cz+C3+C4'T +C5'T +C6'T +C7'ln(T))

C
pU“ exp <_72,;' + Cg + ClOT + Cll ' TZ + ClZ b T3 + 613 - ln (T))
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2.9 Mérna entalpie h

Entalpie je fyzikalni veli¢ina, kterd vyjadfuje energii uloZzenou v jednotkovém mnozstvi latky.
Vypocty stavl vzduchu se s vyhodou provadéji pro 1 kg suchého vzduchu, ktery obsahuje x kg
vodni pary. Hmotnost suchého vzduchu je tedy pfi upravach vihkého vzduchu konstantni, méni
se pouze hmotnost vodni pary. Z tohoto dlivodu se mérna vlhkost vztahuje na 1 kg suchého
vzduchu. Totéz plati i pro entalpii. Entalpii smési 1 kg vzduchu a vodni pary vypoéteme dle
vztahu:

h=ha+x-hv
Entalpie suchého vzduchu je ndsobkem mérné tepelné kapacity a teploty.
ha=ca-t

kde:
Chreerererernrnneennnnns mérna tepelna kapacita suchého vzduchu, c,=1010 [J/kg-K]

Pokud je tedy teplota suchého vzduchu nulovd, je nulova také jeho entalpie.
Entalpie vodni pary je funkci teploty a tlaku. Mérna tepelnd kapacita vodni pary
¢,=1840J/kg-K. Pro bézné vypocty (do teploty 100°C) a tlaku 10 kPa lze pouzit

zjednoduseny empiricky vztah:

h,=1+c, -t2500 - 103 + ¢, -t

Lo, vyparné teplo vody, I=2500 [J/kg]

Pokud je vzduch presyceny a jeho teplota je vyssi nez 0 °C, pficte se k entalpii také entalpie
zkondenzované vody.

h=R+(x—x") hy— R +(x—x") Cu-t
Pfi teploté nizsi nez 0 °C se ve vzduchu vyskytuje zmrzld mlha a ledové krystalky. Jeho
entalpie bude mensi o skupenské teplo tuhnuti vody a teplo pottebné k ochlazeni ledu z 0 °C

na (-t) °C.

h=R+(x—x") (Ig+ce-t)

kde:

Clerererrrnnnnnnnnnnnns mérna tepelnd kapacita vody, c,=4187 J/kg-K
Cheverrrrrreeeaaaaaaaans mérna tepelna kapacita ledu, c;=2090 J/kg-K
IErreeeee e e, skupenské teplo tani ledu, 1e=-333 J/kg-K
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3 PRENOS VLHKOSTI

Pfi dimenzovani klimatizacnich zafizeni je ¢asto zapotrebi uréit hmotnostni toky odpafujici se
vody a rovnéz toky tepla z mokrych povrchl nebo z vodnich hladin odkrytych nadrzi (bazén).
Odparovani, které pritom nastdvd, zahrnuje prenos tepla i vlhkosti, pricemz oba procesy
soucasné ovliviiuje termodynamicky stav vzduchu nad témito povrchy.

Znazornéni principu odparovani vody:

- VODNI HLADINA

Obr. 1: Princip odparovani vody

3.1 Prenos vlhkosti difuzi

Hustotu hmotnostniho toku tekutin pfi jejich stacionarni difuzi mezi misty s riznou koncentraci,
pfipadné s rGznym parcidlnim tlakem vyjadfuje Fickllv zakon (prvni vyraz plati pro déje
izotermické, druhy vyraz plati obecné)

ac dp
Qm = —Dc — = Dd ~, Lkg/(m2s)] (1.1)
kde:
...koncentrace difundujici latky [kg/m’],
.......délka ve sméru normaly k izobardm nebo ¢aram s konkrétni koncentraci [m]
Dc.....soucinitel difuze vztahujici se k rozdilu koncentraci [m/s],
Do.....tlakovy soucinitel difize vztahujici se k rozdilu parcialnich tlakd [kg/(msPa)].

ProtozZe koncentrace se shoduji s hustotou (c = p), po vyjadreni p ze stavové rovnice idedlniho
plynu a dosazeni do rovnice (1.1) Dc = r-T-D,. Hodnota DC je pro vzduch i vodni paru shodna.
Pro vzduch Dy, = D/(ry'T), pro paru Dy, = DC/(re-T); pomér Dpy/ Dy, = 1/1> = 0,622

Soucinitel difuze uréujeme z rovnice:

pe = 22 %~ 90395 -10 -5 - 2
pp 27318 Db

[m?/s] (1.2)
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FickGv zakon plati pro oboustrannou difuzi, ktera vsak obvykla nenastava. Zatimco vodni para
muze difundovat z hladiny do vzduchu bez prekazek, vzduch do vodni hladiny difundovat
nem(ze. Tento jev se fyzikalné vysvétluje takto: podle Fickova zdkona difunduji molekuly vodni
pary z hladiny do vzduchu a soucasné i molekuly vzduchu smérem k hladiné. Molekuly vzduchu
se vSak dostanou pouze na povrch nepfestupné hladiny, kde se shlukuji, nasycuji vodni parou a
konvekénim pohybem se vraceji zpét. Odnasenim vodni pary zvysuji tok jejich molekul, které
difunduji ve vzduchu. Hmotnostni tok vodni pary je tak pfi jednostranné difuzi vétsi nez
pfi oboustranné difuzi. Korekce toku odparujici se vlhkosti se oznacuje jako Stefanova korekce
na jednostrannou difuzi.

3.2 Prestup tepla mezi vodni hladinou a vnitinim vzduchem

Konvektivni tok citelného tepla z vodni hladiny s plochou Sh [m2] a teplotou th [°C] do vzduchu
s teplotou tv [C] se popisuje rovnici

Qc = a-Sh-(th—tv) [w] (1.3)
kde:
(o ST soucinitel prestupu tepla mezi vodni hladinou a vzduchem

Konvektivni tok vodni pary z hladiny do vzduchu se urcuje z téchto rovnic

mp = ﬁp . App -Sh = ,Bp . (p ph” — pp) - Sh [kg/s] (1.4)
mp = fx-Ax-Sh = Lx-(xn" —x)-Sn [kg/s] (1.5)
kde :
Bp e soucinitel prenosu vlhkosti vztahujici se k rozdilim parcialnich tlak( syté vodni

pary tésné nad hladinou a vodni pary v okolnim vzduchu [kg/m2-Pa]

Bx e soucinitel prenosu vlhkosti vztahujici se krozdilu specifickych vlhkosti
nasyceného vzduchu tésné nad hladinou (pfi teploté hladiny) a vzduchu v okoli
[kg/m2-s]).

pph”’, x h'..... tlak syté vodni pary [Pa], pfipadnd mérnd vlhkost nasyceného
vzduchu [kg/kgsv] pfi teploté hladiny th [°C]

PP, X ceeeree parcidlni tlak vodni pary [Pa], pfipadna mérna vlhkost [kg/kgsv] v okolnim
vzduchu pfi teploté tv [C]

Po dosazeni odpovidajicich vyraz( pro mérnou vihkost vzduchu

,

xh” = 0622 22—, x =0622 L=

-

Pb-P ph Pv-pPp
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a porovnani pravych stran rovnic (1.4) a (1.5) dostaneme vztahy mezi Bp a Bx

0,622-Bxpb
(pb-pph”)-(Po-pr)

Bp

0,622-By D>
(0,622+x;")(0,622+x)

3.3 Zakladni kritéria vztahi pirenosu tepla a vlhkosti

Navzdjem odpovidajici fyzikalni parametry pfi prenosu tepla a vlihkosti jsou:

teplota <=> parcidlni tlak vodni pary T<=>p
tepelnd vodivost <=> tlakovy soucinitel difize A<=>D
teplotni vodivost <=> soucinitel difize 6<=>D
soucinitel prestupu tepla <=> soucinitel pfenosu vihkosti oa<=>PBx, Bp

Kritériim podobnosti konvektivniho prenosu tepla odpovidaji analogicka kritéria konvektivniho
prenosu vihkosti. Vzdjemné odpovidajici dvojce kriterii podobnosti jsou:

Nusseltovo kritérium Prandtlovo kritérium
ax'L 1% CopV Lot/
Nu = Pr=- =2+2— =2
A a A A
Sherwoodovo kritérium Schmidtovo kritérium
= Bt —
Sh = e Sc = o
kde:
Nu.......... pomér mezi prestupem a vedenim tepla v tekutiné
Proccceeee. podobnost rychlostnich a teplotnich poli v proudu
Shueeeenee. pomér mezi prenosem hmoty a difuzi v tekutiné
SCovrerrrenn podobnost rychlostnich a difuznich poli v proudu

V dusledku Stefanovy korekce na jednostrannou difuzi je tfeba pfi vyssich parcidlnich tlacich
vodni pary pp dosazovat do Sh za soucinitel pfenosu vihkosti vyraz

_ Bo(poprn”)

Br’
Db

Veskera kritéria podobnosti jsou pro oba déje spolecna, napf. Ar pripadné Gr.

Jsou-li spInény podminky analogie mezi prestupem tepla a pfenosem vlhkosti (tlak vodni pary

ve vzduchu ppP je v porovnani s barometrickym tlakem pb velmi maly), kriteridlni rovnice

pro oba jevy maji podobnou strukturu:
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Nu = C-Rea- Arb - Pra (1.6)
Sh = C-Rea*Arb* Scd (1.7)

Zakladni kritéria dynamické podobnosti v kriteridlnich rovnicich jsou:

e prfirozené konvekci - Archimedovo kritérium (Ar > 0)

Ar = g'L""(f-ph’?’ resp. Ar = g'ﬁ'(pb:-p)
v2p V2
kde:
L=+/S, ...charakteristicky rozmér[m]
Shoereeeenn plocha vodni hladiny [m?]
[o TR hustota nasyceného vzduchu nad hladinou pfi teploté hladiny t, [kg/m3]
o JR hustota vlihkého vzduchu v okoli pti teploté t, [kg/m3]

e pfi nucené konvekci Raynolsovo kritérium

w-L
Re = —
14
kde :
L.... charakteristicky rozmér [m], za ktery se dosazuje délka hladiny ve sméru toku
vzduchu

W rychlost vzduchu nad hladinou [m/s]
V obou kriteriich podobnosti je kinematicka viskozita vzduchu pfi urcujici teploté
tu = (tn+tv)/2 [°C].

Kdyz vztah vydélime vztahem (1.6) a za Bp, vloZime pravou stranu rovnice (1.7), po Upravé
dostaneme zavislost ve tvaru

ak
— = cp-Len
Lk
kde:
cp = cpv+x-cpP ... mérna tepelnd kapacita vlhkého vzduchu vztahujiciho se k 1 kg
suchého vzduchu [J/(kgsv-K)]
Le coeerererrerreseeeenn Lewisovo kritérium podle vztahu
Le = Sc/Pr = a/Dc (1.8)

Hodnoty exponentu n jsou v rozpéti 0 az 1. Pfi turbulentnim proudéni vzduchu nad hladinou
n = 0; pfi laminarnim proudéni, kdy teplo prestupuje jen vedenim a vlhkost jen difdzi n = 1.
ProtoZe Le se téméf rovnd 1 (pro vzduch L, = 0,82) a podminky v praxi se pfibliZuji
k turbulentnimu proudéni, miZeme uvaZovat, Ze L."= 1, pfi¢emZ dostaneme LewisQv vztah

ak/B = cp (1.9)
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Je-li L."= 1, zcela plati analogie mezi pfenosem tepla a vlhkosti. Pfedpoklad jeji platnosti je
dostateéné splnén pfi t, < 50 °C. Potom pfi zndmém souciniteli pfestupu tepla a, mezi vodni
hladinou a vzduchem muzZeme soucinitel prenosu vlhkosti urcit z rovnice

B = ak/cp (1.10)

Pfi feSeni uloh konvektivniho prenosu tepla a vlhkosti mezi vodni hladinou a vzduchem
presnéjsi hodnoty By, ziskame z téchto kriteridlnich rovnic a empirickych vztah(:

e pro pfirozené proudéni vzduchu nad hladinou
Nu = 5-(Ar - Pr)0,104 (1.11)

Sh = 0,66 (Ar - 5c)0,26 (1.12)

Rovnice plati pro rozpéti: 3-10° < Ar- Pr <2-10% a 3-10° < Ar- Sc < 2-10%. Charakteristickym
rozmérem v kritériich Nu, Ar a Sh je strana ctverce ekvivalentni ploSe vodni hladiny. Tepelnd
vodivost vlhkého vzduchu je funkci tepelné vodivosti suchého vzduchu a relativni vlhkosti
vzduchu: A = Ay+ 0,0041¢;

e pro nucené proudéni vzduchu nad hladinou pfi adiabatickém odparovani
Nu = A- Ren- Pr0,33- Gu0,175 - 02 (1.13)
Sh = B -Ren -5¢0,33- Gu0,135 - 02 (1.14)

kde:
Gu = T — Tm/T ... Guchmanovo kritérium, zahrnujici vliv psychometrického rozdilu
teplot na intenzitu odparovani
O =T/Th....... teplotni faktor
T;Tm;Th ... termodynamické teploty vzduchu dostatecné daleko od hladiny
(v jadru proudu) podle suchého a mokrého teploméru, pfipadné
vodni hladiny [K]

Charakteristickym rozmérem v kritériich podobnosti je délka hladiny L ve sméru proudéni
vzduchu a urcujici teplotou je stfedni teplota vzduchu a hladiny t, = (t+t,)/2.

Tab. 1: Soucinitel Re

Hodnoty konstant a exponentu

Intervaly hodnot Re
A B n
3,15-10°< Re< §2.20-10* 0,51 0,49 0,61
2,20-10%<Re<3,15-10° 0,027 0,0248 0,90
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4 METODIKA VYPOCTU

4.1 Vypocet dle VDI 2089 (starsi vydani)

MnoZstvi odparené vody se stanovi dle vztahu:

MW =& Shl ! (p"v(tw) - pv(ti) ) [g/S]
kde:
et soucinitel pfenosu hmoty, viz. Tab. 1 [g/(s-m?mbar)]
Sheeerreerreerrreenanns plocha volné hladiny [m?]
S A parcialni tlak syté pary pfi teploté rovné teploté vody [mbar]
Pufti)ereeeenennnneennns parcidlni tlak pdry pfi teploté rovné teploté vzduchu [mbar]

Tab. 2: Soucinitel pfenosu hmoty pro bazény dle VDI 2089 (starsi vyddni)

Charakter provozu g[g/(s'm?mbar)]
Soukromy bazén 3,6.10°
Verejny bazén 7,8.10°
Bazén s umélymi vinami 9,7.10°

4.2 Vypocet dle VDI 2089 (nové vydani)

MnoZstvi odparené vody se stanovi dle vztahu:

Mw = ﬁﬁ/Tw' Su+ (Pvaw)" — ) [ke/hl

kde:
S S soucinitel pfenosu hmoty, viz. Tab. 2 [m/h]
RV, plynova konstanta pro vodni paru, Rv = 461,52 J/kgK
J I aritmeticky pramér teploty vzduchu [K]
Shueeeecceeeee, plocha volné hladiny [m2]
P'V(tW)...veeeerenne parcidlni tlak syté pary pfi teploté rovné teploté vody [mbar]
PV(ti).coeerieeeennes parcialni tlak pary pfti teploté rovné teploté vzduchu [mbar]

Tab. 3: Soucinitel pfenosu hmoty pro bazény dle VDI 2089 (nové vydani)

Charakter provozu nepouzivany bazén pouzivany bazén
n [m/h] p [m/h]
Zakryty bazén (odtok pouze z pretokového zlabku) 0,7 -
Soukromy bazén 7 21
Verejny bazén (hloubka vody > 1,35m) 7 28
Verejny bazén (hloubka vody < 1,35m) 7 40
Bazén s umélymi vinami 7 50
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4.3 Vypocetdle L2

MnoZstvi odparené vody se stanovi dle vztahu:

MW = 18 ' Shl ' (p"v (tw) - pv(ti) ) [kg/h]
kde:
S SN soudinitel pfenosu hmoty, viz. Tab. 2 [kg/(h-m?Pa)]
Sheveerrreesreesineeans plocha volné hladiny [m?]
P V(W) eenerreenneens parcidlni tlak syté pary pfi teploté rovné teploté vody [mbar]
Pu(ti)eeeeeerseneannnnns parcialni tlak pary pfi teploté rovné teploté vzduchu [mbar]

Soucinitel pfenosu hmoty se stanovi dle vztah(:
e pro rychlost vzduchu nizsi nez 0,3 m/s
p=0124+0,11-w

e pro klidny stav vzduchu

B =0,105-Ap
Mnozstvi odparené vody lze stanovit také z rozdilu mérnych vihkosti dle vztahu:
M, =B, Sy X "0 =X [ke/h]

kde:
By je stanoveno vztahem: B, =254+19 -w

4.4 Program TERUNA

4.4.1 Zavislost toku tepla na teploté interiéru

Pro tento pripad byly zvoleny stejné okrajové podminky jako pfi zavislosti odparu
na teploté interiéru. Relativni vlhkost vzduchu 60 %, rychlost proudéni vzduchu
nad hladinou 0,2 m/s. Teplota bazénové vody 26 °C a 28 °C. Vysledky jsou zobrazeny
v grafu.

Zavislost toku tepla na teploté interiéru

300
250 Tok vazaného tepla
200 [W] pro teplotu
wody 26°C
g‘15{:! Tok citelného tepla
[W] pro teplotu
2100 vody 26°C
E 50 = Tok vdzaného tepla
|E 0 [W] pro teplotu
wvody 28°C
-50 == Tok citelného tepla
[W] pro teplotu
100 vody 28°C

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Teplota vaduchu °C

Obr. 2: Zavislost mnoZstvi toku tepla na teploté interiéru

23



Z grafu je patrné, Ze podle teploty vody a teploty interiéru za danych okrajovych
podminek je moziné v pripadé toku citelného tepla ocekavat prestup citelného tepla
nejen z bazénové vody do vzduchu, ale i obracené. V pripadé vazaného tepla toto za danych
podminek neplati. Opét se ukazuje, Ze ma-li vzduch vyssi mérnou vlhkost (v pfipadé stejné
relativni vihkosti je vzduch teplejsi), dochazi k mensi difuzi vodni pary z bazénu do vzduchu
nad hladinou, nez pfi teplotach vzduchu nizsich.

4.4.2 Zavislost odparené vody na relativni vlhkosti vzduchu v interiéru

V tomto pfipadé byly zvoleny okrajové podminky tak, aby byla patrna i moZzna obracena
difuze vodni pary. Teplota bazénové vody byla zvolena 26 °C, proudéni vzduchu
nad hladinou 0,2 m/s. Teplota vzduchu interiéru 28 °C. Vysledky jsou zobrazeny v grafu.

Zavislost odpafené vody na relativni vihkosti interiéru

¥
350 30 g
300 =
= 25 3
= 250 a
g 200 20 B Mérnd vihkost
2 150 E“ interiéru [g/kgl
g 5 5
,i 100 5 MnoZstvi
:? 50 10 E odpafené vody
S = [a/h]
K :
5 % = Teplota mokrého
= -50 2
£ teploméru [°C]
-100 0 E
40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 E
a
Relativni vihkost vzduchu [%] fid

Obr. 3: Zdvislost mnoZstvi odpafené vody na relativni vlhkosti interiéru

Z grafu je patrny bod, kdy zacind dochdzet k obricené difuzi vodni pary. Pfi zadanych
podminkdach se jednd o stav vzduchu 28 °C / 88 %. Pti relativni vlhkosti vy$si neZ 88 % jiz
nedochazi k odparu vody z bazénu, ale ke kondenzaci vodni pary v mezni vrstvé u hladiny
bazénu.
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4.4.3 Zavislost mnoZstvi odpaiené vody na teploté interiéru

Pro modelovani odparu z vodni hladiny byly zvoleny okrajové podminky tak, aby
vyhovovaly poZadavkim na kryté bazény. Relativni vlhkost vzduchu byla zvolena 60 %,
rychlost proudéni vzduchu nad hladinou 0,2 m/s. Jednd se o rychlost, kterd vznika
od vyustek se Stérbinovym vytokem v pobytové zdéné. Rychlost proudéni vzduchu
vznikajici od plavajici osoby je 0,15 m/s, proto je vzata vys$si z hodnot. Teplota vody byla
zvolena 26 °Ca 28 °C. Vysledky jsou zobrazeny v grafu.

Zavislost mnoZstvi odpafené vody na teploté interiéru
400 35 §
350
30 g
— 300 >
£ = Merna vihkost
= 250 25 5 vzduchu [g/kg]
g 200 20 E MnoZstvi odpafeng
2150 £ vody [g/h] pro
k] 15 2 teplotu vody 26°C
&
‘% 100 _E MnoZstvi odpafené
'S 50 10 o vody [g/h] pro
)E E teplotu vody 28°C
0
= 5 ‘¥ = Teplota mokrého
-50 E teploméru [°C]
-100 0 g
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 Fa
[
Teplota vzduchu interiéru [°C]

Obr. 4: Zavislost mnoZstvi odparené vody na teploté interiéru

Z grafu je patrny mensi odpar pri vysSich teplotach vzduchu, kdy je teplota mokrého
teploméru a mérnda vlhkost vzduchu jiz natolik vysoka, Ze difuze vodni pary neprobiha tak
intenzivné, jako pfi nizsich teplotach, kdy je vzduch sussi a pojme vétsSi mnoizstvi vodni
pary. Za predpokladu udrZovdni konstantni relativni vihkosti je tedy vyhodnéjsi volit vyssi
teplotu vzduchu, nebot s rostouci teplotou se snizuje mnozstvi odparené vody a tim naroky
na odvlhcovani.
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ANALYZA OBJEKTU

Aquapark se nachazi ve mésté Pelhfimov a je soucasti tamniho sportovniho aredlu.
Objekt je dvoupodlaini s ¢aste€nym podsklepenim. Ve sklepni ¢asti jsou prostory pro Upravu
bazénové vody. V 1.NP se nachazi tfi bazénové prostory, z ¢ehoz dva jsou pfedmétem reseni
této bakalarské prace. Dale se zde nachazi prostory kanceldfi obsluhy bazénu, technické
zazemi bazénu a hygienické zazemi pro navstévniky vcetné Saten. Ve 2.NP jsou umistény
vzduchotechnické jednotky ve strojovné vzduchotechniky a zbyld ¢ast 2.NP neni soucasti
feseni.

Budova je postavena z cihel CD-IVA tl. 375 mm nové doplnénych o tepelnou izolaci z fasadniho
polystyrenu tl. 1220mm. Po rekonstrukci byla do budovy aquaparku umisténa nova okna, coz
napomaha ke spravnému feseni vnitiniho mikroklimatu.

Objekt byl rozdélen na 3 funkéni celky:

e  Funkéni celek €.1 - Relaxacni bazén
e Funkéni celek €.2 — Maly bazén
e  Funkéni celek ¢.3 — Technické zazemi

1. FUNKCNI CELEK
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1.1 Klimatické podminky objektu

Budova aquaparku je postavena v Pelhfimové. Pelhfimov ma nadmorskou vysku 494 m n.m. a

tyto klimatické podminky:

Tab. 4: Klimatické podminky Pelhfimov

. Mérna
PELHRIMOVY Teplota Entalpie vihkost
[°c] [ki/kgl [s/ke]
Léto 34.0 53 -
Zima -15.0 - 1

1.2 PoZadavKky na vnitini prostredi
PoZadavky na vnitfni prostfedi byly uréeny dle legislativy.

Tab. 5: Stav vnitiniho prostfedi aquaparku

Relaxacni bazén
Teplota | Relativni vlhkost | Rychlost proudéni Hluk
[°c] [%] [m/s] [dB/A]
Léto 31 55 0,16-0,25 60
Zima 31 55 0,13-0,20
Maly bazén
Teplota | Relativni vlhkost | Rychlost proudéni Hluk
[°cl [%] [m/s] [dB/A]
Léto 31 55 0,16-0,25 60
Zima 31 55 0,13-0,20
Technické zazemi
Teplota | Relativni vlhkost | Rychlost proudéni Hluk
[°cl [%] [m/s] [dB/A]
L'eto 28 50 - 50
Zima 21 50 -

- dle Vyhlasky 238/2011Sb. O stanoveni hygienickych pozadavki na koupalisté
- dle Nafizeni ¢€.272/2011Sb. O ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gcinky hluku a
vibraci

Stanoveni teploty bazénové vody: pro bazény plavecké je stanovena teplota vody cca
28°C, u koupelovych bazénl ma byt teplota vody ke koupani nad 28°C. U bazénl
pro kojence a batolata jsou limity stanoveny podle véku déti. Tam, kde bazén
navstévuji déti ve véku 3 - 6 mésicu, ma byt teplota vody 30-36°C. Pro déti ve véku
6-12 mésicl se vyzaduje teplota vody 28-32°C. Stejné pozadavky plati i pro vékovou
kategorii nad 12 mésica.
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2 TEPELNA BILANCE BUDOVY

2.1 Tabulka mistnosti s vyménou vzduchu

Tab. 6: Vymeéna vzduchu mistnosti

2.2 Vypocet soucinitele prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla U [W/(m*K)], celkova vyména tepla v ustaleném stavu mezi dvéma

1.NP - VYMENA VZDUCHU
EiSLO MISTNOSTI NAZEV MIST. VIMERA [m?] VYMENA / SPOTREBNI POCET 0o |VYMENA OSOBAMI| VYMENA MISTNOSTI
JEDNOSTKU [m3/h] [m3/h] [m3/h]
1.07 KUCHYNKA 8,95 0 0 0 0,5
1.08 ZADVERI 2,23 0 0 0 0
1.09 CHODBA 128,94 0 0 0 1
1.10 SATNA MUZI 43,6 25 10 250 0
1.11 SPRCHY + OSUSNA 30,95 100 (4x) 0 400 0
1.12 WC 5,8 25 (2x) 0 50 0
1.13 WC (KABINKA) 1,14 50 0 0 0
1.14 UKLIDOVA KOMORA 1,05 0 0 0 0,5
1.15 SATNA MUZI 17,5 25 2 50 0
1.16 SATNA ZENY 17,5 25 2 50 0
1.17 UKLIDOVA KOMORA 1,05 0 0 0 0,5
1.18 WC (KABINKA) 1,14 50 0 50 0
1.19 WC (KABINKA) 1,14 50 0 50 0
1.20 WC (KABINKA) 1,14 50 0 50 0
1.21 e 3,06 0 0 0 0
1.22 SPRCHY + OSUSNA 30,95 100 (4x) 0 400 0
1.23 SATNA ZENY 43,6 25 10 250 0
1.24 SKLAD 52,3 0 0 0 0,5
1.25 SKLAD 6,5 0 0 0 0,5
1.26 SKLAD 9,84 0 0 0 0,5
1.27 SACHTA 7,0 0 0 0 0
1.28 SATNA CHLAPCI 17,5 25 10 250 0
1.29 SATNA DiVKY 17,5 25 10 250 0
1.30 SPRCHY + OSUSNA 11,5 100 (2x) 0 200 0
1.31 e 2,01 0 0 0 0
1.32 WC (KABINKA) 1,12 50 0 50 0
1.33 WC (KABINKA) 1,12 50 0 50 0
1.34 PLAVCIK 7,2 50 2 100 0
1.35 UKLIDOVA MISTNOST 7,2 0 0 0 0,5
1.36 WC (KABINKA) 1,12 50 0 50 0
1.37 SATNA UDRZBY
11,86 25 4 100 0

138 KAINCELA'IVR

(DILNA OBSLUHY) 36,0 50 5 250 0
1.39 PREDSIN 2,8 0 0 0 0
1.40 SATNA UDRZBY 7,5 25 2 50 0
1.41 KANCELAR 16,3 50 2 100 0
1.42 KANCELAR 12,57 50 1 50 0
1.43 ROZVODNA EL.PROUDU 10,8 0 0 0 0,5
1.54 MALY BAZEN 145,37 90 20 1800 0
1.56 RELAXACNI BAZEN 400,5 90 25 2250 0

CELKEM 1980 105 7150 5
CELKOVA VYMENA VZDUCHU 7155

prostfedimi vzajemné oddélenymi stavebni konstrukci o tepelném odporu R s pfilehlymi

meznimi

vzduchovymi

vrstvami,

zahrnuje vliv vsSech tepelnych mostli véetné vlivu

prostupujicich hmozdinek a kotev, které jsou soucasti konstrukce, je definovan vztahem:

|

Ur (U)

1

" R.FRTR. I»
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Kde:

Rr oo, odpor konstrukce pti prostupu tepla[(K*m?)/W].

Rr=Rg; +R+ R,

d
R = ZI
kde:
Rsi ......... tepelny odpor pfi prestupu tepla z vnitiniho prostiedi do konstrukce [(K*m?)/W]
Rs€ ......... tepelny odpor pfi prestupu tepla z konstrukce do vnéjsiho prostiedi [(K*m?)/W]
2 S tepelny odpor jednotlivych vrstev konstrukce [(K¥m?)/W].
Tab. 7: Soucinitel prostupu tepla u stfechy
STRECHA
d A R U=1/R
SKLADBA [mm]| [W-m™*K"] | [Wm™K'] | [W-m?*K"]
extrud. polystyren 80 0,034 2,35
sklobit 8 0,200 0,04
pénovy polystyren 100 0,039 2,56 0,15
asfaltovy natér 10 0,200 0,05
perlitbeton 150 0,120 1,25
panel PZD 160 1,580 0,10
SR= 6,36
Ri= 0,10 W-m*K®
Re= 0,04 W-m™K*
6,50 |W-m™K*
Tab. 8: Soucinitel prostupu tepla u podlahy na terénu
PODLAHA NA TERENU
d A R U=1/R
SKLADBA [mm] | [W-m™*K'] | [Wm™K'] [ [W-m?*K"]
keramicka dlazba 15 1,010 0,01
podkladni beton 50 1,500 0,03 s
tep. Izolace EPS 50 0,050 1,00 !
betonova deska 100 1,430 0,07
SR= 1,12
Ri= 0,17 W-m™K*
Re= 0,25 W-m™tK*
Rr = Rsi+R+Rse=| 1,54 |W-m™*K*
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Tab. 9: Soucinitel prostupu tepla u stropu nad technickym zdzemim

STROP - TECHNICKE ZAZEMI

d A R U=1/R
SKLADBA [mm] | [W-m™K"] [ [W-m™K'] [ [W-m?K"]
keramicka dlazba 15 1,010 0,01
podkladni beton 50 1,500 0,03 1,24
betonovy panel 200 1,580 0,13
SR= 0,17
Rq= 0,17 W-mtK*
Re= 0,25 W-m™K*
Rt = Rsi+R+Rse=| 0,59 W-m™K?
Tab.10: Soucinitel prostupu tepla u stfechy
STENA OBVODOVA-MALY BAZEN
d A R U=1/R
SKLADBA [mm] [ [W-m™K"] [ [W-m™K"] | [W-m?K?]
zdivo z CPP 20 (ptizdivka) 150 0,880 0,17
vzduchova mezera 50 0,294 0,17 o
polystyren 100 0,055 1,82 !
zdivo z CD Ina 300 0,350 0,86
SR= 3,02
Rq= 0,13 W-m™tK*
Re= 0,04 W-m™tK*
Rr = Rsi+R+Rse=| 3,19 |W-:m™K*
Tab. 11: Soucinitel prostupu tepla u vnitini steny
STENA VNITRNI - ROZDELOVACI
d A R U=1/R
SKLADBA [mm] | [W-m*KY [ [Wm™K'] | [Wm?*KY]
zdivo z CD Ina 150 0,250 0,60 1,16
SR= 0,60
Rq= 0,13 W-m™hK*
Re= 0,13 W-m™hK*
Rr = Rsi+R+Rse=| 0,86 |W-m™K*
Tab. 12: Soucinitel prostupu tepla u vnitini steny
STENA VNITRNI - DO CIRKULOVANEHO PROSTORU
d A R U=1/R
SKLADBA [mm] | [Wm™KY [ [Wm™K'] | [Wm?*KY
zdivo z CD Ina 400 0,370 1,08 0,75
SR= 1,08
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Rq= 0,13 W-m™K"
Re= 0,13 W-m™K*
Ry = Rsi+R+Rse=| 1,34 [wW-m™K™*

Tab. 13: Soucinitel prostupu tepla u podlahy nad podsklepenim

PODLAHA NAD PODSKLEPENIM
d A R U=1/R
SKLADBA [mm] | (Wem?K* | (WmhKkY | [Wem?KY]

keramicka dlazba 15 1,010 0,01
podkladni beton 10 1,500 0,01 0.32
polystyren 100 0,039 2,56 !
betonovy panel 150 1,430 0,10

SR= 2,69

Rq= 0,25 W-mtK*
Re= 0,17 W-m™K*
Rr = Rsi+R+Rse=| 3,11 [w-m™K™*

Tab. 14: Soucinitel prostupu tepla u okna a dveri
| OKNO |
U=2,7W-m?>K"

| DVERE VNITRNI |
U=2W-m?K*

2.3 Tepelné ztraty a zisky prostupem tepla

2.3.1 Vypocet tepelné zatézZe dle programu TERUNA

2.3.1.1 FC1- RELAXACNI BAZEN
ZADANE PRVKY DO VYPOCTU
e Venkovni sténa
> sténa 1(86.95m2, 0.59m, 0.34W/mK, 1000kg/m3, 900kJ/kgK)
> okno - dvojsklo, vnéjsi determalni (66.5m2, 2.7W/m2K)
e Venkovni sténa
> sténa z cihel - CD Ina (20.5m2, 0.59m, 0.34W/mK, 1000kg/m3, 900kJ/kgK)
> prosklend sténa 2 (52m2, 2.7W/m2K)
e Symetricka sténa
> sadrokartonova pricka bez izolace (180.73 m2, 0.1 m, 0.22 W/mK, 200 kg/m3, 600
kJ/kgK)
> DVERE 900 (2.52 m2, 2 W/m2K)
> DVERE 900 (2.51 m2, 2 W/m2K)
> DVERE 800 (2.24 m2, 0.2 W/m2K)
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e Asymetrickd sténa

> sténa z cihel vnitfni do jiné éasti (54 m2, 0.45 m, 0.2 W/mK, 1500 kg/m3, 900 kJ/kgK)
e Podlaha

> podlaha beton s izolaci relax baz. (400.5 m2, 0.25 m, 0.13 W/mK, 1900 kg/m3, 800
kJ/kgK)

VSTUPNI UDAJE

Vypocet proveden pro obdobi od 21. 7. do 21. 7.
Casovy krok: 300s

Objem mistnosti: 2002,5 m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:
Simulace obla¢nosti: NE

Referencni rok: NE

Uvazovan vliv slunec¢ni radiace: ANO
Nactenad klimaticka data: NE
Osvétleni [1]: 18 —22 h, 142 W
Vétrani [1]: 0 — 24 h, 100 m3/h
Ostatni tepelné zdroje: NE

Odpar vody: NE

Biologicka produkce [1]: 7—21 h, 75 kg, pocet osob: 25
Séalavé plochy: NE

VYSLEDKY

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 13.67 h: Citelné teplo Max=51741.66 W

21.7. 3.92 h: Citelné teplo Min=13615.76 W

21.7. 13.67 h: Vazané teplo=0 W Merna Tz =0 W/K

21.7. 13.67 h: Potfeba chladu = 730.64 kWh Potfeba tepla =0 kWh

Suma potieby chladu = 730.64 kWh
Suma potreby tepla = 0 kWh
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Obr. 6: Graf pribéhu tepelné zatéZe behem dne

2.3.1.2 FC2 - MALY BAZEN
ZADANE PRVKY DO VYPOCTU
e Venkovni sténa
> Maly bazén sténa 1 (144.37 m2, 0.6 m, 0.434 W/mK, 1000 kg/m3, 1000 kJ/kgK)
e Venkovni sténa
> Maly bazén sténa 2 (106.778 m2, 0.6 m, 0.2 W/mK, 1000 kg/m3, 1000 kJ/kgK)
> okno - dvojsklo, vnéjsi determalni (38.592 m2, 2.7 W/m2K)
e Symetrickd sténa
> sténa k velkému bazénu (46.675 m2, 0.1 m, 0.34 W/mK, 1000 kg/m3, 1000 kJ/kgK)
> dvefe vnitfni plné (2 m2, 2 W/m2K)
e Asymetricka sténa
> sténa k zazemi (36.36 m2, 0.15 m, 0.34 W/mK, 1000 kg/m3, 1000 kJ/kgK)
e Asymetricka sténa
> podlaha (145.37 m2, 0.15 m, 1.2 W/mK, 2100 kg/m3, 1020 kJ/kgK)

VSTUPNI UDAJE

Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 50 s

Objem mistnosti: 545.1 m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:
Simulace obla¢nosti: NE

Referencni rok: NE

Uvazovan vliv slunecni radiace: ANO
Nactena klimaticka data: NE
Osvétleni [1]: 6—8 h, 142.1 W
Osvétleni [2]: 18 =22 h, 142 W
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Vétrani [1]: 0—24 h, 20 m3/h

Ostatni tepelné zdroje: NE

Odpar vody: NE

Biologicka produkce [1]: 7 - 21h, 75 kg, pocet osob: 20
Séalavé plochy: NE

VYSLEDKY

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 16.15 h: Citelné teplo Max=11009.36 W

21.7. 3.99 h: Citelné teplo Min=873.39 W

21.7. 16.15 h: Vazané teplo=0 W Mérna Tz = 8.05 W/K

21.7. 16.15 h: Potieba chladu = 114.79 kWh Potfeba tepla = 0 kWh

Suma potreby chladu = 114.79 kWh
Suma potieby tepla = 0 kWh

Obr. 7: Graf pribéhu tepelné zdtéZze béhem dne
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Obr. 8: Graf pribéhu tepelné zdtéZe béhem dne se zobrazenim vlivu sdldni prosklenou sténou

2.3.1.3 FC3 - TECHNICKE ZAZEMi
Tepelna zatéz pro technické zazemi byla pocitana s nejkritictéjsi mistnosti a nasledné zatéz
rozdélena do zbytku celku.

ZADANE PRVKY DO VYPOCTU
e Symetrickd sténa

> cihelna vnitfni (17.92 m2, 0.15 m, 0.2 W/mK, 1700 kg/m3, 900 kJ/kgK)
e Symetrickd sténa

> cihelna vnitfni (15.4 m2, 0.15 m, 0.2 W/mK, 1700 kg/m3, 900 kJ/kgK)

> dvefe vnitfni plné (2.52 m2, 2 W/m2K)
e Symetrickd sténa

> cihelna vnitfni (17.92 m2, 0.15 m, 0.2 W/mK, 1700 kg/m3, 900 kJ/kgK)
e Symetricka sténa

> cihelna vnitfni (17.92 m2, 0.15 m, 0.2 W/mK, 1700 kg/m3, 900 kJ/kgK)
e Symetricka sténa

> betonova pricka (36 m2, 0.25 m, 1.23 W/mK, 2100 kg/m3, 1020 kJ/kgK)

VSTUPNI UDAJE

Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300 s

Objem mistnosti: 115.2 m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:
Simulace oblaénosti: NE

Referencni rok: NE

Uvazovan vliv slunecni radiace: ANO
Nactend klimaticka data: NE
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Osvétleni [1]: 9 —20 h, 500 W

Vétrani [1]: 0— 24 h, 5 m3/h

Ostatni tepelné zdroje [1]: 9 - 20h, 1500 W

Odpar vody: NE

Biologicka produkce [1]: 9 — 20 h, 75 kg, pocet osob: 5
Séalavé plochy: NE

VYSLEDKY

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 19.92 h: Citelné teplo Max=2372.19 W

21.7. 8.75 h: Citelné teplo Min=109.55 W

21.7. 19.92 h: Vazané teplo=0 W Merna Tz = 7.07 W/K

21.7. 19.92 h: Potieba chladu = 27.57 kWh Potfeba tepla =0 kWh

Suma potreby chladu = 27.57 kWh
Suma potieby tepla = 0 kWh

Obr. 9: Graf prubéhu tepelné zdtéZze behem dne
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2.4 VODNI ZISKY

2.4.1 Vodni zisky z bazénové plochy - RELAXACNI BAZEN

ODPAR RELAXACNI BAZEN
1) Vypocet odparené vody vyuZivajici fyzikalnich zavislosti nékterych empirickych vztaht
- pro zvinénou vodni hladinu
Mwo= 37,06 kg/h
2) Vypocetni metoda podle némecké normy VDI 2089 (starsi vydani)
- pro verejny bazén
Mwo= 56,78 kg/h
3) Vypocetni metoda podle némecké normy VDI 2089 (nové vydani)
- pro charakter provozu: bazén pouZzivany, verejny s hloubkou do 1,5m
Mwo= 57,66 kg/h |
soucinitel mnoZzstvi
prenosu locha [m2] pocet kust | odpafené
vlhkosti P [ks] vody
[m/h] [ke/h]
dnové
. 30 96 1 19,76
perlicky
ODPAR: | 57,660 kg/h = 0,016017 kg/s = 16,017 g/s
2.4.2 Vodni zisky z bazénové plochy - MALY BAZEN
ODPAR MALY BAZEN
1) Vypocet odparené vody vyuZivajici fyzikalnich zavislosti nékterych empirickych vztaht
- pro klidnou vodni hladinu
Mwo= 14,68 kg/h |
2) Vypocetni metoda podle némecké normy VDI 2089 (starsi vydani)
- pro verejny bazén
Mwo= 25,82 kg/h |
3) Vypocetni metoda podle némecké normy VDI 2089 (nové vydani)
- pro charakter provozu: bazén pouzivany, verejny s hloubkou do 1,5m
Mwo= 18,44 kg/h |
soucinitel mnozstvi
pfenosu locha [m2] pocet kust | odparené
vihkosti P [ks] vody
[m/h] [ke/h]
dnové
.y 30 66 1 19,76
perlicky
ODPAR: 25,820|kg/h = 0,007172 kg/s = 7,172 g/s
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3 PRUTOK VZDUCHU, TLAKOVE POMERY

3.1 Tlakové poméry

3.1.1 Tlakové poméry pro funk¢ni celek ¢. 1
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Obr. 10: Tlakové poméry funkcniho celku ¢. 1

3.1.2 Tlakové poméry pro funkcni celek ¢. 2
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Obr. 11: Tlakové pomeéry funkcniho celku ¢. 2
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3.1.3 Tlakové poméry pro funkeéni celek ¢. 3
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Obr. 12: Tlakové poméry funkéniho celku ¢. 3
Tab. 15: Ndvrhové poméry pro VZT jednotku
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4 NAVRH DISTRIBUCNICH ELEMENTU
4.1 Distribuce vzduchu - RELAXACNI BAZEN

4.1.1 Privod vzduch
Celd privodni vétev je tvorena ¢tyrhrannym vzduchotechnickym potrubim.

Pro pfivod cerstvého vzduchu byly vbazénovém prostoru navrieny dyzy. Vzhledem
k obloukovému zakfiveni stropu jsou dyzy vhodnymi distribu¢nimi elementy. Zajisti nam i

vevs

castecny ofuk oken na protéjsi strané tak, aby nevznikala kondenzace vlhkosti.

Dyzy jsou instalovany ve vySce 6,5m od podlahy bazénové haly s dhlem natoceni 10-20°.
Pritok jedné dyzy je 1080 m3/h, pfi celkovém poctu 11 dyz.

Dyza je koncovy vzduchotechnicky element uréeny pro distribuci pfivadéného vzduchu
na velké vzdalenosti.

"

%?F’..brh 5
H

Obr. 13: Simulace proudu vzduchu v programu Halton Hit
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JFu &roub do plechu 42 » 9.5

Obr. 14: Nastavitelna dyza osazend do ctyrhranného potrubi

Tab. 16: Technické udaje dyza

Jm., rozmér 200 250 315

Viin [M*h*] 40 60 90 160 240 450

Viax [M*h] 100 160 280 450 700 1200

Ser [m7] 0,0019 0,0032 0,0052 0,0092 0,0145 0,0238

L e 8IS RS
A T 1
600 A~ v/ A
300 ¥ 1 s
e
s 200 7 I~ 3
£ ; s
$ 100 FA
-] 80 1T Lms 1
S 60 ~ t
2 4 / ; .gy—
! = : ~
% 20 Y
71 Al | =
voJZLEL 71 ;
LAkt 0 e A 0 B A bk B Bt A A M 0 I LS B |
30 S0 100 200 500 100p 3000
cbjemovy pratok V [m’h"] . —

Obr. 15:Hluk, tlakova ztrdata dyza
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4.1.2 Odvod vzduchu

Cela odvodni vétev je tvorena ¢tyfhrannym vzduchotechnickym potrubim.

Pro odvod vzduchu z bazénového prostoru byly zvoleny odvodni sténové mftizky umisténé
pfivodnimi dyzami ve vysce 4,5 m.

Odvod vzduchu na jednu mfizku je uréen 1110 m3/h, pfi celkovém poctu 10 m¥izek.

Velikost mtizky byla uréena pomoci diagramu vyrobce a to:

Odvodni ndsténna mtizka 625x200 pfi rozteci lamel 20 mm

825

1235
no2s

B
725
B35
525

435

3

228
200

SiF

500 450

1225

225
200

1225
1025
a00:
a25.
725
825
525:

425

38

225
200

vrv

Obr. 16: Diagram rozméri sténové mrizky

Vyika Rozteé lamel 20 mm
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Obr. 17 Tlakovd ztrdata odvodni mrizky pfi rozteli lamel 20mm
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Obr. 18: Sténovd mrizka

4.2 Distribuce vzduchu - MALY BAZEN

4.2.1 Privod vzduchu

Pfivod vzduchu do prostor malého bazénu je pfivadén pomoci vifivych anemostatl
v kombinaci s podlahovymi Stérbinovymi vyustky pro ofuk oken a zabranéni tak kondenzaci
vodni pary.

e Vyfuk vifivych anemostatl bude nastaven tak, aby zajistil pfivod vzduchu do celé
mistnosti. Jsou umistény do podhledu a pfipojeny na privodni potrubi pomoci sono
hadice.

Pritok jednoho anemostatu je 500 m3/h, pfi celkovém poctu 4 anemostaty.

VSechny lamely Lamely nastaveny Lamely protilehlého

nastaveny na vZdy z poloviny kvadrantu nastaveny

vnéjsi roubovici na vnitini resp. na vnitini resp. vnéjsi
vnéjsi Sroubovici Sroubovici

Obr. 19: Nastaveni lamel vifivého anemostatu

Tab. 17 Technické udaje anemostatu

400, 500,
600, 625
16 lamel

Jmenovity 300

rozmér 8 lamel

500 600, 625 600, 625 625 825
24 lamel 24 lamel 48 lamel 54 lamel 72 lamel

Vimax [M'fh] 180 320 420 660 850 950 1200

Vmin [M'/h] 55 100 140 200 360 400 560

Liamax [AB(A)] 39 40 39 40 40 43 40

Lwcamin [dB(A)]

Ser [m]
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Obr. 20: Tlakova ztrdta privodniho virivého anemostatu s 24 lamelami

e Stérbinové vyustky jsou osazeny do podlahy pod okny. Pritok jedné $térbinové
vyustky je 175 m3/h, pfi celkovém poctu 4 podlahové vyustky.

Tab.18: Dimenze podlahové Stérbinové vyustky

.P? Ee_t Vzdalenost Stérbin
Stérbin Délka podlahové Stérbiny
8 10 12 15
L [mm] A[mm]

E 5001500. 2000, 2500 130 132 134 137
2 500, 1000, 1500, 2000, 2500 150 154 158 164
3 500, 1000, 1500, 2000, 2500 180 186 192 201
4 500, 1000, 1500, 2000, 2500 220 228 236 248
5 500, 1000, 1500, 2000, 2500 270 280 290 305
6 500, 1000, 1500, 2000, 2500 330 342 354 372
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Odvod vzduchu

Pro odvod vzduchu z bazénové mistnosti jsou navrZeny vifivé anemostaty, které jsou

strategicky umistény nad bazénovou plochu, aby odvedly nejvétsi zdroj vihkostni zatéze.

Odvod zajistuji 4 anemostaty, kde kazdy z nich ma pratok 625 m3/h.

Tab. 19: Technické udaje anemostatu

Jmenovity 300 ;gg' ggg‘ 500 600, 625 600, 625 625 825
rozmér 8 lamel 16 II 24 lamel 24 lamel| | 48 lamel 54 lamel 72 lamel
amel
Ve [M/h] 180 320 420 660 850 950 1200
Vo [m'/h] 55 100 140 200 360 400 560
Lwamax [dB(A)] 39 40 39 40 40 43 40
Lwamin [dB(A)] <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Ser [m] 0,007 0,014 0,021 0,295 0,420 0473 0,715
1005
= )
80 s}
4
i o Y
' B
£ 404 Pd
- ] ko]
7 )
& 307 %
< d = N
° ] A >
5 703 R
N i % .
] E
\O - Y
3 1 f\g/
5 107
fie} B yd
74
§ E| 4
8 5_\\I\\\\\\I|\\I\| T T T T T T T T 11117
300 500 700 1000 1400

objemovy protok V [mih'] —— -

Obr. 20: Tlakovda ztrata odvodniho vifiveho anemostatu s 48 lamelami
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4.3 Distribuce vzduchu - TECHNICKE ZAZEMi

ZpUsob navrhu pro referenéni mistnost, ostatni mistnosti byly navrhovany stejnym zplsobem

s rozdilnym pratokem vzduchu.

4.3.1 Privod vzduchu
Privodni vzduch pro mistnost ¢. 1.38 kancelar bude privadén vifivymi anemostaty, které budou

osazeny v podhledu mistnosti.

Vifivy anemostat ma pratok 350 m3/h a v mistnosti jsou umistény dva.

Tab. 20: Technické udaje anemosta

fLL

Jmenovity 300 ;gg' ggg‘ 500 600, 625 600, 625 625 825
rozmér 8 lamel 16 I:amel 24 lamel 24 lamel 48 lamel 54 lamel 72 lamel
Vimax [m/h] 180 320 420 B60 850 950 1200
WVmin [m/h] 55 100 140 200 360 400 560
Lwamax [dB(A)] 39 40 39 40 40 43 40
Lwamin [dB(A)] <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Ser [m'] 0,007 0,014 0,021 0,295 0,420 0473 0,715
200+ /
100 /
= ]
g ] :‘l}— 5
509 “
al ] ‘:‘:/
<1 i
5 o/
b= ] oA
ﬁ 20 - =
o E >4 N \
o = N\
5 ] VACAER +
= 104 (n) N .
2 = ? N
A
: A/
5_|||||||||||||||||||||||||||||||||||
120 200 300 500 200 1100

objemovi pratok ¥ [mih7"] — -

Obr. 21: Tlakova ztrata odvodniho vifivého anemostatu s 24 lamelami
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4.3.2 O0Odvod vzduchu
Odvod vzduch pro mistnost €. 1.38 kancelar bude odvadén virivym anemostatem, ktery bude
osazen v podhledu mistnosti.

Vifivy anemostat ma pratok 700 m3/h a v mistnosti je osazen jeden.

Tab. 21: Technické udaje anemostatu

Jmenovity 300 ;gg' ggg‘ 500 600, szsl 600, 625 625 825
rozmér Blamel | (0t | 24lamel | 24lamel| | 48 lamel || 54 lamel | 72lamel
Vinax [M/h] 180 320 420 660 850 950 1200
Wmin [m'/h] 55 100 140 200 360 400 560
Lwwamaz [dB(A)] 39 40 39 40 40 43 40
Lvvamin [dB(A)] =20 <20 =20 <20 <20 <20 <20
Ser [m’] 0,007 0,014 0,021 0,295 0,420 0473 0,715

Obr. 22: Tlakova ztrata odvodniho vifivého anemostatu s 48 lamelami
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5 DIMENZOVANI POTRUBI A TLAKOVE ZTRATY
m._. . — ‘lll 1!1[ ‘nx 1II |

Obr.23: Jednocaré reseni potrubi v aquaparku

5.1 RELAXACNI BAZEN
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Obr. 23: Trasovani potrubi relaxacni bazéen
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5.1.1 Dimenze potrubi
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5.2 MALY BAZEN
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Obr:24: Trasovani potrubi maly bazén
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5.2.1 Dimenze potrubi
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5.4.1 Dimenze potrubi
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6 NAVRH VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY A URAVA VZDUCHU
6.1 RELAXACNI BAZEN

Vzduchotechnickd jednotka ¢. 1 je navriena pro teplovzdusné vytdpéni a klimatizaci
relaxacniho bazénu. Rekuperace je zajisténa deskovym vyménikem s kfiZzovym protiproudym
proudénim, odvlhéeni, ohtev/chlazeni a smésovani cirkulaéniho vzduchu bude zajisténo
vymeéniky. Filtrace Cerstvého vzduchu na ptivodu i odvodu bude zajisténa na Uroven Mb5.
Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa ve strojovné vzduchotechniky ve 2.NP.

Navrh jednotky byl proveden v programu AeroCAD, verze pro bazénové jednotky.
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6.1.1 Navrh VZT jednotky v programu REMAK

ID nabidky % EUROVENT
Projekt [xxx] Bazén Pelhfimov 3 SJJCER TR'JA'NEHC:’
Cislo / Nazev zafizeni 20 /XP22 - 12000 m3/h A !
Urceni jednotky Bazénové haly

STRUENA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 22 Pool
Typ fidiciho systému VCS (Climatix) Model box AMXP2
Webové ovladani; bez mobilni aplikace 5

Hmotnost (+-10%) 2730kg T
Umisténi jednotky VnitFni @ EHFORMANCE
Materialové provedeni

Vné&jsi plast Lakovany plech (RAL 3020) W e """"’”";ﬁ

Vnitini plast Lakovany plech (RAL 3020) __

B
Privod Odvod

Pratok vzduchu 11100 m3/h 11100 m3/h [
Externi tlakova rezerva 240 Pa 230 Pa D
Rychlost v priifezu 2.00 m/s 2.00 m/s Bonorteo perfomince dxadole.
Pfikon ventilator(i 2.81 kW 2.66 kW
1. stupen filtrace M5 M5
2. stupen filtrace - -
SFPi 880 W.m-=.s 833 W.m=.s Parametry plasté dle EN1886
Celkovy pfikon jednotky 10.66 kW Mechanicka stabilita D2(M)
Napajeci napéti 3x400V+N+PE 50Hz Netésnost skiiné L1(M)
Celkovy proud Imax 57 A Termicka izolace T3(M)
Odvlh¢ovaci vykon 67.52 kg/h Faktor tepelnych most( TB3(M)
SFPaxu 1774 W.m-3.s Netésnost mezi filtrem a ramem <0,5 % (F9)

NejduleZit&jsi parametry vybranych komponentt

Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -15.0 - 18.6 °C 73 %
SméSovani 18.6 -» 26.0 °C 60/60 %
Ohrev 20.0-»35.0 °C 53.0 kW 70/46 °C, Voda, 0.4 kPa, 1.93 mz/h, 2"
Kompresor (pfikon max.) 6.12 kW Freon R407C (Mix)
Hlukové parametry zafizeni

LwAokt* [dB] LWA** [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz
Privod - sani 43 56 67 64 60 56 54 58 70
Privod - wtlak 52 64 81 82 84 78 76 78 88
Privod - okoli 45 49 63 56 55 50 50 48 65
Odvod - sanf 46 62 75 73 71} 69 68 73 80
Odvod - vytlak 50 62 74 75 75 68 67 68 80
Odvod - okol{ 45 50 62 56 55 50 50 48 64

*  Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
*% Celkova hladina akustického vykonu

Axonometricky pohled na zafizeni

R =0 M A |/< Vytvofeno 19.08.2014,10:44 v programu AeroCAD Verze 6.5 . 48, vytisknuto 25.04.2017,15:31 Strana:2/8 Sy
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ID nabidky % EUROVENT
1 i %g"CERTIFIED
Projekt [xxx] Bazén Pelhrimov N ORMANGE
\
\

Cislo / Nazev zafizeni 20 /XP22 - 12000 m3/h
Urceni jednotky Bazénové haly N

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - privodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkula¢ni vzduch
\ 5301 :
_ #1=1275 #2=2750 =1800 :
H(257kg) ' (1280 kg) ! ?(*357 kg —H
12 2251 125 525
g
=
3
o
g g
)
o
' 5551 i
Pudorys pfivodni vétve
5551
% .‘ 55 = oS
o i L o
5 T % z 5
g | &8 45
N . - i
@
N ’ \
\ -
’ \
Pldorys odtahové vétve
5301
=
-~ g E
= i 3 2
@
o o
< -
[{e} -
o~
4 (N >
\ ~
’ [N
R —: M A K Wtvoreno 19.08.2014,10:44 v programu AeroCAD verze 6.5 . 48, vytisknuto 25.04.2017,15:31 Strana:3/8
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6.1.2 Uprava vzduchu H-X diagram
e H-X diagram — LETO

(=4 =)
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= ! /
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x[a/kgs.v] O 5 10 15 20 25
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=] 80
- M~ 200
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15—
60
H-X DIAGRAM Lso
p =101325kPa F o
H =0 m nadmorské vysky I
10—t
40
p -tlak E
H - nadmofska vyska E
h -entalpie -
x - obsah vody E i
k - koeficient F
p - hustota o 100
¢ - relativni vlhkost 5 20 ©
p, - tlak vodni pary E
3 m of 200[ 400 600 800| 1000 1500] 2000 +
<§ ka | 1013] 989 9e6| 943] 921 895 842 795 7}10
E mbar 101 3 989 966 943 921 899 842 795 5
}E ¢ 1] 0976 0953 0931 0901 0.887| 0,831 0,785 ‘:_
< P 1| 0976] 0953 0,931] 0901 0887 0,831 0785 5-E5 N %
: ‘ %
g = T T T T L2
X s.v.] 0 5 10 20 -
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H-X Diagram - RELAXACNI BAZEN L A ol
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e H-X-diagram —ZIMA

= =3
S S I~ I~ (8] S
b 8 s g S N & &
) 3 & § w B
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1 Pa =1 N/m? [ / / /
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- 900
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[ 2790
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L 2500
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F80
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g 20,
E 70 D
15—
60
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p =101,325 kPa F Jfoo
H =0 m nadmorské vysky I
10—+
—40
p -tlak s 3
H - nadmoiska vyska =
h -entalpie E
x - obsah vody “E 2y
k - koeficient E
p - hustota - %
f - relativni 5—F %
p - relativni vlhkost =20
p, - tlak vodni pary E
) 0 200 400 600 800| 1000[ 1500, 2000 —E
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B 2 mbar | 1013| 989) 966| 943 921| 899 842 795 -
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6.2 MALY BAZEN

Vzduchotechnicka jednotka €. 2 je navrzena pro teplovzdusné vytapéni a klimatizaci malého
bazénu. Rekuperace je zajisténa deskovym vyménikem s kfizovym protiproudym proudénim,
odvlhéeni, ohfev/chlazeni a smésovani cirkulaéniho vzduchu bude zajisténo vyméniky. Filtrace
Cerstvého vzduchu na privodu i odvodu bude zajisténa na urovern M5. Vzduchotechnicka
jednotka bude umisténa ve strojovné vzduchotechniky ve 2.NP.

Navrh jednotky byl proveden v programu AeroCAD, verze pro bazénové jednotky.
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6.2.1 Navrh VZT jednotky v programu REMAK

ID nabidky

Projekt [xxx] Bazén Pelhrimov
Cislo / Nazev zafizeni 02 / XP04 - 3000 m3/h
Urceni jednotky Bazénové haly

STRUENA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 04 Pool
Typ fidiciho systému VCS (Climatix) Model box AMXP2
Webové ovladani; bez mobilni aplikace
Hmotnost (+-10%) 796 kg EUROVENT
Umisténi jednotky VnitFni ERFORMANCE
Materialové provedeni
Vnéjsi plast Lakovany plech (RAL 3020) )
Vnitfni plast Lakovany plech (RAL 3020)
Privod Odvod
Pritok vzduchu 2700 m3/h 2700 mz/h
Externi tlakova rezerva 240 Pa 230 Pa
Rychlost v priifezu 2.73m/s 273 m/s | Feportsoperfomanceista 0l6. ]
Pfikon ventilator(i 1.09 kW 0.75 kW
1. stupen filtrace M5 M5
2. stupen filtrace - -
SFPi 1398 W.m-=.s 966 W.m-.s Parametry plasté dle EN1886
Celkovy pfikon jednotky 3.07 kW Mechanicka stabilita D2(M)
Napajeci napéti 3x400V+N+PE 50Hz Netésnost skiiné L1(M)
Celkovy proud Imax 15A Termicka izolace T3(M)
Odvlh¢ovaci vykon 16.42 kg/h Faktor tepelnych most( TB3(M)
SFPaxu 2447 W.m-3s Netésnost mezi filtrem a ramem <0,5 % (F9)

NejduleZit&jsi parametry vybranych komponentt

Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -15.0» 16.6 °C 69 %
SméSovani 16.6 -» 25.2 °C 60/60 %
Ohrev 20.0-35.0 °C 12.9 kW 70/41 °C, Voda, 0.7 kPa, 0.39 m/h, 1"
Kompresor (pfikon max.) 1.43 kW Freon R407C (Mix)
Hlukové parametry zafizeni

LwAokt* [dB] LWA** [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz
Privod - sani 40 46 56 63 58 55 52 44 65
Privod - vytlak 44 53 66 74 79 T4/ 71 64 82
Privod - okoli 38 38 48 49 51 49 45 34 56
Odvod - sanf 42 50 64 67 66 63 60 54 72
Odvod - vytlak 42 50 66 68 72 69 66 56 76
Odvod - okol{ 36 36 50 46 49 47 44 32 55

*  Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
*% Celkova hladina akustického vykonu

Axonometricky pohled na zafizeni

R =0 M A |/< Vytvofeno 19.08.2014,10:44 v programu AeroCAD Verze 6.5 . 48, Vytisknuto 26.04.2017,09:47 Strana:2/8 Sy
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ID nabidky <

EUROVENT

i Fi CERTIFIED
PI"Ojekt ) o [xxx] Bazén Pelhrimov 3 PEREORNMANGE
Cislo / Nazev zafizeni 02 /XP04 - 3000 m3/h \

Urceni jednotky Bazénové haly

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - privodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkula¢ni vzduch
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6.2.2 Uprava vzduchu H-X diagram

H-X diagram — LETO
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H-X diagram — ZIMA
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6.3 TECHNICKE ZAZEMI
Vzduchotechnickd jednotka €. 3 je navriena pro teplovzdusné vytdpéni a klimatizaci
technického zazemi. Rekuperace je zajisténa deskovym vyménikem s kfizovym protiproudym
proudénim, ohrev/chlazeni a smé3sovani cirkulacniho vzduchu bude zajisténo vyméniky.
Filtrace ¢erstvého vzduchu na pfivodu bude zajiSténa na Urovert M5 na odvodu na uroven G4.
Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa ve strojovné vzduchotechniky ve 2.NP.

Navrh jednotky byl proveden v programu AeroCAD.
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6.3.1 Navrh VZT jednotky v programu REMAK

ID nabidky % EUROVENT
Projekt [3] TECHNICKE ZAZEMI NS GERTIE)ED
Cislo / Nazev zafizeni 01 / TECHNICKE ZAZEM[ i .
Urceni jednotky Standardni prostiedi

STRUENA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 10
Typ fidiciho systému Neni Model box AMXP3
Hmotnost (+-10%) 1265kg
Umisténi jednotky VnitFni EHFORMANCE
Materialové provedeni

Vné&jsi plast Lakovany plech (RAL 9002) W v it e

Vnitini plast Pozinkovany plech __

B
Privod Odvod
Pratok vzduchu 6540 m3/h 6535 m3/h [
Externi tlakova rezerva 553 Pa 511 Pa _®
Rychlost v priifezu 2.61m/s 2.61m/s Benorteo perfomnce e d0le:
Pfikon ventilator(i 3.92 kW 341 kw
1. stupen filtrace M5 G4
2. stupen filtrace - -
SFPi 2156 W.m-.s 1877 W.m3.s
Parametry plasté dle EN1886
Celkovy pfikon jednotky 7.32 kW Mechanicka stabilita D2(M)
Napajeci napéti Netésnost skiiné L2(M)
Celkovy proud Imax Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych most( TB3(M)
SFPaHu 4032 W.m3s Netésnost mezi filtrem a ramem <0,5 % (F9)
NejduleZit&jsi parametry vybranych komponent(
Na strané vzduchu Na strané média

Zpétny zisk tepla -15.0- 6.5 °C 60 %
Ohrev 6.5+ 22.0°C 35.1 kW 70/36 °C, Voda, 1.1 kPa, 0.90 m/h
Chlazeni 34.0-»28.0 °C 124 kW 7/19 °C, Voda, 1.3 kPa, 0.90 m:/h

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdst/ detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Hlukové parametry zaFizeni

LwAokt* [dB] LWA** [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz

PFivod - sani 61 70 73 77 71 65 59 50 80
Privod - vytlak 69 80 83 87 87 88 82 73 93
Privod - okoli 56 59 61 60 54 52 50 38 66
Odvod - sani 56 73 79 77 77 73 71 64 84
Odvod - vytlak 58 74 77 74 73 71 69 62 82
Odvod - okolf 50 58 60 52 50 48 47 37 63

*  Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
** Celkova hladina akustického vykonu

KOMENTAR K TECHNICKE SPECIFIKACI ZARIZENI

> Zaventilator je doporuceno osadit difuzor, ktery usmérfiuje proudéni vzduchu. Pfi neosazeni maze dojit k nesplnéni tlakovych a hlukovych
parametr( zafizeni.

> Za deskovy rekuperator je doporuceno osadit v odvodni vétvi eliminator kapek! Pfi neosazeni bude dochazet k unaseni vodnich kapek
vznikajicich pfi kondenzaci na teplosménné ploSe rekuperatoru do nasledujicich komponent.

R . M A |/< WtvoFeno 03.04.2017,23:09 v programu AeroCAD verze 6.5 . 21, wtisknuto 02.05.2017,21:00 Strana:2/14
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6.3.2 Uprava vzduchu H-X diagram
H-X diagram — LETO
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e H-Xdiagram—ZIMA
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UTLUM HLUKU

Potrubi pro privod - sani a odvod - vytlak od vzduchotechnickych jednotek je vyvedeno
na stfechu, a proto je posuzovan hluk soucasné.

7.1 Vzduchotechnicka jednotka ¢. 1

Tab. 22: Utlum hluku technické zdzemi

FUNKCNI CELEK &. 1- RELAXACNI BAZEN

PRIVODNi POTRUBI

USEK Lua (dB/A) / f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 8000 |SOUCET (dB/A)
1 privod - vytlak Lyent 64 81 82 84 78 76 78 49,4
hluk za tlumic¢em hluku (I=1000 mm) 41 48 39 30 27 27 33 49,4
PRIROZENY UTLUM
2 Sonoflex hadice 15 19 16 12,5 9 11,5 7
3 utlum koncovym odrazem 6,5 2,9 1,0 0,3 0,1 0,0 0,0
4 hluk ve vyustce L,, 19,5 26,1 22,0 17,2 17,9 15,5 26,0 30,8
5 vlastni hluk vyustky L; 15,0
6 hluk vystupujici z vyustky L 30,9
7 korekce na pocet vystek K; 10,4
8 hluk vSech privodnich vystek L 41,3
FUNKCNI CELEK &. 1- RELAXACNI BAZEN
ODVODNI POTRUBI
USEK Lwa (dB/A) / f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 8000 |SOUCET (dB/A)
1 odvod - sani Lyent 62 75 73 71 69 68 73 80,0
hluk za tlumi¢em hluku (I=1000 mm) 42 49 41 26 26 29 34 50,5
PRIROZENY UTLUM
2 Sonoflex hadice 0 0 0 0 0 0 0
3 Utlum koncovym odrazem 6,5 2,9 1,0 0,3 0,1 0,0 0,0
4 hluk ve vyustce L,, 35,5 46,1 40,0 25,7 25,9 29,0 34,0 47,7
5 vlastni hluk vyustky L, 31,0
6 hluk vystupujici z vyustky Lg 47,8
7 korekce na pocet vystek K, 7,0
8 hluk vSech privodnich vystek L 54,7
Vliv pfivodniho a odvodniho potrubi L, (dB) 54,9
Soucinitel absorbce hluku a 0,3
Pohltiva plocha S 1019,5
A=S*a (mz) 305,85
Q 2
. 2,18
Utlum hluku v mistnosti L, = Lus+10log*((Q/4mr?)+(4/A)) (dB) < 60 (dB) 41,6
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7.2 Vzduchotechnicka jednotka ¢. 2

Tab. 23: Utlum hluku maly bazén

FUNKCNI CELEK &. 2 - MALY BAZEN

PRIVODNi POTRUBI - ANEMOSTATY

USEK Lya (dB/A) / f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 8000 |SOUCET (dB/A)
1 pfivod - vytlak Lyent 53 66 74 79 77 71 64 82,4
hluk za tlumi¢em hluku (I=1000 mm) 41 48 35 14 14 18 30 49,0
PRIROZENY UTLUM
2 Sonoflex hadice 10 19 16 10,5 9 11,5 7
3 utlum koncovym odrazem 29,4 23,8 18,2 12,7 7,6 3,6 1,3
4 hluk ve vyustce L,, 1,6 5,2 08 9,2 22,6 2,9 21,7 21,9
5 vlastni hluk vyustky L; 41,0
6 hluk vystupujici z vyustky L 41,1
7 korekce na pocet vystek K; 6,0
8 hluk vsech ptivodnich vystek L 47,1
FUNKCNI CELEK &. 2 - MALY BAZEN
PRIVODNIi POTRUBI - STERBINOVE VYUSTKY
USEK Lwa (dB/A) / f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 8000 |SOUCET (dB/A)
1 pivod - vytlak Lyent 53 66 74 79 77 71 64 82,4
hluk za tlumi¢em hluku (I=1000 mm) 41 48 35 14 14 18 30 49,0
PRIROZENY UTLUM
2 Sonoflex hadice 0 0 0 0 0 0 0
3 utlum koncovym odrazem 29,4 23,8 18,2 12,7 7,6 3,6 1,3
4 hluk ve vustce L,, 11,6 242 16,8 1,3 6,4 14,4 28,7 30,4
5 vlastni hluk vyustky Ly 30,0
6 hluk vystupujici z vyustky L 33,2
7 korekce na pocet vystek K; 6,0
8 hluk vSech privodnich vystek L 39,2
FUNKCNI CELEK &. 2 - MALY BAZEN
ODVODNIi POTRUBI
USEK Lwa (dB/A) / f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 8000 |SOUCET (dB/A)
1 odvod - sani Lyent 50 64 67 66 63 60 54 71,7
hluk za tlumi¢em hluku (I=1000 mm) 41 48 35 14 14 18 30 49,0
PRIROZENY UTLUM
2 Sonoflex hadice 15 19 16 12,5 9 11,5 7
3 utlum koncovym odrazem 4,2 1,6 0,5 0,1 0,0 0,0 0,0
4 hluk ve vustce L,, 21,8 27,4 18,5 1,4 5,0 6,5 23,0 29,9
5 vlastni hluk vyustky Ly 41,0
6 hluk vystupujici z vyustky L 41,3
7 korekce na pocet vystek K, 6,0
8 hluk vSech privodnich vystek L 47,3
Vliv pfivodniho a odvodniho potrubi L, (dB) 50,6
Soucinitel absorbce hluku a 0,1
Pohltiva plocha S 471
A=S*a (m’) 47,10
Q 2
v 3,75
Utlum hluku v mistnosti L, = Lus+10log*((Q/4mr?)+(4/A)) (dB) < 60 (dB) 40,4
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7.3 Vzduchotechnicka jednotka ¢.

Tab. 24: Utlum hluku technické zdzemi

FUNKENI CELEK &. 3 - TECHNICKE ZAZEMI

PRIVODNi POTRUBI

USEK Luwa (dB/A) / f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 8000 |SOUCET (dB/A)
1 pfivod - vytlak Lyent 80 83 87 87 88 82 73 93,2
hluk za tlumi¢em hluku (I=1000 mm) 68 62 47 31 29 30 44 69,0
PRIROZENY UTLUM
2 Sonoflex hadice 15 19 16 12,5 9 11,5 7
3 utlum koncovym odrazem 6,5 2,9 1,0 0,3 0,1 0,0 0,0
4 hluk ve vyustce L,, 46,5 40,1 30,0 18,2 19,9 18,5 37,0 47,9
5 vlastni hluk vyustky L; 40,0
6 hluk vystupujici z vyustky L 48,5
7 korekce na pocet vystek K, 3,0
8 hluk vSech privodnich vystek L 51,5
FUNKCNI CELEK ¢&. 3 - TECHNICKE ZAZEMI
ODVODNI POTRUBI
USEK Lwa (dB/A) / f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 8000 |SOUCET (dB/A)
1 odvod - sani Lyent 73 79 77 77 73 71 64 83,7
hluk za tlumi¢em hluku (I=1000 mm) 63 61 43 26 23 28 39 65,2
PRIROZENY UTLUM
2 Sonoflex hadice 15 19 16 12,5 9 11,5 7
3 Utlum koncovym odrazem 4,2 1,6 0,5 0,1 0,0 0,0 0,0
4 hluk ve vyustce L,, 43,8 40,4 26,5 13,4 14,0 16,5 32,0 45,7
5 vlastni hluk vyustky L, 41,0
6 hluk vystupujici z vyustky L 47,0
7 korekce na pocet vystek K, 0,0
8 hluk vSech privodnich vystek L 46,97
Vliv pfivodniho a odvodniho potrubi L, (dB) 52,8
Soucinitel absorbce hluku a 0,2
Pohltiva plocha S 139
A=S*o (m?) 27,80
Q 2
r 1,45
Utlum hluku v mistnosti L, = Lus+10log*((Q/4mr?)+(4/A)) (dB) < 50 (dB) 46,2
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8 IZOLACE POTRUBI

Pro izolaci potrubi byly pouZzity izolacni desky z kamenné viny s povrchovou Upravou — polepem
hlinikovou folii. Na pfivodnim i odvodnim potrubim bude izolace tl. 60mm s A=0,039[W/mK].

Posouzeni bylo provedeno v programu TERUNA.
(pfiklad posouzeni Tl pro jednu VZT jednotku, zbylé posouzeni v pfiloze)

8.1 VZT jednotka ¢. 1 - RELAXACNI BAZEN
e ODVOD - LETO - VYTLAK
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis |RELAXACNI BAZEN_PRIVOD_LETO_VWTLAK

Vipodet & Vymazat Nadist Ulogit

to['C}= |28
RHo[%]= |55

almm]=

B Optimélnf Houstka izolace - graf Tisk W 0K

560

bmm]= {1000

tpol'CJ= [28.13

I I Y

i tvist[*C]= |:m f: /f’_Jf.
U S

Délkalmm]= |1IJDIJ

twst['Cl= |3D
RH[%]= |4D

f+ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

Priiitok. vzduchu [m3/h]: |1 1100

Tepelna vodivost izolace [W/mK]: ||1 033

tro[*'C)= |18.11 l VY

H[rom]= P . S
[} Potrubi je situovano v prostiedi:

|BD " Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)

7

IIIILIIITII I

tpv['Cl= |29.92 '[

t{°Cl= [14.92

* 5 mirmgm pohybern vaduchu [mistnost)
" Yenkovnim [povetmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potubi [W] |-4- 47
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ODVOD — LETO - VYTLAK
Povrchovd kondenzace a te

Ind ztrdta

trubi

Popis: |FIELA><ACNI' BAZEN_PRIVOD_LETO_SANI

Vipotet & Vymazat [ MNadist Ulozit ¥ Optimalnf toustka izolace - graf (=3 Tisk v 0K
to[*C]= |28 o
RHol%}= |55 d SN

n ",'/// = tvist[°Cl= |33 ¥ /’/‘{\,/T, ,; .:
s / ,f\},'.f
a4 Va . s
/- S /" Dékalmmi= [1000 L
/ -~ / Pl F
£ ri‘ IR "tl(‘r‘('y-v' Jf //.' y
a[mm]= o S 2 ,’f'.' / /
[s60 : /’ o o tst"Cl= |33 :
=% = -
R A RHIZI- [40

bmm]= (1000

(« Hranaté potrubi

" Kruhové potubi

tpo['C}= [28.32

wol'Cl= 1811 =

A
.

t{rmm]=

: [60

IILITITLETITIITIIS

tpv[Cl= {32.79

tv{'Cl= [17.59

Pritok vzduchu [m3/h]: |1 1100
Tepelna vodivost izolace [w/mK]: |U.U33

Potrubi je situovano v prostiedi:
(" Bez pohybu vzduchu ckolo potrubi [podhled)
(& S mimgm pohybem vzduchu [misthost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [W]: |-1 1.18

e ODVOD - LETO - VYTLAK

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Popis: [RELAXACNI BAZEN_DDVOD_LETO_VYTLAK
Vipozet & Vymazat [ Natist B Ulost FZ Opiimaini loustka izolace - graf & Tisk v 0K
to['C}= |28 o~
AHol%}= [55 / A
. s tgs°Cl= [14.01 /r/_r:.___,i/___j_%
/ Y=
';J// f/ - .,_j\\_!?f";
4 ’ & ’ P
/// ’/ , ’;f",. Délkafmm]= |71000 //
a[mm]= 2 A = f,, ' / /
[560 i e tvstTl= [14 :
= e
T i g RHI%I= [0

bmm]= 1000

(& Hranaté potrubi

" Kruhové potrubi

tpol Tl [271

wo['Cl= [1811 -

VI LIIILETITIIIEIIS

tpv['Cl= [14.58

I

'l [12.39

niziko kondenzace

Pritok vzduchu [m3/h]: |1 1100
Tepelna vodivost izolace [wW/mK]: |U.U33

Potrubi je situovano v prostiedi:
("~ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
(& S mimgm pohybem vzduchu [mistnost)
" Wenkoynim [povétmostni vlivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [W]: |31 .29
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e ODVOD - LETO - VYTLAK

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

[ vipozet & Vymazat Natist Ulozit

Popis: |FIELA><AtNi BAZEN_ODVOD_LETO_SANI

B Optimain tloustka izolace - graf (2 Tisk v OK
to[*Cl= |28 y A~
RHol%)= |55 Y RN

/ - S (] H 1
. ",'// a tvist'Cl= |30 k ,"'/’/\\,j{ ;{l :
1// - ” ' /'}\‘}'7’. /
’ -~ ' ’
/,/ ’,’ , . y Délkalmm}= Iimﬂﬂ //
TR s
almm}= = — [ e
[s60 : /’ o i tvstf*Cl= |30
= =4 o
T el AR |55|

bmm]= (1000

(& Hranaté potrubi

i T

" Kruhové potubi

tpol'C}= [28.13

Priitok. vzduchu [m3/h]: |1 1100

Tepelna vodivost izolace [w/mK]: |U.U33

trol'Cl= [18.11 1 <

Potrubi je situovano v prostiedi:

77
tpv['Cl= [29.92 '[

t{'Cl= [22.69

(" Bez pohybu vzduchu ckolo potrubi [podhled)
S mimgm pohybem vaduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi fw/]; |-4-4?

e ODVOD - LETO - VYTLAK

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: |[RELAXACNI BAZEN_ODVOD_ZIMA_SANI
B vipotet # Vymazat Nadist Ulogt ¥ Optimélnf tioudtka izolace - graf (2 Tisk v 0K
to['Cl= |20 / A
I py N
RHo[%]= |55 v TN
. e ',"// = tvist["Cl= |30 Y ",'/,/{\ /-:/ ) :
S “ ) A
,J/ s 4 J;’
/ '// / “ Déka{mm]:IHJDIJ //
a[mm]= = / = vy
[560 i e tvstCl= [30 ‘
=/ -
e RHI%}= [65
bmm]= (1000

(# Hranaté potrubi

" Kruhové potrubi

tpol'Cl= [20.4

Prifitok. vzduchu [m3/h]: |1 1100

Tepelna vodivost izolace [w/mK]: |U.U33

t{rmm]=

e

Potrubi je situovano v prostiedi:

77z
tpv['Cl= [29.74 '[

t{'Cl= [22.69

(" Bez pohybu vzduchu ckolo potrubi [podhled)
(& S mimgm pohybem vzduchu [misthost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna ztidta /+zisk/ Gseku potrubi /] |-1 5.0
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ODVOD - LETO - VYTLAK

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis |RELAXACNI BAZEN_ODVOD_ZIMA_VYTLAK
B vipozet i Vymazat Nadist UloZt 2 Optiméln tioustka izolace - araf (B Tisk v 0K
to['Cl= |20 / o
e TN
RHol%]= |55 S AN
ey e e A
S P
f/ Vd 7 7 'j,"
P e " Dékalmm}= [1000 7/
a[mm]= 2 A = gy
[s60 i o tvst'Cl= [14 '
4 e
TR A RH[X= [a0
D[mm]=|[l
bmm]= |1000

(¢ Hranaté potrubi

" Kruhové potrubi

tpo['C]= [19.76

Priitok. vzduchu [m3/h]; |1 1100

wol'Cl= [1063 - 1 ~

AV,

Tepelna vodivost izolace [w/mK]: |U.U33

Potrubi je situovano v prostiedi:

(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tpv['Cl= [14.16

wf'Cl [12.39

& S mimym pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétmastni vlivy)

Tepelna zirata /+zisk/ Gseku potubi [W]; |9-l]1

ODVOD — LETO - VYTLAK

Povrchové kondenzace a tepelnd ztrdta potrubf Popis [RELAXACN] BAZEN_PAIVOD_ZIMA_SANT

[ vopozet i Vomazat Naéist Ulozit

B Optiméini loustka izolace - graf &2 Tisk

to[*Cl= |20
RHo)= [55
—
g Z
rd v g 4
a[mm]= 3 =
[s60

bmm]= |1000

(& Hranaté potrubi

tyst['Cl= |-15
RH[%]= |?37

" Kruhové potrubi

tpol'C}= [17.74

Pritok. vzduchu [m3/h]; |1 1100

Tepelna vodivost izolace [w/mK): |U.U33

tol'Cl= [10069 =

/

\ £
b e
. | A A J

t{rmm]=

e

Potrubi je situovano v prostiedi:

SILTLTIITIII IS

tpv[Cl= |-13.55

‘= [18.37

niziko kondenzace

(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
(& S mimgm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétmastni wlivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [w/]: I?B. 23
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ODVOD - LETO - VYTLAK

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Popis: |FIELAXA§NI' BAZEN_PRIVOD_ZIMA_VYTLAK

Vipotet i Vymazat [ Madist Ulozt ¥ Dptimini toustka izolace - graf (=3 Tisk v 0K
to['Cl= [20 y .
RHol%]= |55 v TN

/ - - _ il H 1
e ,"'// tvist 'Cl= |46 ¥ '/'/‘\ ,-’?, ,f‘ ]
// ' S /}\\}7,',.
o 7 7 |
Sl S ’ /’," Délkalmm}= 1000 s
a[mm]= 2 i 2 7 7%
[s60 i e B tvst{"Cl= 461 :
i g e
I A RH[Z}- [13

blmm]= i1|]JD
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3 UVOD

Pfedmétem tohoto projektu pro rekonstrukci stavby je navrh systému vétrani a klimatizace
dotcenych stavebnimi Upravami ve stavajicim objektu aquaparku v Pelhfimové tak, aby byly
zajistény predepsané hodnoty hygienickych vymén vzduchu a pohody prostfedi ve vybranych
mistnostech objektu spolu s doplfujicimi poZadavky technického Fteseni generalniho
projektanta stavby a ostatnich profesi. Ukolem technické zpravy je doplnit vykresy a potfebné
Udaje, které se na vykrese neudavaji. Proto je nutné pfi montdzi postupovat nejen podle
vykres(, ale také podle udajd uvedenych v technické zpravé.

3.1 Podklady pro zpracovani
Podkladem pro zpracovani byly vykresy pldorys( stavebni ¢asti. Soucasti podklad( jsou
prislusné zadkony a provadéci vyhlagky, Ceské technické normy a podklady vyrobcl
vzduchotechnickych zafizeni, zejména:
e Vyhlaska ¢. 343/2009 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych;
e Nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostredi;
e Vyhlaska ¢. 238/2011 Sb., o stanoveni hygienickych pozadavk( na koupalisté, sauny a
hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch;
e Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb. kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatel( pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb;
e Nafizenivlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Géinky hluku a vibraci;
e (SN 73 0540 Tepelna ochrana budov;
e (SN 73 0802 — Pozarni bezpe¢nost staveb;
e (SN 73 0872 — Ochrana staveb proti $ifeni poZaru vzduchotechnickym zafizenim;
e (SN 38 3350 Zasobovani teplem, vieobecné zasady - Vypoctové hodnoty klimatickych
veli¢in vybranych mést;
e ISOVER s.r.0. — podklady vyrobce;
e Navrhovy software Teruna 1.5
e Navrhovy software AeroCAD

e Navrhovy software Halton Hit design
e Navrhovy program MartAkustik spole¢nosti Mart s.r.o.
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3.2 Vypoctové hodnoty klimatickych poméri

misto: Pelhfimov

nadmorska vyska: 494 mnm

normalni tlak vzduchu : 95,4 kPa

vypoctova teplota vzduchu: léto + 32°C, zima - 15°C, entalpie : léto 53,0 kJ/kg s.v.

3.3 Tepelné technické vlastnosti budovy
1. VZT jednotka — obsluhujici relaxacni bazén, predpokladany pocet osob 25.

2. VZT jednotka — obsluhuje maly bazén, predpokladany pocet osob 20.

3. VZT jednotka — obsluhuje technické zazemi, predpokladany pocet osob 60, v referencni
mistnosti 5 osob.

Relaxacni bazén - VZT jednotka ¢. 1
Teplota | Relativni vlhkost | Rychlost proudéni Hluk
[°cl [%] [m/s] [dB/A]
Léto 31 55 0,16-0,25 60
Zima 31 55 0,13-0,20
Maly bazén - VZT jednotka €. 2
Teplota | Relativni vlhkost | Rychlost proudéni Hluk
[°c] [%] [m/s] [dB/A]
Léto 31 55 0,16-0,25 60
Zima 31 55 0,13-0,20
Technické zazemi — VZT jednotka ¢. 3
Teplota | Relativni vlhkost | Rychlost proudéni Hluk
[°c] [%] [m/s] [dB/A]
L'eto 28 50 - 50
Zima 21 50 -

4 ZAKLADNIi KONCEPCNI RESENI

PFi koncepénim feSeni projektu vzduchotechniky byl objekt rozdélen na 3 funkéni celky podle
ucelu mistnosti. Kazdy z téchto funkénich celk( je obsluhovan samostatnou vzduchotechnickou
jednotkou. Dvé jednotky obsluhuji bazénové prostory, kde je uvazovano teplovzdu$né vytapéni
pro zimni obdobi a chlazeni pro obdobi letni. Jednotka obsluhujici technické zazemi je
navrzena na teplovzdusné vétrani pro zimni obdobi a na chlazeni pro letni obdobi. Celek pak
bude zajistovat nucené vétrani vsouladu s pfislusnymi hygienickymi, bezpeénostnimi,
protipozarnimi predpisy a normami platnymi na Gzemi Ceské republiky.

e FUNKCNI CELEK €. 1 RELAXACNI BAZEN
Vzduchotechnicka jednotka €. 1 je navrZena pro teplovzdusné vytapéni a klimatizaci
relaxacniho bazénu. Rekuperace je zajisténa deskovym vyménikem s kfiZzovym
protiproudym proudénim, odvlhéeni, ohfev/chlazeni a smésovani cirkulaéniho vzduchu
bude zajisténo vymeéniky. Filtrace Cerstvého vzduchu na pfivodu i odvodu bude
zajiSténa na uroven MS5. Vzduchotechnickd jednotka bude umisténa ve strojovné
vzduchotechniky ve 2.NP.
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Klimatizaci bazénu zajistuje centralni VZT jednotka. Zafizeni je navrieno na celkové
pokryti tepelnych ztrat v otopném obdobi, k odvedeni tepelnych zisk(i v letnim obdobi
a odvedeni vlhkostnich zisk(i v obdobi prechodném. Navrzené pritoky vzduchu pak
zajistuji vyménu vzduchu na tGrovni n=5h.

Navrh Feseni se fidi podminkami:
- vletnim obdobi bude pfivadén pouze Cerstvy vzduch bez cirkulace
- vzimnim obdobi bude probihat cirkulace maximalné na 60%
- vyfuk znehodnoceného vzduchu bude vyveden na stfechu objektu

FUNKCNI CELEK &. 2 MALY BAZEN

Vzduchotechnicka jednotka €. 2 je navrZena pro teplovzdusné vytapéni a klimatizaci
malého bazénu. Rekuperace je zajisténa deskovym vyménikem s kfiZzovym
protiproudym proudénim, odvlhéeni, ohfev/chlazeni a smésovani cirkulacniho vzduchu
bude zajisténo vymeéniky. Filtrace cerstvého vzduchu na pfivodu i odvodu bude
zajisténa na uroven M5. Vzduchotechnickd jednotka bude umisténa ve strojovné
vzduchotechniky ve 2.NP.

Klimatizaci bazénu zajistuje centralni VZT jednotka. Zafizeni je navrieno na celkové
pokryti tepelnych ztrat v otopném obdobi, k odvedeni tepelnych zisk( v letnim obdobi
a odvedeni vlhkostnich ziski v obdobi pfechodném. Navrzené pratoky vzduchu pak
zajistuji vyménu vzduchu na Grovni n=5h".

Navrh feseni se fidi podminkami:
- vletnim obdobi bude pfivadén pouze Cerstvy vzduch bez cirkulace
- vzimnim obdobi bude probihat cirkulace maximalné na 60%
- vyfuk znehodnoceného vzduchu bude vyveden na stfechu objektu

FUNKCNI CELEK €. 3 TECHNICKE ZAZEMI

Vzduchotechnicka jednotka €. 3 je navrZena pro teplovzdusné vytapéni a klimatizaci
technického zadzemi. Rekuperace je zajisténa deskovym vyménikem s kfiZzovym
protiproudym proudénim, ohfev/chlazeni a smésSovani cirkulaéniho vzduchu bude
zajiSténo vymeéniky. Filtrace Cerstvého vzduchu na pfivodu bude zajiSténa na uroven
M5 na odvodu na uroven G4. Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa ve strojovné
vzduchotechniky ve 2.NP.

Klimatizaci bazénu zajistuje centralni VZT jednotka. Zatizeni je navrieno na celkové
pokryti tepelnych ztrat v otopném obdobi a odvedeni tepelnych ziskd v letnim obdobi.

Navrzené pritoky vzduchu pak zajituji vyménu vzduchu na drovni n=5h.

Navrh feseni se fidi podminkami:
- vyfuk znehodnoceného vzduchu bude vyveden na stfechu objektu
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Chlazeni cCerstvého ptivddéného vzduchu ve vyméniku VZT zafizeni bude tvofit studena ostra
voda s teplotnim spadem 6/12°C. Tato je centrdlné pfipravovand ve zdroji chladu. Napojeni
vyméniku na studenou vodu, vcéetné dodavky pfislusnych regulacnich uzll, zajisti profese
chlazeni. Ovladani vykonu chlazeni na centralnim VZT zajisti profese MaR.

VZT jednotka bude vybavena zpétnym ziskavdnim tepla (jedna se o deskovy rekuperdtor s min.
ucinnosti 50%. Soucasti jednotky budou jednotlivé stupné filtrace (dle druhu obsluhovaného
prostoru), ohfev ¢erstvého vzduchu, vodni chladi¢, vodni dohfivac, napojovaci pruzné manzety,
servisni vypinace, zapachové uzavéry pro odvod kondenzatu.

Transport centralni VZT jednotky do stdvajici strojovny VZT bude tvoren po jednotlivych dilech,
které budou nasledné sestaveny — je uvaZzovdno s mistni montazi. Dodavatel VZT provéri
moznost transportu VZT jednotky po jednotlivych komorach s ohledem na provoz.

Vsechny odvodni a pfivodni koncové elementy budou propojeny zvukoveé izola¢ni hadici typu
sonoflex pres rucni tésnou regulacni klapku daného priméru, kterd bude osazena na nastavci
na potrubi. Ohebné hadice budou pripevnény nasledujicim zplsobem: vnitfni ¢ast hadice bude
pretazena pres ndstavec VZT potrubi a uchycena stahovaci paskou, poté bude kraj vnitini ¢asti
hadice tésné prelepen hlinikovou paskou k nastavci VZT potrubi. Nasledné bude pretazena i
svrchni izolovana strana hadice a tato bude opét tésné prilepena hlinikovou paskou k nastavci
VZT potrubi.

Princip zaregulovani vsech systémua je nasleduijici:

1) Prvni stupen regulace je celkové nastaveni vzduchového vykonu daného systému
pomoci frekvenénich ménica

2) Druhy stupen regulace — v potrubni siti budou umistény jednotlivé tésné regulacni
klapky (hrubé nastaveni pratoku vzduchu jednotlivymi vétvemi)

3) Treti stupen regulace — regulovatelné nabéhové plechy. Ty budou umistény na kazdé
rozbocce, odbocce a kruhovém nastavci (hrubé nastaveni skupin koncovych elementi
v jednotlivych vétvich, ptipadné jednotlivych koncovych elementl na nastavcich)

4) Ctvrty stupen regulace — regulaéni klapka umisténd na kazdém ndstavci ¢tyfhranného i
kruhového potrubi prfed ohebnou zvukoveé izolaéni hadici

5) Paty stupen regulace — kazdy koncovy element je vybaven vlastni regulaci pro jemné
nastaveni pozadovanych prltokd vzduchu. VSechny koncové elementy, které maji
kruhové pripojeni, budou propojeny zvukové izola¢ni hadici. Délka hadice min. 2m,
neni-li na vykrese uvedeno jinak.

Jedna se o narocné prostory na zaregulovani vzduchovych a stim spojenych akustickych
parametrd. Pro zaregulovani systém( je nutno pfi realizaci vyhradit dostatecny cas. Postup
zaregulovani systému VZT se ze své podstaty déje metodou iterace (princip pokus / omyl).
Pfi zaregulovani je mozné pouZit pro doladéni i, plechové” clony.

Pfed objednanim centralni VZT jednotky je nutno ovéfit jeji obsluznou stranu dle vykresu
s vyrobcem.
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5 STANDARDY VZT ZARIZENIi

Nutny poZadovany standard jednotek hygienického provedeni:

Trida filtrace v bazénovych jednotkach stupné M5, v jednotce pro technické zazemi stupné M5
a G4, rameckové filtry. VSechny ventilatory ve vSech centralnich VZT jednotkach budou dodany
v provedeni — radialni ventilator se spiralni skfini a femenovym prevodem (eliminace pulsniho
projevu volnych obéznych kol s projevem kolisani vzduchového vykonu a akustickych projevi
v systému VZT). Rdmova konstrukce - hlinikové profily AIMgSi0,5, sendvicové panely,
demontovatelné zvenku, vnitfni prostor pro instalaci min. 35mm pro potrubi a kabeldz, vnitfni
strana hladka, bez Sroubl a ramovych prvkd, obsluiné strany celoplosné pristupné diky
odnimatelnym meziprofildm, zdmky a panty mimo proud vzduchu integrovany v profilu ramu,
dvere na pretlakové strané s pojistkou, plnoprofilové tésnéni v EPDM kvalité, izolace mineralni
vinou, nehoflava, tfida hoflavosti Al. Tésnost plasté redlné jednotky je L1 (EN 1886), tloustka
panelu oplasténi 60 mm, mechanickd stabilita D2, nepulzujici panely oplasténi s velkou
plosnou stabilitou, snaseji vysoké bodové zatizeni (véetné chlize), koeficient prostupu tepla T2,
faktor tepelnych most TB2, soucinitel prostupu tepla panelu K=0,57 W/m2K, mira Gtlumu
skfiné 15;27;29;31;31;34;40 dB pro oktavova pasma 125;250;500;1000;2000;4000;8000 Hz.
Technické parametry oplasténi a jednotky musi byt potvrzeny certifikaci EUROVENT. Panely
oplasténi uvnitr i vné zcela hladké bez reznych hran. V jednotkdach jsou navrzené tésné deskové
vyméniky. Material - vnitini plast: aluzinkovany ocelovy plech s vrstvou proti otiskim prstd
(FeP02G AZ 185), vnéjsi plast: polyesterem péasové povrstveny pozinkovany ocelovy plech -
barva RAL 9002 3edobild. VZT jednotky budou vybaveny plynulym snimanim dynamického
tlaku na téle obézného kola ventilatoru (soustava dyz) véetné dodavky trubic¢ek. Dodavkou
profese MaR bude prevodnik. Radidlni ventildtory se spirdlni skfini se zdkladovym rdmem a
pohonem klinovym femenem. VZT jednotky jsou projektovany s parametry odpovidajicimi
pozadavk(m ErP platnych v roce 2015. V pfipadé pozdéjSich narok( souvisejicich se zménou
pozadavk( ErP je nutné navrzené VZT jednotky technicky posoudit a preprojektovat (moznost
vétsich rozmérl a jinych navrhovych energetickych parametra).

Standard celoroéniho pfimého chlazeni typu VRF: systém vybaveny soustavou venkovnich
kondenzacnich jednotek spojenych do poZadovaného chladiciho vykonu s garantovanym
celoro¢nim provozem v reZimu chlazeni aZ do -15°C a s mozZnosti celorocniho chlazeni
vybaveného regulaci pro zimni provoz az do -20°C.

Standard anemostatu:

Jsou pozadovany ¢tyrhranné nebo kruhové krabice s ¢elni ¢tyfhrannou s osazenymi plastovymi
lamelami. Pfivodni anemostaty budou vybaveny nastavitelnymi lamelami. Pfipojovaci komora
bude vybavena regulaci pritoku vzduchu s osazenou regulacni klapkou. Lamely jsou uvazovany
bilé barvy, Celni deska s odstinem RAL bily-matny. Pfipojeni kaZzdého anemostatu bude
provedeno zvukové izolaéni ohebnou hadici. Na kaidy ndastavec ctyrhranného
(pred zvukové izolaéni hadici) bude osazena tésna regulacni klapka daného prameéru.

Systém vétrani je rozdélen do nasledujicich typl vétrani a klimatizace:
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5.1 Stavebni vétrani

Stavebni vétrani bude zabezpecovat nucenou vyménu vzduchu v provoznich, provozné-
technickych mistnostech a v mistnostech hygienického vybaveni v souladu s pfislusnymi
hygienickymi, zdravotnickymi, bezpecnostnimi, protipozarnimi pfedpisy a normami platnymi
na Uzemi Ceské republiky, pfitom implicitni hodnoty udaji ve vypoctech déle uvaZovanych,
jakoz i predmétné vypocltové metody, jsou prevzaty zejména zvySe uvedenych obecné
zdvaznych predpisi a norem.

5.2 Hygienické vétrani

Hygienické vétrani bude navrieno v Urovni hygienického minima ve smyslu obecné zavaznych

predpist. Pritom jako zakladni principy navrhu projektového feseni jsou pfrijaty nasledujici

podminky:

= podtlakové vétrani je navrzeno ve vSech mistnostech hygienického vybaveni objektu (WC,
umyvarny, uklidové komory apod.)

= (hrada vzduchu bude tvorfena z okolnich prostorl — vétraci a KLM zafizeni tvofici funkéni
celek

= rovnotlaké, poptipadé pretlakové vétrani bude navrzeno v prostorach, u nichZ je nezadouci
pfisavani vzduchu z okolnich mistnosti (chodby, Satny, apod.)

= tfida a pocet stupn filtrace privadéného vzduchu bude uréena dle tfidy Cistoty reSeného
prostoru — dva stupné filtrace M5 a G4

= nejvy$si pfipustnd maximalni hladina vnitfniho hluku Lamap = 50-60 dB(A) dle druhu
provozu a Ucelu jednotlivych mistnosti

6 ENERGETICKE ZDROJE

6.1 Energicka energie
Energicka energie je nutna pro provoz ventilatord vzduchotechnickych jednotek a obéhovych
Cerpadel chladicich a topnych zafizeni, dale pro systém méreni a regulace.

6.2 Tepelna energie
Tepelnd energie je potfend pro ohfev vzduchu ve vyméniku ohfivace, jako médium bude
slouzit topna voda s teplotnim spadem 90/70°C. Vyrobu topné vody zajisti profese vytapéni.
Pro chlazeni vzduchu ve vyméniku chladice bude pouzZit systém nepfimého chlazeni, jako
médium je zvolena chladici voda s teplotnim spadem 6/12°C. Vyrobu chladu zajisti kompaktni
zdroj chladu s vodou chlazenym kondenzatorem, ktery bude slouZit pro predehfev bazénové
vody.
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7 POPIS TECHNICKEHO RESENi

Navrh projektu vzduchotechniky zadané budovy vychdazi ze soucasnych stavebnich
dispozic a pozadavkl kladenych na interni mikroklima jednotlivych mistnosti. Jednd se
tedy o prostory, které vyzaduji dpravu mikroklimatu z hlediska hygienického, funkéniho, i
technologického. Rozvody vzduchu jsou navrzeny jako nizkotlaky systém. Vymeény
vzduchu v jednotlivych mistnostech jsou navrieny podle vySe uvedenych hygienickych
predpisa.

e Zafizeni €. 1 — Relaxacni bazén — funkcni celek 1

Vzduchotechnicka jednotka €. 1 je navriena pro teplovzdusné vytapéni a klimatizaci
relaxacniho bazénu. Rekuperace je zajisténa deskovym vyménikem s kfiZzovym
protiproudym proudénim, odvlhéeni, ohfev/chlazeni a smésovani cirkulaéniho vzduchu
bude zajisténo vymeéniky. Filtrace cerstvého vzduchu na pfivodu i odvodu bude
zajiSténa na Uroven MS5. Vzduchotechnickd jednotka bude umisténa ve strojovné
vzduchotechniky ve 2.NP. Bude osazena na betonovém zdkladu a opatfena ocelovym
ramem se stavitelnymi nohami o vySce 400 mm pro zajisténi odvodu kondenzatu
se zapachovou uzavérkou.

Sani Cerstvého vzduchu je feSeno pres protidestovou zaluzii umisténou na vyvodu
potrubi nad stfechu objektu. Objemovy pratok privddéného i odvadéného vzduchu
do jednotky je 11100 m3/h. Celkova externi tlakova ztrata na pfivodu vzduchu dini
239 Pa. Vyfuk znehodnoceného vzduchu je umistén nad stfechu objektu
pres protidestovou Zaluzii. Celkova externi tlakova ztrata na odvodu vzduchu je 227 Pa.

K rozvodu upraveného vzduchu do mistnosti bude slouZit ¢&tyfhranné potrubi
z pozinkovaného plechu t¥idy tésnosti C dle CSN EN 12237. Jako distribuéni elementy
pro ptivod vzduchu do mistnosti budou instalovany vyustky typu dyza s vyfukem
na velké vzdalenosti od firmy Mandik. Pro odvod vzduchu z mistnosti budou
nainstalovany sténové mtizky firmy Mandik. Rozvody budou vedeny z prostor(i VZT
strojovny ve 2.NP Sachtou do prostor 1.NP do podhledu. Zafizeni bude pracovat
se sméSovanim vzduchu. Hodnota cerstvého pfivodniho vzduchu odpovida
hygienickému minimu podle vyse uvedenych predpisu.

PFivodni a saci potrubi ve strojovné bude tepelné izolovéno v tloustce 60 mm. PFivodni
i odvodni potrubi v mistnostech v tloustce 50 mm. Odvodni potrubi a wvytlak
ve strojovné bude tepelné izolovano v tloustce 60 mm. lzolace ma za Ukol zamezit
kondenzaci vodnich par na povrchu potrubi a omezit tepelné ztraty (zisky). Zaroven
slouzi ve strojovné jako akusticka izolace.
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Zafizeni €. 2 — Maly bazén — funkcni celek 2

Vzduchotechnicka jednotka €. 2 je navriena pro teplovzdusné vytapéni a klimatizaci
malého bazénu. Rekuperace je zajisténa deskovym vyménikem s kfiZzovym
protiproudym proudénim, odvlhéeni, ohfev/chlazeni a smésovani cirkula¢niho vzduchu
bude zajisténo vymeéniky. Filtrace Cerstvého vzduchu na pfivodu i odvodu bude
zajiSténa na Uroven MS5. Vzduchotechnickd jednotka bude umisténa ve strojovné
vzduchotechniky ve 2.NP. Bude osazena na betonovém zdkladu a opatfena ocelovym
ramem se stavitelnymi nohami o vySce 400mm pro zajisténi odvodu kondenzatu
se zapachovou uzavérkou.

Sani Cerstvého vzduchu je feSeno pres protidestovou Zaluzii umisténou na vyvodu
potrubi nad stfechu objektu. Objemovy pratok privddéného i odvadéného vzduchu
do jednotky je 2700 m3/h. Celkova externi tlakova ztrata na pfivodu vzduchu dini
399 Pa. Vyfuk znehodnoceného vzduchu je umistén nad stfechu objektu
pres protidestovou Zaluzii. Celkova externi tlakova ztrata na odvodu vzduchu je 223 Pa.

K rozvodu upraveného vzduchu do mistnosti bude slouzit ¢tyrhranné potrubi
z pozinkovaného plechu t¥idy tésnosti C dle CSN EN 12237. Jako distribuéni elementy
pro pfivod vzduchu do mistnosti budou instalovany vifivé anemostaty a podlahové
Stérbinové vyustky od firmy Mandik. Pro odvod vzduchu z mistnosti budou
nainstalovany vitivé anemostaty firmy Mandik. Rozvody budou vedeny z prostord VZT
strojovny ve 2.NP prostupem sténou do prostor malého bazénu do podhledu. Zafizeni
bude pracovat se sméSovanim vzduchu. Hodnota cerstvého privodniho vzduchu
odpovida hygienickému minimu podle vyse uvedenych predpisu.

Privodni a saci potrubi ve strojovné bude tepelné izolovano v tloustce 60 mm. Pfivodni
i odvodni potrubi v mistnostech v tloustce 50 mm. Odvodni potrubi a vytlak
ve strojovné bude tepelné izolovéano v tloustce 60 mm. lzolace ma za kol zamezit
kondenzaci vodnich par na povrchu potrubi a omezit tepelné ztraty (zisky). Zaroven
slouZi ve strojovné jako akusticka izolace.

Zafizeni €. 3 — Technické zazemi — funkcni celek 3

Vzduchotechnicka jednotka €. 3 je navrZena pro teplovzdusné vytapéni a klimatizaci
technického zadzemi. Rekuperace je zajisténa deskovym vyménikem s kfiZzovym
protiproudym proudénim, ohfev/chlazeni a smésSovani cirkulaéniho vzduchu bude
zajiSténo vymeéniky. Filtrace Cerstvého vzduchu na pfivodu bude zajiSténa na uroven
M5 na odvodu na uroven G4. Vzduchotechnicka jednotka bude umisténa ve strojovné
vzduchotechniky ve 2.NP. Bude osazena na betonovém zdkladu a opatfena ocelovym
ramem se stavitelnymi nohami o vySce 400mm pro zajisténi odvodu kondenzatu
se zapachovou uzavérkou.
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Sani Cerstvého vzduchu je feSeno pres protidestovou Zaluzii umisténou na vyvodu
potrubi nad stfechu objektu. Objemovy pratok privadéného i odvadéného vzduchu
do jednotky je 6535 m3/h. Celkova externi tlakova ztrata na pfivodu vzduchu dini
527 Pa. Vyfuk znehodnoceného vzduchu je umistén nad stfechu objektu
pres protidestovou zaluzii. Celkova externi tlakova ztrata na odvodu vzduchu je 446 Pa.

K rozvodu upraveného vzduchu do mistnosti bude slouZit ctythranné potrubi
z pozinkovaného plechu t¥idy tésnosti C dle CSN EN 12237. Jako distribuéni elementy
pro pfivod vzduchu do mistnosti budou instalovany vifivé anemostaty od firmy
Mandik. Pro odvod vzduchu z mistnosti budou nainstalovany vifivé anemostaty firmy
Mandik. Rozvody budou vedeny z prostor( VZT strojovny ve 2.NP prostupem stropem
do prostor skladu a poté podhledem rozvedeny do ostatnich mistnosti. Zafizeni bude
pracovat se smésovanim vzduchu. Hodnota cerstvého privodniho vzduchu odpovida
hygienickému minimu podle vyse uvedenych predpisu.

PFivodni a saci potrubi ve strojovné bude tepelné izolovano v tloustce 60 mm. Pfivodni
i odvodni potrubi v mistnostech v tloustce 50 mm. Odvodni potrubi a vytlak
ve strojovné bude tepelné izolovano v tloustce 60 mm. Izolace ma za ukol zamezit
kondenzaci vodnich par na povrchu potrubi a omezit tepelné ztraty (zisky). Zaroven
slouzi ve strojovné jako akusticka izolace.

8 MERENI A REGULACE, PROTIMRAZOVA OCHRANA

Vzduchotechnicka a klimatiza¢ni jednotka bude fizena a regulovdna samostatnym systémem
méreni a regulace — profese MaR.

ovladani chodu ventilatord, silové napdjeni ovladanych zafizeni

regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohfivace v zimnim obdobi — vle¢na
regulace (smésovani)

regulace teploty vzduchu fizenim vykonu vodniho chladiée v letnim obdobi (rozdélovani)
fizené letni odvlhcovani (regulace vykonu dohfivace)

umisténi teplotnich a vlhkostnich Cidel podle poZadavku (refer. mistnosti apod.)

fizeni ucinnosti deskového vyméniku nastavovanim obtokové klapky

ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohonl

protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku — méfeni na strané vzduchu i vody.

PFi poklesnuti teploty:

1. - vypnuti ventilatoru, 2. - uzavreni klapek, 3. - otevreni tficestného ventilu,
4. - spusténi Cerpadla

signalizace bezporuchového chodu ventilatort pomoci diferen¢niho snimace tlaku

plynuld regulace vykonu ventilatord na privodu i odvodu vzhledem ke stupni zanaseni filtr(
(frekvenéni ménice), snimani a zajisténi konstantniho pratoku vzduchu na pfivodu i odvodu
zafizeni - napojeni se na prevodnik ventilator( u kazdé VZT jednotky

dodavka a napojeni frekvenénich ménici

dodavka prevodniku statického tlaku na fidici napéti — odecitani hodnoty pritoku vzduchu
na dané VZT jednotce (pfivod / odvod)
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snimani zanaseni tfetiho stupné filtrace (je vzdy u daného zafizeni vybran Cisty nastavec),
signalizace zaneseni filtr(

poruchova signalizace, pfripojeni regulace a signalizace vsSech zafizeni na velici
centralizované stanovisté

zajisténi pozadovanych soucasnosti chodu jednotlivych zafizeni v pfislusnych funkénich
celcich

signalizace pozarnich klapek (Z / O) — podruzna signalizace polohy na panel poZarnich
klapek dodani a ovladani servopohon( k uzaviracim klapkam VZT

9 NAROKY NA SOUVISEJiCi PROFESE

9.1 Silnoproud:

silové napojeni a spousténi zafizeni dle tabulek vykon(

silové napojeni a spousténi poZarnich ventilatorl ze zalohového zdroje véetné otevieni
uzaviracich klapek, chod ventilatord musi byt zajistén po dobu 30 minut

silové napojeni rozvadécd MaR

vSechny centralni jednotky (motory) jsou vybaveny vlastni tepelnou ochranou PTC
termistorem, vyhodnocovaci relé je podle koordinace dodavkou silnoproudu/MaR

tepelna ochrana napajenych zafizeni dle tabulek vykon(
napojeni deblokacnich (servisnich) vypinacli na centralnich VZT jednotkach
uzavirani PK pomoci servopohonu 230V — viz tabulka PK
opatfeni el. zafizen{ vystraznymi $titky dle CSN 1SO 3864

elektrickd zafizeni budou pFipojena dle CSN 332180, 332190, 332000-1, 332000-4-46,
332000-5-537

9.2 Vytapéni a chlazeni

pfipojeni ohfivace a chladi¢e VZT jednotek na topnou a chladnou vodu (véetné pfislusnych
smésovacich a rozdélovacich okruha)

ztizeni rozvodu teplé a studené vody

9.3 ZTI

odvod kondenzatu od chladi¢e, vyméniku ZZT centralnich jednotek ve strojovnach VZT,
véetné svodu od sifonl nad podlahové vpusté (sifon dodavka VZT)

odvod kondenzatu od primarniho odvodu kondenzatu parniho distributoru
nad podlahovou vpust
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10 PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

Do vsech potrubi od vzduchotechniky budou po rozvodnych trasach vlozeny tlumice hluku,
které zabrani nadmérnému Sifeni hluku od ventilatord do vétranych mistnosti. Tyto tlumice
budou osazeny jak v pfivodnich, tak odvodnich trasach vsech vzduchovodl. Vzduchovody
budou protihlukové izolovany od zdroje hluku za jednotlivymi tlumici jak na sani, tak na
vytlaku. Veskeré tolivé stroje (jednotky, ventilatory) budou pruziné uloZeny za ucelem
zmenseni vibraci prenasejicich se stavebnimi konstrukcemi — stavitelné nohy budou podlozeny
ryhovanou gumou. Veskeré vzduchovody budou napojeny na ventilatory pres tlumici vlozky
nebo ohebné zvukové izolované potrubi. Potrubi bude na zavésech podlozeno tlumici gumou.
Vsechny prostupy VZT potrubi stavebnimi konstrukcemi budou obloZeny a dotésnény izolaci —
dodavka stavby.

11 IZOLACE A NATERY

Jsou navrZeny tvrzené izolace hlukové, protipozarni a tepelné. Ve vykresové casti PD jsou
uvaZzované izolace zobrazeny ve vykresech. Tepelnd izolace tl. 60 mm bude zaroven plnit funkci
hlukovou. Pozdrné izolované potrubni rozvod( bude v misté prechazejici pres samostatny
pozdarni Usek, mista na potrubnich rozvodech pro doizolovani pfedsazené pozarni klapky pred
pozarné délici konstrukci a to tak, Ze patficna cast vzduchovodu bude chranéna izolaci
s pozadovanou dobou odolnosti.

12 PROTIPOZARNI OPATRENI

Do novych vzduchovod( prochazejicich stavebni konstrukci ohraniCujici urcity poZarni Usek
budou viazeny protipozarni klapky, zabranujici v pfipadé pozaru v nékterém pozarnim Useku
jeho sifeni do dalSich Usekl nebo na cely objekt. V pfipadech, kdy nebude protipozarni klapku
mozno osadit do pozarné délici konstrukce, bude potrubi mezi touto konstrukci a protipozarni
klapkou opatfeno izolaci s pozadovanou dobou odolnosti. Osazené poZzarni klapky budou
v provedeni se servopohonem 230V a se signalizaci polohy. VSechny otvory po osazeni PK
budou pozarné dotésnény. Ke klapkam budou zajistény pfistupy pro nasledné revize — nutna
koordinace se stavebni profesi v prlibéhu realizace vystavby.

Veskeré protipozarni ucpavky jsou soucdsti dodavky PBR stavby — viz PD profese PBR.

V pfipadé pozarniho poplachu (signal z EPS) dojde k vypnuti vzduchotechnickych systému
béZné VZT a budou spustény systémy pozarniho vétrani.

EPS bude ovladat VZT nasledujicim zplsobem:

= nasignal EPS bude vypnuta veskerd provozni VZT

= nasignal EPS bude spusténo pozarni vétrani

* |ogika ovladdni PK a vypinani provozni VZT je ddna projektem PBR — koordinace dot¢enych
profesi EPS, silnoproud, MaR

= ke kolaudaci bude doloZena revize PK véetné jejich pozarnich odolnosti dle zdkona 22/98 ,
odolnosti izolaci potrubi, véetné opravnéni montaznich firem apod. Veskeré PK budou pro
moznost kontroly a naslednych revizi oznaceny Cisly.

Podle 23/2008 Sb. $9 Technickd zafizeni:

= na vzduchovodech bude viditelné vyznacen smér proudéni vzduchu, zda potrubi slouzi
k vyfuku nebo sani
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v pfipadé poZadavku na pozZarni odolnost prostupu musi byt tento prostup zietelné
oznacen Stitkem obsahujicim informace o: poZarni odolnosti, druhu nebo typu ucpavky,
datu provedeni, firmé, adrese a jméné zhotovitele a oznaceni vyrobce systému

13 MONTAZ, PROVOZ, UDRZBA A OBSLUHA ZARIZENi

Realizaéni firma v rdmci své dodavky provede rozpis VZT potrubi pro vyrobni a montdazni
Ucely (rozdéleni vzduchovod( na jednotlivé tvarovky a roury véetné potfebnych ,doméri”)

Rozvody VZT budou instalovany pred ostatnimi profesemi — prostorové naroky

P¥i realizaci dodavatel VZT bude provadét dopliikovou koordinacni c¢innost potrubnich
rozvodu VZT s ostatnimi profesemi, pFi zpracovani PD byla provedena koordinace svitidel
a koncovych elementli VZT, koordinaci rozvodti jednotlivych profesi véetné VZT byla
provadéna GP (stavebni ¢ast) — viz koordinacni vykresy stavby

VSechny protidestové zaluzie budou tvofeny zpozinkovaného plechu, ¢ plastu
pfipravenymi k pfipadnému natéru — architektonické feseni dodavka stavby

PFi montazi pozarnich klapek budou zajistény pfistupy pro nasledné revize — nutna
opétovna koordinace se stavebni profesi v pribéhu realizace vystavby

Osazeni centralnich VZT a KLM jednotek bude provedeno na podlozky z ryhované gumy

Pfi zaregulovani systém( VZT s motory ovladanymi frekvenénimi ménici je nutné nastaveni
pozadovanych vzduchovych vykonl koordinovat s profesi MaR — napf. pomoci prandtlové
trubice

Vzhledem k Citelnosti a orientaci na vykresech, budou profesi stavebni ¢asti zpracovany
koordinacni vykresy vsech profesi, pfi montazi je treba kontrolovat polohu rozvoda VZT dle
koordinacnich vykres( stavby

Spodni hrana vzduchovodd uvedena na vykresech je uvazovana od Cisté podlahy mistnosti

Montaz vsech VZT zafizeni bude provedena odbornou montazni firmou. Navrzena VZT
zafizeni budou montovdna podle montaznich predpist jednotlivych VZT prvkd. Trasy
vzduchovodu obsluhujici bazénové prostory, vzduchovody centralnich VZT systému budou
ve tfidé B. VZT potrubi pro decentrdlni systémy vétrani technickych. Lemy potrubi a
rohovniky pfirubovych spoji budou utésnény trvale pruznym polyuretanovym tmelem

VSechny odbocky, rozbocky a nastavce na Ctyrhrannych potrubnich rozvodech budou
vybaveny nabéhovymi plechy — tfeti stuper regulace

Pripojeni koncovych elementl pro pfivod i odvod vzduchu bude proveden tepelné
izolovanymi hadicemi typu Sonoflex

Na kazdém nastavci na ¢tyrhranném bude pred zvukové izolaéni ohebnou hadici umisténa
tésna regulacni klapka daného priméru.

Pfesné umisténi koncovych elementli VZT v jednotlivych podhledovych rastrech je
uvedeno na koordinacnich vykresech ve stavebni ¢asti — nutnd koordinace pfi realizaci

PFi montazi musi byt dodrzovana veskera bezpecnostni opatreni dle platnych predpist.
Veskerd zafizeni musi byt po montazi vyzkousena a zaregulovana. Pfi zaregulovani

vzduchotechnickych systém( bude postupovano v soucinnosti s profesi MaR. Uzivatel musi
byt fadné seznamen s funkci, provozem a udrzbou zatizeni

VZT zafizeni, sefizend a odevzdana do trvalého provozu, smi byt obsluhovana pouze radné
zaskolenymi pracovniky, a to dle provoznich predpisii dodavateld vzduchotechnickych
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zafizeni, pokud neni v PD uvedeno jinak. Pfi provozu odpovidd za bezpecnost prace
provozovatel. VSechny podminky pro bezpecnou praci musi byt uvedeny v provoznim radu.
Vypracovani provozniho fadu véetné zaskoleni obsluhy zajisti dodavatel.

= VZT zafizeni musi byt pravidelné kontrolovdna, ¢isténa a udriovana stale
v provozuschopném stavu. Okoli zafizeni musi byt vzdy Cisté a pristupné pro snadnou
kontrolu a bezpecnou obsluhu nebo udrzbu. Vizualné bude hygienicka uc¢innost provozu
(filtracni ¢asti) jednotlivych KLM zatizeni kontrolovdna nejméné jednou tydné, v ramci
profese MaR bude kontrolovano zanaseni jednotlivych stupnl filtrace (prostfednictvim
méreni tlakové diference filtru). O kontrolach a Udrzbé musi byt veden zdznam a jejich
frekvence bude uréena v provoznim fadu — zajisti dodavatel

= Vymeéna dil¢ich prvkd vzduchotechnickych zafizeni a nasledné nakladani s nimi (likvidace
filtr( apod.) bude provadéna podle predpisli jednotlivych vyrobct

= NavrZena VZT a KLM zafizeni budou fizena a regulovdna samostatnym systémem meéreni a
regulace — profese MaR. Udrzbu a kontrolu nad chodem zafizeni budou zaji$tovat techniéti
pracovnici aquaparku, ktefi musi byt pro tuto ¢innost zaskoleni.

14 ZAVER
Navrzené vétraci a klimatizacni zafizeni spliuje naroky kladené na provoz daného typu a

charakteru. V obsluhovanych prostorach zajisti pohodu prostfedi poZadovanou predpisy
s ohledem na technické moznosti.
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P2 - POSOUZENIi TEPELNYCH IZOLACI
VZT jednotka ¢.2 — MALY BAZEN

ODVOD — LETO - VYTLAK

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis |MALY BAZEN_ODVOD_LETO_WWTLAK
Vipodet G Vymazat B Naist Ulozt  ES Optimaini tloustka izolace - araf (=2 Tisk v 0K
tol'Cl= |28 L
. ST
AHol%]= |55 AR
- » l\pjlsl["l:]=|14.l]2 " .//: A
Va .}/\.}7’}.,]
& < ‘l!
/"  Déka[mm]= |1an //_ /
P
afmm]= 4
[500 tvst{"Cl= [14 :
T A RHI[%I= [%0

blmm]= iEIII

(+ Hranaté potubi

" Kruhowvé potrubi

tpal'Cl= [271

Prifitok. vzduchu [m3/h]: IZ?UU

Tepelna vodivost izolace [w/mK]: IU.USB

Potrubi je situovano v prostiedi:
(" Bez pohybu vzduchu ckolo potrubi [podhled)

tpv[Cl= [14.65

w{'Cl= [12.39

riziko kondenzace

ODVOD - LETO - SANi

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

(& S mimym pohybem vzduchu [misthost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi fw/]; |21 15

Popis: |MAL“'( BAZEN_ODVOD_LETO_SAMI

Vipodet & Vymazat Madist Ulosit ¥ Optimélni toustka izolace - graf (2 Tisk v OK
lD[‘l:]= .23 y ‘._—!—_ .
I / g "‘T"-\'\
RHo[%]= |55 /s FARTRN
. __.-'// a tvist'Cl= [33.99 iz ./,/{V,-if ,!‘.
‘,"'J// P : > /')\\j,"’.'JI
R 7 / s 4
S ’ 7 Dékalmm]= [1000 o
R R 4 s
a[mm]= S 2 fxf' S / /
[s00 1 e - tvst'Cl= [34 :
37 i S oL
R et/ RH[%}- [40

bmm]= |500

(* Hranaté potrubi

" Krnshové potrubi

tpo[*C}= [28.39

Pritok vzduchu [m3/h]: IZ?UU

Tepelna vodivost izolace [wW/mK]: IU.USB

to['Cl= [18.11 l

tv['Cl= {33.71

u'Cl= [18.48

Potrubi je situovano v prostiedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
(& S mimgm pohybem vzduchu [mistnost)
" Wenkoynim [povétmastni vlivy)

Tepelna zirata /+zisk/ Gseku potrubi [w/]: I-fll]?
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e PRiVOD - LETO - VYTLAK

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: |MALY BAZEN_PRIVOD_LETO_WTLAK
Vipoget g Vymazat [B Nadist EFUlozt B Optimahni oudtka izolace - graf (=3 Tisk ¥ OK
tol'Cle [28 .
SN
RHol[%}= |55 p7anN
tvjst{*Cl= [30 ¥ o
— ¢ _ N
o ¥ _/'}\"!'7’.'J
ey ~" Dékalmm}= [1000 Y4
a[mm]= : /
[500 : tvst{°Cl= [30 :
ORI RH[XI- [40

bmm]= {500

(¢ Hranaté potrubi

D[mm]=|[|

" Kruhové potrubi

tpo['C]= [28.13

Priitok. vzduchu [m3/h]; |2?UU

.

I IIITIIIIIITIIS

tpv['Cl= [29.9

trv]°Cl= |1 492

e PRIVOD - LETO - SANI

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Tepelna vodivost izolace [w/mK]: |U.U33

Potrubi je situovanao v prostredi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
& S mimym pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétmastni vlivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [w]: |-3.|]2

Popis: |MAL*'( BAZEN_PRIVOD_LETO_SANI

Vipodet & Vymazat [ Madist Ulozt ¥ Dptimini toustka izolace - graf (23 Tisk v OK
to[*Cl= 28 y .
RHol%}= |55 A RN

a r — vl ‘ |
. ",'/// twist{*'Cl= |32,99 " "'./,/\\/_/?’ }; .'
’," // g /_}\hjl_,f'a'
A Vs p 7
S S , " Dékalmm}= [1000 Ve
TR TR 4 s
a[mm]= i S g ,’f'. / /
[500 i e < tvst{'Cle |33 '
= =d -
T etes RHI)- [4d

bmm]= |500

(& Hranaté potrubi

" Knshové potrubi

tpo[*C}= [28.32

Pritok vzduchu [m3/h]: |2?UU

Tepelna vodivost izolace [wW/mK]: |U.U33

wo['Cl= [1811 - 1 2

Wi
AW
W oo

i Y

WA A

I IIIS

tpv['Cl= [32.76

twf'Cl= [17.59

Potrubi je situovano v prostiedi:

L (" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
(& S mimgm pohybem vzduchu [mistnost)

" Yenkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna zirata /+zisk/ Gseku potrubi [ I-?-55
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PRIVOD — ZIMA - SANi

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi
Vipotet & Vymazat Nadist Ulozit

Popis: |MAL"( BAZEN_PRIVOD_ZIMA_SANI

I# Optiméini toustka izolace - graf (23 Tisk v 0K
tof'Cl= [20 )
I / P B "|
RHol%)- |55 e 1
— e /1 E 1 tujst{ Tl [-14.95
. |
g L e e
Y4 ,”, ) ‘7"'
Y S < Dékalmm]= |1DDE|
“_’{ KT r‘:‘xE:"mﬂf [ f!f 4
drnrn]= = /J ; y vy
- & e e
|5UU g~ ° — tst'Cl= [15
33,/ = .
RN Ak lni

bmm]= |500

(& Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

tpo['C]= [17.75

Prifitok vaduchu [m3/h]: |2?UU

tol'C}= [10.69 1

. | f

Tepelna vodivost izolace [w/mK]: |U.U33

Potrubi je situovano v prostiedi:

ST TITLITIIILITI

" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tpv['Cl= |-13.36

wf'Cl= [18.37

I

PRIVOD — ZIMA- VYTLAK

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

S mitngm pohybem vzduchu [mistnost)
" Wenkovnim [povétmastni wlivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [W]: |52. 88

Popis: |MAL"( BAZEN_PRIVOD_ZIMA_VYTLAK

Vipotet &F Vymazat [ Nagist B Ulost B Optimdini oustka izolace - graf (& Tisk v 0K
tol'Cl- [20 Y — - Py
RHo[%)= |55 / 4 anN
’ - wsnm=|45,ss J / oy SanS
! NS s )
.7| _-"}‘&'!'7’- 4
" Dékafmm]= [1000 P / Y

blmm]= |500

tvst[*Cl= |45
RH[%]= |1 3

D[mm]=|[|

(¢ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

tpo['Cl= [21.67

Pritok vzduchu [m3/h]: |2?UU

Tepelna vodivost izolace [w/mK]: |U.033

tro['Cl= [10.69 l

!

A |

t{rmm]=

e

Potrubi je situovano v prostiedi:

S I I ILTILIII IS

L (" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)

tpv['Cl= [44.75

'l [10.97

(& S mimgm pohybem vzduchu [misthost)
" Wenkovnim [povEtmaostni viivy)

Tepelna zirata /+zisk/ Gseku potrubi fw]: |-39.23
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ODVOD - ZIMA - VYTLAK

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Popis: |MAL*'( BAZEN_ODVOD_ZIMA_VYTLAK

Vipodet & Vymazat Magist Ulosit P Dptimainf toustka izolsce - graf (= Tisk v oK
to['C}= |20 y, o
RHo[%]= |55 e ARThN

4 a . - 220 = |
y pewy
v, J P ) . ,I!
,// ’,’ , ’;/' y Délkalmm}= |71000 //
T 5 > g e / y
[500 i e — T [14 '
2, o
R S RHI%}= [0
D[mm]=|[ )
bimmj= |00 ¢ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

tpo['C}= [19.61

Pritok. vzduchu [m3/h]; |2?UU

Tepelna vodivost izolace W /mK): |U.U33

Potrubi je situovano v prostiedi:

tpv['Cl= [14.28

wf'Cl= [12.39

niziko kondenzace

(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
(& S mimpm pohybem vaduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna zirata /+zisk/ Gseku potrubi [W]: |9-l]?

ODVOD - ZIMA-- SANi

Povrchovda kondenzace a te

Ind ztrdta

trubfi  Popis: [MALY BAZEN_ODVOD_ZIMA_SANT

Vipotet 46 Vymazat Nadist Ulozit % Optimainf toustka izolace - graf (=3 Tisk v OK
to[*C}= |20 y, o
RHol%]= |55 7 T SN

/ - + _ 4 f B 1
. ,"’//// lwsm]- 2993 g "/’/\\/-/?, ;f‘ |
s ,.f‘u}-/,"
S Vs -~ .
i o ’ /’,-' Délkafmm]= |1nun S/
a[mm]= :E o ;E: fxf",' /
[s00 i e —— wst'Cl= |30 .
= = -
R AN RHI%I- [65

bmm]= |500

(& Hranaté potrubi

D[mm]=|[|

" Kruhové potrubi

tpo['C}= [20.64

Priitok. vzduchu [m3/h]; |2?UU

Tepelna vodivost izolace [w/mK): |U.U33

t{rmm]=

e

Potubi je situovano v prostiedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)

tpv[Cl= [29.52

t{'Cl= [22.69

& S mimgm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétmostni vlivy)

Tepelna zirata /+zisk/ dseku potrubi [W]; |-1 51
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14.1VZT jednotka ¢.3 - TECHNICKE ZAZEMI
e ODVOD - LETO - SANI

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: |TECHNICKE ZAZEMI_ODVOD_LETO_SANI

Vipodet & Vymazat Nacist B Ulost ¥ Optiméini Houstka izolace - graf (2 Tisk 0K
to['C)= [28 P Ny
o | AT s
RHo[%]= |50 s yd N
o __.-'// a—t~ i tvis{ CJ= [25 ¥ /{\ A ;;
A S A

."',f 7 ’ ey
_;/ e /"J.-' Déka{mm]=|100d

dmn]= :E /J ;E: fxf' S g
630 i e L tstl'Cl= |25
> =4l o
e A RHE4}= [55
blmm]= iBﬁJ & Hranaté potrubi " Kruhové potrubi
tpo[‘C]= |2?_B1 Prittok vzduchu [m3/h]: |6600
o[ 'Cl- [W i — - Tepelna vodivost izolace [w/mK): IU.EI3‘3
| IEU; Potrubi je situovano v prostied:
A A ot I | " Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
tpv['Cl= I25_13 //Tf LLLL LI L L (& S mimpm pohybem vaduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétmostni vlivy)

tv['Cl= I'I 5.33 Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [W]: |'5-55

e ODVOD —LETO - VYTLAK

Povrchova kondenzace a 'rgglné ztrdta E‘l‘l"l.lbi Popis: |TECHNICKE ZAZEMI_ODVOD_LETO_WYTLAK

Vipodet & Vymazat Matist B Ulozt  F Optiméini toustka izolace - graf &3 Tisk + 0K
tol'CJ- [28 ) |
RHo[%)= |50 S S 2N
r - r ) _ f -
. __.-/// tvjisi‘CJ= [25 % /‘\/{ ,!‘.
s 4 A
v o ’ S Déka{mm]:lmﬂﬂ Vs
almm]= 2 > g z" ; /
[630 i e — wll'Cl= |25 -
% A o1
L RH[%}- [55

D[mm]=|[| -

blmm]= {630 & Hranaté potrubf ¢ Kruhové potrubi

tpo[*C)= |2?_B1 Priitok vaduchu [m3/h]; IBEUU

Tepelna vodivost izolace [w/mK]: IU.U33

tro[*Cl= |1E.51 = : Coe
*/ ' IBU; Potrubi je situovano v prostieds:
;/ /:;" T ;'/"; /--" — (" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tpv['Cl= I25_1 3 '[ * 5 nirrg;lm’pohyhe'rn vzdu?th [mistnost)
" Venkovnim [povétmastni wlivy)

tv[*Cl= I‘I 5.33 Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [w]; |5-55 |
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e PRiVOD - LETO - VYTLAK

Povrchova kondenzace a 'l'eﬂlné ztrdta E‘I‘Hbi Popis: |TEEHNIEKE ZAZEMI_PRIVOD_LETO_WYTLAK

Vipodet & Vymazat B Nadist BB Ulost B Optimain louitka izolace - graf (2 Tisk v oK
tol'Cl= |28 p L
AHol}- |50 v SN

. ",'// a : tvist[*Cl= |20,01 I /'/{,’T, ); :
,"' // i ' y ,.}\H.i.7’,‘l
Yy / s v
// ’;! , ’;/"',. Délkafmm]= |71000 //
£ ri‘ WW'V rd //
=l - : & 2 f!f,' / s
[5e0 1. - tvst‘Cl= [20 ]
= ¥ .
R O s RHI%}= [60

D[mm]=|[| |

blmm]= iESO

(¢ Hranaté potrubi

" Kruhové potrubi

tpol’C)= [27.48

bo['Tl= [16.61 - 1

Himm]=

—

IIIIIIIIIIETIIITS:

<

tpv['Cl= |20.32

Pritok vzduchu [m3/h]: |SEUU

Tepelna vodivost izolace [W/mK]: |U.U33

Potrubi je situovano v prostiedi:

(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)

¢ S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)

" Venkovnim [povétmastni viivy)

tv]'Cl= I‘I 2.0 Tepelna ztréta /+zisk/ Gseku potrubi [W): |1 3.4 i

e PRiVOD - LETO - SANi

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis [TECHNICKE Z&ZEMI_PRIVOD_LETO_SANI

Vipodet & Vymazat [ Natist B Ulost B Optiméini toustka izolace - graf (2 Tisk e
tol'Cle [28 ) L
RHol}= |50 /S SN

- = ","///f o / h".';'sm]=|34 \ /’/:\ /T’ {\ :
,""!// /}____J_','_'____/J y X7
- -~ ' S VA
S ’ /" Dékalmmi= [1000
Ll 4 S e
|550 3 //” @ -~ tvst['Cl= |34l
=0 =d o
LRI Al RH[%I= [33

blmm]= |560

tpol'Cl= [28.39

¢ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

Priitok vzduchu [m37/h]: |EEUU
Tepelna vodivost izolace [w/mK]: |U.039

Potrubi je situovano v prostiedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
& S mirngm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétmastni viivy)

Tepelna ztrata F+zisk/ Gseku potrubi [W]: |-1 0.05

tmm]=

e

tpv['Cl= [33.76 '[

Tl [15.45

120



e PRiVOD - ZIMA - SANI

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Popis: |TECHNICKE ZAZEMI_PRIVOD_ZIMA_SANI

Vipozel i Vymazat [ Naist B Uicst I Optimain toustka zolace - graf (2 Tisk v oK
to['C}= |20 e
“ r "_T'-\ LY
HHO[Z]= 50 Jf / i I
' s 7 = I A \
. ,"'/,/ . tvjst°C]= |-14.98 A __}__I__
4 r = . K } y
v / 7
S ’ 7 Dékefmm}e [1000
"‘ ri{“rrr‘:‘xgc"w [ o ,"
almm]= 2 S =
- g
[560 i e tst'Cl= [15
2, T
R R e/ RHXJ= [73

blrmm]= iEBO

(& Hranaté potrubi

" Kruhové potrubi

tpo['Cl= [17.74
bolTl [927 =

. |

IILITITIIIIIIIIIY.

t{ram]=

tpv[CJ= |-13.6

Tl [-18.37

riziko kondenzace

e

Pritok vzduchu [m3/h]: |BEUU
Tepelna vodivost izolace [W/mK]: |U.U39

Potrubi je situovano v prostiedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
(& S mimgm pohybem vzduchu [mistnost)
" Wenkoynim [povétmostni vlivy)

Tepelna zirata f+zisk/ dseku potiubl [W]: |53. 64

e PRIVOD - ZIMA - VYTLAK

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Popis: |TE CHNICKE ZAZEMI_PRIVOD_ZIMA_WYTLAK

Viposet & Vymazat [ Natist B Ulost B Optiméinf toustka zolace - graf (25 Tisk v K
to[ T} [20 . L
C AT 1 P SN
RHolx}= [50 /A , PN
# o n + _ V / f ” __I‘_
— o // tvist[*Cl= |20 "',//\\ A }{\. II
J// ’ / - / Z e S
s i S 2
Y yd ’ #~ " Dékalmm]= |1ODO
"‘ vi{“rrr‘:‘x "W-‘K' Jf '."
almm]= 3 A 2 xf" ;
[560 g //” o L tstl°Cl= |20
4 =4
- i £ -
LAl RHI%I= [44

blmm]= iEBO

(& Hranaté potrubi

" Kruhové potrubi

tpo['C]= |2[I
) l
wo['Cl= [9.27 leee. ~ r—

L'WY 4 '

WA | i

SILITILIIIITIIIIS

tov['Cl= |20

Tl [7-39

e

Pritok, vzduchu [m3/h]; |BEUU
Tepelna vodivost izolace [w/mK]: |U.U33

Potrubi je situovano v prostredi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
& S mimgm pohybem vaduchu (mistnost)
" Venkovnim [povétmastni viivy)

Tepelna ztrdta /+zisk/ Gseku potrubi W] Iﬂ
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e ODVOD - ZIMA - VYTLAK

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: |TECHNICKE ZAZEMI_ODVOD_ZIMA_WYTLAK

[ vipozet i Vymazat Natist B Ulost  Ff Optiméini toustka izolace - graf (=3 Tisk v 0K
to['Cl= |20 y e
g ; Vs RN
RHo[%]= |50 s N
— —* tgstl Tl [14 LA+
/ e - y
fj / s / 4
ya 7 ’ /’,f Déka{mm]:lmﬂﬂ

X

Z / V.
ri{“rrr\ﬁ{"x 'rr\'qv PN

D|
LA LR RN
™,
,
™,
N
-
QI l‘{‘\
™,

T st 'Cl= [14

b{mm]= 630

e RHIZ 77

(& Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

tpo['Cl= [19.61

Priitok vzduchu [m3/h]; (6600

tpv['Cl= |14.26

(Tl [10.04

trof*CJ= |9 27 - l ) Tepelna vodivost izolace [W/mK]: |U.U3‘3
- I,-x-\“ : I : L) Potrubi je situovano v prostredi:
)/*/ - L_;.‘";;:/., .)_;',-;/-.-- — IEU (" Bez pohybu vaduchu okolo potubi [podhled)
-[ ¢ S mirngm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétmastni viivy) |
rizko kondenzace Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [w/]: |1 1.1 |
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P3 - TLAKOVE ZTRATY

TLAKOVE ZTRATY VYUSTKAMI

PRUTOK | TLAKOVA POCET KS

OZNACENI NAZEV ; B
[m’/h] | ZTRATA[Pa] | ODVOD-PRIVOD

1.FUNKCNI CELEK - RELAXACNI BAZEN

1.4.1 |DYZA 1110 5 11
1.5.1 |STENOVA MRIZKA 1080 34 10
2. FUNKCNI CELEK - MALY BAZEN
2.4.1  |VIRIVY ANEMOSTAT 500 46 4
2.4.2  |VIRIVY ANEMOSTAT 675 24 4
2.5.1 E’OVDLAHOWS . 175 10 4
STERBINOVA VYUSTKA
3.FUNKCNI CELEK - TECHNICKE ZAZEMI
3.4.1 |VIRIVY ANEMOSTAT 30 5/ 7 4
3.4.2  |VIRIVY ANEMOSTAT 350 20 5
3.4.3  |VIRIVY ANEMOSTAT 500 18| 2
3.4.4  |VIRIVY ANEMOSTAT 400 28| 3 3
3.4.5 |VIRIVY ANEMOSTAT 380 25 2
3.4.6 |VIRIVY ANEMOSTAT 600 26| 2 -
3.4.7 |VIRIVY ANEMOSTAT 130 18| 2 1
3.4.8 |VIRIVY ANEMOSTAT 190 10| 1
3.4.9 |VIRIVY ANEMOSTAT 410 14| 2
3.4.10 |VIRIVY ANEMOSTAT 200 13| 5 4
3.4.11 |VIRIVY ANEMOSTAT 100 12| 2 3
3.4.12 |VIRIVY ANEMOSTAT 700 27 1
3.4.13 |VIRIVY ANEMOSTAT 115 14| 1
3.4.14 |VIRIVY ANEMOSTAT 360 38 1
3.4.15 |VIRIVY ANEMOSTAT 160 19
3.4.16 |VIRIVY ANEMOSTAT 300 26| 1 1
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P4 — SPECIFIKACE PRVKU

SPECIFIKACE PRVKU 1.FUNKCNI CELEK
OZNACENI POPIS J mn.
Sestavna vzduchotechnickd jednotka REMAK Skladba: 4x
111 tlumici vlozka, 2x uzaviraci vlozka, 2x filtr M5, deskovy Ks 1
rekupirator s by-passem, 2x vodni ohfivac, vodni chladic,
eliminator kapek, 2x ventilator, 2x difuzor, pevny rdm
1.2.1 TLUMIC HLUKU - Mart kulisovy 560x1000x1000 Ks 2
1.2.2 TLUMIC HLUKU - Mart kulisovy 1000x500x1000 Ks 2
1.3.1 PROTIDESTOVA ZALUZIE Ks 2
1.3.2 VYFUKOVA HLAVICE Ks 2
1.3.3 POZARNI{ KLAPKA Ks 2
1.4.1 DYZA - Mandik DDM Il 400 Ks 10
1.5.1 STENOVA MRIZKA - Mandik 625x200 ks 11
1.6.1 CTYRHRANNE POTRUBI 500x500/20% tvarovek m 5
1.6.2 CTYRHRANNE POTRUBI 560x560/20% tvarovek m 5
1.6.3 CTYRHRANNE POTRUBI 630x560/20% tvarovek m 3
1.6.4 CTYRHRANNE POTRUBI 710x560/20% tvarovek m 6
1.6.5 CTYRHRANNE POTRUB{ 800x560/20% m 9
1.6.6 CTYRHRANNE POTRUBI 900x560/20% m 10
1.6.7 CTYRHRANNE POTRUBI 1000/560/70% m 65
1.7.1 TEPELNA IZOLACE ISOVER tI.50mm m’ 18
1.7.2 TEPELNA IZOLACE ISOVER tl.60mm m’ 7
1.8.1 FLEXIBILN{ POTRUBI - Sonoflex m 4
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SPECIFIKACE PRVKU 2.FUNKCNI CELEK

OZNACEN(

POPIS J mn.

Sestavna vzduchotechnicka jednotka REMAK Skladba: 4x
211 tlumici vlozka, 2x uzaviraci vlozka, 2x filtr M5, deskovy Ks )

rekupirator s by-passem, 2x vodni ohfivac, vodni chladic,

eliminator kapek, 2x ventilator, 2x difuzor, pevny rdm
2.2.1 TLUMIC HLUKU - Mart kulisovy 500x500x1000 Ks 2
2.2.2 TLUMIC HLUKU - Mart kulisovy 500x500x1000 Ks 2
2.3.1 PROTIDESTOVA ZALUZIE Ks 2
2.3.2 VYFUKOVA HLAVICE Ks 2
2.3.3 POZARNI KLAPKA Ks 2
2.4.1 ANEMOSTAT - Mandik VVM 600, 625 - 24lamel Ks 4
2.4.2 ANEMOSTAT - Mandik VVM 600, 625 - 24lamel Ks 4
2.5.1 STERBINOVA PODLAHOVA VYUSTKA - Mandik SDL1 Ks 4
2.6.1 CTYRHRANNE POTRUBI 250x280/20% tvarovek m 3
2.6.2 CTYRHRANNE POTRUBI 280x400/20% tvarovek m 3
2.6.3 CTYRHRANNE POTRUBI 355x400/20% tvarovek m 3
2.6.4 CTYRHRANNE POTRUBI 400x400/30% tvarovek m 6
2.6.5 CTYRHRANNE POTRUBI 315x400/30% tvarovek m 8
2.6.6 CTYRHRANNE POTRUBI 450x450/20%tvarovek m 3
2.6.7 CTYRHRANNE POTRUBI 500x500/60% tvarovek m 29
2.7.1 TEPELNA IZOLACE ISOVER tl.50mm m’ 18
2.7.2 TEPELNA IZOLACE ISOVER tl.60mm m’
2.7.3 TEPELNA IZOLACE ISOVER tl.60mm, nehotlava m’
2.8.1 FLEXIBILNi POTRUBI - Sonoflex m
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SPECIFIKACE PRVKU 3.FUNKCNI CELEK

OZNACEN{

POPIS J mn.

Sestavna vzduchotechnickd jednotka REMAK Skladba: 4x

tlumici vlozka, 2x uzaviraci vlozka, filtr M5, filtr G4,
3.1.1 deskovy rekupirator s by-passem, 2x vodni ohfivac, vodni Ks 1

chladic, eliminator kapek, 2x ventilator, 2x difuzor, pevny

ram
3.2.1 TLUMIC HLUKU - Mart kulisovy 650x560x1000 Ks 2
3.2.2 TLUMIC HLUKU - Mart kulisovy 600x650x1000 Ks 2
3.3.1 PROTIDESTOVA ZALUZIE Ks 2
3.3.2 VYFUKOVA HLAVICE Ks 2
3.33 POZARN{ KLAPKA Ks 2
3.4.1 VIRIVY ANEMOSTAT- VWM 300 - 8lamel Ks 11
3.4.2 VIRIVY ANEMOSTAT - VVM 500 - 24lamel Ks 5
3.4.3 VIRIVY ANEMOSTAT - VVM 600, 625 - 24lamel Ks 2
3.4.4 VIRIVY ANEMOSTAT - VVM 500 - 24lamel Ks 6
3.4.5 VIRIVY ANEMOSTAT - VVM 500 - 24lamel Ks 2
3.4.6 VIRIVY ANEMOSTAT - VWM 600, 625 - 24lamel Ks 2
3.4.7 VIRIVY ANEMOSTAT -VVM 300 - 8lamel Ks 3
3.4.8 VIRIVY ANEMOSTAT - VVM 400, 500, 600, 625 - 16lamel Ks 1
3.4.9 VIRIVY ANEMOSTAT - VWM 600, 625 - 24lamel Ks 2
3.4.10 VIRIVY ANEMOSTAT - VVM 400, 500, 600, 625 - 16lamel Ks 9
3.4.11 VIRIVY ANEMOSTAT -VVM 300 - 8lamel Ks 5
3.4.12 VIRIVY ANEMOSTAT - VWM 600, 625 - 48lamel Ks 1
3.4.13 VIRIVY ANEMOSTAT - VVM 300 - 8lamel Ks 1
3.4.14 VIRIVY ANEMOSTAT - VVM 400, 500, 600, 625 - 16lamel Ks 1
3.4.15 VIRIVY ANEMOSTAT - VVM 300 - 8lamel Ks 1
3.4.16 VIRIVY ANEMOSTAT - VVM 400, 500, 600, 625 - 16lamel Ks 2
3.5.1 CTYRHRANNE POTRUBI 100x100/10% tvarovek m 3
3.5.2 CTYRHRANNE POTRUBI 250x250/60% tvarovek m 31
3.5.3 CTYRHRANNE POTRUBI 315x315/30% tvarovek m 9
3.5.4 CTYRHRANNE POTRUBI 280x315/30% tvarovek m 4
3.5.5 CTYRHRANNE POTRUBI 280x280/30% tvarovek m 4
3.5.6 CTYRHRANNE POTRUBI 225x200/30% tvarovek m 2
3.5.7 CTYRHRANNE POTRUBI 355x400/50% tvarovek m 11
3.5.8 CTYRHRANNE POTRUBI 450x400/30% tvarovek m 3
3.5.9 CTYRHRANNE POTRUBI 450x450/40% tvarovek m 18
3.5.10 CTYRHRANNE POTRUBI 400x400/40% tvarovek m 10
3.5.11 CTYRHRANNE POTRUBI 450x500/30% tvarovek m 8
3.5.12 CTYRHRANNE POTRUBI 560x560/70% tvarovek m 35
3.5.13 CTYRHRANNE POTRUBI 125x100/30% tvarovek m 6
3.5.14 CTYRHRANNE POTRUBI 200x200/30% tvarovek m 3
3.5.15 CTYRHRANNE POTRUBI 200x180/30% tvarovek m 2
3.5.16 CTYRHRANNE POTRUBI 160x160/20% tvarovek m 2
3.5.17 CTYRHRANNE POTRUBI 355x355/30% tvarovek m 3
3.5.18 CTYRHRANNE POTRUBI 250x280/40% tvarovek m 5
3.6.1 OHEBNE POTRUBI SONOFLEX m 150
3.6.2 TEPELNA IZOLACE ISOVER tl. 50mm m 50
3.6.3 TEPELNA IZOLACE ISOVER tl. 60mm m 15
3.6.4 TEPELNA 1ZOLACE ISOVER tl. 60mm NEHORLAVA m 2
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