VYSOKE UCENIi TECHNICKE V BRNE

/ BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

NN

S

FAKULTA PODNIKATELSKA
USTAV INFORMATIKY

— t/ FACULTY OF BUSINESS AND MANAGEMENT
INSTITUTE OF INFORMATICS

ANALYZA DATABAZOVEHO SYSTEMU
SPOLECNOSTI A NAVRH NA JEHO ZLEPSENI

ANALYSIS OF COMPANY'S DATABASE SYSTEM AND DESIGN OF INNOVATION

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE RADOVAN HLAVATY
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. JIRi KRiZ, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2013



Vysoké uceni technické v Brné Akademicky rok: 2012/2013
Fakulta podnikatelska Ustav informatiky

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Hlavaty Radovan

Manazerska informatika (6209R021)

Reditel ustavu Vam v souladu se zikonem ¢.111/1998 o vysokych 3kolach, Studijnim a
zkuSebnim fddem VUT v Brné a Smérnici d€kana pro realizaci bakalaiskych a magisterskych
studijnich programl zadava bakalafskou praci s ndzvem:

Analyza databazového systému spolecnosti a navrh na jeho zlepSeni
v anglickém jazyce:

Analysis of Company's Database System and Design of Innovation

Pokyny pro vypracovani:
Uvod
Vymezeni problému a cile prace
Teoreticka vychodiska prace
Analyza problému a soucasné situace
Vlastni navrhy feSeni, pfinos navrhu feseni
Zaver
Seznam pouzité literatury
Ptilohy

Podle § 60 zakona &. 121/2000 Sb. (autorsky zédkon) v platném znéni, je tato prace "Skolnim dilem". Vyuziti této
prace se fidi pravnim rezimem autorského zakona. Citace povoluje Fakulta podnikatelskda Vysokého uceni
technického v Brné.



Seznam odborné literatury:

CONNOLLY, T. M. a C. E. BEGG. Database systems: A Practical Approach to Design,
Implementation, and Management. 4. vydanie. Harlow: Pearson Education, 2005. ISBN
0-321-21025-5.

HOFFER, J. A., V. RAMESH a H. TOPI. Modern database management. 10. vydanie. Upper
Saddle River: Prentice Hall, 2010. ISBN 0-13-608839-2.

KRiZ, J. a P. DOSTAL. Databazové systémy. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 2005.

ISBN 80-214-3064-8.
SHARMA, N., L. PERNIU et al. Database fundamentals. 1. vydanie. Markham: IBM, 2010.

Vedouci bakalaiské prace: Ing. Jifi Ktiz, Ph.D.

Termin odevzdani bakalaiské prace je stanoven ¢asovym planem akademického roku 2012/2013.

L.S.

doc. RNDr. Bedfich Piza, CSc. doc. Ing. et Ing. Stanislav Skapa, Ph.D.
Reditel ustavu Dékan fakulty

V Brng, dne 26.05.2013



Abstrakt

Tato bakaldrska praca sa zaoberd analyzou aktualneho stavu obchodnej spolocnosti,
posobiacej v Slovenskej republike v oblasti posudkov a monitorovania zivotného
prostredia. Analyza je zamerand na databazovy systém spolocnosti a predklada navrh

moznych rieSeni na jeho vylepsenie pri zohl'adneni sucasnych prostriedkov.

Abstract

This bachelor thesis is focused on analysis of the current situation of the company,
operating in the Slovak republic in the field of assessment and monitoring of the
environment. The analysis is mostly focused on company’s database system and
proposal for possible solutions for its improvement taking into account the current

resources.

KPucové slova

databaza, databazovy systém, SQL, SQL Server, MS Access, prenaSanie dat

Key words

database, database system, SQL, SQL Server, MS Access, data upsizing



Bibliograficka citacia prace

HLAVATY, R. Analyza databdzového systému spolecnosti a ndvrh na jeho
zlepseni. Brno: Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta podnikatelska, 2013. 53 s.
Vedouci bakalatské prace Ing. Jifi Kiiz, Ph.D.



Cestné prehlasenie

Tymto Cestne prehlasujem, ze tato bakalarska praca je original aje spracovana
samostatne. V bakalarskej praci som neporusSil ziadne autorské prava, vSetky

informacie a poznatky Cerpané z inych ako vlastnych zdrojov st riadne odcitované.

V Brne, dila 28. maja 2013



Pod’akovanie

V prvom rade by som sa chcel podakovat’ veducemu mojej bakaldrskej prace
Ing. Jitimu Kiizovi za jeho ¢as, odborné rady a systematické vedenie, ktoré mi poskytol
pri vypracovavani bakalarskej prace. Rovnako sa chcem podakovat zamestnancom
analyzovanej spolo¢nosti za ich ochotu odpovedat’ na otdzky a poskytnutie potrebnych
informacii. V neposlednom rade d’akujem aj svojim rodi¢om za moralnu podporu

a uzitocné rady.



Obsah

UvoD 10
CIELE PRACE 11
1 TEORETICKE VYCHODISKA 12
1.1 DATABAZA 12
1.2 DATABAZOVY MODEL 12
1.3 SYSTEM RIADENIA BAZY DAT (SRBD) 12
1.4 RELACNY SYSTEM RIADENIA BAZY DAT 13
| O N 1 i NPT 13
L4.2 ATRIBUT ettt ettt ettt ettt e e ettt e e s eaaae e e s ssaaseessasasesssnbaeesssnaees 13
T4 3DOMENA ..ottt ettt ee e et e e et e e et seeteeeesaeeeteeeeseseenseseneeesnreesnnes 14
| Ny (0 NSRRI 14
L.4.5 STUPEN ...ttt ettt ettt ettt e ettt e ettt e s sttt e e s e ate e e s eaaaeeesssaaeeessbasessssnaeeesssnrens 14
1.4.6 KARDINALITA .....oootiitttteeieeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeiaeeeeeeeeeesssssaasreeessesssnssassseesesssssnnnreneeees 14
1.4.7 RELACNA DATABAZA .....oooveeeeeeeeeee ettt enaeeennaeesnaee e 14
1.4.8 NORMALIZACNE FORMY ....uvviiiiiiiiiieeiiiteeeeeiteeeesiaieeessaaeessssnssesssnasessssnnssssssnnens 14
1.4.9 VAZBY MEDZI ENTITAMI ....oooiiuiiiiiieiieieeeeee et eeeeeeeeeeeete e st eseaaeesaeesenaeesaveesans 15
1.5 MICROSOFT ACCESS 16
1.6 MICROSOFT SQL SERVER 17
1.6.1 MECHANIZMUS USKLADNENIA DAT (DATABASE ENGINE)......c.coovevviereeeneennen. 18
1.6.2 ANALYTICKE SLUZBY ...uveiitieieueieeeeeeeeieeeeeeeeeaeeeeneessetesessaesesesessesssnsessnnsessnsessnes 18
1.6.3 REPORTOVACIE SLUZBY ...uvviiiuiiiiiieeeteieieeeeeteeeeeeeeeaeeeeseeseseseesessensessnnssesnsessnes 18
1.6.4 INTEGRACNE SLUZBY ..ovttiiiiutiieiiitiieeeeiueeeseeitteeessssseesssssseesssssssessssasesssssssessssnsens 18
1.6.5 OZNAMOVACIE SLUZBY .oooiutiieiiitiiieeeeieee e eeteeeeeeeiteeeeeaaseessnasessssasessssnnseesssnsees 18
1.6.6 EDICIE SQL SERVERA ......ccutiittiiteeteeteeeteeeteeeeeeeeeereeeveeeseeeseeeneeenveenseeeseeeseeennas 18
2 ANALYZA 21
2.1 ZAKLADNE UDAJE O FIRME 21
2.2 PROFIL FIRMY 21
2.3 TECHNOLOGICKA INFRASTRUKTURA FIRMY 23
2.3.1 INTERNETOVE PRIPOJENIE ......uutiiitieiiuieeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeenaeesseesenneeseneesns 23
2.3 2 INTRANET ...ttt ettt e et e e et e e et e e e e e s eat e e et e e sateseaaeesaseesaaeeesneesnes 23
2.4 DATABAZOVY SYSTEM 24
2.4.1 DATABAZA OBJEKTOV (TECH-TAB).......cceivieeeteeeerieeiteeeeeeeeeseseseeeeiseeenseeeeseeenes 25
2.4.2 DATABAZA KVANTITY PODZEMNYCH VOD (GW).....oooviiiiiiiiiicieciecveeeveeevee 29
2.4.3 DATABAZA KVANTITY POVRCHOVYCH VOD (SW_DUN) .....ooovviiiviiiiieeeneeenne 29
2.4.4 DATABAZA KLIMATICKYCH UDAJOV (KLIMA)......ooiiuiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 30
2.4.5 DATABAZA PODNEJ VLHKOSTI (SOIL_MOISTURE) .......ccveerieerieerreereereeereeeseeennes 31
2.4.6 VELKOST DATABAZ ...ttt ettt ettt saae e s 31
2.5 IDENTIFIKOVANE PROBLEMY 32
3 NAVRH RIESENIA 34
3.1 MIGRACIA DATABAZ Z MICROSOFT ACCESS NA MS SQL SERVER 35

3.1.1 CASOVA NAROCNOST .o s s s s eseseseseseseseseseseseseseseesessesesenas
3.1.2 FINANCNA NAROCNOST ..ttt et e e e e e eeeete e e e e e eeeeeeeeeeeeeesessseeeeeeeeeeas




3.2 MIGRACIA DATABAZ Z MICROSOFT ACCESS NA MS SQL SERVER A IMPLEMENTACIA

WEBoyEHO ROZHRANIA 36
3.2.1 CASOVA NAROCNOST .ottt ettt et et et e e e e s eeeeeaeeeeeesesasaseeeeeeeessaessaaeeeeeeeens 37
3.2 2 FINANCNA NAROCNOST ... ettt ettt ettt e et e et eseeaae e e s eeaaeeeseeaaeesseaneee s 37
3.3 PREROBENIE STRUKTURY DATABAZ V ROZHRANI MS SQL SERVER A IMPLEMENTACIA

WEBoyEHO ROZHRANIA NA PRISTUP K DATABAZAM 38
3.3.1 CASOVA NAROCNOST ..coeeeete oottt ettt e e et e e et e e se et e e s eeaeeeseeaaeesssaeeess 39
3.3. 2 FINANCNA NAROCNOST ...ttt ettt ettt ettt ettt e et ese et e e s eeaaeeeseeaaeeseeanaeess 39
3.4 ZHRNUTIE 39
3.5 VYBER VHODNEJ VARIANTY 41
3.5.1 VYBER TABULIEK .....uvvtiiiititeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeaaeeeseeaaeeeseaateeseaatesseeaseessassseessesssseesssseeess 41
3.5.2 INSTALACIA SQL SERVERA.......cccvtiiiteeeeitieeeteeeecteeeeteeeeeteeeeteeeeeaeeeeteeeeeseseeseeeereeenseeesneeenes 42
3.5.3 PRENESENIE A UPRAVA DAT ...oeiiiiiiieeeeeeeeeeee et eeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeeeeeessaessneeeeeeeeens 42
3.5 4 KONTROLA DAT ..ooeiieiee ettt e et e e e e e e et e e e et e esaeaaeeeseeaneeesesaeeesaeineeens 44
3.5.5 PREPOJENIE S ACCESS, DOLADOVANIE A TESTOVANIE ......uvteeoteeeeeeeeeeeeereeeeereeeereeeseeesanns 44
3.5.6 SKUSOBNA PREVADZEKA ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesseeeeeeeesssessseeeeeeeessseessreeeeeeeees 45
4 PRAKTICKA REALIZACIA 46
4.1 VYBER TABULIEK 46
4.2 INSTALACIA SQL SERVERA 46
4.3 PRENESENIE A UPRAVA DAT 47
ZAVER 49
ZOZNAM POUZITEJ LITERATURY 51
ZOZNAM OBRAZKOV 53
Z0OZNAM GRAFOV 53
ZOZNAM TABULIEK 53
ZOZNAM PRILOH 53
PRILOHA C. 1: SCHEMY 1

PRILOHA C. 2: REPORT Z PRENASANIA DAT 6




Uvod

Dnesnti dobu, ktort mdzeme nazvat aj informacnou, je mozné charakterizovat’
obrovskym mnozstvom dat, ktoré l'udia v roznych forméch generuju. Ddlezitost’ udajov
v poslednych desatroCiach zaznamenala vyrazny narast. Rozvoj informacnych
technologii prispel k tomu, Ze sa stali dominantnym prostriedkom pre uchovavanie,

Sirenie a pouzivanie roznych druhov informacii.

V najrozvinutejSich krajindch sa do popredia dostdva pojem znalostnej spoloc¢nosti,
ktorej zakladnou Crtou je intenzivne vyuzivanie informaénych technologii vo vSetkych
oblastiach Zzivota. Z ekonomického hladiska to prispieva nielen k zvySovaniu
produktivity prace, ale aj kvality vystupov, pretoze pristup k informaciam umoznuje

posudzovanie a spracovanie informacii zo SirSieho hl'adiska.

Aby bolo mozné obrovské mnozstvo udajov uchovavat’ a spracovavat’ boli vytvorené
databazové systémy. Moderné databazové systémy umoziuji tieto data nielen
uchovéavat’, ale zabezpecuju k nim aj jednoduchy pristup a dohl'adatelnost’. Zo zaciatku
disponovali databazovymi systémami najmd vel'ké spolocnosti, avSak dnes st uz
nevyhnutnostou na kazdej rovni a ndjdeme ich vSade, od medzinarodnych korporacii

az po samostatnych podnikatelov.

Aj obchodna spolocnost’, ktorej databdzovy systém som v mojej praci analyzoval,
pracuje s velkym mnozstvom réznorodych udajov. Délezitou sicastou jej ¢innosti je
spracovavanie udajov  pochadzajucich z monitorovania Zivotného prostredia.
Databazovy systém, ktory si obchodnd spolocnost’ vytvorila v prvych rokoch
fungovania nebol uz dlh§ie obdobie aktualizovany apraca snim c¢asto nie je
najefektivnejSia. ZlepSenie databdzového systému, by spolo¢nosti malo priniest’
rychlejsi pristup k udajom, vyssiu stabilitu aplikacie a bezpecnejSie uchovavanie dat.
Prave analyza a ndvrh moZnych rieSeni na zlepSenie tohto systému je hlavnou témou

mojej bakaléarskej prace.
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Ciele prace

Cielom bakalarskej prace je vylepSenie a zefektivnenie databazového systému
v relativne malej obchodnej spolo¢nosti, ktord sa zaobera monitorovanim Zzivotného
prostredia a spracovanim rozsiahleho mnozstva Udajov asprdv z monitorovania
prirodného prostredia. K tomuto ciel'u je potrebné vykonat’ analyzu sucasného stavu
databazového systému, v ktorom st udaje ulozené a navrhnut kroky k optimalizacii
jeho Struktiry a zvySenia rychlosti prace celého systému. RieSenie treba navrhnit vo

viacerych variantoch s poukazanim na ich vyhody a nevyhody.
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1 Teoretické vychodiska

1.1 Databaza

Databaza je virtualne ulozisko dat, ktoré su usporiadané podla urcitej organizacnej
Struktary. MozZeme si ju predstavit ako organizovany subor tabuliek, ktorych
usporiadanie podporuje vykondvanie Specifickych poziadaviek ako napriklad
kombinovanie, preusporiadanie udajov a efektivne vyhl'adévanie v nich podl'a zadanych
kritérii. Od logického modelu usporiadania udajov v databazach sa odvijaji systémové
procesy, jeho ¢innost, ale aj poziadavky na hardware, na ktorom bude dany systém

bezat’ (Sudolska, 2005).

1.2 Databazovy model

Pri tvoreni databdzy sa snazime zachytit obraz realneho sveta, z ktorého udaje
a informdcie ziskavame. Na zjednodusenie tohto obrazu sa pouziva databazovy model.
Databazovy model je teda zjednoduseny pohlad na svet, ktory je mozné
pretransformovat’ na potrebné Udaje a informécie atieto zaznamenat' do samotnej
databazy. Je to prostriedok na popis databazy (Ktiz, 2005). Pozname viacero druhov
databazovych modelov ato: hierarchicky asietovy boli pouzivané v minulosti, no
v sti€asnosti najpouzivanejSie je relacny a zacina sa pouzivat’ aj objektovo orientovany

(Sudolska, 2005).

1.3 Systém riadenia bazy dat (SRBD)

Zatial’, ¢o databaza predstavuje iba nejaké tlozisko dat, SRBD predstavuje programy
a softwarové nastroje, pomocou ktorych k datam, uloZzenymi v databaze, pristupujeme,

upravujeme ich, organizujeme a udrziavame (Sharma, 2010).

SRBD je potrebny najma z hladiska rieSenia zlozitejSich situacii, ktoré sa pri praci
s databazou mo6zu vyskytnit’. Jedna sa napriklad o pristup, upravovanie alebo mazanie

udajov v jednom subore viacerymi uzivate'mi. Databazovy systém rieSi vzniknuté
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situdcie tak, aby sa uzivatelia navzajom neovplyviiovali aaby sa predchadzalo
konfliktom a nekonzistentnosti, ktora by v tomto pripade mohla na urovni dat nastat’.
Databazovy systém takisto zabezpecuje Standardizovany pristup k dadtam, nastroje na

ich zalohovanie a pripadnt obnovu (Sharma, 2010).

1.4 Relaény systém riadenia bazy dat

V dnesnej dobe je najpouzivanejSim a najprepracovanejSim databazovym systémom
prave relacny databazovy systém. Systém je postaveny na relacnom datovom modeli
z roku 1970, ktorého autorom je E. F. Codd. Nespornou vyhodou tohto systému je jeho
jednoznacna a jednoduchd logicka Struktira. Vsetky data su usporiadané do relacii
(tabuliek), zktorych kazdd je pomenovand asklada sa zjednotlivych atributov
(stipcov), ktoré predstavujii jednotlivé vlastnosti entity. Udaje st zapisované tak, Ze ku
kazdému atribitu v n-tici (riadku) je priradend prave jedna hodnota (Sharma, 2010;

Kitiz, 2005).
1.4.1 Entita

V terminoldgii databdz nazyvame entitou jednotlivé zakladné stavebné prvky, ktoré
pouzivame na vyhotovenie databdzového modelu. Kazda entita je opisana svojimi
charakteristickymi vlastnost'ami (Sudolskd, 2005). Entitou moze byt’ napriklad zédkaznik

alebo monitorovaci objekt.

1.4.2 Atribut

Spominané charakteristiky entit nazyvame atriblty. V pripade zédkaznika, by atribatmi
mohli byt jeho meno, priezvisko, adresa atd’. V pripade pozorovacieho objektu
pracujeme napr. s technickymi udajmi objektu (hibka, priemer), alebo meranymi
veli¢inami (hladina vody, chemické zloZenie vody apod.). Udaje zapisované ako
atriblity sa vo vicsine pripadov vyberaju z urcitej mnoZiny, ktorii nazyvame doménou

atributu (Sudolska, 2005).
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1.4.3 Doména

Doménou je mnozina povolenych hodndt, ktoré moze jeden alebo viac atribatov
nadobudnut’. Doména definuje aky datovy typ modze byt pouzity pre dany atribut
a takisto interval hodnot. Na priklade zédkaznika sa moze jednat’ o atribut mesto, ktory
sa bude skladat’ so znakov o maximalnej diZke 25. Ak by sme hovorili o datume jeho
narodenia, pouzili by sme datovy typ datum, kde vyberdme z mnoziny moznych

datumov (Connolly, 2005).

1.4.4 N-tica

Predstavuje riadok tabulky. Jednotlivé elementy relacie su zobrazené ako riadky
tabulky, priCom na ich poradi nezélezi — je jedno, ¢i riadky navzajom vymenime, stale

sa bude jednat’ o ta ista relaciu (Connolly, 2005).

1.4.5 Stupen

Stupeii relacie ur€ujeme na zéklade poctu atribatov, ktoré obsahuje. Tzn. entitu, ktora

ma 5 vlastnosti bude oznacovat’ ako relacia 5-teho stupna (Connolly, 2005).

1.4.6 Kardinalita

Kardinalita relacie nam pre zmenu vyjadruje pocet n-tic v relacii. So zmenou poctu

zédznamov v tabul'ke sa meni aj kardinalita relacie (Connolly, 2005).

1.4.7 Rela¢na databaza

Relacna databdza je stibor normalizovanych relacii, z ktorych kazda je jednoznacne
ur¢end nazvom. Pouzité relacie musia byt nalezite Strukturované. Postup a pravidla,
ktorymi sa dopracujeme k pozadovanej Struktire oznacujeme pojmom normalizcia

(Connolly, 2005).

1.4.8 Normaliza¢né formy

Tento pojem sa pouziva pre spravny ndavrh tabuliek, pri ktorom sa riadime istymi
pravidlami a dodrziavanim S$tandardov (noriem). Na zdklade Struktiry tabuliek

rozliSujeme 4 zékladné normalizacné formy (Ktiz, 2005).

14



1. Normaliza¢na forma

Prva normalizacné forma hovori, Ze vSetky atributy tabul’ky st atomické, t.j. nedaju sa
d’alej delit’ (Ktiz, 2005). Ako priklad moézeme uviest atribut Meno zakaznika. Ak
uvedieme meno a priezvisko zakaznika do jedného stipca, dana tabulka nespina
kritérium prvej normalizacnej formy, pretoze tento atribut mézeme rozdelit' na dva

stlpce, a to Meno a Priezvisko.
2. Normaliza¢na forma

Tabulka vyhovuje druhej normalizaénej forme prave vtedy, ak spifia kritéria prvej
normalizac¢nej formy a navyse kazdy z jej atributov, ktory nie je primarnym kl'ucom je

na primarnom kI'aci plne zavisly (Ktiz, 2005).
3. Normaliza¢na forma

Tabulka je v tretej normalizadnej norme, ak spiiia kritéria prvej, zarovei aj druhej
normalizacnej formy anavySe neobsahuje Ziadny atribut, ktory nie je primarnym
kl'icom , ktory by bol zavisly na inom kla¢i (Kiiz, 2005). Napriklad, ak v tabulke
Zékaznik mame okrem iného atributy Mesto a PSC. Tato tabulka nie je v tretej
normalnej forme pretoZe mesto je zavislé na potencialnom kI'i¢i PSC. Na to aby sme
dostali tabul’ku do tretej normalnej formy, musime osamostatnit’ atribiity Mesto a PSC v

dalej tabul'ke, kde PSC bude primarnym kIi¢om.
Boyce-Coddova normaliza¢na forma

Na splnenie §tvrtej normalizaénej formy musi tabulka spiiiat’ kritéria vsetkych
predoslych normalizacnych foriem anavySe musi rieSit viachodnotové zavislosti

(Sharma, 2010; Ktiz, 2005).

1.4.9 Vizby medzi entitami

Samotné tdaje uloZené v databaze nemaji pre nas velku vypovednt hodnotu a preto,

tak ako v redlnom svete aj v databazach berieme do Gvahy vztahy, ktoré medzi entitami
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existuju. Na zaklade poctu prvkov, medzi ktorymi existuje vdzba rozliSujeme tri

zakladné typy tychto vdzieb: 1:1, 1:N a M:N — Obrazok €. 1 (Sudolska, 2005).

><‘

1-1 1-N W

Obrazok €. 1: Tri zakladné typy vizieb medzi entitami
(Zdroj: Sudolska, 2005)

1.5 Microsoft Access

Access je systém riadenia bazy dat od spolo¢nosti Microsoft, ktory integruje relaéné
databazy, uzivatel'ské prostredie a vyvojarske nastroje. Access je sucast’ou obsiahlejSich
verzii MS Office, no moze byt dokupeny aj samostatne. Access je ureny prevazne pre
tvorbu menej rozsiahlych databaz v malych a stredne velkych podnikoch, kde sa
vyuziva napriklad na spravovanie udajov o zadkaznikoch, obchodoch a pod. UzZivatel'ské
prostredie je prispdsobené tak, aby sa snim naucili rychlo pracovat aj nenaro¢ni
pouzivatelia bez predchadzajucich sklisenosti s databdzami, no ktori maju skusenosti
s inymi programami z baliku MS Office. Pre naro¢nejSich uZivatelov je v Accesse
moznost’ programovania a prispdsobovania roéznych funkcii v jazyku Visual Basic for
Applications (VBA), s ktorého podporou sa moéZeme stretnut’ aj v prostredi d’alSich
programov balika MS Office. Vdaka pouzitiu VBA, ¢i makier je mozné rozsirit’
jednoduché rieSenia na takmer profesiondlne, s pokrocilou automatizaciou, rieSenim
chyb aoverovanim dat. Pri praci s datami je vel'mi nepohodlné a neprehladné
pristupovat’ priamo do tabuliek. V Accesse je mozné vytvorit’ formulare a reporty, ktoré
poskytuju ucelenej$i pohlad na data. Oba objekty maji spolocné, ze je mozné
nadefinovat’ ktoré data z dané¢ho zaznamu, resp. zdznamov je potrebné vidiet’, tak aby sa

koncovy uzivatel’ nestratil v neprehl'adnom mnozstve udajov (Groh, 2007).
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Formular — je databazovy objekt, ktory slizi na vytvorenie uzivatel'ského rozhrania pre
databazovu aplikaciu. Uzivatelia tymto spdsobom pristupuji k datam ulozenym
v databaze, priCcom pracuju prave s jednym zdznamom. Formular uzivatelom ponuka tri

zékladné funkcie pre pracu so zdznamami:

e prehliadanie
e upravovanie

e pridavanie

Prehl'adnost’ a l'ahSiu orientaciu je mozné zlepsit’ eSte aj vhodne zvolenym, uzivatel'sky

privetivym grafickym dizajnom a vysvetlujucimi popismi (Microsoft, 2013a).

Report — databazovy objekt, ktory sluzi na zobrazenie zaznamov ulozenych v databéze.
Uzivatelom poskytuje uceleny prehlad udajov, ktoré mézu byt z jednej, ale aj
viacerych tabuliek. Report je mozné prispdsobit’ podla toho aké data potrebuje uzivatel’
vidiet’, priCom je pouzivany aj na zobrazovanie sumarnych dat. Tak ako pri formulari je
mozné vd’aka vhodnému grafickému dizajnu a popismi docielit’ efektivne a prehl'adné

zobrazenie dat (Microsoft, 2013b).

Na ukladanie databaz pouZiva Access svoj vlastny format *.accdb (v starSich verziach
*.mdb), avSak umoziuje pracovat’ aj s roznymi inymi databdzovymi formatmi, ako je
napriklad Microsoft SQL Server, ale aj databazové rieSenia od Oracle alebo Sybase.
V tomto pripade sluzi Access ako front-end aplikécia a tabul'ky st uloZené na jednom
zo spominanych databazovych rieSeni a predstavuji takzvany back-end. KomplexnejSie
rieSenia je mozné dosiahnut’ prepojenim Accessu s d'alSimi programami ako Excel

alebo Outlook (Groh, 2007).

1.6 Microsoft SQL Server

SQL Server je predovsetkym rela¢ny systém riadenia bazy dat, avSak pontika mnoho
dalsich funkcii, ktoré rozSiruji zakladné povinnosti relaného systému. Medzi
najvyznamnejSie moézeme zaradit' bohaté moznosti reportovania, analyzu dat alebo

dolovanie dat (Wood, 2007).
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1.6.1 Mechanizmus uskladnenia dat (Database engine)

Mechanizmus uskladnenia dat typu OLTP (Online Transaction Processing) je hlavnym
komponentom SQL Servera apocas vyvoja preSiel mnohymi zmenami, ktoré sa
v sucasnej verzii SQL Server 2012 prejavuju efektivitou a vyladenostou. Tento fakt je
velmi dolezity, pretoze ako hlavny komponent je mechanizmus zodpovedny za

efektivne ukladanie, ziskavanie a manipuléaciu s datami (Wood, 2007).

1.6.2 Analytické sluzby

Analytické sluzby zabezpecuju OLAP (Online Analytical Processing) a dolovanie dat
pre aplikacie Business Intelligence (BI). Poskytujii prostredie na detailni analyzu
multidimenzionalne Struktirovanych dat, ktoré boli vytvorené na zdklade
denormalizovanych dat a dat agregovanych zrdznych zdrojov. Na zaklade takejto

analyzy moze firma odhalit’ skryté vizby a zakonitosti (Wood, 2007).

1.6.3 Reportovacie sluzby

Reportovacie sluzby st postavené na rieSeni webovych sluzieb asluzia na navrh,
spristupnenie a manazovanie dynamickych reportov s webovym zékladom, ale aj

tradi¢nych papierovych reportov (Wood, 2007).

1.6.4 Integracné sluzby

SQL Server Integration Services (SSIS) predstavuji podnikovy nastroj zabezpecujici

vybranie, transformaciu a nacitanie dat (Wood, 2007).

1.6.5 Oznamovacie sluzby

Oznamovacie sluzby umoznuji vytvarat aplikacie, ktoré generuju a odosielaji
notifikacie viazané na data, respektive na konkrétne udalosti. Oznamenia mézu byt
dorucované formou emailu alebo inymi vlastnymi metédami (Wood, 2007).

1.6.6 Edicie SQL Servera

Microsoft SQL Server mé 3 hlavné edicie prispésobené na rozne potreby zdkaznikov,

pri¢om kazda z edicii je dostupna v 32 aj 64 bitovej verzii. Spominané edicie su:
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e Standard edition
e Business Intelligence edition

e Enterprise edition

Okrem toho vSak najdeme v ponuke aj d’alSie Specializované edicie, ktoré su urcené pre

spolocnosti so SpecifickejSimi poziadavkami. Ndjdeme tu napriklad:

e Express edition
e Web edition

e Developer edition

(Mistry, 2012).

Enterprise edition

Edicia Enterprise je navrhnuta tak, aby pokryla aj tie najvysSie poziadavky velkych
datacentier zabezpecenim nekompromisného vykonu a stalej pristupnosti pre aplikacie,
schopnostou, vizualizovanymi prostrediami a centralizovanymi alebo externe

orientovanymi rieSeniami BI (Mistry, 2012).

Business Intelligence edition

Edicia Business Intelligence poskytuje firmam celu Skalu funkcii a schopnosti
pokrocilych reportov a analyz pre naro¢né aplikécie BI. Je uréend pre organizacie, ktoré
potrebujii pokrocilé nastroje BI, ale ktoré nevyzaduji vykon a prispdsobitelnost’

transakéného spracovania (OLTP) (Mistry, 2012).

Standard edition

Edicia Standard je platforma na manaZovanie dat, ktord je vhodna pre stredné a mensie
organizacie alebo rieSenia pre oddelenia vacSich korporacii, ktorym sta¢i obmedzena
funkcionalita pre BI aplikacie. Neobsahuje natol’ko pokrocilé funkcie a vychytavky ako
dve vysSie verzie, no zameriava sa na lahkost’ pouzivania a manazovanie (Mistry,

2012).
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Express edition

Edicia Express je vol'ne dostupna a je urCend najmi neprofesiondlnym developerom,
I'ud’om, ktory si chcu SQL Server vyskusat’, ale moze sa hodit’ aj malym firmam alebo
podnikatel'om, ktory potrebuju spravovat’ jednoduch$ie databdzy. Okrem vyrazného
obmedzenia pokrocilych funkcii ma tato edicia aj obmedzenia na vyuzitelnost
hardvéru. Podporuje maximalne jeden procesor, 1 GB operacnej paméite a maximalna

vel'kost’ databaze je limitovana do 10 GB (Mistry, 2012).

Web edition

Edicia Web je cenovo dostupnejsia ako edicie Enterprise a Standard a zameriava sa na
poskytovatel'ov sluzieb, ktori hostuji aplikacie s webovym rozhranim. Na rozdiel od
edicie Express nie je obmedzena velkost' datab4z, st podporované az Styri procesory
a 64 GB opera¢nej pamite. Chybaju tu najmi pokrocilejSie funkcie, obsiahnuté vo

vyssich ediciach.

Developer edition

Edicia Developer, ako je zrejmé uz znazvu, je urena vyvojarom. Funkcionalita
a moznosti su zhodné s ediciou Enterprise, ale moze byt pouzita iba na ucel vyvoja,
testovania alebo predvadzania. Bez nutnosti opdtovnej inStalacie je mozné prejst’ z tejto

edicie na ediciu Enterprise.
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2 Analyza

2.1 Zakladné udaje o firme

Nazov: Obchodna spolo¢nost’ XY
Sidlo: Ulica ¢,
PSC Bratislava

Slovenska republika

2.2 Profil firmy

V rdmci mojej prdce som sa zameral na analyzu technologického a softvérového
vybavenia malej obchodnej spolo¢nosti. Spolo¢nost’ ma 20-ro¢nt historiu a zamestnava
vysokospecializovanych odbornikov prirodovedného zamerania. Poc¢as svojej existencie
zamestnavala 5-14 Tudi na trvaly pracovny pomer a kratkodobo do 30 externych

odbornikov roc¢ne.

Firmu XY som si zvolil preto, lebo svoju ¢innost’ mé4 tzko previazanl s pouZivanim
datab4az. Mojou ulohou bolo analyzovat' pouzivany databazovy systém, identifikovat

problémy pri praci s nim a pripadne navrhnut’ kroky na jeho zlepSenie.

Firma XY je malou sikromnou spolo¢nostou ponutkajucou pomerne Siroké sluzby
v oblasti vyuZzivania a ochrany vodnej zloZzky Zivotného prostredia. Spolo¢nost’ ponuka
Specidlne hydrogeologické sluzby zamerané na vyuZzivanie aochranu podzemnych
a povrchovych vdd, projektovanie, manazment a rozvoj vodnych zdrojov, numerické
modelovanie prudenia povrchovych apodzemnych vod, monitorovanie prirodného
prostredia a environmentalny prieskum stvisiaci s vodou, ako aj posudzovanie vplyvov

na zivotné prostredie (SEA, EIA).

Ako podporné aktivity firma realizuje prednasky, vydava publikacie a vyvija

Specializovany software, ucelové databazy a geografické informacné systémy (GIS).
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V sti¢asnosti ma firma sedem zamestnancov, ktori maju stredne pokrocilé az pokrocilé
znalosti prace s pocitacom. Na kancelarske prace, pisanie textov a spracovavanie
tabuliek sa pouzivaju programy prevazne na platforme Windows. Na sietové sluzby sa
vyuziva Linux. V ramci firmy bol vyvinuty komplexny databazovy systém v prostredi
MS Access, ktorého niektorym castiam vSak chyba uzivatel'ské rozhranie. To nijdeme

iba v najpouzivanejsich Ciastkovych databazach.

Samotné udaje v databazach spolo¢nost’ prevazne objednava u externych dodavatel'ov,
pripadne ich dostava od objednavatelov. Merania, analyzy a pozorovania v ramci
monitoringu kazdy dodavatel’ poskytuje v inom formate a dokonca sa bezne vyskytuje
aj pripad nekonzistentnosti tdajov u jedného dodavatela. Z tohto dovodu je velmi
zlozité zautomatizovat import dat do firemnej databdzy a preto sa tento proces do
vel'kej miery prevadza aj manudlne. Takéto importovanie je casovo vel'mi narocné a pri
jeho realizacii je Casto potrebné overovat aj nejasnosti a chyby v udajoch. Tato
skutocnost’” ovplyvnila a ovplyviiuje aj samotna Struktiru databdz, pretoze z dévodu
nejasnosti s vytvarané aj tabulky resp. atriblty, ktoré by za normélnych okolnosti
neboli potrebné. Ich pouzitie je mnohokrat iba kratkodobé a pri naslednej praci s datami

maju zanedbatel'ny vyznam.

Problém predstavuje aj to, Ze urcité hydrologické udaje, ako je napriklad prietok vody,
podliehaju tpravam, ktoré su realizované az po skonCeni hydrologického roka.
Znamena to, ze udaje ktoré su poskytované denne sa na konci roka reviduja a po
odsuihlaseni sa zasielaju opravené aoverené udaje. Nakolko je potrebné vo firme
pracovat’ s tymito predbezZnymi a neoverenymi dennymi tdajmi aj po€as roka, vo firme

sa to riesi vytvorenim d’al§ich pomocnych tabuliek alebo databaz.

Dalsou nevyhodou je oznadovanie jednotlivych pozorovacich objektov, pretoZe
oznacenie objektov u dodavatel'ov sa 1isi, a vacSinou je rozdiel aj pri oznaceni v teréne.
V ramci spoloc¢nosti bol tento problém vyrieSeny tabulkami sltiziacimi na prevod
rozli¢nych identifikatorov na vlastné oznacenie, ktoré sa pouzivaju pri importe udajov.

Podobne, ani tieto tabul’ky nemaju pri d’alSej praci s datami ziadny vyznam.

K databdzovému systému nie s stanovené ziadne pristupové prava a v principe Cast’

uzivatelov, ktori sa vyznaju v databdzovom systéme, méze do neho zasahovat. Ani
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zalohy databazového systému nie st automatické arobia sa spdsobom vytvorenia
duplicitného suboru k ist¢ému datumu alebo inkrementdlnym backupom. Ani tieto
zéalohy nie su pravidelné a pri neCakanom zlyhani systému je nutné znova naimportovat’
data, ktoré boli pridané od poslednej zalohy. Rovnakym nebezpecenstvom je aj ndhodné

vymazanie alebo prepisanie udajov.

2.3 Technologicka infrastruktira firmy

2.3.1 Internetové pripojenie

Firma mé zabezpecené datovo neobmedzené pripojenie na internet o rychlosti 5120/384
Kb/s postavené na technoldgii DSL od poskytovatel'a Telekom a.s. Na beznt prevadzku
firmy uvedena kapacita postacuje. Problémy sa vyskytujii najmé v pripade uploadov
rozsiahlejsich suborov alebo pri distriblcii siborov viacerym odberatel'om naraz. Vtedy
moézu nastat’ vypadky pripojenia a ¢as potrebny na stiahnutie suborov je prili§ dlhy.

Takéto pripady sa vSak vyskytuju zriedka.

2.3.2 Intranet

Na prvej urovni je NAT, na ktory st pripojené zariadenia, ktoré maja pristup iba
k internetu, ale kvoli bezpecnosti nemaju pristup k intranetu. Medzi tymito zariadeniami
je 100 Mb/s siet. Napojeny je na fiu web server a WiFi-router sluZiaci ako pristupovy
bod. Web server beZi neustile 24h denne, pretoZe poskytuje sluzbu DHCP a pristup na

webové stranky spolo¢nosti. Na tomto serveri sa nachadza Firewall.

Vnutropodnikova siet’” pozostava z dvoch 1Gb switchov spojenych na priamo, do
ktorych su zapojené koncové zariadenia v hviezdicovych topologidch. V intranete sa
nachadza aj datovy server NAS, ktory poskytuje data pomocou technoldgie CIFS.
Server znacky Synology netreba v beznej prevadzke obsluhovat’, bezi na niom systém
Samba, postaveny na Linuxe. Tento server sluzi zaroven ako print server, takze

spracovava vsetky dotazy na tlac a prirad’uje ich jednotlivym tlaciariam.
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2.4 Databazovy systém

Spolo¢nost’ nedisponuje SQL databazovym serverom. Vsetky udaje, s ktorymi pracuje,
st ulozené na disku v niekol'kych databazach. Na spravu databaz sa pouziva program
Microsoft Access, ktory ma firma zakupeny vo verzii pre developerov. V rdmci MS
Access firma vyvinula vlastné prostredie na spravu cCiastkovych databaz. Prostredie
umoziuje pripajat’ rézne databazy, importovat’ predpripravené udaje do definitivnych
Struktar, prehliadanie udajov, tla¢ formularov, vykresl'ovanie grafov, ako aj export

udajov pre vopred stanovené tcely.

Spolo¢nost nema uceleny firemny informaény systém. Uctovnictvo, agenda
zamestnancov, zoznam odberatelov a dodavatelov st spravované ekonomickym

softvérom Datalock, ktory ma databazy tiez postavené na baze MS Access.

Ciastkové databazy boli pri vyvijani zdmerne rozélenené podla predmetu monitoringu
kvoli rychlejSej praci s mnozstvom udajov, ktoré st limitované hardvérovym

a programovym vybavenim firmy, ako aj moznost’ami programu MS Access.
Rozdelenie databaz podl'a predmetu pozorovania je nasledovné:

— kvantita vod
— povrchova voda
— podzemna voda
— kvalita vod
—povrchova voda
— podzemna voda
— monitoring pody
— fyzikélno-chemické charakteristiky pod
— pddna vlhkost’
— klimatické udaje
— monitoring lesa

— biologicky monitoring
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Osobitne bola vytvorend databaza objektov a technickych informacii o monitorovacich
plochiach a pozorovacich objektoch, na ktorych sa realizuju jednotlivé merania. Tato

databaza je prepojend na ostatné ¢iastkové databazy.

V nasledujucej Casti sa zameriam na popis Struktiry vybranych databdz a prepojenie
medzi nimi. Tabul'’ky nachadzajice sa v databazach stru¢ne charakterizujem a ku kazdej

z nich uvediem vypis klI'iCov — primarny kl'a¢ (PK) a cudzie kl'ace (FK).

2.4.1 Databaza objektov (tech-tab)

V databaze su ulozené zakladné udaje o pozorovanych objektoch a lokalitdch (Priloha
¢. 1, Obr. 1). Udaje v tejto databaze charakterizuju jednotlivé objekty, na ktorych
prebieha monitoring a na ktorych su realizované merania. Datab4za obsahuje oznacenie
objektov v teréne, informaciu o vlastnikoch respektive spravcoch objektov, tdaje o ich
geografickej polohe (stradnice x, y) a nadmorskej vyske. V databdze st rozliSené typy
objektov (napr. vodocet, plocha, pozorovaci vrt), d’alej stt uvedené podrobné informécie
o technickom prevedeni pozorovacich objektov a informacie o metodike merania

a kvalite udajov.

Tabulky:

Zékladnou tabulkou je tabulka OBJ, kde nijdeme hlavné udaje o objekte ako jeho
nazov, typ, spravcovsku organizaciu, lokalitu alebo odkaz na zemepisnii polohu
anadmorsku vysku. Na tuto tabulku su naviazané dalSie tabulky, ktoré obsahuju

dopliiujice, podrobnejsie informacie.

PK: obj_id
FK: org_id — previazanie na tabulku ORG, ktord predstavuje ciselnik
organizacii vlastniacich alebo spravujticich dany objekt
xy_id — odkazuje sa na tabulku zemepisnych stradnic x, y (tabulka XY)
z_id — odkazuje sa na tabulku nadmorskych vySok (tabul'ka Z), ktoré sa
moZzu v ¢ase menit (na rozdiel od x, y), pricom nadmorské vyska

nemusi byt pre vSetky objekty znama
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Pre pripad viacirovitovych pozorovacich objekt (v jednom pozorovacom objekte

nachddza viac pozorovanych urovni) je zavedend pomocna tabul’ka OBJ_SUB.

PK:  zloZeny z obj_id a obj_ids
FK: obj_id z tabul’ky OBJ
z_id z tabul’ky Z

S tabul’kou OBJ su previazané d’alsie tri tabul’ky, OBJ_W, OBJ_R a OBJ_S, ktoré st
s tabulkou OBJ prepojené atributom obj_id a obsahuji dodatocné informacie (atributy)

k jednotlivym typom objektov.

Tabul’ka OBJ_W je tabulka pozorovacich objektov (vrtov), ktora obsahuje podrobné
technické informécie o vrte, akymi si napr. material, priemer, sposob zabudovanie,

nadmorské vySky alebo vySky nad terénom jednotlivych Casti objektu.

PK:  obj_id z tabul’ky OBJ
FK: obj_id

Tabul’ka OBJ_S je tabulka monitorovacich ploch, ktora obsahuje zoznam pozorovacich

objektov nachadzajucich sa na prisluSnej monitorovacej ploche.

PK:  obj_id z tabul'ky OBJ
FK: obj_id

Tabulka OBJ_R je tabulka monitorovanych miest na vodnych tokoch, v ktorej sa
nachadzaji informdcie na akej rieke sa miesto nachadza, rie¢ny kilometer a v pripade
Sirokych vodnych tokov aj umiestnenie monitorovaného miesta (prava alebo lava

strana, stred).

PK: obj_id z tabul'ky OBJ
FK: obj_id

riv_id odkazuje na ¢iselnik (RIV), v ktorom je zoznam riek
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Pre tabul’ky OBJ_S a OBJ_R sa pouzil rovnaky postup na rozliSenie viacerych
podobjektov alebo druhu monitorovanej informacie ako pri tabulke OBJ. Tieto

informécie su zachytené v tabul’kach OBJ_S_SUB a OBJ_R_SUB.
Tabul’ka OBJ S SUB

PK:  zloZeny z obj_id a obj_ids
FK: obj_id z tabul'ky OBJ_S
obj_id a obj_ids z tabul'ky OBJ SUB
xy_id z ¢iselniku zemepisnych suradnic XY
Tabulka OBJ_R_SUB, obsahuje oproti tabulke OBJ R aj zdznam o monitorovanej

zlozke.

PK:  zlozeny z obj_id a obj_ids
FK: obj_id z tabulky OBJ S
obj_id a obj_ids z tabul'ky OBJ_SUB

S tabul’kou pozorovacich objektov OBJ_W su prepojené dve pomocné tabulky, ktoré
obsahujii d’alSie detailné informdcie o technickej realizacii pozorovacieho objektu.
V tabul'ke OBJ_W_PZM sa nachadzajiu informacie o hibke pozorovacieho vrtu,

materiali filtra, diZke kalnika, a pod.

PK: zlozeny z obj_id a obj_ids
FK:  obj_id z tabul'ky OBJ] W
obj_id a obj_ids z tabul'ky OBJ SUB

V tabul’ke OBJ_W_PZM_SCR je informécia o filtranej Casti pozorovacieho objektu.

PK:  obj_id, obj_ids a PERFod
FK:  obj_id a obj_ids z tabulky OB] W_PZM

V tabul’ke MON sa nachidzajii informacie, podla ktorych st jednotlivé objekty
rozdelené do skupin podla Ucelu monitorovania alebo podla ucelu vyhodnotenia.
Nachadza sa tu aj Gdaj o obdobi zaradenia daného objektu do tej-ktorej ucelovej

skupiny.
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PK: tato tabulka nema definovany primarny kI'a¢
FK: obj_id z tabuliek OBJ a OBJ_SUB

obj_ids z tabul’ky OBJ SUB

mon_id z tabulky MON REM

V tabulke MON_REM su uvedené jednotlivé ucelové skupiny objektov (napr. podla

zékazky, izemného Clenenia, reprezentativnosti) spolu s kratkou charakteristikou.

PK: mon_id
FK: org_id z tabul’ky ORG

V databaze sa d’alej nachadza tabul’ka DATA_KOD obsahujuca zoznam typov dat,
metoddu akym spdsobom boli tdaje ziskané alebo stanovené, kvalitu udajov a pod. Tato

tabul’ka je prepojend na iné databazy.

PK: src_dbk
FK: org_id z tabulky ORG.

Dalsou tabul’kou je uz spominany &iselnik RIV, ktory reprezentuje zoznam vodnych

tokov. Okrem primarneho klI'i¢a obsahuje iba udaj o nazve rieky.
PK: riv.id

Tabulka XY, ktord bola spomenuta uz vyssie, obsahuje zemepisné suradnice objektu.

Nachédza sa tu aj zaznam o datume a metdde stanovenia stradnic.

PK: xy_id
FK: obj_id z tabul'ky OBJ

mth_id z tabul'ky MTH, kde je uvedena metdda stanovenia stiradnic.

Dalsou tabulkou so stiradnicami je tabul'ka Z, ktora obsahuje udaje o nadmorskej vyske
objektu. Ked'Zze pri nadmorskej vyske je vicsia pravdepodobnost, Ze sa udaj bude
menit’, vtabulke sa uvadza aj Casové obdobie platnosti stradnice. Rovnako je tu

uvedena informacia o metdde stanovenia stradnice.
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PK: z.id
FK: obj_id z tabul’ky OBJ
mth_id z tabul’ky MTH

Poslednou tabul'kou, ktort tu najdeme je tabulka MTH obsahujica zoznam metdd,

ktorymi boli suradnice x, y a z stanovené. Je prepojend s tabul’kami XY a Z.

PK: mth_id

2.4.2 Databaza kvantity podzemnych vod (GW)

V tejto databaze sa nachadzaju tidaje o meraniach hladin podzemnych véd (Priloha €. 1,
Obr. 2). Pre ucely vyhodnotenie jednotlivych ¢asovych radoch merani je délezité mat’ aj
informécie o pozorovanom objekte, preto tu najdeme odkazy na technicku databazu
(databazu objektov) tech-tab, v ktorej su detailné informécie o jednotlivych objektoch
(Priloha &. 1, Obr. 1).

Prevazna vécSina tabuliek, ktoré sa nachadzaju v tejto databaze, mé pdvod v databaze
objektov. Tieto tabulky boli popisané v rozbore databazy tech-tab. Z tejto databazy tu
najdeme OBJ, OBJ SUB, OBJ W, OBJ W_PZM, OBJ W_PZM SRC, MON, XY, Z,
DATA_KOD. Tabulka s udajmi o hladinach podzemnych vdd je tabul’ka HED. Okrem
udajov o hladine v nadmorskej vySke tu ndjdeme datum merania, pouzitl metodu

merania, hibku hladiny od odmerného bodu a tidaj o teplote vody.

PK:  zloZeny z obj_id, obj_ids, dyt, src_dbk
FK: obj_id z tabul'ky OBJ
obj_id a obj_ids z tabul'ky OBJ _SUB
src_dbk ztabulky DATA KOD, ktord obsahuje zoznam metdd

pouzitych pri merani

2.4.3 Databaza kvantity povrchovych vod (SW_DUN)

Databaza kvantity povrchovych vod je obdobnd databaza ako databaza kvantity
podzemnych vod (Priloha & 1, Obr. 3). Udaje o meraniach hladin povrchovych vod
a udaje o prietoku povrchovych vod sa nachadzaju v tabul’kach HED_FIN a DIS_FIN.
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Rovnako sa tu nachadzaju tabulky pripojené z databazy objektov (Priloha €. 1, Obr. 1),
ktoré boli popisané vyssie: OBJ, OBJ_SUB, OBJ_R, OBJ_R_SUB, RIV, MON, XY, Z,
MON_REM a MTH.

Tabul’ka HED_FIN obsahuje udaje ¢asovych radov meranych hladin povrchovych vod.

PK:  zloZeny z ipt, dyt, src_dbk a oprava
FK: ipt z tabulky OBJ, kde je uvedené ako obj_id
src_dbk z tabul’ky DATA_KOD

Tabul’ka DIS_FIN obsahuje tdaje casovych radov stanovenych prietokov.

PK:  zlozeny z ipt, dyt, src_dbk a oprava
FK: ipt z tabul'ky OBJ, kde je uvedené ako obj_id
src_dbk z tabul’ky DATA _KOD

2.4.4 Databaza klimatickych ddajov (Klima)

V tejto databdza sa nachadzajii udaje zédkladnych meteorologickych charakteristik, ako
su merania teploty vzduchu a zrdzkové thrny (Priloha €. 1, Obr. 4). Tieto tdaje sluzia
ako podporné udaje pre hodnotenie vyvoja vlhkosti pody. Aj v tejto databaze vicSina
tabuliek pochadza z databazy tech-tab (Priloha ¢. 1, Obr. 1). Nachadzaju sa tu tabul'ky
OBJ, OBJ_SUB, OBJ S, OBJ S SUB, XY, Z, MTH, DATA_ KOD. Samotné udaje su
obsiahnuté v tabul’kach T-TEPLOTA_VZDUCHU a T-ZRAZKY.

Tabulka T-TEPLOTA_VZDUCHU obsahuje ¢asové rady s priemernymi dennymi

udajmi z merani teploty vzduchu.

PK: zlozeny z obj_id, obj_ids a datum
FK: obj_id z tabul'ky OBJ
mtd_dbk z tabul’ky DATA KOD

Tabul'ka T-ZRAZKY obsahuje ¢asové rady s idajmi dennych zrazkovych thrnov.

PK: zlozeny z ipt a datum

FK: mtd_dbk z tabulky DATA KOD
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2.4.5 Databaza podnej vlhkosti (soil_moisture)

V poslednej z analyzovanych databaz sa nachadzaju udaje z merani pddnej vlhkosti
(Priloha ¢. 1, Obr. 5). Aj tato databaza obsahuje tabul’ky napojené z databazy objektov
tech-tab (Priloha ¢. 1, Obr. 1). Nachadzaju sa tu tabulky OBJ, OBJ SUB, OBJ S,
OBJ_S_SUB, OBJ_W, OBJ_W_PZM, OBJ_W_PZM_SRC, XY, Z, MON,
MON_REM, MTH aDATA KOD. Udaje sa ukladané v datovych tabulkach
VLHKOST-ALL a VLHKOST_HPV-ALL.

V tabul’ke VLHKOST-ALL sa nachadzaji ¢asové rady udajov o pddnej vlhkosti, ktoré
boli namerané na jednotlivych monitorovacich plochach v objektoch na meranie podne;j
vlhkosti. Zaznamenavané udaje su reprezentované oznacenim lokality, datumu merania

a hibkou merania, ku ktorej sa konkrétna hodnota viaze.

PK: zlozeny z ipt, dyt, depth
FK: ipt z tabul'ky OBJ
mth z tabul'ky DATA KOD

Druh4 tabulka VLHKOST_HPV-ALL obsahuje ¢asové rady udajov o hibke hladiny
podzemnej vody pre jednotlivé monitorovacie plochy, ktoré st merané v pozorovacich

objektoch na meranie hladiny vody.

PK: zlozeny z ipt a datum
FK: ipt z tabulky OBJ
mth z tabul'ky DATA_KOD

2.4.6 Vel’kost’ databaz

Vsetky spominané databazy maju velkost’ nepresahujucu 1 GB, priCom niektoré z nich
maju len desiatky MB. Najvd¢Sou databazou je databaza kvantity podzemnych vod
(GW) o velkosti 587 MB, za fiou nasleduji databazy pddnej vlhkosti (soil_moisture)
a kvantity povrchovych voéd (SW_DUN) o velkostiach 161 MB a 139 MB. Na
predposlednom mieste je databaza klimatickych tdajov (Klima) zaberajiica 21 MB a za
nou ako najmenSia databiza objektov (tech-tab) s 12 MB. Sucet velkosti databaz je
920 MB.
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Vel'kost v MB
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al 12

uGW

= soil_moisture
= SW_DUN

® Klima

= tech_tab

Graf ¢. 1: Vel’kost’ databaz
(Zdroj: Vlastné spracovanie, 2012)

2.5 Identifikované problémy

V tejto Casti zhrniem problémy anedostatky, ktoré som po dokladnej analyze

databazového systému nasiel.

V prvom rade by som spomenul hlavny problém, ktorym, su aj podl'a informacii od
zamestnancov pomalé reakcie pri praci s databazami. Ako som uz spominal, toto bol
hlavny dovod, preco bola databaza rozdelend na viacero Ciastkovych databaz, no ani
toto rieSenie dany problém Uplne neodstranilo. Pomala odozva sa eSte vystupiiuje, ak sa
s databdzami snazi pracovat’ naraz viac uzivatelov, kedy to Casto vedie aj k padu
aplikacie. Vzhladom na to, Ze spolo¢nost nema velky pocet zamestnancov tato
skuto¢nost’ nemé az taka velku vahu, avSak situdcie, kedy aspon dvaja zamestnanci
naraz pristupovali k dadtam sa vyskytuju a tento fakt méze vyrazne ovplyvnit’ efektivitu

prace prave v Case, ked’ je potrebné nieco rychlo dokoncit’.

Ako d’alsi problém by som videl samotnu Struktiru databazového systému, ked’ze ta
bola prispdsobend pre lepSiu pracu s datami. To znamen4, ze ked’ si zamestnanec otvori
tabul’ku, chce vidiet’ len potrebné udaje a najlepSie bez toho, aby sa musel v datach

horizontalne pohybovat. Preto ndjdeme v databaze vdzby medzi tabulkami typu 1:1.
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Databaza dalej nespifia normalové formy a velakrat najdeme vizby, ktoré nie sa
definované alebo chybaju. V databéaze tech-tab (Priloha ¢. 1, Obr. 1) v tabul’ke MON,
som nenaSiel definovany primarny kI'u¢, ¢o je takisto chyba, ked'Ze definicia

primarneho kl'i¢a je jednym zo zakladnych pravidiel pri tvorbe databaz.

V tabulkéch sa nachddzaju aj zbyto¢né atributy, ktoré mali pri tvorbe databaz isty ucel,
no pri neskorSej praci nemali uplatnenie, respektive nebol Cas sa nimi zaoberat.
Takymto atributom je napriklad polozka oprava v tabulkach HED FIN a DIS_FIN
v databaze povrchovych vod (Priloha €. 1, Obr. 3). Pre pracu s datami nie je tento

atribut nevyhnutny, takze kvoli nedostatku ¢asu sa vyuziva len vel'mi zriedka.

Databazy takisto obsahuju vela tabuliek sluziacich ako pomocné tabulky pri importe
udajov, ktory zvycajne prebieha manudlne a takisto ako pomocné tabulky vytvorené
zamestnancami spolo¢nosti, ¢i uz z dévodu, aby mali zalohu, keby sa nieco nepodarilo
pri importovani alebo editovani udajov v databdze, alebo s dajmi, ktoré docasne
potrebuju. Tieto tabulky nemaji Ziadne d’alSie vyuzitie anachadzaji sa tu len
z neddslednosti, pévodne mali byt zmazané aztoho dovodu som ich vyssSie ani

nespominal.

Dal§im problémom je aj spominané zilohovanie, ktoré nie je zautomatizované
a prevadza sa manudlne v nepravidelnych intervaloch, ktoré neraz presahuju mesiace.
Ak by sa vyskytol nejaky problém vyZadujici obnovu zo zélohy, je velmi
pravdepodobné, Ze by bolo znova nutné previest import obrovského mnoZstva dat,
ktoré od poslednej zalohy pribudli. Takyto import dat by bol ¢asovo vel'mi naro¢ny

a vzniknuta situacia by mala negativny dopad na plnenie uloh.
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3 Navrh rieSenia

Na zéklade predoslej analyzy sucasného stavu databazového systému firmy v tejto
kapitole navrhnem ako vyriesit’ niektoré problémy, ktoré boli v systéme identifikované.
Samotna firma ziadala navrhnit’ rieSenie problému s celkovou rychlostou systému, ¢o
je problém, ktory sa asi najvyraznejSie prejavuje pri kazdodennej praci s databazami. Pri
navrhu treba zohl'adnit’ fakt, Ze ide o mall firmu, a preto musime ratat’ s obmedzenymi
finanénymi prostriedkami na investicie do databazového systému. Ako vhodné rieSenie
sa javi jednoznac¢ne implementacia databazového servera, ktory by vyrieSil hned

niekol’ko problémov popisanych v predchédzajicej kapitole.
Prinosy, ktoré by sa takymto rieSenim dosiahli:

e zvySenie rychlosti reakcii systému pri praci s databazami
e moznost pristupovat’ k databdzam viacerym uzivatel'om sucasne, bez vyrazného
poklesu odozvy systému

e pokrocilejsie funkcie zalohovania

Presun na databazovy server vSak nie je vSetko, treba pri nom zohl'adnit’, do akej miery
je potrebné pozmenit' stcasné rieSenie, respektive aké cCasti ponechat’ a ¢o vSetko
prepracovat’. Realizdcia niektorych c¢innosti modZe zabrat’ znacny cCas, stat’ nemalé
peniaze alebo iné nefinan¢né prostriedky. PopiSem preto viacero moznych rieSeni,
z ktorych sa po konzultacii so zastupcami spolo¢nosti poklisim na zaver zrealizovat’ to,

ktoré¢ sa bude javit’ ako najvhodnejsie.

Po preStudovani problematiky databdzového serveru a migracie Udajov som sa

dopracoval k trom moZnym rieSeniam:

1. Migrécia databdz z Microsoft Access na MS SQL Server

2. Migracia databaz z Microsoft Access na MS SQL Server aimplementécia
webového rozhrania na pristup k databdzam

3. Prerobenie $truktury databaz vrozhrani MS SQL Server, tak aby spiiali
normdlové formy a Standardy a implementacia webového rozhrania na pristup

k databazam
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3.1 Migracia databaz z Microsoft Access na MS SQL Server

Ako prvé uvadzam najjednoduchsie rieSenie, ktoré by si vyziadalo aj najmenej
prostriedkov vynalozenych firmou. Realizaciu tohto riesenia rozdelim do Siestich

krokov:

Vyber tabuliek a nutna uprava Struktary
Instalacia a konfiguracia SQL Servera
Prenesenie a tprava dat

Kontrola dat

Prepojenie s Access, dolad’ovanie a testovanie

AN ol o

Skusobna prevadzka

Po uspesnej realizécii dostaneme SQL Server, na ktorom budu ulozené data spojené do
jednej databazy. Access, ktory je nainStalovany na uZivatel'skych pocitacoch, bude
nad’alej sluzit' ako rozhranie pristupu k databdzam. V Accesse by nad’alej bola ulozena
cela logicka cast’ aplikacie, formulare, dotazy a reporty. Takymto rieSenim ziskame
vyhody SQL Servera, akymi su hlavne vyssia rychlost’ a spolahlivost’, bez toho, aby sa
vyraznejSie zmenilo prostredie pre pouzivatelov. UZivatelia nebudu potrebovat
Specidlne zaskolenie abude im staCit kratka inStruktdz, ak do6jde k nejakym

minimalnym zmenam.

3.1.1 Casova naroc¢nost’

Velmi dolezita je volba vhodného terminu, pretoze charakter vykonavanej prace
v spolocnosti je cyklicky, ¢o znamend, Ze kazdy rok st urcité obdobia, ked’ je prace
vyrazne viac a dokoncuju sa rézne spravy. Na druhej strane ndm to dava prileZitost’
vyuzit' na implementaciu obdobie, ked’ je prace menej. Na to, aby sme vedeli vybrat
vhodny termin potrebujeme vediet, kol’ko ¢asu implementacia zaberie. Po konzultacii
a premysleni si krokov, by som implementéciu tohto rieSenia pravdepodobne odhadoval
na 2 az maximalne 3 tyZdne, ak zohl'adnim aj dostatocntl ¢asovu rezervu. Tato moznost’
by teda mohla byt realizovana =z vlastnych zdrojov firmy, pretoze jeden zo
zamestnancov je technicky dostatocne kvalifikovany na realizaciu spomenutych krokov.

Takisto by sa pocCas obdobia s menSou vytazenostou mohol plne venovat
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implementacii, pretoze by bolo mozné vyc€lenit' dostatoény cas, tak aby sa nemusel

podielat’ na inych tlohéch.

3.1.2 Finan¢na naroc¢nost’

Néklady na projekt pozostavaja z ndkupu hardvéru, softvéru a ndkladov na odpracované
hodiny. Cenu hardvéru odhadujem na 800 EUR. Zakupenie licencii na softvér by vyslo
do 500 EUR. NajvyraznejSou polozkou budu néklady na pracovnu silu. Firma ma
pracovny tyzden 42,5 hodin, ¢o znamena, Ze pocet hodin, ktory by zamestnanci stravili
na implementécii projektu by bol od 480 do 700. Tento pocet sa moze lisit’ v zavislosti
na dizke trvania a takisto od poétu zamestnancov pracujucich na projekte. Priemerna
hodinova mzda je 20 EUR, z ¢oho néklady na pracovnu silu vychadzaji na 9600 az

14 000 EUR.

3.2 Migracia databaz z Microsoft Access na MS SQL Server
a implementacia webového rozhrania

Dalsie navrhované rieSenie, ku ktorému som dospel po konzultécidch s firmou je ¢asovo

i finan¢ne naro¢nejSie. Realizaciu tohto rieSenia je mozné zhrnit' do nasledovnych

desiatich krokov:
1. Konzultacie s externistami
2. Vyber tabuliek a nutna Gprava Struktiry
3. InStalacia a konfiguracia SQL Servera
4. Prenesenia a Uprava dat
5. Kontrola dat
6. Vyvoj webového rozhrania
7. Implementacia rozhrania
8. Testovania a dolad’ovanie
9. SkuSobna prevadzka

10. Zaskolenie zamestnancov

Postup pri implementacii tohto rieSenia ma sc€asti spolo¢né kroky s prvym navrhom.
Data budu, tak ako predtym presunuté na SQL Server, ¢im sa praca s nimi zrychli

a takisto sa zvysi spolahlivost’, pricom Struktira databdz sa vyrazne nezmeni. Velkou
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zmenou prejde pristupovanie k datam. To uz nebude, tak ako doteraz realizované cez
program Access, respektive jeho sucasti, ale cez webové rozhranie, ku ktorému
uzivatelia budu potrebovat’ iba internetovy prehliada¢. Takato zmena ma vel’ktl vyhodu
v tom, Ze nie je potrebné mat’ Ziadny Specidlny program na pristup k databdzam a ten je
teda mozny z akéhokol'vek pocitaca, ktory mé pristup k serveru. Na druhej strane
zmena rozhrania znamend, Ze zamestnanci budi musiet byt obozndmeni snovym
rozhranim atym padom je nutné odborné Skolenie. Dalfou vyhodou vynechania

Accessu je eSte vyssia rychlost’ pri préci s databazami.

3.2.1 Casova naroc¢nost’

Problematiku vyberu vhodného terminu som rozobral uz pri predoslej alternative
rieSenia, preto sa nou tak podrobne uz zaoberat' nebudem. V tomto rieseni je vel'mi
podobna a odliSuje sa hlavne v tom, ze realizaciu bude potrebné zadat’ externistom,
pretoze firma nema dostato¢ne kvalifikovanych zamestnancov, ktori by boli schopni
implementovat’ toto rieSenie. DiZka trvania tejto realizacie navyse presahuje dobu, po
ktorti by sa technicky kvalifikovani zamestnanci mohli plne venovat’ tejto Cinnosti.
Dizku trvania implementacie, ktord bude vo velkej miere zavisiet aj od Sikovnosti
a skusenosti zodpovednych pracovnikov, odhadujem na 4 aZ 6 pracovnych tyzdiov.
Avsak riziko neplanovaného prediZenia ovplyviiuje viacero faktorov, ktorymi su

spominani externi pracovnici, ale aj va¢Sie mnoZstvo realizovanych krokov.

3.2.2 Finan¢na naroc¢nost’

Ako som uz spominal, predpokladané¢ néklady na tito moznost’ budi vysSie ako pri
predoslom rieSeni. Naklady na hardvér a softvér zostanti pravdepodobne nezmenené na
urovni 800 a 500 EUR, no vyrazne sa zvySia ndklady na pracovnu silu, hlavne kvoli
dlh§iemu obdobiu implementicie projektu. Cenu odpracovanych hodin vlastnymi
zamestnancami firmy a externymi pracovnikmi vycislim zvlast, kedZe sa hodinova
sadzba 1i$i. Zamestnanci firmy maji hodinova sadzbu na turovni 20 EUR a v tomto
pripade nebude nutné, aby projektu venovali tol’ko c¢asu ako v prvom rieSeni.
Pravdepodobny pocet hodin investovanych do projektu bude tvorit’ uvodna konzultacia
a pripadné konzultacie pri implementécii rieSenia. Spolu by to predstavovalo asi 200

hodin, z ¢coho dostaneme néklady na trovni 4000 EUR.
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Na zaklade prieskumu trhu som priSiel na odhadovani hodinovi sadzbu externych
pracovnikov vo vyske 15 EUR. Pocet odpracovanych hodin by bol od 800 az do 1200,
z ¢oho dostaneme naklady 12000 az 18000 EUR. Celkové naklady na pracovnu silu by
v takomto pripade boli 16000 az 22000 EUR.

3.3 Prerobenie  Struktiry databaz vrozhrani MS SQL  Server
a implementacia webového rozhrania na pristup k databazam

Tretie rieSenie je najobsiahlejSie a takisto z casového aj finan¢ného hladiska

najnaroc¢nejsie. Realizacia by prebiehala v nasledovnych dvanastich krokoch:

[S—

Konzultacie s externistami

Navrh novej struktiry databazy
Instalécia a konfiguracia SQL Servera
Implementacia databazy

Spisanie dokumentacie

Import dat

Kontrola dat

Vyvoj webového rozhrania

A A T B

Implementécia rozhrania
10. Testovanie a dolad’ovanie
11. SktiSobna prevadzka

12. Zaskolenie zamestnancov

Pri tomto rieSeni nendjdeme uz Ziadne kroky spolo¢né s prvym rieSenim, no spolocna
Cast’ s druhym navrhom je prave vytvorenie webového rozhrania. Toto rieSenie je
najkomplexnejSie a vyZaduje v podstate nanovo vytvorit databazovy systém firmy,
ktory bude mat’ s pdvodnym spolocné viac-menej iba ulozené udaje. Externi odbornici
by navrhli na zdklade analyzy procesov a datového toku kompletne novu Strukturu
databazy, ktord by spliiala normalové formy a zauZivané $tandardy. Vysledok tohto
rieSenia bude vel'mi podobny tomu, ktory dostaneme pri druhom navrhu, avSak lepSie
optimalizované databazy by mohli byt’ nielen prehl’'adnejSie a zaberat’ menej miesta, ale
pravdepodobne by sa zvysila aj rychlost’ prace s nimi. Datab4za by bola ulozena na

SQL Serveri a uzivatelia by k datam pristupovali cez webové rozhranie.
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3.3.1 Casova naro¢nost’

Spolo¢nou ¢rtou tretieho a druhého navrhu rieSenia je rieSenie externym odbornikom,
z ¢oho vyplyva menSie pracovné zat'azenie zamestnancov spolocnosti, ktori buda
zodpovedni najmd za konzulticie a pripadné pripomienky k navrhom rieSeni.
Vzhl'adom na obsiahlost’ projektu odhadujem dobu trvania na 8 az 12 pracovnych
tyzdiov. Vela bude zavisiet od toho, ako rychlo pochopia externi pracovnici
problematiku a od efektivity ich prace. Riziko vyskytu nepredvidatelnych problémov je

vyssie, pretoze je potrebné vykonat’ va¢si pocet roznych tikonov.

3.3.2 Finan¢na naro¢énost’

Néklady na hardvér a softvér sa pri tomto rieSeni takisto nezmenia a ostanll na Grovni
800 a 500 EUR. Najdlhsia doba realizacie zo vSetkych troch mozZnosti vyrazne ovplyvni
naklady na pracovnu silu. Zamestnanci firmy zodpovedni za konzultovanie a kontrolu
priebehu projektu by mohli takto stravit’ 250 az 400 pracovnych hodin, ¢o pri hodinove;j
sadzbe 20 EUR predstavuje naklady vo vyske 5000 az 8000 EUR. Hodinova sadzba
externych pracovnikov by bola 15 EUR, tak ako v predoslom pripade. Pri 1600 az 2400
odpracovanych hodinach by sa ciastka vySplhala na 24000 az 36000 EUR. Celkové
naklady na pracovnt silu by predstavovali 29000 az 44000 EUR.

3.4 Zhrnutie

V predchadzajucich kapitolach som nacrtol tri moznosti rieSenia, z ktorych kazda sa lisi
nielen po financnej stranke, ale aj Uroviiou zmien databazového systému firmy.

V nasledujicom texte stru¢ne zhrniem vyhody a nevyhody jednotlivych rieSeni.

Prvé riesenie, v ktorom prenesieme sucasné databazy na SQL Server a nad’alej budeme
k datam pristupovat’ cez Access je Casovo nendrocné a financne najprijatel’nejsie.
Pomerne jednoduchou tupravou ziskame vyhody SQL Servera akymi su rychlost,
stabilita a takisto aj pokro¢ilé zalohovacie funkcie. Dal3ou vyhodou je moznost’ pouzitia
sucasného prostredia vytvoreného v prostredi Access, na ktoré su pouzivatelia zvyknuti.
Avsak pristup cez program Access je zaroven aj jednou z nevyhod daného rieSenia,
pretoze tato skutocnost moédze brzditt vykon celého systému a stabilita

naprogramovanych stcasti je tieZ otdzna.
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Vysledkom ¢asovo aj finan¢ne naro¢nejSieho druhého rieSenia bude SQL Server, na
ktorom budu prenesené sucasné databazy, v takmer nezmenenom stave, a navySe aj
webové rozhranie na pristup k datam, ktoré takto nahradi program Access. Vyhodami
takéhoto rieSenia su uz spominané lepsSie vlastnosti SQL Servera (rychlost, stabilita,
pokrocilé zalohovanie). Vd’aka pouzitiu webového rozhrania bude cely takto vytvoreny
systém rychly a stabilny. Webové rozhranie poskytuje vacsiu flexibilitu a nie je potreba
inStalovat’ ziadny Specializovany software, pretoze na klientskom pocitaci staci
prehliada¢. Nevyhodami tohto rieSenia si najmi vysSia Casova a financna naroc¢nost’
a takisto so zmenou prostredia prichddza na rad aj zaSkol'ovanie zamestnancov, ktori si

nan buda musiet’ chvil'u zvykat'.

Tretie rieSenie je najkomplexnejSie a zaroven aj najdrahSie a s najdlhSou realizaciou.
Ako jediné zahfna aj navrh novej Struktiry databaz a jej naprogramovanie v prostredi
SQL Servera. Inak sa viac-menej zhoduje s druhym rieSenim a teda vysledkom budu
databazy na SQL Serveri a webové rozhranie bude zabezpeCovat pristup k nim.
Najvacsimi vyhodami bude rychlost” a stabilita takéhoto rieSenia, ked’Zze vSetko sa da
zladit' tak, aby to fungovalo bez kompromisov, no otdzne je nakolko bude takyto
prirastok rychlosti pozorovatelny, respektive redlne vyuzZitelny. Nova Struktara
databizy by realne odstranila problémy s nespifianim normalovych foriem
a odborovych Standardov, avSak tato uprava je z hladiska koncového uzivatela iba
,kozmetickda®. Vyhody SQL Servera a webového rozhrania, ktoré som spomenul pri
druhom rieSeni platia aj tu. Na druhu stranu asi najva¢Sou nevyhodou tohto rieSenia je
dizka implementacie a cena. Pre takto mali firmu pravdepodobne nebude rentabilné

investovat’ do projektu odhadovant sumu.

TabulPka €. 1: Porovnanie navrhovanych rieSeni

Vyhody Nevyhody

1. rieSenie - relativne nizke naklady - pouzitie Access
- kratka implementéacia - nevyuzity cely potencial
- vyhody SQL Servera SOLL B

- zname uzivatel'ské
rozhranie
Cena: 10900-15300 EUR  Trvanie: 2-3 tyZdne
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2. rieSenie

- vyhody SQL Servera

- webové rozhranie -
pristup cez webovy
prehliadac

- rychlost’ a stabilita

- vys$sie naklady
- dlhsia implementacia

- otazny realny prinos
vyssej rychlosti

- nutnost’ oboznamit’ sa
s novym prostredim

Cena: 17300-23300 EUR

Trvanie: 4-6 tyzdiov

3. rieSenie

- vyhody SQL Servera

- maximalna rychlost’
a stabilita vd’aka
vyladenosti

- vel'mi vysoké naklady
- dlhd implementécia

- otazny realny prinos pre

koncového uzivatel'a

- webové rozhranie -
pristup cez webovy
prehliadac

- nutnost’ oboznamit’ sa
s novym prostredim

- spliianie normalovych
foriem a Standardov

Cena: 30300-45300 EUR  Trvanie: 8-12 tyzdiiov

(Zdroj: Vlastné spracovanie, 2013)

3.5 Vyber vhodnej varianty

Mozné rieSenia som nasledne konzultoval vo firme. Po zvaZeni vyhod, nevyhod
a financnej stranky sa zastupcovia firmy priklonili k prvému, najlacnejSiemu rieSeniu,
ktoré by prinieslo asi najvacsi uzitok a tym padom by rentabilita projektu bola vysoka.
Toto rieSenie urcite neprinesie najvacsi ndrast rychlosti a z technického hl'adiska mozno
nie je najoptimalnejsie, ale za vynalozené finan¢né prostriedky ponukne firme najvacsi
realny prinos. V nasledujucich podkapitolach podrobnejSie rozpiSem jednotlivé kroky

tejto varianty.

3.5.1 Vyber tabuliek

V prvom kroku je potrebné vybrat’ tabul’ky s datami, ktoré chceme na databazovy server
presunut’. Tento krok je dolezité konzultovat s pracovnikmi spolo¢nosti. Bolo by
vhodné vybrat' iba tie tabulky, sktorymi sa redlne pracuje a eliminovat presun
zbyto¢nych, ktoré, ako som uz spominal, vznikli z nedoslednosti alebo sa nepouzivaju

zinych dovodov. Pri tejto prilezitosti by som odporacal vypracovat' aj navrh na
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¢iastocné upravenie Struktury databdz, ktory by zahial opravu ¢asovo menej naroénych
chyb nespliiiajicich normalizaéné formy alebo iné $tandardy. Jednalo by sa hlavne
o definovanie primarnych klIG€ov, odstrdnenie vézieb 1:1, ale aj zmazanie
nepouzivanych atribatov. Casovo odhadujem, Ze by bolo mozné tento krok zrealizovat

za 2 az 4 dni, priCom by na jeho realizacii pracovali dvaja zamestnanci.

3.5.2 InStalacia SQL Servera

Po vybere dat a navrhu na zmeny by nasledovala inStaldcia databazového servera. Tento
krok zahfna spojazdnenie a fyzické zapojenie pocitaca do podnikovej siete, inStalaciu
opera¢ného systému, MS SQL Servera ajeho konfiguriciu tak, aby spolupracoval
s ostatnymi zariadeniami. Pre technicky kvalifikovaného zamestnanca by realizécia

tohto kroku mohla predstavovat’ 1 den.

3.5.3 Prenesenie a uprava dat

Po vybere tabuliek a implementacii SQL Servera nasleduje d’alsi krok, v ktorom by sa
preniesli data z Accessu na SQL Server. Data sa nachadzaji v siboroch formatu *.mdb,
¢o je format, ktory pouZzivali starSie verzie Accessu. Po tom, ako som si tuto
problematiku naStudoval, som zistil, Ze samotny Microsoft poskytuje na rieSenie

migracie dat dva nastroje.

Prvym z nastrojov je zabudovany Upsizing Wizard, ktory je priamo sti¢astou Accessu
a druhym je samostatny program SQL Server Migration Assistant (SSMA), volne
dostupny na webovych strankach spolo¢nosti Microsoft. Na zéklade dohladanych
skutoCnosti a vyjasneni rozdielov medzi tymito nastrojmi by som ako vhodné rieSenie
odporucal pouzit’ Upsizing Wizard. Ten, na rozdiel od SSMA, nielenZe presunie data
na SQL Server, ale aj vytvori vdzby z Accessu na tabul’ky presunuté na server. Pouzitie
Upsizing Wizard napriek Ciastonej automatizacii odvedie asi len 40% prace (Haught,
2013). Pouzitie a celkovy prinos Upsizing Wizard sa 1i81 v zavislosti od dat, no urcite si
bude vyzadovat’ asistenciu programatora, ktory bude riesit’ prevod dat, na ktoré kapacita
automatického nastroja nestati. Casté problémy, s ktorymi sa pri prevode moZzeme
stretnit’ a nie su rieSené automaticky st zhrnuté do nasledujucej tabulky (Tabulka

¢.2).
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Tabul’ka €. 2: Problémy pri prenasani dat

Problém

Popis

Nestandardné mena tabuliek/poli

Jet engine a SQL pouzivaji rozdielne
Standardy pri ndzvoch. Upsizing Wizard
niektoré najde, no nie vsetky, a tieto
potom nebudu fungovat’ v existujicom
kode.

Rozdiely v jazyku SQL

Access/Jet pouzivaju vlastny dialekt SQL
jazyka, ktory sa liSi od ANSI SQL
podporovaného SQL Serverom. Vela
dotazov postavenych na Jet engine
nemdze byt bez prepisania na SQL
Serveri spustenych.

Problémy pri prevode datového typu

Access/Jet maji vlastné Standardy pre
datové typy, ktoré sa v niektorych
pripadoch liSia od SQL Servera. Upsizing
wizard moze pri konvertovani datovych
typov navrhnit nejaké moznosti, ale
vsetky zmeny si vyzaduju kontrolu.

Rozdielne architektury

Microsoft Upsizing Wizard nedokaze
prepisat’ aplikaciu, tak aby riadne
pracovala s klient/server modelom SQL
Servera. Takmer vSetky aplikdcie pre
Access/Jet su dizajnované na pracu
so suborovym modelom Jet enginu.
Takyto dizajn sa dobre neprispdsobi
klient/server modelu, nasledkom ¢oho
moze byt slaby vykon.

Kad sa nekonvertuje

Upsizing Wizard neprevadza Ziadne Casti
aplikacii naprogramovanych vo VBA. Vo
vysledku tak dostaneme chyby
zapri¢inené tym, Ze Casti aplikécie
odkazuji na SQL Server, no nas kod stale
odkazuje na Access/Jet databazu.

Polozky, ktoré sa neprenasaju

Microsoft Upsizing Wizard nekonvertuje
ziadne s nasledujucich objektov: skryté
objekty, bezpecnostné nastavenia, Format
a InputMask vlastnosti, vlastnosti zahlavia
tabuliek/poli, makra, moduly a iné

(Zdroj: Haught, 2003)
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Dolezité rozhodnutie, ktoré treba v tomto kroku urobit’ je akym spdésobom bude Access
prepojeny s SQL Serverom. Access pouziva vlastny mechanizmus uskladnenia dat
nazvany Microsoft Jet Database Engine. Pri presunuti dat mame dve moznosti, bud’
budeme pristupovat’ k serveru nad’alej pomocou Jet engine alebo priamo na SQL
Server. Prvda moznost’ je ta jednoduchsia, pretoze formuldre, reporty, makra a celad
logicka Cast’ ostdvaju ulozené v suCasnej databaze. Takze vsetky doteraz
naprogramované objekty budi nad’alej fungovat’ bez nutnosti do nich zasahovat alebo
len s minimalnou tpravou kédu. AvSak vSetko bude nad’alej bezat’ cez Jet engine, ktory
bude mat na starosti prelozenie vSetkych dotazov na SQL Server z nativneho formatu
do prikazov kompatibilnych s SQL. Tento medzikrok ma nepriaznivy vplyv na vykon
celého systému, ale nepredpokladam, ze by vel'mi spomalil pristup k ddtam. Ked'ze
spolo¢nost’ mé velké mnozstvo doprogramovanych sucasti, navrhujem zostat’ pri prvom

variante, tak aby sa tieto sucasti nemuseli programovat’ nanovo.

3.5.4 Kontrola dat

Po tom ako sme data uspesne presunuli na SQL Server je nutné ich dodato¢ne
skontrolovat’, pretoze kvalita dat je jednym znajddlezitejSich faktorov spravnej
databazy. Je nutné overit, ¢i sme preniesli vSetky tabulky, ktoré sme mali v plane.
V d’alSom kroku kontroly by sme sa mali preverit’ spravnost’ prevodu datovych typov
(najmd pri datumoch), s ktorymi, ako uz bolo spomenuté v tabul’ke (Tabul’ka. €. 2),
maju softvérové nastroje Casté problémy. V neposlednom rade treba skontrolovat’ aj
uplnost’ a spravnost’ vizieb medzi tabulkami. V tomto pripade méZeme porovnavat
schémy novovytvorenej a starej databazy, ktoré prehl'adne graficky zobrazia existujlice

vizby.

3.5.5 Prepojenie s Access, dolad’ovanie a testovanie

Pokial’ sme overili spravnost’ dat postupujeme d’alSim krokom, v ktorom vytvorime
prepojenie Accessu s SQL Serverom, modifikujeme kod a testujeme. V pripade, ze
pouzijeme vstavany Upsizing Wizard uSetrime pracu s prepojovanim, pretoze to tento
nastroj pri prendsani dat urobi automaticky za nas. Ak sme pouzili samostatne dostupny

SSMA program, bude treba pripojenie na SQL Server nakonfigurovat’, s tym ze SQL
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Server bude sluzit’ ako back-end, na ktorom budu ulozené data a uzivatelia k nim budua

pristupovat’ cez tzv. front-end, ktorym bude v nasom pripade Access.

Ako uz bolo spomenuté¢ v Tabulke €. 2 uzivateI'sky naprogramované sucasti databazy
ako su formulare, makra a reporty treba po preneseni dat mierne modifikovat’, tak aby
pracovali s datami na SQL Serveri. Po modifikovani kodu a doprogramovani niektorych
sucasti treba pripravenu aplikaciu otestovat’, ¢i vSetky sucasti funguju, tak ako bolo
zamyslané. Ak sa vyskytnu nejaké chyby, treba najst’ Cast’ kddu, ktor treba upravit’

a program vyladit’.

V tomto kroku sa prevedie aj nastavenie automatického zalohovania. Prvé zalohovanie
bude prebichat formou kompletnej kopie databazy apri d’alSich zalohach bude
pouzivana diferencidlna metdda zalohy. Pri tejto metode sa prenesu iba zmeny, ktoré sa

udiali od poslednej zalohy.

3.5.6 Skusobna prevadzka

Poslednym krokom pri implementacii je skuSobna prevadzka, v ktorej sa bude
simulovat’ klasickd plnd prevadzka. Zamestnanci dostant za lohu robit’ bezné ukony
s databazou a ak ndhodou vzniknu nejaké problémy budi to hlasit’ developerovi, ktory
nasledne problémy odstrani. Nemenej dolezitou ulohou bude zaskolenie zamestnancov
pri praci s databazami, ktoré vzhl'adom na to, Ze zmeny budl len miniméalne, ak vobec

nejaké, moze prebiehat’ v ramci skasobnej prevadzky.
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4 Prakticka realizacia

Po zhrnuti arozpisani jednotlivych krokov potrebnych na realizaciu som sa potom
pokusil o realizéciu niektorych krokov potrebnych pre implementaciu. SkuSobnu
realizaciu som uskuto¢nil na osobnom pocita¢i nie priamo v prostredi firmy, ale som
mal k dispozicii kopiu databaz. V nasledujucej kapitole popisujem vysledky, ku ktorym

som sa dopracoval. Realizoval som prenos vsetkych piatich analyzovanych databaz.

4.1 Vyber tabuliek

V prvom kroku som si preSiel databazy ana zadklade predoslej analyzy som po
konzultacii vybral tabul’ky, ktoré firma pouZiva a planuje preniest’ na SQL Server. Do
Struktiry databaz som vSak nezasahoval, ked’Ze tento krok by musel podniknat’ niektory

Z0 zamestnancov.

4.2 Instalacia SQL Servera

Na zaciatku realizacie druhého kroku bolo nutné najprv stiahnut’ samotny SQL Server,
ktory je dostupny v edicii Express zadarmo. Této edicia ma sice menej funkcii a viaceré
obmedzenia, ¢o vSak pri tejto skuSobnej realizacii nie je limitujice. Na zaklade
zverejnenych informécii by som tto verziu odporucdil pouZzit’ aj pri samotnej realizécii
vo firme, pretoze v sUCasnej situacii firma plna funkcionalitu hlavnych edicii ani
nevyuZzije. NavySe obmedzenia, ktoré sa tykaji maximalnej velkosti databazy 10 GB
a vyuzitia iba jedného procesora, nie st v naSom pripade limitujice, pretoze velkost’

popisovanych databaz nepresahuje ani 1 GB.

Pri inStalacii som postupoval jednotlivymi krokmi inStalacného sprievodcu, kde bolo
nutné spravit’ zédkladnu konfiguraciu SQL Servera, ktora by sa vSak v podmienkach
firmy odliSovala. InStalacia prebehla bezproblémovo a uz po asi pol hodine som mal
vytvoreny SQL Server s prednastavenym menom MSSQLSERVER, pripravenym na
pouzitie. Na prihlasovanie na SQL server som pouzil Windows Authentication.
V pripade skuto¢nej realizacie by bolo nutné stravit viac casu s pokrocilejSou
konfiguraciou, ale ako som sa uz zmienil touto problematikou som sa pri mojom pokuse

nezaoberal.
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4.3 Prenesenie a uprava dat

Prenesenie dat som sa rozhodol realizovat cez nastroj Upsizing Wizard, ktory je
sucast'ou Accessu. V Accesse som si otvoril ako prvu databazu tech-tab a v hlavnom
menu som v zalozke Database Tools, v ¢asti Move Data spustil polozkou SQL Server
spominany nastroj. Po prvych dvoch krokoch, ked’ sa overovala dostupnost’ zadané¢ho
serveru, som sa stretol s prvym problémom. Verzia Accessu 2007, ktory som mal
nainStalovany nebola kompatibilna s najnovsim SQL Serverom 2012. Ked’ze firma ma
eSte starSiu verziu kancelarskeho balika MS Office 2003, znamend to, ze by museli
investovat’ dodato¢né finan¢né prostriedky na zakupenie licencii Access 2010. Licencie

na Access by predstavovali sumu asi 600 EUR.

Po nainstalovani Accessu 2010 som sa znova pokusil o prenesenie dat databazy tech-
tab. Tento krat prebehlo overenie dostupnosti Serveru v poriadku a mohol som
pokracovat’ v d’alSich krokoch sprievodcu. V d’alSom kroku sa mi zobrazila ponuka na
vyber tabuliek, ktoré chcem z existujucej databazy preniest do novej na SQL Serveri.
Po vybrati tabuliek na zaklade predchadzajicej analyzy som v d’al§ich krokoch nastavil
aké vlastnosti tabuliek sa maju preniest’ a zvolil som moZnost’ automaticky pripojit’
tabul’ky hned’ po preneseni na SQL Server, tak aby sa s nimi dalo nad’alej pracovat’

z Accessu.

Nasledovalo prendSanie tabuliek, ktoré malo trvanie vradoch minat. Po skonceni
prenasSania Access vygeneroval spravu, v ktorej Specifikoval, ktoré tabulky a atributy
boli prenesené a takisto aj chyby, ktoré sa pri prenose vyskytli (Priloha &.2). Prvou
chybou, ktoré bola v reporte bol chybajici primarny kl'a¢ v tabul'ke MON, d’alSia chyba
sa tykala rozdielne definovanych typov pri cudzich klI'i¢och. Tato chyba sa vyskytla pri
troch tabul'kach a to DATA_KOD, kde sa jednalo o atribtt org_id, XY a Z, pri atribute
mth_id. Poslednou chybou, ktord bola zaznamenana v reporte boli prazdne policka pri
atribute, u ktorého nebolo povolené nechat’ prazdny zaznam, tato chyba bola ndjdena
v tabulke OBJ_SUB pri atribute nam. Napriek chybdm bol prenos dat do novej
databazy Uspesny, avSak nepreniesli sa vztahy, v ktorych sa chyby vyskytli, respektive
sa upravili vlastnosti tabuliek. Access automaticky pripojil novovytvorené tabulky

z SQL Servera a navySe ponechal aj povodné tabulky, ktorych meno bolo rozSirené
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o priponu ,,Jlocal®. Tieto tabul’ky sa mozu po kontrole dat zmazat’, aby zbytoc¢ne neplietli

uzivatel'ov a nezaberali miesto na disku.

Ako som uz spominal pri podrobnom popise rieSenia v predchadzajucej kapitole,
v prvom kroku by sa zdsahy do Struktury mali tykat” prave spravneho nadefinovania

kl'acov, ktorych néasledkom je netiplné prenesenie vztahov v databaze.

Pri prendSani ostatnych databaz som postupoval trochu inak. Ked’ze databdza na SQL
Serveri uz bola vytvorend anemd zmysel drzat tabulky oddelené vo viacerych
databdzach, na zaciatku sprievodcu prendSanim som zvolil, aby sa tabul’ky prenasali do
uz existujicej databazy. Pri prenose tychto databidz sa nevyskytli uz Ziadne chyby.
Jedinou skuto¢nostou, ktoru je potrebné spomentit’ bolo, Ze kvoli nalinkovanym
tabulkam z databazy tech-tab sa nepreniesli ziadne vizby (pozn. tabulky z ostatnych
databdz mali vizby jedine s tabulkami z databazy tech-tab, vdzby medzi viastnymi
tabulkami nie su). Tieto védzby bolo potrebné po prenose dodefinovat priamo

v prostredi SQL Serveru.

Na vytvorenie vizby je potrebné pridat’ cudzi kI'Gi¢, no v niektorych pripadoch je
potrebné zmenit' datovy typ atribitu, pretoze sa nezhoduju. Takyto pripad sa mi
vyskytol v tabul’ke ORG, ktorti som chcel prepojit’ s tabul'kou DATA KOD. Ako cudzi
kla¢ v tabul’ke DATA KOD sluzi atribat org_id. Pri tomto atribite som najprv zmenil
jeho dizku z povodnych 10 znakov na 8, tak ako to bolo definované v tabul’ke ORG.
SQL kod, ktorym som Zelanii zmenu dosiahol je uvedeny na Obrazku ¢&. 2.

-]JALTER TABLE dbo.data kod
ALTER COLUMN org_id nvarchar(8);

—JALTER TABLE dbo.data_keod ADD CONSTRAINT FK o
FOREIGN KEY (org_id) REFERENCES dbo.org (org_id);

)
o

Obrazok €. 2: Priklad kédu na pridanie cudzieho kl'u¢a
(Zdroj: Vlastné spracovanie, 2013)
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Zaver

Hlavnym cielom bakaldrskej prace je zefektivnenie databdzového systému malej
obchodnej spolo¢nosti. K tomuto ciel'u bolo potrebné vykonat analyzu spolo¢nosti, v
ktorej bolo zmienené fungovanie firmy, jej technologicka infraStruktara, ale hlavne
detailne popisany sucasny stav databazového systému. Na konci analyzy boli uvedené
identifikované problémy, ktoré je potrebné pre zefektivnenie databazového systému
vyriesit. Jednalo sa hlavne o slaby vykon systému, nestabilitu aplikacie a nedostatocnu

aroven zalohovania dat.

V dalSej kapitole som vypracoval navrh rieSenia identifikovanych problémov. Boli
vypracované tri varianty rieSenia, z ktorych kazdy riesil vysSie spominané problémy,
pri¢om sa liSili rozsahom zmien potrebnych na zefektivnenie databazového systému. Od
rozsahu zmien si priamo zavislé aj doba trvania realizacie a vyska finan¢nych
prostriedkov, ktoré treba vynalozit. Spolo¢nou <¢rtou vSetkych variantov bolo
prenesenie dat na SQL Server, ktorého pokrocilé funkcie a vykon vo vel’kej miere riesi
spominané problémy. Jednotlivé varianty rieSenia, ich vyhody a nevyhody, finan¢na a
¢asovl narocnost, som podrobne popisal v tretej kapitole. Vysledky som prehl'adne

zobrazil v sumarizujucej tabul’ke.

V prvom rieSeni by sa ponechal pristup k databdzam cez program Access, ¢o by
umoznilo nad’alej pouZzivat’ existujuce naprogramované prostredie, pricom databazy by

boli ulozené na SQL Serveri. Toto rieSenie je najlacnejSie a najmenej ¢asovo narocne.

Druhé rieSenie by kompletne zmenilo pristup k databazam, ktory by bol zabezpeceny
webovou aplikaciou. Cas potrebny na naprogramovanie aplikacie by vyrazne predizil

celt realizaciu a vysSia by bola aj finanéné naroc¢nost’ takéhoto rieSenia.

Tretie rieSenie by bolo najkomplexnejsie a jednalo by sa o uplné preprogramovanie
databazového systému, vratane jeho Struktury. Tento fakt by sa vyrazne odrazil na

finan¢nej a Casovej narocnosti.

Po konzultécii so zastupcami spolo¢nosti bolo vybrané prvé, najmenej narocné riesenie.

Jednotlivé kroky tohto variantu som v mojej praci podrobne rozpisal a analyzoval som
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mozné problémy, s ktorymi treba pri implementacii vopred ratat. V poslednom kroku

som popisal aj prakticku realizaciu vybranych krokov.

Na zaver konStatujem, ze vytyCeny ciel’ bakalarskej prace som splnil. Po detailnej
analyze databazového systému spolo¢nosti som navrhol variantné rieSenia, z ktorych
som po konzulticii so zastupcami spolo¢nosti a zohl'adneni ¢asového a financného

hladiska prakticky realizoval najjednoduchsi variant.
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Priloha ¢. 2: Report z prenasSania dat

Upsizing Wizard Report
Database

Microsoft Access Database: ...\tech-tab.mdb
SQL Server Database:

Errors
Table: mon

Attached table is not updatable because it has no unique index.

Upsizing Parameters
Table Attributes to Export

Indexes Table relationships:

Validation rules Upsized using DRI

Defaults

Structure only, no data Timestamp fields added:
No tables

Modifications to Existing Database

Attach newly created Save password and
SQL Server tables user ID with attached
tables

Client/Server Modifications

Create a new Access Save password and
client/server user ID with
application. application
Tables
Table: data_kod
Microsoft Access SQL Server
Table Name: data_kod_local data_kod
Attached Table Name: data_kod
Aliasing Query:

Validation Rule:

Relationship or Constraint Failed to Upsize: Server Error 1753: Column 'org.org_id' is
not

the same length or scale as referencing column 'data_kod.org_id' in foreign key

'data_kod_FK00'. Columns participating in a foreign key relationship must be defined

with the same length and scale.

Server Error 1750: Could not create constraint. See previous errors.

Fields Microsoft Access SQL Server
Field Name: src_dbk src_dbk



Data Type: Number (Integer)

Field Name: org_id
Data Type: Text(10)

Field Name: cod
Data Type: Text(1)

Field Name: txt
Data Type: Text(90)

Field Name: type
Data Type: Number (Integer)

Field Name: pri
Data Type: Number (Single)

Field Name: frm_src
Data Type: Number (Integer)

Field Name: water
Data Type: Number (Integer)

Indexes

Fields:
Type:
Name:
Fields:
Type:

Table: mon

Table Name:
Attached Table Name:
Aliasing Query:
Validation Rule:

Fields

Microsoft Access

{D215308C-F680-4D4D-91CF-
327COEE6DO065}

org_id
DuplicatesOK

org_id
org_id
DuplicatesOK

Microsoft Access

mon_local
mon

Microsoft Access

Field Name: obj_id
Data Type: Number (Long)

Field Name: obj_ids
Data Type: Number (Long)

Field Name: mon_id
Data Type: Text(10)

Field Name: dyt_od
Data Type: Date/Time

Field Name: dyt_do
Data Type: Date/Time

Field Name: rem
Data Type: Memo

smallint

org_id
nvarchar(10)

cod
nvarchar(1)

txt
nvarchar(90)

type
smallint

pri
real

frm_src
smallint

water
smallint

SQL Server

"{D215308C-F680-4D4D-91CF-
327COEE6D065}"

org_id
DuplicatesOK
org_id
org_id
DuplicatesOK

SQL Server

mon

SQL Server
obj_id
int
obj_ids
int
mon_id
nvarchar(10)

dyt_od
datetime

dyt_do
datetime

rem
text



Indexes

Name:

Fields:
Type:

Name:

Fields:
Type:

Name:

Fields:
Type:
Name:
Fields:
Type:
Name:
Fields:
Type:

Microsoft Access

{6984F7D3-3478-470C-A3D7-
F4B809F84908}

mon_id

DuplicatesOK

{DD362CF6-0906-4550-9CE9-
B81DD24D7282}

obj_id
DuplicatesOK

{F274CDE8-5787-4039-B6D7-
3A3428E8B14D}

obj_id, obj_ids
DuplicatesOK

mon_id
mon_id
DuplicatesOK
obj%id
obj_id
DuplicatesOK

Table: mon_rem

Table Name:
Attached Table Name:
Aliasing Query:
Validation Rule:

Fields

Microsoft Access

mon_rem_local
mon_rem

Microsoft Access

Field Name: mon_id
Data Type: Text(10)

Field Name: org_id
Data Type: Text(8)

Field Name: rem
Data Type: Memo

Indexes

Name:

Fields:
Type:
Name:
Fields:
Type:

Table: mth

Table Name:
Attached Table Name:
Aliasing Query:

Microsoft Access

{0B8E2B5D-1A00-47B9-8FCA-
F4E978A85062}

org_id
DuplicatesOK

org_id
org_id
DuplicatesOK

Microsoft Access

mth_local
mth

SQL Server

"{6984F7D3-3478-470C-A3D7-
F4B809F84908}"

mon_id

DuplicatesOK
"{DD362CF6-0906-4550-9CE9-
B81DD24D7282}"

obj_id

DuplicatesOK
"{F274CDE8-5787-4039-B6D7-
3A3428E8B14D}"

obj_id, obj_ids

DuplicatesOK

mon_id

mon_id

DuplicatesOK

"obj%id"

obj_id

DuplicatesOK

SQL Server

mon_rem

SQL Server
mon_id
nvarchar(10)

org_id
nvarchar(8)

rem
text

SQL Server

"{0B8E2B5D-1A00-47B9-8FCA-
FAE978A85062}"

org_id
DuplicatesOK

org_id
org_id
DuplicatesOK

SQL Server
mth



Validation Rule:

Fields

Field Name:
Data Type:

Field Name:
Data Type:

Field Name:
Data Type:

Microsoft Access
mth_id
Text(8)

rem
Memo

typ
Text(3)

Table: obj

Table Name:
Attached Table Name:
Aliasing Query:
Validation Rule:

Fields

Microsoft Access

obj_local
obj

Microsoft Access

Field Name: obj_id
Data Type: Number (Long)

Field Name: nam
Data Type: Text(50)

Field Name: typ
Data Type: Text(1)

Field Name: org_id
Data Type: Text(8)

Field Name: loc
Data Type: Text(150)

Field Name: xy_id
Data Type: Number (Long)

Field Name: z_id
Data Type: Number (Long)

Field Name: z_ref
Data Type: Text(20)

Field Name: rem
Data Type: Memo

Indexes

Name:

Fields:
Type:

Name:

Fields:

Type:
Name:

Microsoft Access
{05F63765-9E2B-4053-A413-
E63AEOBIFIDB}

xy_id

DuplicatesOK

{6FCC8B49-32EF-46E2-A999-
D09D6955CDC3}

org_id

DuplicatesOK
{B001DA82-A321-4D24-9EC7-

SQL Server
mth_id
nvarchar(8)

rem
text

typ

nvarchar(3)

SQL Server
obj

SQL Server
obj_id
int

nam
nvarchar(50)

typ
nvarchar(1)

org_id
nvarchar(8)

loc
nvarchar(150)

xy_id
int

z id
int

z_ref
nvarchar(20)

rem
text

SQL Server

"{05F63765-9E2B-4053-A413-
E63AEQB9FIDB}"

xy_id

DuplicatesOK

"{6FCC8B49-32EF-46E2-A999-
D09D6955CDC3}"

org_id

DuplicatesOK
"{B001DA82-A321-4D24-9EC7-



0BDC5C25B710}
Fields: z_id
Type: DuplicatesOK

Name: org_id
Fields: org_id
Type: DuplicatesOK

Name: xy_id
Fields: xy_id
Type: DuplicatesOK

Name: z_id
Fields: z_id
Type: DuplicatesOK

Table: obj_r

Microsoft Access
Table Name: obj_r_local
Attached Table Name: obj_r
Aliasing Query:
Validation Rule:

Fields Microsoft Access
Field Name: obj_id
Data Type: Number (Long)

Field Name: riv_id
Data Type: Text(20)

Field Name: rkm
Data Type: Number (Double)

Field Name: side
Data Type: Text(1)

Indexes Microsoft Access

Name: {3335BB6E-686D-4CA7-9B3E-
7E2AF8D8595F}

Fields: obj_id

Type: Unique

Name: {DADF738D-4431-4F46-AC95-
09001276132B}

Fields: riv_id

Type: DuplicatesOK

Name: riv_id

Fields: riv_id

Type: DuplicatesOK

Table: obj_r_sub

Microsoft Access

Table Name: obj_r_sub_local
Attached Table Name: obj_r_sub
Aliasing Query:
Validation Rule:

10

0BDC5C25B710}"
z id
DuplicatesOK
org_id

org_id
DuplicatesOK

xy_id

xy_id
DuplicatesOK
z id

z id
DuplicatesOK

SQL Server
obj_r

SQL Server
obj_id
int
riv_id
nvarchar(20)

rkm
float

side
nvarchar(1)

SQL Server

"{3335BB6E-686D-4CA7-9B3E-
7E2AF8D8595F}"

obj_id

Unique
"{DADF738D-4431-4F46-AC95-
09001276132B}"

riv_id

DuplicatesOK

riv_id

riv_id

DuplicatesOK

SQL Server

obj_r_sub



Fields Microsoft Access
Field Name: obj_id
Data Type: Number (Long)

Field Name: obj_ids
Data Type: Number (Long)

Field Name: xy_id
Data Type: Number (Long)

Field Name: material
Data Type: Text(2)

Indexes Microsoft Access

Name: {AA374B8A-E200-4CC2-87A5-
1FOADEO3EA3E}

Fields: obj_id, obj_ids

Type: Unique

Name: {F22B2003-11E9-4ED9-BOSE-
B322396862F5}

Fields: obj_id

Type: DuplicatesOK

Name: xy_id

Fields: xy_id

Type: DuplicatesOK

Table: obj_s

Microsoft Access
Table Name: obj_s_local
Attached Table Name: obj_s
Aliasing Query:
Validation Rule:

Fields Microsoft Access
Field Name: obj_id
Data Type: Number (Long)

Field Name: druh
Data Type: Text(3)

Field Name: obj_w
Data Type: Number (Long)

Field Name: obj_p
Data Type: Number (Long)

Indexes Microsoft Access

Name: {FE6506E4-E952-466D-98D4-
5994E1C56F41}

Fields: obj_id
Type: Unique

Table: obj_s_sub

Microsoft Access

11

SQL Server
obj_id
int
obj_ids
int
xy_id
int

material
nvarchar(2)

SQL Server

"{AA374B8A-E200-4CC2-87A5-
1FOADEO3EA3E}"

obj_id, obj_ids

Unique
"{F22B2003-11E9-4ED9-B0OSE-
B322396862F5}"

obj_id

DuplicatesOK

xy_id

xy_id

DuplicatesOK

SQL Server
obj_s

SQL Server
obj_id
int
druh
nvarchar(3)

obj_w
int
obj_p
int

SQL Server

"{FE6506E4-E952-466D-98D4-
5994E1C56F41}"

obj_id
Unique

SQL Server



Table Name: obj_s sub_local
Attached Table Name: obj_s_sub
Aliasing Query:
Validation Rule:

Fields Microsoft Access
Field Name: obj_id
Data Type: Number (Long)

Field Name: obj_ids
Data Type: Number (Long)

Field Name: name
Data Type: Text(50)

Field Name: org_id
Data Type: Text(50)

Field Name: xy_id
Data Type: Number (Long)

Field Name: rem
Data Type: Memo

Indexes Microsoft Access

Name: {2BB3F467-9617-45C5-A035-
438F269A54FF}

Fields: obj_id, obj_ids

Type: Unique

Name: {8328A550-357D-48FD-9A44-
9184D1303471}

Fields: xy_id

Type: DuplicatesOK

Name: {B4B56EDC-BBOE-4D21-B409-
C04592DA57F4}

Fields: obj_id
Type: DuplicatesOK

Name: org_id
Fields: org_id
Type: DuplicatesOK
Name: xy_id
Fields: xy_id
Type: DuplicatesOK

Table: obj_sub

Microsoft Access

Table Name: obj_sub_local
Attached Table Name: obj_sub
Aliasing Query:
Validation Rule:

Fields Microsoft Access

Field Name: obj_id
Data Type: Number (Long)

12

obj_s_sub

SQL Server
obj_id
int
obj_ids
int

name
nvarchar(50)

org_id
nvarchar(50)

xy_id
int

rem
text

SQL Server

"{2BB3F467-9617-45C5-A035-
438F269A54FF}"

obj_id, obj_ids

Unique
"{8328A550-357D-48FD-9A44-
9184D1303471}"

xy_id

DuplicatesOK

"fB4B56EDC-BBOE-4D21-B409-
C04592DA57F4}"

obj_id
DuplicatesOK
org_id

org_id
DuplicatesOK
xy_id

xy_id
DuplicatesOK

SQL Server
obj_sub

SQL Server
obj_id
int



Field Name:
Data Type:

Field Name:
Data Type:

Field Name:
Data Type:

Indexes

obj_ids
Number (Long)

obj_nam
Text(20)

z id
Number (Long)

Microsoft Access

Name: {0C6F53BB-9256-4ED4-9ACD-
3264A39CF790}

Fields: obj_id
Type: DuplicatesOK

Name: obj_id
Fields: obj_id
Type: DuplicatesOK

Name: obj_ids
Fields: obj_ids
Type: DuplicatesOK

Name: obj_nam
Fields: obj_nam

Type: DuplicatesOK

Name: z_id

Fields: z_id

Type: DuplicatesOK
Name: zobj_sub
Fields: z_id

Type: DuplicatesOK

Table: obj_w

Table Name:
Attached Table Name:
Aliasing Query:
Validation Rule:

Fields

Microsoft Access

obj_w_local
obj_w

Microsoft Access

Field Name: obj_id
Data Type: Number (Long)

Field Name: nam_ter
Data Type: Text(50)

Field Name: Z_ter
Data Type: Number (Single)

Field Name: Z_bet
Data Type: Number (Single)

13

obj_ids
int

obj_nam
nvarchar(20)

z id
int

SQL Server

"{0C6F53BB-9256-4ED4-9ACD-
3264A39CF790}"

obj_id
DuplicatesOK
obj_id

obj_id
DuplicatesOK
obj_ids
obj_ids
DuplicatesOK

Server Error 1505: The CREATE UNIQUE
INDEX statement terminated because a
duplicate key was found for the object
name 'dbo.obj_sub' and the index name
'obj_nam'. The duplicate key value is
(<NULL>).

Server Error 3621: The statement has
been terminated.

DuplicatesOK
z id

z id
DuplicatesOK
zobj_sub

z id
DuplicatesOK

SQL Server

obj_w

SQL Server
obj_id
int
nam_ter
nvarchar(50)

Z ter
real

Z bet
real



Field Name: Z_paz
Data Type: Number (Single)

Field Name: mat_paz
Data Type: Text(1)

Field Name: mat_vnu
Data Type: Text(8)

Field Name: d_bet
Data Type: Number (Single)

Field Name: d_vnu
Data Type: Number (Single)

Field Name: d_von
Data Type: Number (Single)

Field Name: h_vnu
Data Type: Number (Single)

Field Name: h_paz_ter
Data Type: Number (Single)

Field Name: h_bet_ter

Data Type: Number (Single)
Field Name: lock

Data Type: Yes/No

Indexes
Name:

Fields:
Type:

Microsoft Access

{97BE1391-6935-4C98-BC90-
2C6ABE6OE628}

obj_id
Unique

Table: obj_w_pzm

Z_paz
real

mat_paz
nvarchar(1)

mat_vnu
nvarchar(8)

d_bet
real

d_vnu
real

d_von
real

h_vnu
real

h_paz_ter
real

h_bet_ter
real

lock

bit

SQL Server

"{97BE1391-6935-4C98-BC90-
2C6ABE6GOE628}"

obj_id
Unique

Microsoft Access

Table Name: obj_w_pzm_local
Attached Table Name: obj_w_pzm
Aliasing Query:

Validation Rule:

Fields Microsoft Access
Field Name: obj_id

Data Type: Number (Long)

Field Name: obj_ids
Data Type: Number (Long)

Field Name: nam_ter
Data Type: Text(50)

Field Name: mat_pzm
Data Type: Text(1)

Field Name: mat_f
Data Type: Text(8)

14

SQL Server

obj_w_pzm

SQL Server
obj_id
int
obj_ids
int
nam_ter
nvarchar(50)

mat_pzm
nvarchar(1)

mat_f
nvarchar(8)



Field Name: d_vnu_f
Data Type: Number (Single)

Field Name: d_vnu
Data Type: Number (Single)

Field Name: d_von
Data Type: Number (Single)

Field Name: |_kal
Data Type: Number (Single)

Field Name: h_pzm
Data Type: Number (Single)

Field Name: h_pzm_paz
Data Type: Number (Single)

Field Name: rem
Data Type: Memo

Indexes

Name:

Fields:
Type:

Name:

Fields:
Type:
Name:
Fields:
Type:
Name:
Fields:
Type:

Microsoft Access

{C2A6B52F-D7A9-45F2-9773-
90B5AF09D6E4}

obj_id
DuplicatesOK

{E352BECA-FE70-4D4F-BOAO-
C650639CCEAL}

obj_id, obj_ids
Unique

pie_id

obj_ids
DuplicatesOK
well_id

obj_id
DuplicatesOK

Table: obj_w_pzm_scr

Table Name:
Attached Table Name:
Aliasing Query:
Validation Rule:

Fields

Microsoft Access

obj_w_pzm_scr_local
obj_w_pzm_scr

Microsoft Access

Field Name: obj_id
Data Type: Number (Long)

Field Name: obj_ids
Data Type: Number (Long)

Field Name: PERFod
Data Type: Number (Single)

Field Name: PERFdo
Data Type: Number (Single)

15

d_vnu_f
real

d_vnu
real

d_von
real

|_kal
real

h_pzm
real

h_pzm_paz
real

rem
text

SQL Server

"{C2A6B52F-D7A9-45F2-9773-
90B5AF09D6E4}"

obj_id
DuplicatesOK
"{E352BECA-FE70-4D4F-BOAO-
C650639CCEA1}"
obj_id, obj_ids
Unique

pie_id

obj_ids
DuplicatesOK
well_id

obj_id
DuplicatesOK

SQL Server

obj_w_pzm_scr

SQL Server
obj_id
int
obj_ids
int
PERFod
real

PERFdo
real



Indexes Microsoft Access SQL Server

Name: {AEF32E76-1EF7-4063-9F5D- "{AEF32E76-1EF7-4063-9F5D-
E178B0720886} E178B0720886}"

Fields: obj_id, obj_ids obj_id, obj_ids

Type: DuplicatesOK DuplicatesOK

Name: USEKYperf "USEKYperf"

Fields: obj_id obj_id

Type: DuplicatesOK DuplicatesOK

Table: org
Microsoft Access SQL Server
Table Name: org_local org

Attached Table Name: org
Aliasing Query:
Validation Rule:

Fields Microsoft Access SQL Server
Field Name: org_id org_id
Data Type: Text(8) nvarchar(8)
Field Name: name name
Data Type: Text(150) nvarchar(150)
Field Name: rem rem
Data Type: Memo text
Indexes Microsoft Access SQL Server
Name: id id
Fields: org_id org_id
Type: DuplicatesOK DuplicatesOK

Table: riv

Microsoft Access SQL Server
Table Name: riv_local riv
Attached Table Name: riv
Aliasing Query:
Validation Rule:
Fields Microsoft Access SQL Server
Field Name: riv_id riv_id
Data Type: Text(20) nvarchar(20)
Field Name: rem rem
Data Type: Text(80) nvarchar(80)
Table: xy
Microsoft Access SQL Server
Table Name: xy_local Xy

Attached Table Name: xy
Aliasing Query:
Validation Rule:

Relationship or Constraint Failed to Upsize: Server Error 1753: Column 'mth.mth_id' is

16



'xy_FKO00'".
Columns participating in a foreign key relationship must be defined with the same
length and scale.
Server Error 1750: Could not create constraint. See previous errors.
Fields Microsoft Access SQL Server
Field Name: xy_id xy_id
Data Type: Number (Long) int
Field Name: obj_id obj_id
Data Type: Number (Long) int
Field Name: obj_ids obj_ids
Data Type: Number (Long) int
Field Name: dyt dyt
Data Type: Date/Time datetime
Field Name: X X
Data Type: Number (Double) float
Field Name: Y Y
Data Type: Number (Double) float
Field Name: mth_id mth_id
Data Type: Text(10) nvarchar(10)
Field Name: rem rem
Data Type: Memo text
Indexes Microsoft Access SQL Server
Name: {FF1A7FD7-9A2C-4624-B1B2- "{FF1A7FD7-9A2C-4624-B1B2-
4E687D3DE343} 4E687D3DE343}"
Fields: mth_id mth_id
Type: DuplicatesOK DuplicatesOK
Name: mth_id mth_id
Fields: mth_id mth_id
Type: DuplicatesOK DuplicatesOK
Name: obj_id obj_id
Fields: obj_id obj_id
Type: DuplicatesOK DuplicatesOK
Name: xy_id xy_id
Fields: xy_id xy_id
Type: DuplicatesOK DuplicatesOK
Table: z
Microsoft Access SQL Server
Table Name: z_local z
Attached Table Name: z
Aliasing Query:

Validation Rule:

not the same length or scale as referencing column 'xy.mth_id' in foreign key

Relationship or Constraint Failed to Upsize: Server Error 1753: Column 'mth.mth_id' is
not the same length or scale as referencing column 'z.mth_id' in foreign key 'z_FKO00'.
Columns participating in a foreign key relationship must be defined with the same
length and scale.

Server Error 1750: Could not create constraint. See previous errors.
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Fields

Field Name:
Data Type:

Field Name:
Data Type:

Field Name:
Data Type:

Field Name:
Data Type:

Field Name:
Data Type:

Field Name:
Data Type:

Field Name:
Data Type:

Field Name:
Data Type:

Microsoft Access
z_id

Number (Long)
obj_id

Number (Long)
obj_ids

Number (Long)

dyt_od
Date/Time

dyt_do
Date/Time

z
Number (Single)

mth_id
Text(10)

rem
Memo

Indexes

Name:

Fields:
Type:
Name:
Fields:
Type:
Name:
Fields:
Type:
Name:
Fields:
Type:

Microsoft Access
{96C2E9B3-90D8-4CC5-AD5E-
1B95E983D2E5}

mth_id

DuplicatesOK

mth_id
mth_id
DuplicatesOK
obj_id

obj_id
DuplicatesOK
xy_id

z_id
DuplicatesOK
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SQL Server
z_id
int

obj_id
int
obj_ids
int

dyt_od
datetime

dyt_do
datetime

YA
real

mth_id
nvarchar(10)

rem
text

SQL Server

"{96C2E9B3-90D8-4CC5-AD5E-
1B95E983D2E5}"

mth_id

DuplicatesOK

mth_id
mth_id
DuplicatesOK
obj_id

obj_id
DuplicatesOK
xy_id

z_id
DuplicatesOK



