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ABSTRAKT

Bakaldska prace se zabyva systémovym postupem havarijpi@oovani. Podrokin
studuje vnitni a vrEjSi havarijni plany. Zabyva se také vhodnymi metodanalyzy rizika
pramyslovych havarii. Saidsti prace je navrh nejvhogéi metody analyzy rizika. Prakticka
¢ast popisujeme moiji praci s vyhodnocovacim prograrmeanym ALOHA.

ABSTRACT

Bachelor thesis deals with the system progressnzérgency planning. Bachelor thesis
studies internal emergency plans and external eemeygplans. It is engaged in suitable
methods of risk analysis. One of parts of my bamh#lesis is proposal of the most suitable

method of risk analysis. The practical part desgimy work with assessment programme
named ALOHA.
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1. UVOD

Otazkam prevence, ochrany a likvidace nagledkimoradnych udalosti a havarii,
predevdim pimyslovych havarii s Gniky nebezfmgich latek, je WCeské republice dnovana
stale ¥tSi pozornost.

Podrétem pro budovani systému ofmti v oblasti prevence a likvidace havarii bylykeel
pramyslové havarie s unikem nebegpgch latek, které s sebou nesly neblahy dopad na
obyvatelstvo. Mezi tyto rozsahlé, zavaznémpyslové havérie iivteme zeadit katastrofalni
explozi mraku a nasledny rozsahly pozar v tovarridgpro Flixborrough ve Velké Britanii
(1974), zavazné havarie v chemickych zavodechlskiégan Sevesu (1976), kde doSlo k Uniku
dioxinu a v italské Manfedonii (1978). Zavazna havase snad nejrozsahlejSimi dopady
nastala v indickém Bhopalu (1984), kde Zelm vice nez 2000 osob na nésledky uniku
methylisokyanatu. Nasledky jonyslovych havarii se ale projevuji i po desitkaeh. |
Typickym pikladem je radigni havarie jaderné elektrarngernobylu (1986), ktera si
vyzadala vice nez 30 000 ziudtl, 7.

Uvedené zavazné havarie jsou vSeobgmvazovany za iniciatory ieSeni systematické a
ucinné prevence zavaznychupmyslovych havarii. V podminkach Evropské unie singeo
direktivu Seveso | (1982) a posléze Seveso Il (J9aéré do znégné miry sjednotily fistupy
vysgelych zapadoevropskych zemi v oblasti zakonné p@yeavaznych havarii. Z iniciativy
n¢kolika agentur OSN a pmyslu doslo v polovia 80. let minulého stoleti kifpraw
piirucky Awareness and Preparedness for Emergenciescal Level, vceském pekladu
,Zpusob gedchéazeni nebezgevelkych technologickych havarii“, kteraéta slouZzit pro
piipad ohroZzeni na mistni Urovni. Tatéirpcka byla utena pro zodpadné pracovniky,
technicky persondl, zafstnance podniku, statni sprdvu a v neposledat také pro
obyvatele Zijici v mistech vyskytu zavaznych tedbgigkych rizik[1].

Trend zvySovani myslové bezp#osti se pozitivdh odrazi i v naSem legislativhim
procesu. Pgatkem 90. let minulého stoleti se prosadily dvanamné dobrovolné programy.
Zahranéni projekt ,Responsible Care®, mozno velprelozZit jako zodposdné podnikani
v chemickém pimyslu acesky projekt ,Bezpény podnik®, ktery vznikl na podporu prevence
havarii a zvy3Seni bezpmosti prace. V poslednich letech nabytinnostirada zakonnych i
podzakonnych norem, kteiéSi problematiku Zivotniho prastli a také otazky bezf®osti
v oblasti mim@adnych udalosti a havarii. Zmu pohledu na danou problematikéingsly
nasledujici zakonjd, 2.

Z&kon 239/2000 Sbh. ze dne 28rvna 2000, o integrovaném zachranném systémuanzak
240/2000 Sh. ze dne 28rvna 2000, o krizovértizeni. Uvedené platné zakonné a normy
stanovuji pro organy wejné spravy a pro vybrané pravnické a podnikajeické osoby
povinnost zpracovani krizovych plara havarijnich plai stanovuji i jejich obsahovou
stranku, ale neSi otazky systémového postupu pro proces krizoaémavarijniho planovani
v pIné sfi [1, 2.



2. TEORETICKA CAST
2.1. Definice a zakladni pojmy

Definice a zakladni pojmy bylyievzaty bez Uprav z publikace zvané Terminologicky
slovnik pojmi z oblasti krizovéhdizeni a planovani obrany statu. Terminologicky slkv
pojma z oblasti krizovéhdizeni a planovani obrany statu byl schvalen Usnesé&fyboru
pro obranné planovani ze dne 2%i 2809¢islo 38[3].
Evakuace

Evakuace je souhrn organéméch a technickych op@ni zabezpaijicich gremistni osob,
zvirat a ¥cnych prostedki v daném ptadi priority z mist ohrozenych mirradnou udalosti
do mist, ve kterych je zajito pro osoby nahradni ubytovani a stravovani (nepeziti),
pro zviata ustajeni a prasené prostedky uskladani.
(VyhlaSka Ministerstva vnitrat. 380/2002 Sb., k ffpraw a provadni ukoki ochrany
obyvatelstva).
Individualni ochrana

Soubor organizamich a materialnich opani, jejichz cilem je chranit jednotlivcequl
ucinky nebezpénych chemickych, radioaktivnich nebo biologickydiek. K individualni
ochrar se vyuzivaji prosedky improvizované ochrany dychacich cest,apovrchu dla a
prostedky individualni ochrany.
Jaderna ochrana

Stav a schopnost jadernéhotizani a osob obsluhujicich jadernétizani zabranit
nekontrolovatelnému rozvoji &né reakce nebo nedovolenému Uniku radioaktivréoek|
nebo ionizujictho Z&ni do Zivotniho prosdi a omezovat nésledky nehod.
(Zakon¢. 18/1997 Sh., o mirovém vyuzivani jaderné eneagi@nizujiciho z&geni (atomovy
zakon) a o zriné a doplrni nekterych zakod.
Nebezp€na chenicka latka, nebezpény pripravek

Latky nebo pipravky, které za podminek stanovenych zakorer356/2003 Sb. maji
jednu nebo vice nebezpgch vlastnosti, pro které jsou Kklasifikovany jakeybusné,
oxidujici, extréma hoflavé vysoce hidaveé, hdlavé, vysoce toxické, toxicke, zdravi Skodlivé,
Ziravé, drazdive, senzibilizujici, karcinogenni,tagenni, toxické pro reprodukci, nebeape
pro Zivotni progedi.
(Zakonc¢. 356/2003 Sh., o chemickych latkach a chemickygbravcich a o zené nékterych
zakor)
Ochrana obyvatelstva

PIréni dkokx civilni ochrany pi ozbrojeném konfliktu i mimo &, zejména varovani,
vyrozuneni, evakuace, ukryti a nouzovéepiti obyvatelstva a dalSi opani k zabezpeni
ochrany jeho Zivota, zdravi a majetku. Vyklad odlyraobyvatelstva neni jednotny, v
nekterych zemich, které nemaji systém krizovéimeni je termin ochrana obyvatelstva
uzivan v Sirsim vykladu jako systém nevojenské ampr—ieSi nap. i ochranu vnini
bezpeénosti a ekonomiky.
Cl. 61 Dodatkového protokolu k Zenevskym Umluvandre 12. srpna 1949 o ochambsti
mezinarodnich ozbrojenych konflikiProtokol 1), gijatého v Zene¥ dne 8.¢ervna 1977.
(Zakon¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systémuarané nékterych zakon)
Plan

Predem stanoveny soubor Ukom postup v urité cinnosti, ktera ma byt provada,
zajif’ujici dosazeni vyeného cile.



» evakuahi plan

Soubor opaeni k zabezpgni gemistni osob, zwat, gredneti, kulturni hodnoty,

technického Zadzeni gFip. strofi a materialu k zachovani nutné vyroby a

nebezpenych latek z mist zasazenych nebo ohroZzenych didmou udalosti

vyZadujici vyhlaSeni¢tiho nebo zvlastniho stuppoplachu.

(Z&kon¢. 237/2000 Sb., o pozéarni ochéave zreéni zdkona¢. 67/2001 Sb., a § 13

vyhlasky Ministerstva vnitr&. 380/2002 Sb., kijjpraw a provadni ukoli ochrany

obyvatelstva)
> havarijni plan

Soubor planovanych ogehi vyuzivanych mimo jiné procély likvidace radiani

nehody nebo radtai havarie a k omezeni jejich naslédktery se zpracovava pro:

e prostory jaderného raeni nebo pracovi§t kde se vykonavaji radiai ¢innosti
(vniténi havarijni plan),

» piepravu jadernych matertdhebo zdraj ionizujiciho zé&eni (havarijniad),

» oblast v okoli jaderného #iaeni nebo pracovi&tkde se nachazi zdroj ionizujiciho
z&eni, v niz se na zakladrysledki rozbofi moznych nasledkradiani havarie
uplatiuji pozadavky z hlediska havarijniho planovani,r&tse nazyva zona
havarijniho planovani (\si havarijni plan).

(Zakon¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné enesagienizujiciho zéeni

(atomovy zakon) a o z&¢n¢ a doplreni nekterych zakon)

Prevence

Soubor opdeni, jejichz cilem je f@dchazeni mim@dnym udalostem a krizovym situacim
pop. predchazeni Skodlivynéginnostem. Opdéni jsou pasivni [technickd (napvystavba
raiznych ochrannych systé organizéni a vychova obyvatel] a aktivni (vystavba sysigm
které snizuji vznik mimiadné situace apod.).
Radia¢ni havarie

Radi&ni nehoda, jejiz nasledky vyzaduji naléhava i@patna ochranu obyvatelstva a
Zivotniho prostedi.
(Zakon¢. 18/1997 Sh., o mirovém vyuzivani jaderné eneagi@nizujiciho z&geni (atomovy
zakon) a o zriné a doplrni nekterych zakon)
Riziko

MozZnost, Ze s uitou pravé&podobnosti vznikne udalost, kterou povaZzujeme z
bezpeénostniho hlediska za nezadouci. Riziko je vzdy dietné a odvozené z konkrétni
hrozby. Miru rizika, tedy prawgbodobnost Skodlivych naslefikyplyvajicich z hrozby a ze
zranitelnosti zajmu, je mozno posoudit na zaklazv. analyzy rizik, kterd vychazi i z
posouzeni nasiipravenosti hrozbarselit. (Bezpénostni strategi€R, 2003)
Ukryti obyvatelstva

Ukryti obyvatelstva je vyuZziti Ukrigta jinych vhodnych prostérk ochrag obyvatelstva
pied &inky swtelného a tepelného i, pronikavé radiace, kontaminace radioaktivnim
prachem, chemickymi nebo biologickymi latkami a tprdakovym &inkam zbrani
hromadného @eni. K tomuto Gelu se vyuzivaji improvizované a stalé ukryty.
Varovani

Souhrn technickych a organérach opateni zabezpaijicich Wasné upozogmi
obyvatelstva organy vejné spravy na hrozici nebo nastalou niéaoou udalost, vyzZzadujici
realizaci opatni na ochranu obyvatelstva a majetku. Zahrnujme&ea varovny signal, po
jehoz provedeni je neprodienealizovano informovani obyvatelstva o povaze mphg a o



opatenich k ochra#Zivota, zdravi a majetku.
Vyrozuméni

Souhrn technickych a organérdach opaiteni zabezpaijicich Wasné pedavani informaci
o hrozici nebo nastalé mit#mné udalosti orgdim krizovéhortizeni, pravnickym osobam a
podnikajicim fyzickym osobam podle havarijnich gldebo krizovych plain
Zdbna havarijniho planovani

Uzemi v okoli objektu nebo #aeni, v #mz krajsky tiad, v jehoZ psobnosti se nachazi
objekt nebo zdzeni, uplatuje pozadavky havarijniho planovani formowjgtho havarijniho
planu.
(Zakonc¢. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havéariisppenych vybranymi nebezfpg/mi
chemickymi latkami nebo chemickymitipravky a o zmin¢ zékona¢. 258/2000 Sb., o
ochrart verejného zdravi a o z¢n¢ nekterych souvisejicich zakénve zréni pozdjSich
predpidi, a zakonat. 320/2002 Sb., o zéné a zruSeni &kterych zakofi v souvislosti s
ukorgenim ¢innosti okresnich iadi, ve zréni pozajSich pedpidi, (zakon o prevenci
zavaznych havarii)

2.2. Nejznéané€jSi zavazné havérie v historii
2.2.1. Seveso 1976

Havarie, ktera nastala 10. 7. 1976 se odehré&tském ndst¢ Seveso, sevetrod Milana.
V chemickém zavod doslo kexplozi po zastaveni vyroby.fidhou havarie byla
nekontrolovad probihajici exotermni reakce v reaktoru na vyrabd,5-trichlorfenolu
(trichlorfenol). Vlivem exotermni reakce v@&tala prudce teplota a s ni i tlak. V okamziku,
kdy rostouci tlak fesahl kritickou hranici pro vznik 2, 3, 7, 8-tetnbardibenzoparadioxinu
(dioxin), dosSlo k uvolani pojistného ventilu a obsah reaktoru unikl dodw& mimo areal
zavodu. Obyvatelstvo bylo varovano formou vyhla§&kdpokladalo se, Zze ze zavodu unikl
pouze trichlorfenol, ale dva tydny po havarieghbem kterych byly pozorovanyiignaky
postiZzeni traviciho traktu aike u obyvatelstva a hromadmuhynulo zn&né mnozstvi
domaciho zvectva se zjistilo, Ze do ovzduSi unikla nebempgi latka, dioxin. Teprve poté
bylo z nejvice postizené oblasti evakuovano obystte a byla n&zena pislusna
opateni[4].

V nejvice zasaZené oblasti o rozlozibligné 1 knf spadlo 95 % uniklého dioxinu.
K rozlozeni dioxinu byla vyuzita jeho citlivost KMUpaprskim po jeho pedchozi solubilizaci
olejem, ktera zvySuje fotolytick&ipobeni slungnich paprsk [4].

2.2.2. Bhopal 1984

Havarie, kniz doSlo vindickém Bhopalu, byla h#vddo své doby nejtsi,
vyrobu insekticid, v disledku Uniku methylizokyanatu. Methylizokyanat gk, ktera ma
tendenci snadno polymerovat. K jeho stabilizagi@eziva fosgen.

Pricinou havarie bylo vniknuti velkého mnozstvi vodyibpzné 900 |, do nadrze se 40t
methylizokyanatu, stabilizovaného fosgenem. DoShydirolyze fosgenu, jejimz produktem
byla HCI, ktera psobila jako katalyzator polymerace methylizokyandti polymeraci se
uvolnilo velké mnozZstvi tepla, kteréétn za nasledek zvySeni tlaku v nadrzi a ug¥nin
pojistného ventilu. Za vysokych teplot z methyligakatu vznika kyanovodik, jemuz byly
piitazeny zdravotni problémy obyvatel, #tbyli sirénami varovaniifblizné az po hodia a
pul od zaznamenani vzniku havarie.
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Vzhledem k nizké informovanosti obyvatelstva, madi obyvatelé na sirénu nasledévn
Zvédavost zviézila a lidé se po varovanftiplizili k havarii. Tim se zvySila prawgpodobnost
jejich zasazeni. Vigsledku vySe uvedené skutesti se ukazalo jako nezbytné zpracovat
havarijni plany na vyssi Urovni a klast$i diraz na informovanost obyvatelstig 4.

2.2.3.Cernobyl 1986

Cernobylska havérie nastala 26.4.1986 tbphu planovaného odstaveni 4. bloku jaderné
elektrarny, kdy nil byt proveden experiment, kteryémovetit, zda elektricky generéator
poharny parni turbinou bude po odstaveriivpdu pary do turbiny schoperti psvém
setrv&ném dokhu jeS¢ zhruba 40 vtén napajetéerpadla havarijniho chlazeni. Planovany
experiment bohuZzel nebyl dostaté odborré pripraven a neusggh podpdilo i vystiidani se
n¢kolika nedostaien¢ informovanych zagstnané provozu hem experimentu. V posledni
casti experimentu byl reaktor uveden do velmi nebtédo stavu. Vlivem nedbalosti obsluhy
byla z provozu vkazenarada bezp#ostnich systém které by mohly mit vliv na havarii
nebo by ji mohly dokonce automaticky zabranit.délddku nespravné manipulace operatora
stidicimi ty¢emi v aktivni zo® reaktoru se nahle vykon reaktorgkalikandsobs zvysil.
V reaktoru doslo ke dma vybuclim, gicemzprvni odhodil 1000 t&#ké viko reaktoruDo
reaktoru naslednvnikl vzduch a reakci vodrpary s rozzhavenym grafitem vznikl vodik,
ktery vzagti explodoval a rozmetal do okghalivo a 700 t radioaktivniho hi@iho grafitu,
ktery zpisobil pozéar. Vojaci podilejici se na likvidaci haeavzagti zenteli na vysoké
davky oz&eni. Unikim radioaktivniho materialu do ovzdusi v okoli jaderelektrarny se
poddilo zamezit aZz po deviti dnech od havarie. Kolem jagleonreaktoru byl vztyen
betonovy sarkofag, ve kterém je reaktor dodnesterav

V dobks havarie bylo v jaderné elektré&rpires 400 zagstnand@. Znainy paset lidi zentel
pii havarii, dalSi na nasledky z deai nebo na zr&ni pri vybuchu. Akutni nemoci z ogeni
rizného stup& bylo postizeno kolem 200 lidi. Z okruhu 30 km ddkérarny a dalSich sitn
zamdenych oblasti bylo evakuovano 116 000 obyviel

2.4. Legislativa v oblasti zavaznych havarii

V roce 1993 bylo fijato usneseni vlady.246/93 k zdsadam integrovaného zachranného
systému, které ukladalo ministerstvu Zivotniho fremh, ministerstvu vnitra a ministerstvu
Zivotniho prostedi, ministerstvu vnitra a ministerstvuipryslu a obchodu vypracovat navrh
zékona o prevenci a likvidaci jmyslovych havarii. Nutnostifeti zakori a provadcich
vyhlaSek byla posunuta do pepi rozsahlymi povodimi v ¢ervenci 1997 a nasledujicim
obdobi, kdy se projevila celfada zavaznych nedostatks oblasti prevence a likvidace
Zivelnich pohrom, §etné nedostaténého legislativniho vymezeni této oblasti.

Prvnim ze zakalh ktery nabyl dinnosti dne 29. ledna 2000 i@Si otazky prevence
zavaznych pimyslovych havarii byl zdkon. 353/1999 Sb., ktery byl v roce 2006 nahrazen
zakonem:. 59/2006 Sh., o prevenci zavaznych havariisppenymi vybranymi chemickymi
latkami nebo fipravky. Rijaté zakony ¢. 239/2000 Sb. ze dne 2&ervna 2000,

o integrovaném zachranném systému a zako240/2000 Sbh. ze dne 28ervna 2000,
o krizovém tizeni (krizovy zakon) publikované spolu s dalSinsivazujicimi zakony, tj.
zakony¢. 237/2000 Sh. ze dne 28ervna 2000, kterym se émi zakon¢. 133/1985 Sb.,
0 pozarni ochran zdkonem¢. 238/2000 Sb. ze dne 2&ervna 2000, o Ha&kém
zachranném sborGeské republiky a zakoneth 241/2000 Sb. ze dne 28rvna 2000, o
hospodé&skych opatenich pro krizové stavy a nasledrprijimané provadci normy
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znamenaly dovrSeni vyznamné etapy, ktera znamené&nwnpistupu k pednetné
problematicq?2].

2.4.1. Prevence mimgadnych udalosti a havarii, zakor¥. 59/2006 Sb.

Oblast prevence jgeSena zakoneng. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii,
zpasobenymi vybranymi chemickymi latkami nebtigpavky ve z#ni pozdjSich pgedpidi,
které stanovi systém prevence zavaznych havariopjekty a z&zeni, v nichZ je umisha
vybrana nebezgea chemicka latka nebo chemickyipgravek v mnozstvi stejném nebo
VetSim nez je mnoZstvi uvedené iflpze tohoto zakona. Zako&i 59/2006 Sb. nahradil
puvodne platny zakon¢. 353/1999 Sb. a byl obohacen e&kolik provadicich pgredpisi.
Hlavnim z &chto gedpigi byla vyhlaskas. 256/2006 Sb., o podrobnostech systému prevence
zavaznych havarii. DalSimi vydanymi aleFitymi vyhlaSkami jsou nap¢. 103/2006 Sb.é.
250/2006 Sb.¢. 254/2006 Sb. &. 255/2006 Sb.. Krosuvedenych norem vesly v platnost
metodické pokyny Ministerstva Zivotniho priesti, které maji ale pouze dopdujici
charaktefl, 2, 3.

Cilem vySe uvedenych pravnormativnich akt je snizit prav8podobnost vzniku zavazné
havarie a omezit nasledky zavaznych havarii navikdrazivoty lidi, hospodéka zvfata,
Zivotni prostedi a majetek v objektech afiz@enich a v jejich okoli. Z&kon stanovuje
povinnosti pravnickych osob a podnikajicich fyzickyosob, které vlastni, uzivaji nebo
budou uvadt do uzivani objekt nebo #Haeni obsahujici vybrané nebezpé latky. Déle
zékon upravuje Zisob z#azeni objektu do skupiny A nebo B, povinnosti poskdni
informaci véejnosti i prevenci zavaznych havérii a stanovujesqbnost organ verejné
spravy na useku prevence zavaznych havariisapenych vybranymi nebezpg/mi
chemickymi latkami nebo chemickymiipravky[1, 5.

Zakon se nevztahuje na vojenské objekty a vojemal@eni, na skladky odpéadsilnicni a
Zeleznéni dopravu mimo objekty a #aeni a na leteckou dopravugeint docasného
skladovani, nakladky a vykladkyétem dopravy. Dale se zakon nevztahuje fepm@vu
v potrubich, ¥etns souvisejicich fe¢erpavacich stanic postavenych mimo objekt idzeai,
geologické prace, hornickotinnost acinnost provadnou hornickym zfisobem a rizika
spojend s ionizujicim #dnim[1].

2.4.2. Z&kon¢. 238/2000 Sb., o Hagském zachranném sboruCeské republiky

Ziizuje se Hasisky zachranny sbateské republiky, jehoz zékladnim poslanim je chranit
Zivoty a zdravi obyvatel a majetekepl pozary a poskytovatiinou pomoc i mimoradnych
udalostech. Hassky zachranny sbor plni Ukoly v rozsahu a za podkiistanovenych
zvlastnimi pravnimi fedpisy. Hagisky zachranny sboripplnéni svych Gkal spolupracuje
se spravnimi &ady a jinymi statnimi organy, organy samospravavpickymi a fyzickymi
osobami, s mezinarodnimi organizacemi a zabrmi subjekty. Pedmétem spoluprace je
zejména stanoveni prav a povinnosdti yzajemném poskytovani pomoci a informadi p
mimoradnych udalostech, pokud tomu nebrani ustanovemchi pravnich fedpigi nebo
povinnost mé¢enlivosti.[6].

2.4.3. Zakon¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému

Z&kon vymezuje integrovany zachranny systém, sfaneloZky integrovaného
zachranného systému a jejiclispbnost, pokud tak nestanovi zvlastni pravtedpis,
pusobnost a pravomoc statnich oryda orgam Uzemnich samospravnych aglkprava a
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povinnosti pravnickych a fyzickych osobiipptipraw na mimdadné udalosti a ip
zachrannych a likvidanich pracich aijpochraré obyvatelstva fed a po dobu vyhlaSeni stavu
nebezpeéi, nouzového stavu, stavu ohrozeni statu améleo stavi7].

2.4.4. Zakon¢. 240/2000 Sb., o krizovéniizeni (krizovy zakon)

Z4akon stanovi j,sobnost a pravomoc statnich org@norga Uzemnich samospravnych
celki a prava a povinnosti pravnickych a fyzickych ogtlpiipraw na krizove situace, které
nesouviseji se zajidvanim obranyCeské republiky fed vrgjSim napadenim, afipjejich
reSeni8].

2.4.5. Zakoné. 241/2000 Sh., o hospodigkych opaienich pro krizové stavy a o zréné
nékterych souvisejicich zakor

Zakon upravuje iipravu hospoddkych opateni pro stav nebezpie nouzovy stav, stav
ohroZeni statu, vatay stav a fijeti hospodéskych opateni po vyhlaseni krizovych stav
Zakon stanovi pravomoc vlady a spravnidtadi pii ptipraw a pijeti hospod#skych
opateni pro krizové stavy. Stanovi téZ prava a povitirfggickych a pravnickych osobiip
piipraw a gijeti hospodéskych opateni pro krizove stavig].

2.5. Zakon ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energe ionizujiciho
zareni

Z&kon ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzZivani jaderné enemgigonizujiciho zéeni
(Atomovy zakon) upravuje Zigob vyuzivani jaderné energie a ionizujicihdené a
podminky vykonavani¢innosti souvisejicich s vyuZivdnim jaderné energig€innosti
vedoucich k oz&ni, systém ochrany osob a Zivotniho pemit gded nezadoucimi dnky
ionizujiciho z&eni, udava povinnostitppripraw a provadni zasah vedoucich ke snizeni
piirodniho ozéeni a ozéeni v disledku radianich nehod. Stanovuje zvlastni pozadavky pro
zajis€ni obianskopravni odpadnosti za Skody v ifipad jadernych Skod a podminky
zajiseni bezpéneho nakladani s radioaktivnimi odpady. Atomovy arakstanovuje téz
podminky, za nichZ je provéd statni dozor v této oblasti, jehoZ vykonem jedpen Statni
Gfad pro jadernou bezpmost (SUJB).

Kromé uvedeného zakona se také vydavaji jeho prmigaedpisy. Jako vzor takového
predmétu mize byt: VyhlaSka Statnihoradu pro jadernou bezf®ost¢. 307/2002 Sb., o
poZadavcich na zajiti radigni ochrany. Jaderna bezpest je vSak stanovena celiadou
dalSich narodnich noreft, 10.

Mezi tyto normy pat napfiklad:
Vyhlaska SUJB:. 144/1997 Sb., o fyzické ochrajadernych materiéla jadernych zZdzeni a
0 jejich z&azovani do jednotlivych kategorii.

Vyhlaska SUJRE. 145/1997 Sb., o evidenci a kontrole jadernychenmidfi a o jejich blizsim
vymezeni, ve zini vyhlasky¢. 316/2002 Sb.

Vyhladka SUJBE. 215/1997 Sb., o kritériich na umdséani jadernych zézeni a velmi
vyznamnych zdrdj ionizujiciho z&eni[1].
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2.6. Systém prevence zavaznych havarii — aplikacegektivy SEVESO

Ve swt¢ doSlo k nemalému gtu zavaznych havarii v oblasti chemickéharpysiu.

Havarie v italském Sevesu, ke které doSlo v roc&1fispsla ke ijeti pravnich pedpigi
zantienych na prevenci a kontroléchto nehod a havérii. Jejim hlavnim cilem bylo savé
v ¢lenskych statech EU jednotnou harmonizovanou letysl, tykajici se prevence a
pripravenosti na zavaznegmyslové havarie s moznym zahréawrim dosahem a zpracovat a
uplatnit vhodné a zarosielinné opaiteni. Provozovatelé technologii, v nichZ je nakladan
s nebezpenymi chemickymi latkami vyskytujicimi se v nadlimitn mnozstvi uvashém
piedpisem maji povinnost formou oznameni informovéisipSné organy a zpracovat
bezpénostni opadeni. Obsah bezperostniho opdeni zavisi na nié@ potencialniho
nebezpeai. Je nutné zminit téZ ogahi omezujici mozné nebezpa’rovozovatelé uvedenych
zarizeni maji povinnost vypracovat vimt havarijni plan proipad vzniku zavazné havarie.
V souladu s mirou fiedpokladaného rizika je stanovena povinnost vypaicplan ochrany
obyvatelstva proifpad, Ze by nasledky havarie mohiggahnout Uzemi podnikuil2zité je
v¢asné informovani jak zafstnané provozu, tak okolniho obyvatelstva a zabe&zpé jejich
ochrany. V roce 1982 byla za timtéelem ijata prvni snérnice EU 82/501/EHS Seveso,
kterou dne 9. prosince 1996ahradila snérnice 96/82/ES Seveso Il.Tato sngrnice byla
rozSiena o smrnici 2003/105/ES a obohacena o nové koncepceyrkiejsou napiklad
zavedeni novych poZadaVkykajicich se bezgaosti systém fizeni, havarijniho planovani,
Uzemniho planovani a také ustanoveni o kontrol@chapEnych ¢lenskymi staty. Sernice
Seveso Il se vztahuje na tisicémiyslovych z&zeni, v nichZ jsouiftomné nebezgmé latky

v mnoZstvi pesahujicim limity uvaghé snérnici a ma pl8 nahradit své jgdchidce, gvodni
smernice Sevesp4, 12, 13.

V souladu s pozadavky SEVESA Il je zpracovan zakoprevenci zavaznych havarii.
Predpokladem &inné prevence je poznani nebedpeizik, kterym mohou byt vystaveni lidé
i Zivotni prostedi v disledku provozovani nebezfpe ¢innosti. Jen v fipadt znalosti rizik
mohou byt provedena adekvatni dpaf[4, 19.

2.7. Fiprava na mozny vznik zavaznych pamyslovych havarii

2.7.1. Radi&ni havarie

Jaderné elektrarny, Dukovany, na jizni Maraa Temelin, nachazejici se v jiznich
Cechéach, pat mezi nejvyznamjsi zdroje elektrické energie Geské republice. Nafklad
provoz jaderné elektrarny Dukovany zabezpe piblizn¢ jednuctvrtinu produkce elektrické
energie \CR.

Tepelné elektrarny byly postupmahrazovany jadernymii@devsSim proto, Ze jejich
jako je popilek, oxid sicity, oxidy dusiku a jinych Skodlivych latek do owi, jak je tomu u
tepelnych elektraren spalujicich uhli. Nendwv produkci oxidu uhéitého, ktery je ficinou
tzv. ,sklenikového efektu” a také o uwiolvani radioaktivnich latek. Tyto radioaktivni latky
se nahromadily v uhli v pbéhu jeho geologického vyvojd, 11].

Jaderna energetika a vyuzivani radioaktivnich nddteje oblasti, na jejiz bezpeost je
kladen vysoky @iraz. MoZnost Uniku radioaktivnich latek v mnozsttieré by mohlo mit
nasledné negativnicinky na obyvatelstvo je té#nvylouéeno, avSak je nutno sépravit i na
tuto situaci. Moznost vzniku radiai havarie snizuji na velmi malou prapddobnost nejen
technicka reSeni z#&izeni, podminky provozu, ale také odbornaisgbilost personalu
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elektrarny. Bohuzel selhani lidského faktor&gestou picinou zavaznych havariitiglusnych
zarizeni. Bezpénostni pozadavky pro provoz jadernych elektrareradyiji, aby pro jadernou
elektrarnu a jeji okoli byly zpracovany havarijdamy. Havarijni plany uvagi, jaky postup
zvolit v piipadt vzniku radigni havarie. Kromd havarijnich pldt maji jaderné elektrarny
ziizenou vlastni kvalifikovanou havarijni komisi, ke ma dispozici moderni nastroje
(vypocetni technika) pro rychlé acimné reSeni vSech moznych havarijnich situaci nebo
vétSich poruchl, 11, 14.

2.7.1.1. Ochrana Zivdta zdravi obyvatelstvafpradiacni havarii:

Kazda z jadernych elektraren nachéazejicich €&Rvma jiny rozsah zony havarijniho
planovani, tj. izemi v okoli objektu neborizani, v Rmz krajsky dad, v jehoz Uzemnim
obvodu se nachazi objekt nebofizani, kde je umisha nebezpma latka, uplatuje
pozadavky havarijniho planovani formou¢pdiho havarijniho planu a wmz zajifuje
vefejné projednavani stanovenych dokuniektonkreétrg, zona havarijniho planovani jaderné
elektrarny Temelin sestava z kruhu o palaml3 km, v pipact jaderné jaderné elektrarny
Dukovany je to 20 km. Vzhledem k tomu, Ze odfbwa otézku, prd je rozsah zony
havarijniho planovani u jadernych elektraren Temeli Dukovany odliSny jsem v Zzadné
literature neobjevila, kontaktovala jsem Statiad pro jadernou bezgmost Praha. Obdrzela
jsem nasledujici odpeéwd’. ,Rozsah zony havarijniho planovani musi vzdy ogbat
konkrétnim vlastnostem konkrétni jaderné elektrarmyie dan pedevsim radiologickymi
dusledky tzv. nadprojektovychétkych) nehod. Rozsah zony havarijniho planovanéraé
elektrarny Temelin odpovid4 rozsahu zon havarijmilmovani stanovovanych v zahrdni
pro obdobny typ reaktoru - tlakovodni reaktor sstepm vykonem 3000 MW a s ochrannou
obalkou (kontejnmentem). Tim je vydkena i skuténost, pré jaderna elektrarna Dukovany s
odliSnym typem reaktoru a odliSnym typem ochranbd@lloy a zaji&nim hermetinosti
prostor primarniho okruhu, maji jiny rozsah zony vdgniho planovani.”
Obcané Zijici v zém havarijniho planovani jadernych elektraren DukgvarTemelin viastni
Prirucku pro ochranu obyvatel ¥ipact radiani havarig1].

V piipadt vzniku radigni havarie je v zah havarijniho planovani nutné dodrzovat
nasledujici postup, ktery zahrnuje varovani obysata, jeho ukryti, jodovou profylaxi a
evakuaci. Mize byt n@izeno pesidleni obyvatelstva, které zabrani pobytu obystvie
v zamdené oblasti. Residleni obyvatelstva je opahi neplanované. RozliSujeme dva druhy
piesidleni obyvatelstva, dasné a trvalé. Vifpadk datasného fesidleni se obyvatelé
presouvaji ze svého bydi&ina caso¥ omezené obdobi. Volbargsidleni se vykonava i
tehdy, kdyZ nedoSlo kecasné evakuaci obyvatelstva ze zasazeného uzemotkgdPolicie
CR, pipadré vojenské jednotky, se staraji o regulaci pohybebogsou stanovena regina
mista, na nichz zméné jednotky psobi a zabrauji vstupu osob do ohroZeného prostoru,
zaji¥’uji prajezdnost monitorovacim skupinam, silam praoyjéiodm zachranné a likvidai
prace a usirmuji dopravu a fepravu osob v ohroZzené oblasti. V mistech vyjezalzany
ohroZeni by ma probihat dozimetricka kontrola osob, vozidel atenalu, vyvadzenych ze
zény havarijniho planovani. V blizkosti regétéch mist jsou iizena dekontamitai
strediska. Vybudovana jsou mista specidkisty osob polnim zjsobem, na&emz se podili
ArméadaCR nebo se vyuzZivaji vejné a podnikové umyvarrg6).

Pro uzemni celky v z@&havarijniho planovani sedipravuje regulace pouzivani potravin,
vody a krmiv. Od p&éatku vzniku radiéni havarie plati zakaz konzumace potravin a krnaiv n
ohroZzeném Uzemi, s vyjimkou takovych potravin, &tggou skladovany a chrémy proti
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radioaktivni kontaminaci. Zakaz plati i pro konzwinaody odebrané z nechrérych
vodnich zdraj. Pro zonu havarijniho planovani se zpracovavajinratologické planfi].

2.7.2. Chemické havérie

Prestoze chemické provozy o nejbezpeénéjSi sowast phamyslového odstvi,
negativnim faktorem je vyskyt velkého mnoZstvi gieea kvanta nebezpeych chemickych
latek, které v nezadoucich specifickych kombinachdhou zsobit zavaznou havarii. Proto
s identifikaci moznych rizik v chemickém provozu $®/ nglo z&lit uz ve velmi raném stadiu
daného projektu.

Prvnim Ukolem je analyza vSech latek, které saocgsu budou vyskytovat z hlediska
jejich mozZnych nebezpe pozaru ¢i vybuchu, jejich toxickych vlastnosti a re&akch
schopnosti, a také dopadu na zivotni gemit Pokud ma byt bezf®ostni analyza procesu
usp@sna, musi byt provéda od samotného zahajeni praci na projektuwsteerh celého
vyrobniho obdobi, &etrg vSech modifikaci a uk@eni provozu.

Na za&atku kazdého projektu jgetba nejdive se zabyvat seznamem vSech chemickych
latek, které se budou v budoucim procesu vyskytoda nutné znat charakteristické
vlastnosti vSech materiglkteré se budou vyskytovat jako suroviny, pomatraderialy nebo
produkty v daném vyrobnim procesu a zaznamenatsgiolu se vSemi jejich dosud znamymi
riziky.

Tyto ziskané informace spolu s dalSimi udaji oidloych, fyzikalnich a chemickych
vlastnostech pouzitych matefigbotom umozni zjighi predpokladaného rizika, ke kterému
muze dojit v souvislosti se zachazeningmito latkami. Na z&klatljiz ziskanych dat Ize it
kompatibilitu uvedenych materialMuaze nastat i situace, kdy kombinace latek s podnniinka
neni znama a vyzaduje dalSi specificky vyzkum.

Jestlize jsme obeznameni se vSemigdmtymi informacemi tykajici se analyzy matetjal
lze pejit kvolbd analyzy vlastniho procesu. Za timt@elem se aplikuji metody pro
kvalitativni vyhodnoceni rizik daného provozu, jakag. HAZOP, FMEA, Strom poruch,
atd.[1, 4.

2.7.2.1. Ochrana Zivdta zdravi obyvatelstvaifpchemické havarii

Zakladem je varovani obyvatelstva pieghictvim signalu VSeobecna vystraha a
vyrozuneni dotenych orgat a instituci. Nasleduje monitorovani chemické sigjaukryti a
piipadreé i evakuace obyvatelstva. Po vyroztmhobyvatelstva o nastalém nebedpgouZziji
obyvatelé prosedky individualni ochrany dychacich orgam povrchu dla. V piipads
nedostupnosti progdka individualni ochrany si obyvatelé vyrobi svépom@eostedky
improvizované ochrany osob. Jako pfedky improvizované ochrany dychacich onydre
pouzit napiklad vlaznou vodou navéiené textilie, ¢i Ize chranit nafiklad potagcéskymi
brylemi. Povrch dla ochrani plaS do de&, gumové rukavice, holinky. Chranit hlavu Ize
kuklou nebocepici. Progedky improvizované ochrany nelze pouzivat dlouhédabrani
télo dostaténé pouze gkolik minut. VyuZitelné jsou pro esun osob z kontaminovaného
prostedi do ukrytu.

Powtené slozky 1ZS lokalizuji a likvidujifippadny poZér, zabfiaji vzniku sekundéarnich
havarii a uvaluji komunikace. Probiha vyhledavani a vypom&ni zasazenych osob,
nasleduje Iékimka pomoc. Polici€R, jako jedna ze sloZek I1ZS, ve spolupraci s Arni&dR
buduje reguléni mista a uzavira ohrozeny prostor pro volny pobsdib. Pro zamezenidii
nebezpené chemické latky se vytiiavodni clony. Probihd evakuace, v mistech blizkych
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regula&nim mistim jsou Zzizena dekontamirtai st¥ediska, kterymi prochazi veskera technika,
material a hlavéosoby evakuované ze zasazeného prostoru. \€kérfézi je pak provasho
odstraiovani icin havarie, obnovovanitpodniho stavu krajiny &etné oprav inZzenyrskych
siti[1].

2.8. Typovy postupireSeni mimaadné udalosti

* identifikace zdraj rizik

» provedeni analyzy rizik a jejich priorizace, staeolvdosahu a nasletlidaného druhu
mimoradné udalosti

» stanoveni op#&ni v oblasti prevence a v oblasti zachrannyckwadacnich praci s cilem
zamezit¢i omezit moznost vzniku mintédné udalosti nebo minimalizovat a naskedn
odstranit jejich nasledky

e stanoveni druhu disponibilnich zdiojnutnych Kk realizaci @enych preventivnich,
zachrannych a likvidanich praci

* vyhledani paiebnych disponibilnich zdrdj stanoveni jejich piu, kapacitnich
acasovych moznosti zasazeni

» provedeni vypétu dostateénostici miry dostaténosti disponibilnich zdrdj

» zpracovani havarijniho planu spravni jednotky

» prowiovani funknosti a @¢innosti havarijnich plain[1, 17.

2.9. Havarijni planovani
Havarijnim planovanim se rozumi souhknnosti, postup a vazeb, uskut#ovanych
ministerstvy a jinymi asednimi spravnimi tady, krajskymi a obecnimitady a datenymi
pravnickymi osobami nebo podnikajicimi fyzickymi pddnovani opdeni k provadni
zachrannych a likvidanich praci g vzniku mimaadnych udalosti, a to vzdy s pouzitim
existujicich sil a progedki (nag. integrovany zachranny systém) s cilt@, 19:
* identifikovat zdroje rizik
* analyzovat existujici rizika a zvySit pmomi o rizicich na daném Gzemi,
* minimalizovat Skodlivé &inky mimoradné udalosti na Zivoty a zdravi osob, Zivotni
prostedi, hospod&ka zvfata, majetkové a kulturni hodnoty,
e stanovit opaeni k odvraceni nebo omezenifinki mimoradné udalosti a Zigob
odstragni nasledi
Nastroji havarijniho planovani jsou havarijni plany
RozliSujeme nasledujici havarijni plany:
Havarijni plany objektové:
* vnittni havarijni plany,
* havarijni plany vodniho hospadévi a ochrany vodipd zavadnymi latkami,
» havarijni plany ochrany ovzduSi praigady poruch a nehod u technickych
zaizeni,
* havarijni plany k pedchazeni vzniku a keSeni sta¥ nouze v energetickém
sektoru.
Havarijni plany dzemni:
* havarijni plan kraje,
* vngjSi havarijni plany.
Zametila jsem se na podrobnou analyzu tmith a vijSich havarijnich plah
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2.10. Vnitni havarijni plan

Vnitini havarijni plany jsou nastrojem pro zajisit havarijni pipravenosti v arealu
provozovatele. Zpracovavaji je provozovatelé:

» jadernych z#Hzeni nebo pracovists velmi vyznamnym zdrojem ionizujicihoteai,

dle zakon&. 18/1997 Sh., atomovy zakon, veémhpozdjSich gedpisi

» objekty a z#izeni z#azené do skupiny B, dle zakoia 59/2006 Sb., o prevenci

zavaznych havarii, ve &ni pozajSich gedpigi.

Vnitini havarijni plan popisuje #pob zaji&ni havarijni pipravenosti informénich,
materialnich, lidskych a ekonomickych zdropro gipad vzniku havarie, udava navrhy
zpasobu zvlddani moznych havarii a popisuje fgdtzajigujici nejvyhodgjSi sanaci mista
havarie[17].

Vnitni havarijni plan se sklada z nasledujiciésti:
* informativni
e operativni
» plany konkrétnickinnosti
o evaku&ni plan
o traumatologicky plan
o plan individualni ochrany
» piilohy a ostatni plany prieSeni mimeéadnych udalosti

2.10.1. Informativni ¢ast vniténiho havarijniho planu

Informativni ¢ast vnitniho havarijniho planu sestava z uvodniho ustaripw@kladnich
informaci o podniku, pro ktery je havarijni planragpovan, informaci o moznych zdrojich
rizika v podniku a o ohrozeni podniku z okoli. Zagovany jsou téz systémy a presiky
umoAiujici komunikaci, vyrozugni a varovani. Zahrnuje soubor sil a predki,
technickych z&izeni, systeri pro zachranné a likvidai prace, podrolinpopisuje organizace
¢innosti a systéniizeni v fipadt ohrozeni nebo vzniku havarie. Nedilnou &mii je Skoleni,
vycvik a modelova c¥eni mimdadnych udalosti. Havarijni plan jeeba ptibézné
aktualizovat. Posledni kapitolu informatiw@sti vnitniho havarijniho planu t¢ozawrec¢na
ustanovenjl17].

2.10.2. Operativni¢ast havarijniho planu

Operativni ¢ast havarijniho planu se zabyva sdér@avarie, postupyeseni havarie,
bezpénostnimi opaenimi, kterda slozi k zastaveni rozvoje havarigizenimi likvidace
havarie. V pipact postum reSeni havarie zaleZzi na obecnych povinnostech ymédo pri
vzniku havarie cinnosti zangstnand pii havarii pozarniho typu¢innosti zandstnané pii
havarii chemického typu a opahi pro ochranu Zivotniho prostli. Co se e
bezpeénostnich opdeni k zastaveni rozvoje havarigélefitou roli zde zastavaji protipozarni
systémy, systémy detekce, vystrazn&izemi a z#izeni zachytna. V operativniasti
havarijniho planu je probrana téz obl&geni likvidace havarigl7].

2.10.3. Plany konkrétnich¢innosti

Plany konkrétnickinnosti sestavaji z evaktrdho planu, traumatologického planu a filan
individualni ochrany.
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2.10.3.1. Evakuéni plan
Déleni evakuace
» De¢leni evakuace obyvatelstva z hlediska rozsahu-epat
0 evakuace objektovazahrnuje evakuaci¢kolika mistnosti v objektu, jednoho
nebo malého piu budov, administrativhspravnich budov, technologickych
provozi nebo dalSich objekt
o0 evakuace plosna- zahrnuje evakuaci obyvatelstvéasti ¢i celého
urbanistického celku,ifpadré vétSiho uzemniho prostoru.
» De¢leni evakuace obyvatelstva z hlediska doby trvani
o evakuace kratkodob&ohrozeni nevyZaduje dlouhodobé ogng§domova,
o evakuace dlouhodoba ohrozeni vyZaduje dlouhodoby pobyt mimo domov,
pro evakuované obyvatelstvo je nutné zab&rpeahradni ubytovani a v
potrebném rozsahu organizovat deali k nouzovémuig?Ziti.
» D¢leni evakuace obyvatelstva z hlediska v zavishastiruhu ohrozeni
o evakuace fima - bez pedchoziho ukryti evakuovanych osob (zejména p
Zivelnich pohromach),
o0 evakuace s ukrytim po gedchozim ukryti evakuovanych osob a po snizeni
prvotniho nebezpt (zejména fi Uniku nebezpénych chemickych latek).
» De¢leni evakuace obyvatelstva z hlediskésppu realizace
0 evakuace samovolna nastava vipads, Ze obyvatelstvo nachézejici se
v ohroZzeném prostoru naklada dle vlastniho uvéag@oiebou Uniku,
0 evakuacegizena- je zabezp#®vana odposdnymi organy[16]
Zasady evakuace

Den 1. listopadu 2001 je datem, kdy ministr vnitazhodl zavést na Uzentieské
republiky jeden varovny signal, zvany ,VSEOBECNA 8YRAHA®. Timto varovnym
signalem je varovano obyvatelstvo Vigac€ hrozby nebo vzniku minftadné udalosti.
Uvedeny varovny signal je vyhlaSovan kolisavym targrény po dobu 140 i@ a mize
zaznit tikrat po sob v tfiminutovych intervalech. Po tomto signalu bezpextt nasleduje
mluvena tigova informace, ktera sti obyvatelstvu tdaje o bezpréstinim nebez@e vzniku
nebo jiz nastalé minthdné udalosti a op&ini k ochrat obyvatelstvd16, 2Q.

V pripact naizeni evakuace je nutné dodrzovat zasady pro épubtytu ¢i objektu.
Evakuované osoby sitgd opu&tnim domacnosti sbali evakird zavazadlo a dostavi se do
evaku&niho stediska, kterym je mist@i zarizeni, kde jsou shromdibvany evakuované
osoby. Evakuéni stedisko je vychozim bodenfgmiséni evakuovanych osob bez domova a
bez moznosti vlastniho ubytovanfitBm je nezbytné, aby evakuované osoby zejmeéna

e dodrzovaly pokyny spravnichadi, obci, pop. zangéstnavatele, ki& organizuji nebo

zaji¥’uji evakuaci,

» dodrzovaly pokyny k evakuaci fiaenych velitelem zasahu,

e pii pouziti vlastniho vozidla, dodrzovaly pokyny ongazabezpeujicich evakuaci a

evaku&ni trasy.
Zasady pi opus¥ni domacnosti

* uhasit oteteny ohaé (krb, kamna, s¥ky....),

* vypnout elektrické spéebice (krome lednicek a mrazriek),

* vypnout hlavni uzayr vody a plynu; v fipad® povodr i elektiny,

» vypnout topeni (plynovy kotel),

e OWiit, zda i sousedéedi o n&izeni evakuace; pozor zejména na starSi obyvagble n
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neslySici; zvySenou pozornost jgelia ¥novat i osobam pohybgvpostizenym,
nevidomym a &em, kté¢i budou patebovat pomoc,

» détem vlozit do kapsy atvu cedulku se jménem a adresou byd]ist

» kocky a psy vzit s sebou,

» ostatni domaci ziata ponechat doma &eol odchodem je dob predzasobit potravou

a vodou,

» vzit evakudni zavazadlo, uzamknout byt a dostavit se dang misto.

Pri opuseni bytu je teba nalepit na dwve vzkaz o tom, kdo, kdy a kam se evakuoval,
vcetre kontaktu, na kterém jsou osoby k zastizeni. Tetdijezité gedevsim fi evakuovani
na jina mista nez jsoudena. Je o tzv. samoevakuaci.

Evakua‘ni zavazadlo

Evaku&ni zavazadlo rive tvdit batoh, cestovni taSka nebo kufr do hmotnostk@pro
dosglé a 10 kg pro &i, ozna&ené jménem a adresou majitele. Evakiiaavazadlo by o
obsahovat nasledujici polozky:

» osobni doklady, penize, pojistné smlouvy a jinénéetiokumenty (ndpcenné papiry

apod.),

» zakladni trvanlivé potraviny (konzervy, zabalen{éethatd.) nait dny,

e pitna voda,

* léky a pouzivané zdravotni péoky,

e jidelni miska, pibor, lahev na vodu, kapesniz otvira na konzervy, Siti apod.,

» toaletni a hygienické piaby,

* kniha, hr&ka pro d¢tindhradni pradlo, aa/, obuv, pladtnka,

» prenosny hlasovyifjimac s rezervnimi bateriemi, svitilna, zapalky,

* mobilni telefon s nabiféou,

» spaci pytel neboijkryvka.

Zpiisob provadni evakuace @izeni evakuace

Jak jsem jiz vySe uvedla, zakladem evakuace r@Emfstni osob z mist ohrozenych
mimoradnou udalosti do mist, ktera z&ijig pro evakuované obyvatelstvo ndhradni ubytovani
a stravovanj16, 2Q.

Evakuace se/dnostd planuje pro nasledujici skupiny obyvatelstva

o détido 15 let,

e pacienty ve zdravotnickych faenich,

* 0soby umisiné v socialnich zé&enich,

e 0soby zdravottipostizené,

» doprovod osob vySe uvedenych.

Hlavni povinnosti evakuovanych osob je dbat pdkydpowdnych organ fridicich
evakuaci.

Z&sady ukryti

Ukryti obyvatelstva seipmimoradnych udalostech zajife vestalychaimprovizovanych
Ukrytech. Stalé dkrytyslouzi k ukryti obyvatelstva a ttioje trvalé ochranné prostory
v podzemniasti staveb nebo stavby samostagtojici. Stalé ukryty jsou dalelény na stalé
tlakow odolné Ukryty, stalé tlak@v neodolné dkryty a ochranné systémy podzemnich
dopravnich stavef2Q].

Improvizované ukrytge buduji k ochranobyvatelstva fed &inky swtelného a tepelného
z&eni, pronikani radiace, kontaminace radioaktivnirachem a proti tlakovym éinkam
zbrani hromadného deni v gipac vyhldSeni nouzového stavu nebo stavu ohroZeni stat
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a v dolg valeeného stavu v mistech, kde nelze k ochrahyvatelstva vyuzit stalych ukiyt
Jsou stanovenySeobecné zasady ukrytiezi nez pdf dodrzovani  pokyin  spravnich
Uradi, obci, pop. zanestnavatele, ki@ organizuji nebo zaji§iji ukryti. Informace o moznosti
ukryti ve stalém Okrytu jsou dostupné uiglusného obecniho f@adu nebo u svého
zantstnavatele. f&d odchodem do Ukrytu je nutné si s sebou vzit wak zavazadlo,
dodrZovat zasady pro opast bytu. Pokud se v blizkosti bydiéShenachazstaly ukryt, Ize si
upravit svépomoci prostory ve vhodnyalastech bytu nebo obytného domu jako

improvizovanyukryt [16, 2Q.

Doporuc¢ené chovani obyvatel v Ukrytech:

* chovat se ukazme afidit se pokyny obsluhy Ukrytu,

* neplytvat vodou a potravinami,

* udrZovat peadek &istotu,

» zbytené negechazet, nehtit a hlasi& nehovdit,

» za vSech okolnosti se chovat kléda ukazgné, vyznamnou roli hraje vzajemna
pomoc,

* nekotit, nepouzivat otekeny ohé a elektrické véce.

2.10.3.2. Traumatologicky plan

Pro gipad vzniku mimédné udalosti vypracovava zdravotnickd zachranngbal
traumatologicky plan. Cilem traumatologického plgeuefektivie pomoci co nejptSimu
poctu postizenych osob. Plan stanovegevsimeinnost vyjezdovych skupin zdravotnické
zachranné sluzby na mismimoradné udalosti, Afsob transportu postizenych osob do
zdravotnickych zézeni a seznamgthto zdizeni. Zahrnuje takéiehled sil a prosedki
vcetre zpasobu jejich spoluprace s ostatnimi slozkami |Z§.

2.10.3.3. Plan individuélni ochrany
Individualni ochrana je soubor organimich a materialnich opani, jejichz cilem je
chranit jednotlivce fed &inky nebezpé&nych chemickych, radioaktivnich nebo biologickych
latek. K individualni ochrahse vyuZzivaji proseédky improvizované ochrany dychacich cest,
oc¢i a povrchudla a prostedky individualni ochranfa].
Prostredky individualni ochrany
Prostedky individualni ochrany jsou definovany jako pfedky pro ochranu dychacich cest
a povrchu dla ¢lovéka pred rekterymi &inky zbrani hromadného ¢gni a paémyslovych
Skodlivin, které zahrnujil6, 2Q:
» toxické &inky otravnych latek, toxiina ostatnich Skodlivin,
* radiani a toxické dinky radioaktivnich latek,
» infekeéni (inky biologickych progedki.
Prostedky individualni ochrany Ize nasledéwategorizovat
» Dle wkovych skupin
0 od narozeni do 1,5 roku étdké ochranné vaky,
o0 od 1,5do 3 let - &ské ochranné kazajky¢dké ochranné masky,
0 od 3do 6 let - &ské ochranné kazajky¢idké ochranné masky,
o od 6 do 18 let - ¢&tské ochranné masky, ochranné masky,
0 od 18 let - ochranné masky.
* Dle principu ochrany
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o filtra¢ni prostedek individualni ochrany s ochrannym filtrem,
o izolaeni prostedek individuélni ochrany s tlakovzduSsnym nebo ikgstym
pristrojem.
» Dle ochrany jednotlivyclasti tla
0 jen pro ochranu dychacich cest, hagchranna maska,
0 jen proc¢ast povrchuda, nag. ochranné kalhoty s obuvi,
0 jen pro povrchda, nag. ochranny o&v bez ochranné masky,
o kombinace vySe uvedenych.
* Rozdleni prostedk: individualni ochrany dle ueni
0 pro obyvatelstvo,
pro zachrani,
vSevojskové,
pro vojenské specialisty jednotlivych dfuwojsk,
pro specialisty pro prace s vysoce toxickymi latkagbo specialisty pro prace
s vysoce infe&nimi latkami.

(0]
0]
(0]
0]

Vydej prosktedki individualni ochrany

Vydej prostedki individuélni ochrany je realizovan ve stanovenygtlejnich stediscich,
pro které jsou vybrany afipraveny prostory pro uskladni, je zabezp&n personal pro
vydej prostedki individualni ochrany a zabezmna evidence, vydej afiem prostedk
individualni ochrany. Musi byt vyt¥eny podminky k nakupu prdstka individualni
ochrany ve specializovanych prodejnach. V ramaille@gich opaiteni je nutné stanovit jejich
maximalni prodejni ceny.

Struktura a péet prostedk individualni ochrany k zabezgeni vydeje se stanovuje podle
poctu déti umisenych ve Skolskych Z&eni, dle projektované kapacity SkolskycHizeni,
dle lizkové kapacity zdravotnickych a socialnickfizeni a obdobnych #aeni. Ponechava
se rezerva 10 % z uvedenychtfig 22).

K individualni ochrad obyvatel ped &inky nebezpénych Skodlivin pi mimoradnych
udalostech se vyuzivaji prostiky improvizované ochrany dychacich cest,aopovrchudla.
Jedna se o jednoduché pimky, které si obané pipravuji svépomoci z dostupnych
prostedki a které omezenym #pobem nahrazuji prasdky individualni ochrany. Tyto
prostedky jsou mimeadre vyznamné zejména protipady pfiimyslovych havarii a to
zejména z toho t/odu, Ze jsou k dispozici kdykoliv. Nelze opomenauskut&nost, Ze
prostedky individualni ochrany uvedené fedchozich odstavcich nejsou k dispozici
okamzit atada z nich mnohdy nenéiana proti Sirokému spektru nebezpgch latek (Bzné
ochranné masky nejsou rfaXinné proti amoniaku, oxidu uhelnatému apod.)

V pripact stavu ohrozeni statu nebo w&lého stavu budou zabezpgany pouze nize
uvedené kategorie obyvatelstva. Pifedky individualni ochrany budownto kategoriim
obyvatelstva k dispozici ve vydejniclrediscich[18, 23.

Nedilnou souéasti vnitniho havarijniho planu jsouiphy. Filohy sestavaji z havarijnich
karet zaizeni, zasahovych sekfgprvodohospod&kych havarijnich karet a téZ havarijniho
planu ochrany vod.17].

2.10.4. Postup zpracovani vniniho havarijniho planu

Na paétku zpracovani vribhiho havarijniho planu musi objekt, préZrse havarijni plan
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zpracovava, projitippravnou fazi. Praihne audit bezpmostni dokumentace, inventarizace
nebezpeénych latek, stanovuji se limitni koncentrace toyitk latek pro ufeni nasledk
Hodnoti se limitni koncentrace toxickych latek,ica geetlaku véele razové viny pro deni
nasledk explozi. Pro ufeni nasledik uniku hdlavych latek se stanovuje hodnota salavého
tepla. Provagi se konsekventni analyzy, analyzy rizikeine scénéi havarii, posuzuji se
kritéria pro vyhladSeni st poplachu. Satasti je analyza disponibilnich zdigjro likvidaci
havarie[17, 1§.

Po pipravné fazi nasleduje faze zpracovatelska. V ramgpiacovatelské faze se
zpracovava provozni dokumentace, ktera mimo jitnérage provozni fedpisy, pozarniady,
situani mapy, technologicka schémata,ésnice a pikazy tykajici seeSené problematiky,
vcetre havarijnich protokdl. Identifikuji se zdroje rizika, objekt se raddje na zasahové
sektory. Povfuji se zodpo¥dné osoby. Saiésti je popis havarijnich ogahi a popis
prisluSnych ¢innosti. Zpracovavaji se havarijni karty zasahovyehktofi. Z praktickych
duvoda mivaji havarijni karty forméat A4.i#klad havarijni karty je uveden Vifpze¢.4[17].

Posledni satésti zpracovani vriitiho havarijniho planu je jeho uvedeni do provozu.
Prvnim krokem je schvaleni havarijniho planu &eof osob za & odpovidajicich. Nutno
podotknout, Ze vnihi havarijni plan musi byt umést na takovém mist aby k gmu nely
piistup vSechny osoby, které jsou opr&w provadt kontroly a osoby pastené realizaci
opateni vnitniho havarijniho planu. Vriwi havarijni plan se fgbézné aktualizuje a také
prowetuje praktickymi cvéenimi, o jejichZz provedeni se vede dokumentaceoZ&kprevenci
zavaznych havarii udava provozovateli povinnostuaktovat vnitni havarijni plan do
jednoho m¥sice od zrany druhu nebo mnozZstvi pouzivané chemické latkyoneimeny
technologie, v fipac, Zze by tato zmna mohla psobit znénu bezpénosti v podniku.
Aktualizace vnitniho havarijniho planu se realizuje takéiildpd v gipad zmen likvidace
havarie. Za aktualizaci viiitiho havarijniho planu je vzdy zvolena odpdwa osoba.

Aktualizace vnitniho havarijniho planu musi byt planovana a opematiPlanovana
aktualizace se provadi v pravidelnych intervalecbzestupemit let, prestoze k zadné ame
v technologii a pouzivaném materidlu v provoze 8&mo Operativni aktualizace je
realizovana pouze wipad zmen, které mohou mit vliv na havarijnfipravenost.

Owerovani znalosti, povinnostéjnnosti a postujp které musi zagstnanci provozu znét
pro pipad vzniku havéarie, se pré&twje formou Ustnich fezkousSeni, pisemnymi testy
a nacviky simulovanych c#ni[1, 17, 19.

RozliSujemeiti formy nacviku

* organizace satnnosti a simulace komunikace ¥ipact havarie ,u stolu” — teoreticka
metoda cueni v mistnosti, které sa&dastni pracovnici zastavajici jistou funkci nebo
¢innost uvedenou ve viiitim havarijnim planu,

e simulace havéarie na arovni arealu provozovateleate simulace je za¥ena na
oveéreni komunikace, koordinace a spoluprace jednottivgubjeki podilejicich se na
ieSeni havérie. Preéiuji se kltové ¢innosti a postupy, od fipravenosti sil
a prostedki urcenych Kk likvidaci havarie po vyhledavani étba pé&i o zraréné.
Simulace se dastni vSichni pracovnici prékovaného arealu, jejichZinnost je
uvedena ve vnihim havarijnim planu,

» simulace havarie s nasledky mimo Uzemi provozoeatel pro¥fuje se ¢innost,
spoluprace a koordinace slozek na tzemi mimo preabzovatelg1].
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2.11. VrgjSi havarijni plan

VngjSi havarijni plan je dokument, vémZ jsou uvedeny popisyinnosti a opaeni
provagnych @i vzniku zavazné havarie vedouci k minimalizacidej nasledi v okoli
objektu. Jinymi slovy, cilem giho havarijniho planu je zajistit havarijnfigravenost
regionu a minimalizovat dopadyipadnych havarii na obyvatele, fata, majetek, provozni
technologie a Zzivotni prastdi. Ve vijSich havarijnich planech jsoteSeny konkrétni
postupy hodnoceni mins@dnych udalosti v objektech a iz@nich, zpsob gedavani
informaci, nasazeni sil a préstiki a provadni zachrannych a likvidaich praci. Vjsi
havarijni plan se zpracovava pro jaderndizzmi nebo pracovists velmi vyznamnym
zdrojem ionizujiciho z&ni, dle zakon&. 18/1997 Sb., atomovy zakon, veiahpozdjSich
piedpigi a pro objekty/zézeni z&azené do skupiny B, dle zakotia59/2006 Sb., o prevenci
zavaznych havarii a byla pra rstanovena zéna havarijniho planovani. Zonu hanihoj
planovani stanovuje krajskyad z podklad poskytnutych provozovatelem a z geografickych
a demografickych podminek v okoli objektu. Podigdinzpisob stanoveni zony havarijniho
planovani uvadi vyhlasid, 17, 23.

VngjSi havarijni plan zpracovava hésky zachranny sbor kraje dle zdkona o integrovaném
zachranném systému. Na zpracovantidhil ¢asti pla se podili krajsky iad, PolicieCR,
zdravotnicka zachranna sluzba, krajska veterin&priava, krajska hygienicka stanice,
ArmédaCR, obce s rozBénou misobnosti, obce v zérhavarijniho planovani a dalsi slozky
integrovaného zachranného systému, pravnické ailggin fyzické osoby.

Obsah vijSiho havarijniho planu objektu iz@eného do skupiny B dle zakora
59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii, je d@mnagkou. Je projednan EgusSnymi
spravnimi dady, obcemi a obyvateli na #&gném projednani, bezgmostni radou obce
s rozSfenou pisobnosti a schvalen starostou obce sieasu msobnosti, pokud zéna
havarijniho planovani négkratuje spravni Uzemi obce s raefiou fisobnosti. Rekratuje-li
jej, projednava tento plan bezpestni rada kraje a schvaluje hejtman kraje. Jazz&m
dokumentem pro vSechny obce, sprawiaidy, fyzické i pravnické osoby wm uvedené.

Ukolem zpracovatél vngjSich havarijnich plah je ueni konkrétnich rizik ohroZujicich
okoli, ziskavani informaci od provozovatele o okriza zfisobuieSeni mimeadné udalosti,
zajiseni podkladi od jednotlivych sloZzek integrovaného zachrannéygiésnu a stanoveni
opateni k ochra# obyvatelstva v okoli daného objektu.

VngjSi havarijni plan se sklada zé dasti. Jsou to informativigast, operativnéast a plany
konkrétnichéinnosti[1, 17.

2.11.1. Informativni ¢ast

Informativni ¢ast je tvéena zakladni charakteristikou Uzemi, konkféidentifikaci
a charakteristikou provozovatele, popisem zony Hhpwao planovani, geografickou,
demografickou, klimatickou, hydrogeologickou chadeaistikou, popisem infrastruktury, dale
popisem sidelnich celk strukturou organizace havarijnfigravenosti, seznamem podkigad
seznamem vnihich havarijnich plain provozovatele, charakteristikami uvazovany¢mki
zavazné havarie. V tétdasti je teba ¥novat diraz nejen popism zranitelnych slozek
zdjmového uzemi, ale icinkim a nasledkm potencialni havarie vyplyvajicich ze
zpracované analyzy rizik. Z pohledu moZznosti vznpimyslové havarie je nutné uvést
realny vytet scén#éi havarii[17, 23.
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2.11.2. Operativni¢ast

Dulezitymi oblastmi v operativniasti havarijniho planu jsou ukolyiplusnych spravnich
Uradi, slozek IZS, dalSich d&gnych spravnichiadi, véetnd Ukola sil a prostedk jinych
fyzickych a pravnickych osobfip havérii. Definuje se také #pob koordinace zasahu,
zpasoby zabezp®ni inform&nich toki protizeni likvidace nasledkhavarie, zasadginnosti
pii rozSieni nasledk mimo z6nu havarijniho planovani a systém napogersipoluprace
dottenych spravnich fadi, zpisoby, postupy, formy a obsah informaci poskytovanyc
obyvatelstvu v zéhhavarijniho planovaril7, 23.

2.11.3. Plany konkrétnich¢innosti
Plany konkrétnickiinnosti tvdi s&zejnic¢ast vigjSiho havarijniho plan{e4].
Plany konkrétnickinnosti zahrnuji:
e plan vyrozurgni,
» plan varovani obyvatelstva,
 plan ochrany osob (ukryti obyvatelstva, individialmchrana a evakuace
obyvatelstva),
* plan profylaxe antidoty,
* pléan zdsahu slozek 1ZS,
* plan dekontaminace,
* monitorovani,
» traumatologicky plan havarie,
* havarijni veterinérni plan,
* plan zamezeni distribuce a pouzivani potravin, kr@i vody kontaminovanych
nebezpe&nymi latkami,
» plan preventivnich op&ni k zamezeni nebo omezetinku domino efektu,
e plan opaiteni @i amrti osob v zami@né oblasti,
* plan opateni k minimalizaci dopadna kvalitu Zivotniho prostdi,
e plan zajiséni verejného psadku a bezpmosti a plan regulace pohybu osob a
dopravy.
Z pohledu ochrany obyvatelstva maji nejvyzngj$inpostavenplan varovani obyvatelstva
a dan ochrany osob
Plan varovani obyvatelstvee zabyva zZjsoby varovani obyvatelstva. S@sti je i popis
Zadouciho chovani obyvatelstva po varovanisapy gedani informaci o Zadoucim chovani
ob¢ani v pripact havarie a o ukareni havarie. Plan uvadi i osoby odpdné za varovani. Ve
své praci jsem jiz uvedla, Ze varovani obyvatelsprabihd formou signalu zvaného
,vSeobecna vystraha"“.
Plan varovani obyvatelstvdopor@uje analyzovat pokryti zony havarijniho planovani
varovnym signalem (verbalnim i zvukovym). Mapy dasaignah slouzi jako podklad pro
stanoveni oblasti, kde je nutné realizovat jingsppy varovani obyvatelstya7, 23, 24.

Pro tyto wely Ize pouzit nap
e piimé varovani fisluzniky I1ZS,
* mistni nebo podnikovy rozhlas,
« mobilni hlidky PolicieCR a Mestské policie, které disponuji vystraznym radiovym
zaizenim VRZ,
* regionalni rozhlasové a televizni vysilanfetn® moznosti tzv. plovouciho textového
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prouzku,
* mistni a podnikovy rozhlas,
» radiové genosy do vozidel MHD,
» ostatni progedky rozhlasovéhorpnosu, nap radioamats.

Plan ochrany osolzahrnuje oblast individualni ochrany, ukryti a layaci obyvatelstva.
Pro tvorbu planu ochrany osob jelia vychazet zipdpokladu, Ze vifpad pramyslovych
havarii neni evakuace obyvatelstva planovana @dehh na rozptylové podminky a relativn
kratkou dobu trvani nebezfig Ochrana obyvatelstvariptéchto havariich je za#éiiena na
moznosti improvizovaného ukryti obyvatelstva v bugtth s vyuzitim progedk individualni
improvizované ochrany. Sitné zasady jak se \ipadt pramyslové havarie chovat ziska
obyvatelstvo v pibéhu havarie pedevsim ze sdovacich prosedki [24].

V souladu s timto tématem jéigraveno schéma zadouciho chovantéash pro pipad
havarie. Uspsnost opdaeni v oblasti ochrany obyvatelstva zaviségevsim na znalostech
ohroZenych osob.

V ramci zakon&. 59/2006 Sb. za informovaniiegnosti odpovida krajskyrad, ktery dle
§ 14 tohoto zakona zpracovava a poskytuje informaeijnosti v zog havarijniho planovani
0 nebezpd z4vazné havérie et mozného domino efektu, o preventivnich b&npstnich
opatenich, opdenich na zmirni dopad a o Zadoucim chovani obyvatel ifgac vzniku
zavazné havarie. Zigob zpracovani a obsah této informace §emprovadcim predpisem.

Obyvatelé v z6& havarijniho, maji mit k dispozici informiai brozury, které je budou
informovat nejen o skuteosti, jak se viipad havarie chovat. BroZury jsou deptjsi
formou vyuZzivanou k informovanosti obyvatelstvazicich v jejich okoli.

DalSimi zmisoby jak informovat obyvatelstvo, je informovaniogiednictvim tisku,
regionalniho rozhlasu a televize. Ke zvySeni infovanosti obyvatelstva je vhodnéipdat
besedy s atany. K informovani obyvatelstva mohou pastalé havarii spolehkvposlouZzit
zejména Call centra. Jde tizené telefonni linky (n&pna inform&nich centrech &st), na
kterych olkan dostane odpeédi na své otazky, jak se zachovatiippd probihajici havarie.
Bohuzel je formaiizeni Call center finamé narana. Dny otevenych dvé u provozovatei
mohou byt také nastrojem informovanosti obyvatels@® to vice pak, pokud jsou spojeny s
cvi¢enim gipravenost{24].

Bezpénostni zprava

Bezpe€nostni zprava slouzi jako doklad spih poZadavk legislativy, je souasti
celkového systémiiizeni v objektech a slouzi jako podklad pro jedr@mgojiseéni a dalSi
jednani tykajicich sefinnosti provozovatele. Zpracovani be#pestni zpravy musi byt
podloZeno aktualnimi informacemi, které jsou¢spdatné i pro tvorbu vnihich havarijnich
plani. Provozovatel progdnictvim bezp@ostni zpravy prokazuje, Ze provedl identifikaci
nebezpeéi, analyzu i hodnoceni rizik a na zakiaziskanych informaci zavedl odpovidajici
systémtizeni bezp&nosti Ketné preventivnich opéeni. Dale se provozovatel organizace
zavazuje, Ze jeho vlastni organizaci varovani aozymeni, je vybaven dostateym
mnoZzstvim ochrannych préstlki a navic provedlifsluSnou havarijniipravu.

V jednotlivych stupnich shrnuto, bezpestni zprava musi obsahovat nasledujici
informace:

* Informace o systému managementu a podnikové orgeiniz pohledu prevence

zavaznych havérii
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e Okoli podniku — zahrnuje popis umist podniku a jeho okoli, jeho geografickou
polohu, etrg meteorologickych, geologickych a hydrografickydtuaci. Vystihuje
¢innosti podniku, @ nich mize dojit k zavaznym havariim a popisuje oblastréte
muze byt vlivem havérie zasaZena.

* Popis zéizeni — zabyva se popisem hlavnich vyrol&irmnosti, které mohou byt
epicentrem vzniku zavazné havarie. Popisuje tédgokladana opi&ni v souvislosti
s uvedenou situaci.d®Zity je popis pracovnich postiupcetrg uzitych nebezpmych
latek. Seznamy nebezpigich latek sestdvaji z identifikace nebezyeh latek
(chemicky nazev, CASislo, nazev dle IUPACu) a uvedeni maximalniho mhazs
nebezpeénych latek, které se mohou v procesu vyskytovatdriéti se fyzikalni,
chemické, toxické vlastnosti, @gpobujici mozné nebez{iepro clovéka a Zivotni
prostedi, jez fisobi okamZit nebo se zpoztim a dale fyzikalni a chemické chovani
latek za normalnich podminek # predpokladanych havarijnich stavech.

» Identifikace nebez@é a analyza rizik moznych havarii, tgpby prevence — oblast
identifikace nebez@é se zabyva popisem scéhamoznych zavaznych havarii,
praveépodobnosti vzniku a podminkami podporujicimi vzeédvazné havérie. V této
¢asti se hodnoti rozsah, zavaznost nasidivarii a popisuji se bezfmstni zéizeni.

e Preventivni opdéeni a zasady ke sniZzeni naskedkavarii — zabyva se popisem
zatizeni, ktera jsou v podniku instalovana pro snizegsledk zavaznych havarii,
organizaci varovani a zdsahu a naéedshrnuje Udaje ptébné pro zpracovani
vnitiniho havarijniho planu.

VnéjSi havarijni plany jsou pr@wovany minimalg jednou za 3 roky cwenim havarijni

pripravenosti25].

2.12. Spolehlivost lidského faktoru

Jak jsem jiz uvedla, v mnohd&ipadech je to lidsky faktor, ktery ziagini vznik zavazneé
havarie. Mezi mozna selhani v lidském jednanitipaggiklad odpojeni bezgaostnich
systénii v disledku chyby obsluhy, jehoziipinou miZze byt nedostatea kvalifikace
personalu, osobnostni a zdravotrédqpoklady personélu apod.

Spolehlivost a odp@dné jednani lidského faktoru byem byt owrovany provozovatelem
podniku v pravidelnych intervalech a zaznamenawadgkumentaci. Jen takovym igobem
je mozné zajistit maximalni bezpwst z hlediska lidského faktoru.

Reseni spolehlivosti lidskéhdinitele nelze proto chapat jako izolovany krok nebo
jednorazoveé rozhodnuti. Celkova spolehlivost jead&polehlivosti vSech hlavnich slozek
souvisejicich s lidskyniinitelem, jejimz vysledkem by ghbyt systém schopny odolavat vice
nez 15 jednotlivym selhanim nebo kombinacim takbowehan{1].

Provozovatel si samide stanovit kritéria nargknaclovéka na pislusné pracovni pozici.
Jedna se ndjklad o kritéria typu: &el a poslani systému, technicka unbwystemu a take
slozitost systému. Ty se odviji od slozZitosti saifitw hardwaru, obtiZznostifipspous¢ni a
odstaveni chodu systému, atd. deb& posoudit také viiiti atributy ¢lovéka, tj. jeho
kvalifikace, znalosti a zkuSenosti a v neposledad mnohdy i psychologicky profil
pracovniki [1].

V piipadt spolehlivosti lidského faktoru jaeba zabyvat se téz strdnkou prevende. P
volb¢ pracovnika do pracovni pozice jeeha sefidit stanovenymi kritérii pro obsazeni
pracovni pozice. Sleduje se zdravotni stav é&iinance, ktery se periodicky &uje,
osobnostni faktory, mezi které se zahrnujifildgd vile a sebeovladani, odolnogicy stresu.
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V souvislosti s prevenci je z&stnavatel povinen své z&stnance pravideiskolit a posléze
je testovat v daném oboru. Existuji také faktorier& mohou byt ii¢inou chyb a selhani
lidského jednani. Mezi takové faktory gadi napiklad nejasnosti a nedostatky software,
klima na pracovisti, ale téZ mimopracovni vlivikgge Zivotni styl.

2.13. Analyza rizik

Se stale se zvySujici gmyslovou ¢innosti roste i riziko moznosti vzniku miémné
udalosti. Lze tedy konstatovat, Ze identifikaceaskikace a priorizace rizikai@dstavuje
otazku zasadniho vyznamu. Ke zji$it rizika iznych technologii a jejich hodnoceni se
pouZzivaji analyzy rizika, které jsou za&fany na identifikaci a kvantifikaci zdnbjrizika
ohroZujicich Zivoty a zdravi osob, hospisd§ch zvfat, Zivotni prosedi a majetek.
Vysledky analyzy slouzi k hodnoceni rizika, tzrurkeni zavaznosti aipatelnosti rizika dle
urcitych kritérii, tedy ufady metod ke kvantitativnimu vyjéehi miry rizika. V inZzenyrské
praxi se zd&aly vyvijet metody analyzy rizika, jejichz cilem mdhalit zdroje rizika, tj.
objekty, zdizeni a technologie, které maji vysoky potenciabah své okoli. Dal§im Ukolem
uvedenych metod je navrhnout dodate technicko-bezgaostni opateni vedouci ke snizeni
rizika a tim i ke zvySeni bezgmosti[4, 17, 26.

2.13.1. Rehled zakladnich metod analyzy rizika
IAEA-TECDOC-727
Dow's Fire Explosiv Index a Chemical Exposure de
Safety Review
Check List
What if
PHA (Preliminary Hazard Analysis)
HAZOP (Hazard Analysis and Operability Studies)
CPQRA (Chemical Process Quantitative Risk Ana)ysis
HRA (Human Realiability Assessment)
ETA (Event Tree Analysis)
FTA ( Fault tree Analysis)
Konsekventni analyza

Kazda z uvedenych metod ma své specifické vlastnkeré gedukuji jeji pouZziti.
Spravna volba metody zavisi na cili analyzy, kteréthceme dosahnout. Wipad
komplexni analyzy, kter4 vede k obj&sh pricin havarie, hodnoceni jejich néslédlia
piipadré frekvenci havarii je ieba metody vhodn kombinovat. Zadna z metod ale
neposkytuje vSechny pebné adaje peebné pro komplexni oceéni rizika, ovSem
s vyjimkou metody CPQRA, ktera v sbbhahrnuje kombinacidkolika metod[4].

2.13.1.1. Charakteristika jednotlivych metod anahyzzika
Dow's Fire Explosive Index a Chemical Exposure Inkle

Uvedena metoda se da nazvat analytickou strategiAiujici porovnat vlastnosti proaies
acinnosti a wit, zda jsou tyto procesy natolik nebezpe, Ze vyzaduji dalSi hlubsi stufdj.
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Safety Review

V prekladu bezp#ostni prohlidka, byla prvni metodoui pjisStovani zdroje rizika.
Bezpe&nostni prohlidky mohou byt realizovany v kazdé fagwvoje a jsou ufeny ke
sledovani podminek provozu v podniku, které by mae#ist k havari[1].

Check List
Check List neboli analyza kontrolnim seznamem iyauseznam poloZzek nebo kigk
ktery slouzi k owteni stavu systémd].

What if

Zakladem metody What if Analysis je identifikacebezpénych staw v etnologickém
procesu. Zjiguji se @iciny havarie a navrhuji se opani pro zvySeni bezpeosti. Vyuziva se
pritom otazky ,Co se stane, kdyz. [1].

PHA (Preliminary Hazard Analysis)
Cilem davodni analyzy nebezfieje poskytnout co nejrychleji iphled provoznich
nebezpei, ktery miZze slouzit pro detailni analy4da, 4.

HAZOP (Hazard Analysis and Operability Studies)

Jde o studii nebezpiea provozuschopnosti. Jetana a je uzivana v chemickéntimyslu
pro posuzovani a identifikaci rizik névprojektovanych, rekonstruovanych i stavajicich
provozi. Jde o flexibilni metodu, kterou je mozno pou#trienych arovnich organizaich
celka (kontinualni/ diskontinualni provozy, velké/ malgole&nosti)[17].

CPQRA (Chemical Process Quantitative Risk Analysis)

Jedné se o metodu kvantitativniho posuzovaniaiiklezity je systematicky a komplexni
piistup pro predikci odhaddetnosti a dopad nehod pro ziazeni nebo provoz systému.
Analyza kvantitativnich rizik procesu je koncepttery rozSiuje kvalitativni metody
hodnoceni rizik ociselné hodnoty. Metoda vyZaduje n&wou databazi a g@tacovou
podporu[1].

HRA (Human Realiability Assessment)

Metoda zvana analyza lidské spolehlivosti se zabdysdnocenim faktér které maji vliv
na vykonnost operatdiv provozu, technik a dalSiho personélu. Identifikuje situace syi&d
k chybam a omyim, které naslednvedou k havarij1].

ETA (Event Tree Analysis)

Analyza stromu udalosti poukazuje na koncové staefiody, ktera nasledovala po
iniciacni udalosti. Vysledkem této metody jsou sdéndehody ¢ili soubor poruch vedouci
k nehod [1].

FTA ( Fault Tree Analysis)

Metoda analyzy stromu poruch je deduktivni tecandangiujici se na jedinou titou
nehodu nebo selhani systému. Strom poruch je g¥afimdel zobrazujici mnohé kombinace
poruch zézeni a lidskych chyb sttujicich k systémové poru§g).

29



Konsekventni analyza
Analyza gicin a dopad. Ve své podstatjde o snds analyzy stromu poruch a analyzy
stromu udalosti. Konsekventni analyza nachazi elkduziti jako komunikéni prostedek

[1].

2.11.1.2. IAEA-TECDOC-727

Metoda je definovana technickym dokumentein 727 zroku 1996, vydanym
Mezinarodnim tadem pro atomovou energii (IAEA) ve Vidni a slop#d posuzovani rizika
v chemickém pimyslu a pibuznych od¥tvich a je zaloZena na klasifikaci nebezpeh
¢innosti zajmového Uzemi kategorizaci nastedk pravépodobnosti vyskytu velkych
zavaznych havarii.

Metoda je vhodna pro rychlé, ploSné #etdedové relativni hodnoceni rizika pro
obyvatelstvo, zejména v osidlenych oblastech viogd@imyslovych podnik. Zakladem je
klasifikace nasledk havarie dle jediného kritéria, kterym je mortalidgob zasazenych
dopadem havérie a stanovuje relativni pegediobnost vzniku havarie. Ma kvantitativni
charakter, kvantifikuje riziko komplexnjak z hlediska jejich potencialnich naslédtak i z
hlediska prav&podobnosti vzniku nezadouci udalosti. Vysledna mmizika je pak dana
souwsiinem pravdpodobnosti vzniku havérie a kvadratu nasteth=PxC, kde je jako jediny
uvazovany nasledek mortalita osob. Jednotliva aizdou poté zobrazena ve vysledné matici
nasledk a pravdpodobnosti, kde jsou &hveliciny uspdadany do definovanych interval
Metoda hodnoti rizika souvisejici se stabilnimiizenimi, kterd skladuji a zpracovavaji
nebezpeéné latky a hodnoti téZ nésledky havaiii pansportu nebezpaych latek. Ve své
podstat jde o priorizaci zdrdj rizika[1, 4.

Vysledky ziskané pomoci metody IAEA-TECDOC-727 mwohbyt pouZzity k poskytnuti
predkEzného pehledu o moznych rizicich ve velkychupryslovych zénach, zalozené na
koncepci socialniho rizika a také k provedeni jaxe zdraj rizik pro budouci detailni
analyzy.

Metoda neuvazuje moznost zavazného &rgrohrozeni Zivotniho prasdi a majetkii
Zivota zvifat. Misto havarie je dle metody situovano diedt kruhove plochy vymezujici
dosah dinka havéarie. RozloZenidinka na této ploSe je dano smem \&tru, resp. sr&rem
Sireni &inku, které vyplyvaji z vlastnosti latek a z formy, gakprobiha jejich unik.

« V piipact exploze v mist Uniku dochazi k pokryti 100 % snd (Uhel Sfeni 360°,
Siteni &inkt nezalezi na sénu vétru).

* V piipact pozaru nebo Eni £zkych plymi a par (s moznosti jejich zpadwe exploze
nebo toxického ipsobeni) dochazi k pokryti 50 % &rh (Uhel Steni 180°, dinky se
Siti v Siroké stop ve sn&ru vétru).

e V piipack Sireni latek ve forra vzdusné disperze (s moznosti jejich zgm&dexploze
nebo toxického fisobeni) dochazi k pokryti 10 % &m (Uhel Sfeni 36°, d@inky se Sfi
v Uzké stop ve sngru vétru).

V redlném pojeti Ize v ramci havariégegpokladat vznik tznych kombinaci uvedenych
piipadi. Metoda ale n@Si detailni vymezeni, ale pouze odhaduje maxinmab#né nasledky.
Proto neuvaZuje redlny smvétru, ktery gevlada, ale vzdy nejnégnivejSi smér vétru.
Predpoklada sedni stabilitu atmosféry, istdni slunéni svit a rychlost ru 5 m/s. Odhad
nasledk se provadi na zakladzaazeni nebezgeé latky dle referamiho cisla, které
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charakterizuje skupinu latek dle jejich vlastn@spodminek, ve kterych se nachazi. Nutnosti
je brat zetel na mnozstvi nebezped latky, ktera sedastni havarie. Na zakladéchto fakfi

je mozné odhadnout velikost zasazené plochy a pa&eéctpodobnost vzniku havarie. Pro
zohledrini mistnich specifik pouziva metoda kafek faktory. Pro kazdou skupinu latek
stanovuje metoda limitni mnoZzstvi, od kterého poyaziziko za vyznamné. Vifpad, Ze je
mnozstvi nebezgaé latky podlimitni, metoda jej nehodnfiti 2.

Tabulka 1.RozloZeni &inki havérie[2]

Tvar rozlozeni P'okrytl . . Geometrické
. L. it o . . zakladni Uhel . vt
Podminky havérie | a¢inka na zakladni . oo znazornéni
C kruhové Sireni
kruhové plose tvaru
plochy
Exploze v mist Kruh 100 % 360° Q
aniku
VFioz'ar neb? geni Kruh 50 % 180°
téZkych plyri a par
Sireni ve forng Elipsa 10 % 36°
vzdusne disperze

2.14. P@itacove programy

Ve zjednoduSeném pojeti |ze konstatovat, Ze gkidita zakladni fistupy k hodnoceni
nasledk z hlediska pouzitych program

Prvnim je pouziti jednoduchych, na obsluhu netrdroh program, které jsou wtSinou
provozované na ptatovych sestavach. Vifpad takovych ty@d prograni jde o tzv.
statisticky zfisob modelovani. Na zaklagprovedenych experimanta nich vychazejicich
nantienych hodnot jsou odvozeny vyftové vztahy, pomoci nichz Ize <iiou, predem
stanovenou, fi@snosti wyislit poZzadované valiny v jejich paticném rozsahu. Tyto modely
patitaji s meteorologickymi podminkami a vlivem zastavzanedbavaji ale vlivy terénu,
nag. jeho clenitost a také reakce v ovzduSi. Mezi tento typgpanmi lze za&adit nap.
programy Aloha, Effect, Rozex, Whazan.

Druhou skupinu tvid programy, které se zabyvaji problematikoiesi latek zpsoby
numerického modelovani. Tyto programy jsou zalozeayrincipu rozéleni analyzovaného
prostoru na malé objemy argvedeniteSeni ulohy na soustavu diferencialnich rovnic.
Vypocty jsou poté provashy mnoZstvim interakci s postupnou konvergenci stednym
hodnotam. Mezi tuto skupinu seéadi nap. programy Fluent, CFX, FLOWS3D.
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3. EXPERIMENTALNI CAST

3.1. ALOHA

ALOHA je nastrojem pro zji®vani nasledk uniku nebezpmé latky. Program je ten
pro operani systém Windows. Sdasti programu je databaze nejpouzéysich chemickych
latek, spolu s jejich fyzikathchemickymi vlastnostmi. V databazi se nachazi @&nickych
latek pouzivanych v gmyslu. Vysledkem programu je jednoduchyirpiét predpokladané
hranice zraujici ¢i smrtelné koncentrace v terénu. Umoje modelovat rozptyl latek
v ovzdusi po jejich aniku. Specifikuje se na kapgali plyny.

Program zpracovava nasledujici vstupni informace:

» informace o uniklé latce,

* informace o stavu atmosféryrifty atmosférické stability, rychlost a smvétru,
teplota vzduchu, drsnost zemského povrchu,doloist, vihkost vzduchu),

» informace o zdroji Uniku (je mozné zad&yii druhy zdrofi a jejich parametry,
konkrétre ptimy zdroj, louze, zasobnik, potrubi).

Vystupni data programu ALOHA:

* Maximalni rychlost aniku (kg/s, kg/min), Wipact kapalin se jedna o rychlost
vypaovani.

e  Maximalni minutovy pimér rychlosti Gniku, tj. pimérna rychlost Uniku po dobu
minimalre 1 min. V gipac kapaliny se jedn& @p o rychlost vypgovani. U zézeni
pracujicich pod tlakem Wie dojit vlivem prudkého @ateniho dniku
k nadhodnoceni.

* Celkové uniklé mnozstvi latky za dobu maxintéinhodiny.

* Maximalni dosah nebezg®e zény, ve které koncentrace dosahne zadanou tuodno

* Maximalni koncentrace uniklé latky v libovélrzadaném mist Koncentrace jsou
uvedeny pro venkovni terén i prostory budov.

* Maximalni davka ve zvoleném miskterou by po uniku ijal organismus &hem 1
hodiny.

* Program pracuje se &wma matematickymi modely rozptylu latek v ovzdusti P
modelovani neutralniho plynu, tj. plynu 8kizné stejnou hustotou jako vzduch nebo
plynu lektiho nez vzduch se pouziva Galusslisperzni model. Tohoto modelu se
vyuziva v pipact, kdy chybi gkteré potebné informace o vlastnostech latky nebo
modelu rozptylu &kého plynu. Tento model je pouZivan také pokudlga
skladovana v podchlazeném stavu nebo pokud dokldmufazovému unik{28].

3.2. Vlastni prakticky navrh modelovani pomoci progamu ALOHA

Pro experimentélniast své prace jsem vyuzila modelovaci program Almgastanoveni
dopadu uniku amoniaku, slouziciho jako chladici inm@dve fiktivnim pivovaru, ktery jsem
umistila do centra #sta Brna, pod nazvem Pivovar XX.

Pro modelovani nasledkhavéarie bylo do programu ALOHA nutné zadat nagiedu
parametry:

* Chemicka dataVybér chemikalie z databaze nejpouzigginch chemickych latek. Po
vybéru chemikdlie si program z databaze vygenerujek&mé chemické vlastnosti
chemikélie, v uvedenéntipac amoniaku.

e Stav atmosféry:Bylo nutné zadat do programu rychlost prénidvétru, které jsem
zvolila na 3 m/s. Teplotu,ipniz k havéarii ma dojit jsem nastavila na 20 °GaZAla
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jsem se volit co nejnevhod8i podminky, B nichZz by mohla havarie nastat. Proto
jsem do stavu atmosféry zakomponovala i inverziyy& 4 m. Jako oblast, v niz se
fiktivni pivovar XX nachazi, jsem zvolila osidlenaéstskoucast.

* Zdroj havérie Zasobnik obsahoval 12t amoniaku a byl z&plz 81 %. Jako

prostedek uniku amoniaku ze zasobniku jsem zvolila otvalefinovaného @dmeéru
[27, 29.
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4. \VVYSLEDKY A DISKUZE

V rdmci své studie pomoci programu ALOHA jsem @i modelaci havarie prdipad
Uniku amoniaku.

Po zadani vySe uvedenych hodnot a parameétr programu, mi program vyhodnotil
nasledujici situaci. Z dvanactitunoveho zasobnikplrgného z 81 % amoniakem, by se po
vytvoreni otvoru v zasobniku amoniak ufroVal v mnozstvi 175 kg/s. Celkové mnozstvi
amoniaku, ktery by unikl do Zivotniho préesti by bylo 10,523 t.

Vystupem meého #teni bylo zobrazeni okna s grafickym znazoim rozngria a tvaru
jednotlivych zon ohrozeni. Na grafickém zobrazesuiuj patrné 3 zény, konkrétrtervena
zbna, tj. z6na s ne}{8i moznosti ohroZeni obyvatelstva, poté oranzawMda zohrozZzeni a
nasledg Zlutd zona ohrozeni. Program ALOHA vygenerovalsaty jednotlivych zon
ohroZeni v délkovych jednotkach.

Grafické znazorni rozsahu zon ohroZeni se nachaziilopec.1.

Abych se peswdcila, Zze zony ohrozeni vrdmci mého modelovani mmeglny rozsah,
porovnala jsem své natiené hodnoty s vyhodnocenymiipady havarijniho Gniképavku.
Z mého grafického zobrazeni je patrny rozsahvené zony ohrozeni o hod#ot,6 km.
Literatura uvadi rozsah zény ohroZetiiimiku deseti tun amoniaku 1,9 K27, 28, 29.

Vyiez tabulky vyhodnocenychiipadi havarijniho Uniku kapalnéhgpavku se nachazi
v prilozec¢.3.
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5. ZAVER

Vramci své bakal&ké prace jsem se zabyvala systémovym postupemrijnéva
planovani. Prvnicast mé prace jeémovana legislatié. Zpracovala jsem do uzSiho pojeti
zakon¢. 59/2006 Sh., o prevence miradnych udalosti a havarii, zakon238/2000 Sb., o
Haskském zachranném sborleské republiky, zakor. 239/2000 Sbh., o integrovaném
zachranném systému, zakén240/2000 Sb., o krizovérdizeni a zakort. 241/2000 Sb., o
hospodéskych opatenich pro krizové stavy a o Zm¢ nékterych souvisejicich zakén
Smérodatny pro m byl téz zakonc. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné eneagie
ionizujiciho zéeni.

Pokusila jsem se popsat systém prevence zavaZmgedrii a s nim spojenou aplikaci
SEVESO - direktiv. V souvislosti s prevenci zavainyhavarii jsem uvedla dva typy
pramyslovych havarii. Zagtila jsem se na havarie radid a chemické. Zabyvala jsem se
strankou prevence a pro oba typy havarii jsem napfacovala mozné apoby ochrany
Zivota a zdravi obyvatelstvaigiz nastalé havarii.

Cast mé prace jeémovana zavaznym pmyslovym havariim, které v historii praily,
jako nap. Cernobyl, Seveso a Bhopal. Vzhledem k tomu, Ze zév#iavarie jsou NERSE;i
zpasobeny selhanim lidského faktoru, jedna z kapit@ prace je novana pray této
problematice a jejimu moznému ovlém v kladném slova smyslu.

V souladu s otdzkou prevence zavaznych havarim jstudovala téz zakladni a
nejuzivarjsSi metody analyzy rizika, zejména pak metodu IAEATECDOC - 727. Tuto
metodu jsem zpracovala pouze teoreticky,ctda jsem jeji klady a zapory. Naproti tomu
uvadim i vlastni modelaci néasladkzavazné havarie pomoci programu ALOHA ve
smySleném podniku, zvaném Pivovar XX. Cilem moda&étdwvedené havarie bylo stanoveni
pravdpodobnych nasledkuaniku 10 t amoniaku, slouzi jako chladici médiuwto, Zivotniho
prostedi. Pivovar XX jsem z&#nné umistila do osidlené oblasti a pro unik chemikgeEm
ALOHA mi po zadani uvedenych parantetryhodnotil ¢ervenou zonu zasazeni v rozsahu
1,6 km. Literatura uvadi rozsaervené zény ohrozeni po uniku 10 t amoniaku, 1,9 Kan
zéklad porovnani obou rozséhzén ohrozeni si dovolim konstatovat, Ze vyslededhon
modelovani mize byt realny.

Podrobg jsem prostudovala legislativu a dostupnou litexatkiproblematice vnitich a
vngjSich havarijnich plaina vzhledem k tomu, Ze jsem se zabyvala téZ jadeenergetikou,
zajimal n&¢ rozdil rozsahu zo6n havarijniho planovani jadernyabktraren Temelin a
Dukovany. Dostéujici odpo¥d na tuto otazku mi neposkytl Zadny z dostupnydarditnich
zdroja a proto jsem kontaktovala Statriad pro jadernou bezfmost Praha, ktery mi podal
vycerpavajici informace v uvedené oblasti.

Za velky Finos této prace povaZzuji skutmst, Ze jsem se néla pracovat s modelovacim
programem ALOHA a vytvila jsem si komplexni a uceleny nahled na probléuat
havarijniho planovani.
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7. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL U

ALOHA Areal Locations of Hazardeous Atmosphere

CAS Chemical Abstracts Service — ozeai druhu ¢islovani nebezpaych
chemickych latek

CR Ceska republika ALOHA (Areal Locations of Hazardedusiosphere)

1ZS integrovany zachranny systém

MHD mestska hromadnéa doprava

suUJB Statni tad pro jadernou bezpmost

VRZ vystrazné radioveé ¥aeni
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8. PRILOHY
8.1. Grafické znazorréni rozsahu z6n ohrozeni
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2.5 7 i
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e -
— _ |-
7.5
10 5 0 5 10
kilometers
»>= 1100 ppm = AEGL-3 (60 min)
>= 160 ppm = AEGL-Z2 (A0 min)
[::] == 30 ppm = AEGL-1{A0 min)
—_— Confidence Lines
8.2. Rozsahy jednotlivych zén ohrozeni
Tabulka 2.Tabulka rozsahu jednotlivych zon ohrozZeni
Zbna ohroZeni Rozsah z6ny ohroZeni [km
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8.3. Vyhodnocené pipady havarijniho Uniku kapalného amoniaku

Tabulka 3.Vyhodnocenéifpady havarijniho Gniku kapalného amonigdRd]

Oznateni scénée e OhroZeni osob E)oporuceqy .
. : hmotnost [t] . . pruazkum toxickeé
pro unik amoniaku . . toxickou latkou
z jednoho zdroje (0OTL) [m] koncentrace
rizika (DPTK) [m]

AM 07 7 1620 2160

AM 08 8 1720 2270

AM 09 9 1810 2370

AM 10 10 2460

AM 11 11 1980 2550
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8. 4. Fiklad havarijni karty pro inik amoniaku

HAVARIINI KARTA e 1t
Unik amoniaku v BC MCHZ

Zdroj nebezpeti: AMONIAK NH 3

Kapalny amoniak je skladovan v 9 ocelovych leZatgéisobnicich o objemu po 100°.nMaximalni plréni

jednoho zasobniku je 50 t. Celkové skladované nimbdamoniaku je 450 t.
Nebezp&né vlastnosti &
Toxicky pri vdechovani
Nebezpény pro zivotni prosedi, vysoce toxicky pro vodni organismy, poSkozgeéu. %é
Horlava latka, nebezgévzniceni za vysSich teplot.
OhrozZena oblast Meteorologicke podminky X Poznamka
Konvekce | Inverze/lzotermie

Bezprostedni ohrozZeni 100 -200 m 100-200 m ve vSecaherh

Ochranna zé6na (Unik) 500 m 1100 m vegmstru pod Uhlem 40°

Ochranna z6na (pozar) 1600m 1600m ve vSechesm

Koordinace zasahu
Ridi velitel zasahu
Koordinuje KS prosednictvim CTV

Cinnosti po vyrozuméni

Kdo Cinnost Nastroj ‘ Odpovédnost | Poznamka
Bezproskedni opakeni
BC MCHZ Minimalizace nasledk VniHP BC MCHZ 596 643 221-3
CTV Koordinace na oper. Urovni PP IZS kraje Opeftalist.
HZS kraje Zachranné préace v zén VHP C 5 Velitel zasahu
Monitorovani VHP C 7
CTV Varovani obyvatelstva VHP C 2 Oper&ni dast.
Informovani orgafh statni| VHP C 1
spravy a samospravy VHP B 3
Informovani obyvatelstva | VHP C 3 Média
PCR Uzaweni prostoru VHP C 14 PCR 974 725 546
Regulace pohybu VHP C 14 725 143 616
Zajistni bezpénosti VHP C 14
Informovani obyvatelstva | VHP B 3 VRZ
YA Zdravotnicka pomoc VHP C 8 YA 596 763 401
602 531 301
Nasledna opatkeni
Spravni tiady | Veterinarni opétni VHP C 9 KVS dle poteby
Hygienicka opaeni VHP C 10 KHS
Ochrana ZP VHP C 13 cizp
JPO HZS krajg Monitorovani VHP C 7 Velitel zasahu
Dekontaminace VHP C 6

OO - ochrana obyvatelstva, PP — poplachovy planH®n- vnitni havarijni plan, VHP — w#jSi havarijni plan,
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Dalsi kontakty jsou uvedeny v Planu vyroznh{C 1)

Odvolani opatreni v ochrarg obyvatelstva

Kdo Cinnost Nastroj Odpovédnost Poznamka
JPO HZS kraje Monitorovani VHP C 7 Velitel zasahu | 500 ppm*
200 ppm**
CTV Informovani orgadh | VHP B 3 Opera&ni dist
samospravy VHP C 3
Odvolani opaeni v OO Média

* plati v pFipade neutralnich klimatickych podminek (A - D), ** dlatpfipack kritickych klimatickych podmine

(E-F)
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8.5. Fiklad havarijni karty slozek 1ZS

HAVARIIJNI KARTA SLOZEK 1ZS
Unik amoniaku v BC MCHZ

VHP 1/2

Zbna havarijniho planovani
(rozckleni do sektat, piijezdové cesty, lokalizace JPO HZS)

& Kilometers

Zpracoval:
Kontroloval:
Schvalil:




8.6. Zadouci chovani otani v pripadé zavazné havarie ((nik amoniaku)

V pripade jste-li swdkem mimgadné udalosti, okamZit/olejte na tigovécislo (150, 155,
156, 158 nebo 112). Do teleforekrete: vase jménaiislo telefonu ze kterého volate, adresu,
popis udalosti, ktera se stala a dalSi udaje dlzguavk dispe’era.

Zachovejte klid a pottaijte paniku.

Co nejrychleji se ukryjte v uzéané mistnosti budovy.
Nezdrzovat se ve sklepnich prostorech.

Zbyte'ne netelefonuijte !

Sleduijte zpravy v rozhlase, televigir(L, CT2, Cesky rozhlas Ostrava — 107,3 MHz, radio
ORION — 96,4 MHzC'AS — 92,8 MHz, rozhlasové vozy). Ziskétesgjsi informace a pokyny
co clat.

Uzavete okna a dve, vyprte ventilaci a ufsrete prostory, kterymi mohou Skodliviny
vniknout do VaSeho obydli (prostory podertiviea okny, Usti ventilace¢vaci Sachty apod.).

Uhaste otekeny ohé.
Dbejte pokyi prislusnilé zasahujicich jednotek (hasj zdravotnickeé zachranne sluzby,
policie CR...).
Pripravte si improvizované pragtdky individualni ochrany:
« kochrare dychacich cest, n&pimprovizované rousky z kapesnikuérky ¢i ubrousku
Z buntité vaty. V pipade nutnosti je navltiete a giloZte na nos a Usta,
« kochrarg hlavy a krku (vhodnodgepici, Salu nebo motocyklovodilpu, kuklu),
« kochrarg oci (nap™. lyZa'ské, potapgcské nebo jiné uzaené bryle),
« k ochrarg tela uzaveny oblek (kabat, kombinéza),

« k ochrarg rukou si gipravte rukavice nebo folii k omotani. Vhodné jsolinky nebo
vysoké boty,

Bez pokynu a pokud to neni nezbytatné, neopoudte uzaveny prostor, ktery jste si sami
upravili.
Upozorrete sousedy o vzniklé situaci.

Udeélejte vSe pro rychly a bezfiey prijezd vozidel zachrannych sloZek
Budete-li pozadani zachrannymi sloZzkami o pomo¢ag povinnosti pomoc poskytnout.
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