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ABSTRAKT

Bakalatrskd prace ftesi elektroinstalacni projekt inteligentniho rodinného domu.
Zvoleny systém moderni elektroinstalace Ego-n je produktem spolec¢nosti ABB, s.r.0. a je
bézné dostupny na ¢eském a slovenském trhu.

V prvni ¢asti prace je popsan rozdil mezi klasickou a inteligentni elektroinstalaci, jsou
formulovéany zadkladni principy systému Ego-n a moZnosti jeho vyuZziti. Nechybi ani stru¢na
charakteristika zdkladnich prvkl a u né€kterych jsou uvedeny konkrétni moznosti konfigurace
a funkce v praxi. Prace také mapuje zadsadni vyhody a nevyhody systému Ego-n, a to zejména
z hlediska uZivatele objektu. Zminka o komunikaci ve sbérnicich inteligentnich
elektroinstalaci je koncipovana jako ptfehledova, ur¢ena pro obecnou predstavu sbérnicovych
dgjh.

Vétsina bakalaiské prace je zamétfena na prakticky navrh inteligentni elektroinstalace
v konkrétnim objektu. Kromé textové Casti, kde je projekt strucné popsdn a vysvétlen, je
v ptilohach zpracovana veskera technicka dokumentace potiebnd k realizaci stavby — vykres
pudorysu se zakreslenymi prvky elektroinstalace a vykresy rozvadécl. Projekt zahrnuje i
rozpocet a soupis materialu.

KLICOVA SLOVA

Inteligentni elektroinstalace; systém moderni elektroinstalace, Ego-n; projekt Ego-n;
inteligentni rodinny diim



ABSTRACT

The thesis resolves an electro-installation project for an intelligent home. The system
chosen is the Ego-n modern electro-installation system, a product of ABB, s.r.o. which is
generally available on the market in the Czech Republic and in Slovakia.

In the first part of the thesis the difference between a conventional and an intelligent
electro-installation is described, and the basic principles of the Ego-n system are formulated
together with the range of use. Also included is a brief profile of the basic components and
for some of them specific options for configuration and operation in practice. The work also
describes the principal advantages and disadvantages of the Ego-n system, especially from the
point of view of the user of the building. The reference to communication in busbar
intelligent electro-installations is conceived as an overview, designed to give a general idea of
busbar processes.

The majority of the thesis is aimed at a practical design of an intelligent electro-
installation in a specific building. Apart from the text where the project is briefly described
and explained, all the technical documentation necessary for the realisation of the building is
produced in the appendices: a ground plan drawing with the electro-installation components
plotted in, together with drawings of the switchboards. The project also includes a budget and
breakdown of materials.

KEY WORDS

Intelligent electro-installation; modern electro-installation system, Ego-n, Ego-n project;
intelligent home
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1 Uvop

Systémy modernich (inteligentnich) elektrickych instalaci piestavaji byt vysadou jen
rozsahlych komer¢nich objektli a za¢inaji se pomalu prosazovat také na poli rodinnych domt,
bytovych staveb, restauraci a kancelafi. Divody jsou nasnadé — rostouci ndroky na
uzivatelsky komfort, vétsi elektrickd vybavenost a automatizace budov a stim spojené
pozadavky na racionalni systémy ovladani, v neposledni fad¢ také snaha o uspory elektrické
energie.

1.1 Charakteristika soucasného stavu reSené problematiky

Vyrobei elektroinstalacnich prvkd si poptavku po jednoduchych inteligentnich
systémech pro mensi aplikace dobie uvédomuji a zajemce o chytry dim mutze vybirat
z nabidek firem Legrand, Elco-elektro, ABB a mnoha dalSich. Technickym provedenim se
systémy ruznych vyrobcl samoziejmé lisi a nejsou tedy vzajemné kompatibilni, ale mizeme
vysledovat nekteré spolecné znaky pfiznacné pro inteligentni elektrické instalace urené do
mensich objektdl nekomercniho typu. Tyto platformy jsou v porovnani s rozsahlymi
inteligentnimi systémy jednodussi, levnéjsi a tim padem pro Sirokou vetejnost dostupnéjsi.
Rozdil je pouze v tom, Ze mensi sbérnicové instalace nemohou mnohdy nabidnout tak Siroké a
sofistikované funkce, jakymi oplyvaji velké systémy v automatizovanych komerénich
budovach. Pti vhodné zvolené inteligentni instalaci nemusi vSak uZivatel absenci né€kterych
funkci viibec pocitit, protoze stupenl automatizace standardnich rodinnych domu a byt bude
vzdy mensi nez v rozsadhlych objektech, jakymi jsou tfeba administrativni budovy a banky.
Tim padem ani pozadavky na moZnosti a funkce instalace nebudou ve vétSin€ piipadi
srovnatelné.

1.2 Cile prace

Popis systému inteligentni elektroinstalace Ego-n, topologie, principy funkce a charakteristika
prvkda.

Pojednani o komunikaci na sbérnicich inteligentnich elektroinstalaci.

Vytvoteni projektové dokumentace elektrické instalace Ego-n, stupeni - dokumentace pro
uzemni fizeni (DUR). Projektovanou budovou bude vétsi rodinny dim.

Realizace vykresové ¢asti projektu pomoci ¢eského softwaru EIProCAD.



2 INTELIGENTNI ELEKTROINSTALACE

2.1 Porovnani klasické a inteligentni (sbérnicové) instalace

Klasicka elektroinstalace ma stale vyraznou ptevahu nad elektroinstalaci inteligentni a
muzeme s jistotou fici, Ze tomu jesté nckolik let tak bude. Hlavni diivody jsou dva. Prvotni
naklady na sbérnicovou elektroinstalaci jsou samoziejmé vyssi nez u standardniho provedeni.
Vyssi tvodni investice se ale mize po nekolika letech provozu vratit, protoze inteligentni
elektroinstalace dokdze byt diky svym provazanym funkcim tsporna. Druhym, vyraznéjSim
davodem, pro¢ zatim nejsou tyto inteligentni systémy instalaci tolik rozsiteny, je fakt, ze
Sirokd vetejnost mnohdy nemd o téchto feSenich velké povédomi. A proto jdou vétSinou
investofi staveb za osvédcenou jistotou v podobé klasické instalace. Ta ale neni tak variabilni
a realizace n¢kterych nadstandardnich a komfortnich funkci v klasické elektroinstalaci je
piinejmensim velmi slozitd, nebo i1 vyloucend. A pravé tady nachazi své misto systém
inteligentni elektroinstalace. Je ur€en tém, kteti chtéji od elektroinstalace vic, nez jen sepnout
svétlo v chodbé ze tifi mist, tém, ktefi pozaduji komfortnéj$i a jednotné ovladani vSech
elektrickych (elektronickych) zatizeni v domé&. Nespornd vyhoda inteligentni elektroinstalace
je vjeji velké variabilit¢ — funkce a logické vazby se daji ménit a prenastavovat, je také
snadno rozsifitelnd (pfidani dalSich prvki bez sekdni a stavebnich tprav). Vzhledem k tomu,
7e jeden prvek muze zastavat 1 nékolik funkei, dochazi k minimalizaci poctu vypinaci a
ostatnich elektroinstala¢nich prvki, mistnosti tak nepiekypuji zbyte€nymi mnohordmecky a
veSkeré ovladaci ptistroje jsou ve stejném designu a nenarusuji raz interiéru.

2.2 Inteligentni elektroinstalace Ego-n

2.2.1 Ego-n

Spole¢nost ABB s.r.o. uvedla v roce 2007 na cesky a slovensky trh systém inteligentni
elektroinstalace Ego-n, ktery je urcen pro novostavby, rekonstruované byty, rodinné domy,
restaurace, ordinace 1ékait, rekreacni objekty a kancelafe. Ego-n tak vhodné dopliiuje systém
ABB i-bus KNX, ktery se vyuziva pro feSeni moderni elektroinstalace v rozsahlych
objektech, obchodnich centrech, hotelich, bankiach a podobnych komerc¢nich budovéach.
Miuzeme fici, Ze inteligentni elektroinstalace Ego-n tvoii rozumny kompromis mezi klasickou
elektroinstalaci a systémem ABB i-bus KNX, a to kompromis jak z hlediska funkcionality
systému, tak i z finan¢ni stranky. Systém Ego-n disponuje Sirokym spektrem moznosti, bez
problému tedy uspokoji pozadavky néronych uzivatelt.



Moznosti systémové instalace Ego-n ///:

- Fizeni, spindni, stmivani osvétleni

- detekce vnitiniho i venkovniho pohybu

- Fizeni a ovladani predokenich rolet, markyz a Zaluzii
- Fizeni vzduchotechniky, klimatizace a vytapéni

- ovladani ostatnich spotiebicii, jejich blokovani

- realizace logickych a centralnich funkci

- navaznost a spoluprace s EZS

- dalkové ovladani (pomoci RF, nebo kapesniho PDA)
- vzdaleny pristup a vizualizace (GSM, internet)

Ego-n
Obr. 2.2.1 -1 Logo systému Ego-n [1]

Ego-n lze provést ve dvou stupnich - BASIC a PLUS.

Uroveii BASIC je nejlevngj§im feSenim instalace, obsahuje jeden Fidici modul, jednu
sbérnici. Uzivatel je ochuzen o néckteré logické funkce, do této urovné nelze instalovat
komunika¢ni modul (neni tedy mozné ovladani instalace prostfednictvim PC nebo PDA) ani
GSM modul. Instalace se programuje bez pouziti PC, takzvanym tlacitkovym moddem.
Uroveit BASIC je vhodna do mensich objektd (byty) nebo tam, kde systém inteligentni
elektroinstalace tvoii pouze doplitkovou ¢ast klasické instalaci (pfednaSkovy sal, kde je
potifeba ovladat vétsi mnoZstvi svitidel).

Stupen PLUS uz je plnohodnotny, je mozné s nim realizovat veskeré vyse zminéné
funkce. K programovani se pouziva specidlni software Ego-n Asistent, s jehoz pomoci se
pohodIné daji nastavit vazby mezi snimac¢i a aktory. PC se do systému pfipoji pies
komunika¢ni modul.



Nékteré vybrané konkrétni funkce systému Ego-n:

Rizeni osvétleni

- moznost vypnuti vSech rozsvicenych (nebo vybranych) svitidel pii odchodu z domu
jednim tlacitkem

- simulace pfitomnosti pii odjezdu na dovolenou (automatické rozsvéceni a zhasinani
svitidel v zavislosti na ¢asu a intenzité venkovniho osvétlent)

- tzv. svételné scény — pfedem naprogramované rezimy svitidel v obytnych mistnostech,
které maji vice vyuziti (obyvaci pokoj — scény: sledovani televize, cteni, uklid)

- Tizeni intenzity svitu Zarovkovych, halogenovych 1 zatfivkovych svitidel

- Casovace, pohybova a soumrakova Cidla

- dalkové ovladani

Zaluzie a rolety
- automatické stahovani/vytahovani v zavislosti na povétrnostnich podminkach, popf.
v zavislosti na hladin€ osvétleni v mistnosti
- moznost za¢lenéni do svételnych scén
- zatahovéni bazénu

Vytapéni a klimatizace
- Tfizeni hlavic radiatorti, podlahového topeni
- logické funkce - blokovani topeni pii otevieném okné
- fizeni na zaklad¢ pfitomnosti osob, denni doby

Vice o vyuziti a moznostech systému v [1/.

2.2.2 Filozofie systému Ego-n

Systém inteligentni elektroinstalace Ego-n pracuje na jednoduchém principu. VSechny
silové obvody (svitidla, zaluziové pohony, ventily topeni, vybrané zdsuvky) jsou piivedeny
pfimo do rozvadé&ce. Tam se pfipoji na vystupy akcnich ¢lenti. Akéni €leny jsou pfipojeny na
primarni sbérnici, na kterou jsou také zarovei piipojeny ovladaci prvky — tlacitka, termostaty,
¢idla atd. NerozliSujeme tedy sbérnici pro svételné okruhy, termostaty topeni, zasuvky, vse
obslouzi jeden sdélovaci kabel. Jisténi silovych obvodl se provadi v rozvadéci standardné
podle piislusnych norem a zvyklosti, dodrzuje se nasledujici sled: (proudovy chranic) - jisti€ -
akeni €len - spinany obvod.
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Obr. 2.2.2 -1 Topologie a usporadani sytému Ego-n [1]




2.2.3 Zakladni pojmy v Ego-n

Ridici modul

Zakladni prvek systémové elektroinstalace, fidi komunikaci prvka primarni sbérnice.
Soucasné¢ je také ptipojen Sroubovymi svorkami na sekundéarni sbérnici, pies kterou probiha
komunikace s ostatnimi fidicimi moduly. Napdjeni je realizovano pies primarni sbérnici
napétim 18V DC.

Napajeci modul

Nap4ji primarni sbérnici, ze které se napdji tlacitka a ostatni ptfipojené komponenty
Ego-n. Vystupni napéti je 18V DC, vstupnim napétim je sitové napéti 230V AC.

Snimace

V inteligentni elektroinstalaci se pojmem snima¢ rozumi prvek, ktery po urcité
udalosti vysle do sbérnice svoji adresu. V redlu jsou nejastéji snimaci modifikované
vypinace, které zname z klasickych elektrickych instalaci. Nemaji kolébku, ale dvé nebo Ctyii
tlacitka, jejichz stiskem se generuje adresa. Snimac¢ na obrazku je také vybaven tiemi LED
diodami Cervené barvy, jimz lze piifadit libovolné funkce nezavislé na snimaci.

Priklad: snimac u vchodu do objektu oviada svétlo venku (ZAP/VYP) a ve vstupni hale
(ZAP/VYP), svitici dioda indikuje provoz podlahového topeni v zimni zahrade.

lﬁt

Obr. 2.2.3 -1 Ctyrtlacitkovy snimac s kontrolnimi diodami, designova rada Element [3]

Snimace mohou byt i1 termostaty, PIR ¢idla apod. Tyto prvky samy o sob& nespinaji
elektricka zafizeni, jsou pfipojeny vyhradn€ do primarni sbérnice. Kazdy snimac obsahuje
pamétovou kartu, na kterou se ulozi jeho naprogramované funkce. Pfi poruse nebo vyméné
prvku je tedy mozné tuto kartu vyjmout, pfipojit prvek novy a kartu do n¢j znovu vlozit.
Obnovi se tak stejné spektrum funkci, které mél pfedchozi snimac¢, a neni nutné jej znovu
programovat. Design snimacii ma moznost zdkaznik vybirat ze ¢tyf modelovych fad ABB
(Element, Time, Time Arbo a Neo) /3].



Primarni sbérnice

Systém inteligentni elektroinstalace Ego-n vyuZzivéa pro komunikaci mezi instalacnimi
prvky tzv. primarni sbérnici, ktera je tvofena Ctyfzilovym signalnim kabelem KSE 224
(YCYM 2x2x0,8mm?; stinény, krouceny sdélovaci kabel se zkuSebnim napétim 4kV) /6], kde
dva draty slouzi pro napéjeni a dva pro pfenos informace. Tato sbérnice se vede celym
domem a k ni se paraleln¢ (smyckou) pfipojuji snimace (tlacitka, digitalni vstupy). V tom je
velkd odlisnost od klasické elektroinstalace, kde se veskeré rozvody provadéji silove.

Pro srovnani: Chodba BJ, poZadavek na oviadani jednoho svitidla ze tri mist.
V klasické elektroinstalaci se toto zadani resi nejcastéji kombinaci dvou stridavych prepinacu
a jednoho krizového. Uz pri planovani instalace je nutné s timto reSenim pocitat (stanovit, ke
kterému stridavému prepinaci pujde napdjeni, od kterého se pripoji svitidlo atd.). V pripadé
pouziti systéemu Ego-n se do vsech mist, odkud je poZadavek na ovladani svitidla, zavede
pouze primdarni sbérnice, nejsou potreba Zadné dalsi pomocné kabely. Na tuto primarni
sbérnici se posléze pripoji tlacitkové snimace. Kazdé tlacitko snimace ma svoji jedinecnou
adresu, ktera se po stisknuti vysle do primdrni sbérnice. Tuto adresu zaregistruje prislusny
naprogramovany akcni ¢len a sepne svitidlo.

Na primdrni sbérnici je mozno pfipojit maximalné 64 prvkd (snimace, akéni Cleny,
fidici modul, napdjeci modul) a systétm Ego-n muize obsahovat maximalné¢ 8 primarnich
sbérnic. Celkové je tedy Ego-n schopen obslouzit az 64*8=512 prvkli. Kazda primarni
sbérnice musi disponovat fidicim a napdjecim modulem, které se umistuji do rozvadéce.
mozné presnou délku sbérnice stanovit vypoctem s pouzitim katalogového udaje prvki
»ekvivalentni zkraceni sbérnice), maximalni délka odbocky ze sbérnice je 30m a zatizeni
sbérnice nesmi prekrocit 1000mA ///. Vedeni primarni sbérnice by nemélo byt realizovano
soubezné se silovymi vodici, trasu sbérnice se doporucuje provést ohebnou trubkou.

Obr. 2.2.3 -2 Pripojeni prvkii v rozvadeci primdrni sbérnicifl]



Obr. 2.2.3 -3a Pripojeni nosné patice Obr. 2.2.3 -3b Prakticky priklad propojent
pristroje na svorku Wago[1] primarni sbérnice v elektroinstalacni

krabici [1]

Sekundarni sbérnice

Sbérnice, kterd zabezpecuje komunikaci mezi prvky v rozvadéci, piipadné mezi
jednotlivymi fidicimi moduly, je-li vice primarnich sbérnic a tim padem 1 vice fidicich
moduld. Maximdlni délka sekunddrni sbérnice je 2000m, max. odberovy proud pfipojenych
komponent je 150mA. Sbérnice je napajena prostiednictvim komunika¢niho modulu napé&tim
12V DC. U prvniho a posledniho prvku sekundéarni sbérnice je nutné aktivovat zakoncovaci

odpory, coz se provede jednoduse propojenim svorek pomoci jumperu. Sekundarni sbérnici
neobsahuje instalace Ego-n stupné¢ BASIC.

W s SO
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C
@

Obr. 2.2.3 -4 Jumper zakoncovaciho odporu sekundarni sbérnice [1]
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Obr. 2.2.3 -5 Hierarchie systéemu Ego-n [3]

2.2.4 Ak¢éni Cleny Ego-n

Prvky osazené nejcastéji v rozvadé€i, pripojené na primarni sbérnici a vykonavajici
spinani (Fizeni, stmivani) obvodii. ABB uvadi, Ze Zivotnost spinacich modulii je 20*10°
sepnuti.

Spinaci modul

Umoznuje silové spinani spotiebic¢li. Mze fungovat jako spina¢, ¢asovac a lze ho také
zacClenit do svételnych scén a centralnich funkci. Dodava se v usporadani 4x10A, 8x10A a
4x16A. Desetiampérové spinaci moduly se pouzivaji nejCastéji pro ovladani svitidel,
Sestndctiampérovy pro spindni zdsuvkovych obvodli nebo spotiebicl s vétSim piikonem.
Provozni napajeni 230V AC z napajeciho obvodu v rozvadéci.

Spinaci modul existuje i ve vestavné podobé, konfigurace je 1x10A. Jedna se o
zafizeni, které lze instalovat pfimo do elektroinstala¢ni krabice o priméru 73mm (idealni je
typ KPR 68: primér 73mm, hloubka 66mm; vyrobce KOPOS Kolin) /5/. Do krabice se
privede vedeni primarni sbérnice a silovy ,,zivy* kabel z rozvadéce a pfimo z této krabice se
také silove napoji ovladany prvek. Napdajeni je z primarni sbérnice.

Modul zaluziovy

Uréen pro ovladani az Sesti nezévislych zaluziovych pohont, rolet a markyz.
Maximalni spinany vykon je 6x1000VA pro jednofazovy motor s rozb&hovym
kondenzatorem. Stahovani/vytahovani rolet je mozné jak jednotlive, tak samoziejmé i v ramci
centralnich funkci. Provozni napéjeni 230V AC z napéjeciho obvodu v rozvadeci.
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Modul stmivaci

Umoznuje plynulé fizeni hladiny osvétleni zarovek a elektronickych stmivatelnych
transformatorti. Nelze pouzit pro kompaktni usporné Zarovky ani pro zafivkova svitidla.
Vykonovy rozsah 40-600W/VA. V rozvadéci se doporucuje instalovat tak, aby po bocich
modulu byla mezera 1M, kvili odvodu tepla. V piipadé€ vétSiho mnozstvi stmivacich modult
je nutné zvazit, zda se teplota v rozvadéci pfi jejich provozu nezvysi nad piipustnou mez —
pak je tfeba zvazit nutnost aktivniho chlazeni ventilatory. Napdjeni modulu je z primarni
sbérnice.

Modul spinaci pro termohlavice

Pro ovladani termohlavic ustfedniho vodniho topeni. Konfigurace je 6x1A, pii AC
napéti 230V nebo 24V. Kromé¢ individualnich a centralnich funkci VYP/ZAP
v jednotlacitkovém 1 dvojtlacitkovém moddu funguje také v rezimu PWM — pulzné Sitkova
modulace. Dle zvolené periody se méni pomér mezi dobou zapnuti a vypnuti vystupu, lze tak
dosahnout vykonové regulace topeni. Lze ho pouZit i pro fizeni podlahového vodniho topeni.
Provozni napdjeni 230V AC z nap4ajeciho obvodu v rozvadéci.

Pokud neni projektant omezen normou, dispozici nebo bezpecnostnimi aspekty, je
vyhodné pouzit termohlavice na napéti 230V. Odpadne tak nutnost instalovat do rozvadece
transformator na 24V a dojde i ke zjednoduseni (zmenSeni pravdépodobnosti poruchy)
systéemu.

Modul vystupii 4x0-10V a 4x1-10V
Pouziva se pro fizeni az Ctyt servopohontl, piip.ostatnich spottebict fizenych signalem

0(1)-10V. Moznost pouzit 1 jako stmiva¢ — fidici Clen pro elektronické piediadniky
zéativkovych svitidel. Provozni napdjeni 230V AC z napajeciho obvodu v rozvadéci.

2.2.5 Moduly a prvky sekundarni sbérnice

Tyto komponenty se vyskytuji v irovni Ego-n PLUS a jiZ nevykonavaji ptimo spinani
spottebicli, ale zabezpecuji komfortni a logické funkce celého systému.

Modul komunikaéni

Zakladni soucast sekundarni sbérnice, zajist'uje jeji napajeni a komunikaci prvki na
sbérnici pripojenych. Pires modul lze pfipojit k instalaci PC (pomoci zasuvky RJ-45) a
komfortné tak programovat (upravovat) vazby jednotlivych zafizeni v instalaci. Po pfipojeni
do ethernetové sité se inicializuje, ma svoji IP adresu a podporuje protokoly TCP/IP a HTTP.
Provozni napajeni 230V AC z napdjeciho obvodu v rozvadéci.
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Modul logickych funkci
Obsahuje zakladni logické funkce AND, OR, XOR. Nap4jeni ze sekundérni sbérnice.

Priklad: Termostat v détskem pokoji vysila do sbernice povel ,, Topit*“, protoze se
v mistnosti ochladilo. Okenni kontakt okna detského pokoje je prerusen, protoze okno je
oteviené. Modul logickych funkci tuto situaci vyhodnoti a posle informaci po sbérnicich
systemu do akcniho ¢lenu a ten vypne topeni v mistnosti.

Modul GSM

Umoznuje obousmérnou komunikaci mezi instalaci a uZivatelem prostfednictvim SMS
zprav. Uzivatel mize odeslat na ¢islo modulu GSM az 16 rGznych zprav (povell), a tim
dalkové ovladat zafizeni v domé. GSM signdl je mozné podpofit externi anténou, modul je
zalohovan pfipojitelnou baterii pro pfipad vypadku napdjeciho napéti. Provozni napdjeni
230V AC z napéjeciho obvodu v rozvadéci.

Modul vysilaci RF
Urcen pro bezdratové ovladani pfijimact Ego-n. Signdlové podminky lze zlepsit

externi anténou. Napdajeni ze sekundérni sbérnice.

2.2.6 Specialni moduly Ego-n

Modul digitalnich vstupti 8x12-24V, 8x230V nebo 8x proudova smycka
Slouzi pro propojeni ostatnich nesystémovych prvkid do Ego-n. Pfipojeni okennich

kontaktl, spinact a ¢idel EZS, EPS apod. Pokud dojde k sepnuti kontakti nebo k pfivedeni
napéti na svorky modulu, do primérni sbérnice se odvysila pfislusna zprava o rozepnuti nebo
sepnuti. Na tyto zpravy mohou reagovat naprogramované akéni ¢leny nebo modul logickych
funkci.

Ve vestavné podob¢ se modul digitalnich vstupli vyrabi v konfiguraci pouze jako 2x
proudova smycka pro zjistovani stavu kontaktd. Je uréen pro montaz do instala¢ni krabice o
priméru 68mm, v niz je pfipojen na primarni sbérnici.
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Priklad: Komponenty systému Ego-n se nevyrabéji v provedeni se zvysenym krytim (IP
44 a vyssi). Neni tedy zcela jasné, jak resit napr. spinani svitidel ve venkovnich prostordch,
kde je pozadavek, aby snimace (cidla, tlacitka apod.) byly umisténé na fasade objektu, kde
mohou byt vystaveny povétrnostnim viliviim. Napdjeci napéeti komponentii primdrni sbérnice je
18V DC, nehrozi tedy primo uraz elektrickym proudem. Problém je spise v tom, Ze tlacitkové
snimace a i ostatni prvky Ego-n jsou ve své podstaté elektronicka zarizeni, hakliva na vykyvy
teplot, zvySenou prasnost a vihkost. Tyto prvky jsou primarné navriemy pro pouziti
v interiérech, kde IP20 samoziejmé plné dostacuje. Pro venkovni pouZiti doporucuje ABB.
uzit nasledujici kombinaci: Tlacitkovy spinac IP44 klasické instalace + vestavny modul
digitalnich vstupii (2x proudovda smycka). Je tak zarucena bezproblémova funkce za
extrémnich poveétrnostnich podminek a zaroven ma uzivatel kdispozici pridané funkce
inteligentni elektroinstalace, protoze i tlacitko klasicke instalace je timto zpiisobem pripojeno
k primarni sbérnici.

N Y

@222

ARB v N2 § R

POUZE KONTAKTY!

INIT
A INT IN2  [SET
@]

EgIQI® OO

C€28300

+D  +U
-D -U

Obr. 2.2.6 -1 Modul digitdlnich vstupii vestavny — 2x proudova smycka [6]

Modul snimace teploty vestavny
ZjednodusSeny termostat uréeny pro montaz do instala¢ni krabice o priméru 68mm.

Lze pouzit pro méfeni venkovni teploty, teploty vody apod.
Je pfipojen na primarni sbérnici a dratové méfici ¢idlo SMT 160-30 (podobné teplotnimu
¢idlu podlahového vytapéni).
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Modul snimace osvétleni vestavny

Modul ur¢eny pro montaz do instalacni krabice o priiméru 68mm, ktery spolupracuje
s dratovym cidlem intenzity osvétleni. Pouzivd se pro vyhodnocovani stavu osvétleni
v interiérech i1 ve venkovnim prostiedi.
[1,2,6]

2.3 Nevyhody systémové elektroinstalace Ego-n
1) Centralizované rizeni

a) Porucha - zkrat na primarni sbérnici
Jedna se o nejzavaznéjsi poruchu, nastavd zejména mechanickym narusenim primdarni
sbérnice. VesSkeré komponenty piipojené na zkratovanou sbérnici pfestanou fungovat,
elektroinstalace se stava nefunkcéni do t€ doby, dokud se nepodafi najit misto, kde
k poruse doslo a poskozenou ¢ast sbérnice vymenit.

b) Porucha nékteré¢ho z hlavnich modula
Dojde-li k poruSe napdjeciho nebo fidicitho modulu, nelze opét systém viibec pouZivat.
Protoze se jedna o elektronicka zatizeni, nejcastéjSi poruchy nastavaji vlivem piepéti
v siti. Aby se ptedeslo praniku prepétovych Spicek, doporucuje se montaz adekvatnich
svodicii prepéti, coz ale miize prodrazit realizaci elektroinstalace.

2) Nizky pocet realizovanych objekti v systému Ego-n

a) Vyména nékteré komponenty systému
Jestlize dojde k porusSe (destrukci, opotiebeni) n€které soucasti systému inteligentni
elektroinstalace, zpravidla neni mozné uskute¢nit vyménu prvku ihned, protoze bézny
obchod s elektroinstalaénim materidlem ve svém sortimentu zatim vyrobky Ego-n
nenabizi. Také ne kazdy elektrikatr se bude chtit bez piredchozich zkuSenosti pustit do
oprav systému inteligentni elektroinstalace. Servis (a pfipadnd dodévka pottebného
materidlu) bude tedy zieyme zélezitosti specializované firmy.

3) Odlisna koncepce ve srovnani s klasickou elektroinstalaci

a) Zejména starSim uZivatelim miiZe pUsobit nepiijemnosti pfivyknout jiné filozofii
instalace, mohou mit potize s ovladanim pomoci miniaturnich vicetlacitkovych
snimacl. Témto problémim lze ptedejit, a to vhodnou volbou ovladacich prvka (PIR
¢idla, max. dvoutlacitkové snimace) a naprogramovanim elektroinstalace tak, aby se
ergonomii a funk¢nosti co nejvice bliZila standardni elektroinstalaci.
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3 RiZENi A KOMUNIKACE V SYSTEMECH
INTELIGENTNICH ELEKTROINSTALACI

Pro potieby zpracovani bakaléatské prace s nazvem Projektovani inteligentni budovy se
syst¢émem Ego-n byla pozadéna spolecnost ABB s.r.0. o poskytnuti konkrétnich informaci o
komunikaci a procesech na sbérnicich systému Ego-n. Zadost byla zamitnuta s odiivodnénim,
ze fesiteli prace musi stacit podklady Ego-n, které jsou bézné vetejné dostupné. V téchto
materidlech bohuZzel nikde nejsou popsany detailnéji déje na sbérnici, protoze se jedna o
reklamni, pfipadné¢ névrhové projekéni ptirucky. Zakladni charakteristiky sbérnic systému
Ego-n a jejich technicko-provozni vlastnosti byly jiz popsany v kapitole 2 této prace.
Nasledujici kapitola je vénovana sbérnicim systému KNX/EIB, tedy systému inteligentni
elektroinstalace, ktery je v sou€asné dobé€ asi nejrozsahlejSim a nejpropracovanéjSim na trhu.

Prace uvadi dva ptrevzaté clanky na toto téma.

3.1 Komunikace na sbérnici KNX/EIB

Citovano z:
KUNC, Josef. ABB: KNX/EIB Komunikace : Komunikace. Elektrika.cz [online]. 21.8.2008, 13, [cit. 2010-04-30].
Dostupny z WWW: <www.elektrika.cz>.

Vsechny prvky pripojené ke sbérnici KNX/EIB maji teoreticky stejna prava
pfistupu ke komunikaci - jejich sbérnicové spojky jsou trvale na pfijmu, jsou stale
pripraveny vysilat. Pokud je sbérnice volna, pFistroj odesle telegram. Pfenos telegramu
probihd rychlosti 9600 bit.s. Prfenosovd rychlost tedy neni pfilis vysokd, avsak
rozdélenim instalace do vyssiho poctu oddélenych d¢asti mize komunikace uvnitf
jednotlivych linii probihat soucasné. S ohledem na délky prendsenych zprav je primérna
doba prenosu jednoho telegramu kolem 25ms.

Jina situace je v pfipadé, kdy sbérnice neni volna, nebo kdyZ je potfebné soucasné
vysilat ze dvou nebo i vice mist. Soudasné vysilani dvou nebo vice telegrami je
nepfipustné, proto je nutné stanoveni uréitych priorit. Projektant miZe kaZdému typu
pfikazu pfifadit jeden ze tfi moZnych zdkladnich stuprid priorit: nizkou (low), vysokou
(high) a poplachovou (alarm).

Bez jeho zdsahu je kazdému komunikacnimu objektu urcena zakladni, nizka
uroveri priority, mize ji véak zménit na néktery ze dvou vys$sSich stuprid. V aplika&nich
programech vyrobkd je totiz vyrobcem vZdy pfedepsdna jako vychozi hodnota nizka
priorita. V pfevazné vétsiné pfipadld v praxi neni nutné ménit toto zdkladni nastaveni.

Jakmile je zahajen prenos informaci o vysSSi priorité, okamzité se prerusi prenos
méné ddleZitych informaci. Teprve po ukonleni prioritniho pfenosu bude dokoncéen
prenos ostatnich informaci. Stejné tak v prfipadé, Ze sbérnicova spojka chce odeslat
telegram nizsi proirity v dobé, kdy probiha prenos informaci s vyssi prioritou, je nutné
V)gc"kat do ukonceni tohoto prenosu a teprve poté Ize zahajit odesilani telegramu nizsi
ddlezitosti.
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Tento zpdsob Fizeni provozu na sbérnici je typu CSMA/CA (Carrier Sense Multiple
Access Collision Avoidance). Znamena to vicefunkini sledovani provozu na sbérnici s
vyhnutim se kolizim.

Konec citace.

Obr. 3.1 -1 Prenosové deje na sbeérnici [10]

3.2 Telegramy

Citovano z:
KUNC, Josef . ABB: Telegramy — forma pfenosu informaci po sbérnici KNX/EIB : Telegramy — forma pfenosu informaci po
sbérnici KNX/EIB. Elektrika.cz [online]. 5.2.2009, 22, [cit. 2010-04-30]. Dostupny z WWW: <www.elektrika.cz>.

Veskeré informace, které si pfi Fizeni systémové instalace KNX/EIB vymériuji
jednotlivé pFistroje (jednotlivi ucastnici pFipojeni ke sbérnici), jsou ve formé digitalnich
pulsd, dosahuji tedy pouze dvou stavi. Jednotkou pfenosu je 1 bit, ktery mGZe nabyvat
hodnoty logické ,,0" nebo logické ,1". Pro binarni pfenos informaci se vyuziva
hexadecimalniho kédovani, coz zna& 16 mozZnych stavld pro prendsené &islo v bindrnim
vyjédreni, zatimco v dekadickém vyjadfeni miZeme jednim dekadickym mistem vyjadFit
10 mozZnych stavd.

Pro rizné funkce nebo nastavené & mérené hodnoty je nezbytné prendset
informace vyjadfujici svou délkou a poétem stavi potfebny obsah. TakZe pfikazu
vyjadFfujicimu spinani (tedy poloha ZAP nebo VYP) postaci pro vyjadreni rozméru dat jen
1 bit, tzn. dva provozni stavy, odpovidajici logické ,1" pro ZAP a logické , 0" pro VYP.
Stavy od 0% do 100% pro nastaveni vysky Zaluzii nebo uhlu jejich natoceni, pfipadné
pro nastaveni uhlu otevreni polovodicového ventilu stmivace se vyjadfuji 256 kroky, tedy
celkem 256 stavy, pro jejichZ bindrni vyjadfeni je potfebnych 8 bitd (1 byte).
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Stavy rdznych fyzikalnich veli¢in se tak mohou vyjadrfovat rizné dlouhymi daty s
rznymi pocty stavd, jak je nazna&eno v ndsledujici tabulce:

Rozmér dat |Pocet stavi Nazev PouZiti v KNX/EIB pro
1 bit 2 bit spinani

2 bity 4 priorita

4 bity 16 stmivani

8 bitt 256 byte hodnota

16 bitt 65 536 slovo teplota

32 bitd 4 294 967 296 |dvojité slovo |Citac

Tab. 3.2 -1 Data na sbernici [11]

Predstavme si, Ze v systémové instalaci KNX/EIB dojde k udalosti, kterou je
potrebné oznamit jinym Gcéastnikdm na sbérnici. Touto udalosti mize byt napr. stisknuti
ovladaciho prvku tlacitkového snimace, uréeného pro ovladani urcitého svitidla. Po stisku
odesle sbérnicova spojka tohoto snimace na sbérnici telegram s potfebnym obsahem.
Pribéh celé komunikace je mozné graficky vyjadrit podle ndsledujiciho vyobrazeni:

Udalost Telegram Zpétné hlaseni

Obr. 3.2 -1 Casovy pribéh pri vyvolani a odeslani telegramu [11]

Ve vyobrazeni vyznacena udalost znaéi v nasem pfikladé stisk oviadaciho tlacitka.
Po uplynuti pfenosového zpoZdéni t;, tedy dobé, kterd je zapotfebi pro pfenos 50 bitd,
nasleduje odeslani telegramu s prfikazem k sepnuti a veskerymi dalsimi potfebnymi
informacemi. Pfenosové zpozdéni t; je doba potiebna pro provéreni, je-li sbérnice volna.
Toto zpozdéni odpovida dobé 5,2ms a postacuje i pro pfipadné pferuseni pfenosu
telegramu s niZsi prioritou. Adresat na sbérnici (v nasem pfipadé spinaci akcni ¢len)
pfijme zpravu a po ¢asovém zpozdéni t,, které odpovida dobé prenosu 13 bitd
(1,352ms), odesle zpétné hlaseni s potvrzenim spravnosti prenosu. Pokud byl telegram
urcen vice nez jednomu Ucastnikovi na sbérnici, zpétné hlaseni odesilaji sou¢asné vsichni
Ucastnici, jimz byla zprava adresovana.
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Telegram je vysilan rychlosti 9600 bitl/s. Znamena to, Ze 1 bit zaneprazdni
sbérnici na 1/9600s, t.j. 104 us. Telegram neni vysilan jako nepfetrzity sled binarnich
Cisel, ale je vysilan po jedenactibitovych znacich. Spolu s prestavkou mezi dvéma znaky,
ktera se rovna dobé potrebné pro prenos dvou bitd, je potfebnd doba pro pfenos znaku
1,35ms (doba pro pfenos 13 bit(). Znak zacind startovacim bitem ST, nasleduje 8 biti s
pfendsenou informaci (DO az D7), paritni bit P, stop bit SP a je ukoncen dvoubitovou
prestavkou:

~|s7|po|p1 |p2| D3| D4 |05 |8 D7 | P [SP - it

Y

Obr. 3.2 -2 Kompletni pienos znaku [11]

Doba potifebna pro prenos celého telegramu zavisi na délce informace, které ma
byt sdélena Gcastnikim na sbérnici. Nejkratsi doba - 20ms - postac&i pro pfenos
telegramu s jednobitovou informaci - se spinacim telegramem. V tomto pfipadé telegram
sestadvad z 8 znak( a jednoho znaku s potvrzenim. Nejdel$i dobu pro pfenos — 40ms -
vyZaduje telegram obsahujici ¢trnactibytovou informaci — textovou zpravu. Tento
telegram sestdvad z 23 znak( a jednoho znaku pro potvrzeni telegramu. Do doby
potrebné pro prenos kazdého telegramu se zapocitava doba potfebna pro provéreni, Ze
sbérnice jgz volnd t1 (50 bitd) a Eekaci dobou mezi telegramem a potvrzenim telegramu
t2 (13 bitd).

Obr. 3.2 -3 Prenos telegramu [11]

Konec citace.
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4 PROJEKT INTELIGENTNI
ELEKTROINSTALACE EGO-N

4.1 Priprava projektu

Architektonicky navrh stavby a vykresové podklady wvytvofila Ing. arch. Irena
Schusterova. Jedna se o novostavbu rodinného domu (realizovana v letech 2004 — 2008) v
obci Vrbova Lhota, Skm jihozapadné od mésta Podébrady, StiedoCesky kraj. Vrbova Lhota
se nachdzi v klidné lokalit¢ a ma dobrou dopravni dostupnost (dalnice D11 Praha — Hradec
Kralové). Mistni zajimavosti je zkuSebni Zelezni¢ni okruh, ktery je soucasti ZkuSebniho
centra Velim a je dobie viditelny i na mapé¢. Na misté dne$niho objektu stal pivodné vesnicky
statek se stodolou. Prvotni zamér tento statek zachovat a pouze ho zrekonstruovat se ukézal
vzhledem ke stavu nosnych tramii jako neredlny, proto se piikrocilo k demolici plivodni
zéastavby a k vystavbé zcela nového domu.

[ |

Hofatew
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(/,// pod Ok

E‘.\'.f':, Odfepsy
1| |

Libice
nad Cidlinou

{| __ Prov- 1P
il -Pfedhradi | 7
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Obr. 4.1 -1 Mapa s oznacenim mista stavby [12]
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4.2 Soucasny stav
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Obr. 4.2 -1 Pohled na realizovanou stavbu

Elektricka instalace v novostavbé je provedena klasicky a takika v podobném rozsahu
jako v projektu bakalaiské prace. Jedinou odlisnosti jsou elektrické pohony venkovnich rolet,
které jsou navrzeny pouze v této praci, v realné stavbé se rolety ovladaji ru¢né. Tato prace
tedy mize poskytnout zajimavé srovnani obou elektroinstalaci, zejména pak z ekonomického
hlediska, z hlediska primarnich nakladii na pofizeni instalace. Obec neni plynofikovana,
z tohoto diivodu bylo zvoleno k vytapéni domu majoritné elektrické podlahové topeni a
doplitkové také kotel na tuha paliva s podlahovymi konvektory. Objekt ¢erpa vodu z vlastni
studny a ohfev teplé vody je zajistén boilerem o kapacité 200 litra.

Stavba je dvoupodlazni (ptizemi + 1.NP), ale vzhledem ke znacnému rozsahu byl pro
potfeby bakalarské prace vyuzit jen pidorys piizemi. V pfizemi se nachazi velkd samostatna
bytova jednotka, schodisté do prvniho patra, kotelna, komora a dvojgaraz.
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4.3 Projekt inteligentni elektroinstalace
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dorys stavby pro projekt inteligentni elektroinstalace
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Obr. 4.3 -1 Vychozi p
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4.3.1 Navrhové a instala¢ni tabulky

Pro potieby néavrhu inteligentni instalace byla zpracovana navrhova a instalacni
tabulka, ktera deklaruje vazby mezi snimac¢i Ego-n a silovymi obvody. Na zdklad¢ tabulky
4.3.1 -1 je mozné provést programovani instalace.

¢.snimace Mistnost Typ snimace Ovladané zarizeni
€. v projektu mistnost druh ¢.obvodu
1.1.1 1| Garaz 2x proud.smycka, vestv. L B4/1.29, B4/1.30
1.1.2 1| Garaz 4tla€. Snimac L B4/1.29, B4/1.30
1.1.3 1| Garaz 4tla€. Snimac L B4/1.29, B4/1.30
1.21 2| Komora 2tla€. Snimac¢ L K1/1.39
1.2.2 2 | Komora termostat prostorovy PT EH 1.13
1.3.1 3| Chodba 1 PIR ¢idlo L K1/1.38
1.3.2 3| Chodba 1 PIR ¢idlo L K1/1.38
1.4.1 4 | Kotelna 4tla¢. Snimac L, RO |B4/1.43, M1.50, M1.51
1.4.2 4 | Kotelna 2tla€. Snimac¢ L B4/1.43
1.5.1 5| Schodisté PIR ¢idlo L K1/1.37
1.5.2 5| Schodisté termostat prostorovy PT EH 1.12
1.5.3 5| Schodisté PIR ¢idlo L K1/1.37
1.6.1 6 | Zadveri 4tla¢. Snimacé L, RO |central RO, central L
1.6.2 6 | Zadvefi PIR ¢idlo L K1/1.35
1.71 7| Chodba 2 termostat prostorovy PT EH 1.11
1.7.2 7 | Chodba 2 PIR ¢idlo L K1/1.36
1.8.1 8| Chodba 3 PIR ¢idlo L K1/1.41
1.8.2 8| Chodba 3 termostat prostorovy PT EH14
1.8.3 8| Chodba 3 PIR ¢idlo L K1/1.41
1.9.1 9| Pokoj 1 4tla¢. Snimac L, RO |K1/1.40, M1.49
1.9.2 9| Pokoj 1 termostat prostorovy PT EH 1.10
1.10.1 10 | Pokoj 2 2tla¢. Snimac s RF L K1/1.34
1.10.2 10 | Pokoj 2 termostat prostorovy PT EH 1.9
1.11.1 11| Pokoj 3 2tla¢. Snimac s RF L K1/1.33
1.11.2 11 | Pokoj 3 termostat prostorovy PT EH 1.8
1.12.1 12| Chodba 4 PIR ¢idlo L K1/1.42
1.12.2 12| Chodba 4 PIR cidlo L K1/1.42
1.13.1 13 | Koupelna 1 ] 4tla¢. Snimac L, RO |K1/1.23, M1.46, M1.47
1.13.2 13 | Koupelna 1 ] 2tla¢. Snimacd V M1.16
1.13.3 13 | Koupelna 1 | termostat prostorovy PT EH 1.6
1.13.4 13 | Koupelna 1 ] 2tla¢. Snimacd L K1/1.17
1.14.1 14 | Koupelna 2 ] 4tla¢. Snimac L K1/1.18, K1/1.22
1.14.2 14 | Koupelna 2 ] 4tla¢. Snimac V, RO |M1.15, M1.48
1.14.3 14 | Koupelna 2 | termostat prostorovy PT EH1.5
1.15.1 15| WC 2tla¢. Snimac L K1/1.31
1.15.2 15| WC termostat prostorovy PT EH 1.7
1.15.3 15| WC 4tlac. Snimac L,V K1/1.32, M1.14
1.15.4 15| WC 2tla¢. Snimac RO M1.45
Legenda: L - osvétleni, PT - podlahové topeni, RO - rolety, V - ventilatory

Tab. 4.3.1 -1 Navrhova a instalacni tabulka
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¢.snimace Mistnost Typ snimace Ovladané zarizeni

C. v projektu mistnost druh ¢.obvodu
2.16.1 16 | Vstupni hala | 4tlac. Snimac L, RO |central RO, central L
2.16.2 16 | Vstupni hala | 4tla¢. snima¢ s RF L K1/2.17, K1/2.16
2.16.3 16 | Vstupni hala ] 4tlag. Snimac¢ L K1/2.22, K1/2.21
2.16.4 16 | Vstupni hala ] 4tla¢. Snimac¢ L 2.11, K1/2.20
2.16.5 16 | Vstupni hala | PIR ¢idlo L K1/2.23
2.16.6 16 | Vstupni hala | PIR ¢idlo L K1/2.23
2.16.7 16 | Vstupni hala | termostat prostorovy PT EH 1.2, EH 1.3
2171 17 | Kuchyni 4tla¢. Snimac L K1/2.22, K1/2.21
217.2 17 | Kuchyn 4tla¢. snimac¢ s RF L K1/2.17, K1/2.16
2.17.3 17 | Kuchyni 4tla¢. Snimac L 2.11, K1/2.20
2174 17 | Kuchyn 2tla¢. Snimac RO M1.44
2175 17 | Kuchyn 4tla¢. Snimac L K1/2.20, K1/2.21
2181 18 | Zimni termostat prostorovy PT EH 2.1

zahrada

2.19.1 19 | Obyvak 2tla¢. Snimac L K1/2.18
2.19.2 19 [ Obyvéak termostat programovatelny | PT EH 2.2, EH2.3, EH2.4
1.20.1 Venku Meteostanice L, RO |[central RO,

Legenda: L - osvétleni, PT - podlahové topeni, RO - rolety, V - ventilatory

Tab. 4.3.1 -1 Navrhova a instalacni tabulka pokracovani

Sbérnice syst¢ému Ego-n maji své mezni parametry, kontrola dodrzeni limith prvni
primarni sbérnice (v projektu znacena PS1) je v tabulce 4.3.1 -2. Vice informaci o limitnich

faktorech sbérnic v prvni ¢asti prace nebo v [1].

Prvek Ip[MmA] | ZKekv[m] | n[ks] |lpc[mA] | ZKekvc[m]
Modul napéjeci, fadovy 0 0 1 0 0
Modul fidici, fadovy 40 0 1 40 0
Modul spinaci 8x 10 A, fadovy 0 5 6 0 30
Modul zaluziovy, fadovy 0 5 1 0 5
Modul stmivaci, fadovy 0 5 2 0 10
Modul digitalnich vstupl — 2x proudova smycka,vestavny 38 10 1 38 10
Snimacg tlagitkovy Ego-n®, jednonasobny 15 10 6 90 60
Snimac tladitkovy Ego-n®, dvojnasobny 18 10 9 162 90
Snimacg tladitkovy Ego-n®, jednonasobny s RF 15 10 2 30 20
Termostat Ego-n® 18 10 10 180 100
Snimadé pohybu Ego-n® 15 10 10 150 100
Snimag¢ osvétleni Ego-n®, vestavny 13 10 1 13 10
Modul snimace teploty, vestavny 13 10 1 13 10

celkem 51 716 445

dovolené maximum 64 1000

OK OK

max.dovolena délka PS1: 1000- ZKgyc =
1000-445=555m

Tab. 4.3.1 -2 Kontrolni tabulka meznich parametrii PS1
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Protoze projekt obsahuje dvé primarni sbérnice, je v tabulce 4.3.7 -3 kontrolovana 1
druha sbérnice (v projektu znacena jako PS2).

Prvek Ip[MmA] | ZKekv[m] | n[ks] |lpc[mA] | ZKekvc[m]
Modul napajeci, fadovy 0 0 1 0 0
Modul Fidici, fadovy 40 0 1 40 0
Modul spinaci 8x 10 A, fadovy 0 5 1 0 5
Modul spinaci 4x 16 A, fadovy 0 5 1 0 5
Modul stmivaci, fadovy 0 5 2 0 10
Snimagc tladitkovy Ego-n®, jednonasobny 15 10 2 30 20
Snimac tlaitkovy Ego-n®, dvojnasobny 18 10 6 108 60
Snimac tla¢itkovy Ego-n®, dvojnasobny s RF 18 10 2 36 20
Termostat Ego-n® 18 10 2 36 20
Programovatelny termostat Ego-n® 20 10 1 20 10
Snimac¢ pohybu Ego-n® 15 10 2 30 20

celkem 21 300 170

dovolené maximum 64 1000

OK OK

max.dovolena délka PS2:1000-ZKgyc=
1000-170=830m

Tab. 4.3.1 -3 Kontrolni tabulka meznich parametrii PS2

ls[mA] Proudové zatizeni primarni sbérnice
ZKeky[m] Ekvivalentni zkraceni primarni sbérnice
n[ks] Pocet prvkl pfipojenych na primarni sbérnici
lpc[mA] Celkové proudové zatizeni primarni sbérnice
ZKekvc[m] | Celkové ekvivalentni zkraceni sbérnice

Legenda k tabulkdam 4.3.1 -2 a 4.3.1 -3
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Pouhou formalitou je kontrola zatizeni sekundérni sbérnice (v projektu SS1), ktera
datové propojuje hlavni rozvadéc¢ (R1.0) s podruznym (R2.0). K ptekro€eni zatizeni
sekundérni sbérnice zpravidla v praxi nedochézi, protoze proudova naro¢nost pfipojenych
prvki je v porovnani s jejim limitem mnohonasobn¢ mensi.

Prvek Is[mA] n[ks] Isc[mA]
Modul Fidici, Fadovy 2,5 5
Modul logickych funkci, Fadovy 10 1 10
Modul GSM, Fadovy 2,5 1 2,5
celkem 17,5
dovolené maximum 150
OK

Tab. 4.3.1 -4 Kontrolni tabulka meznich parametrii sekundarni sbérnice SS1

IsImA] Proudové zatizeni sekundarni sbérnice
n[ks] Pocet prvkl pfipojenych na sekundarni sbérnici
Isc[mA] Celkové proudové zatizeni sekundarni sbérnice

Legenda k tabulce 4.3.1 -4

4.3.2 Pripojeni k verejné elektrické siti a rozvadéce v objektu

4.3.2.1 Pripojeni k verejné elektrické siti

Objekt se napoji do verejné sit¢ (3+PEN, 230/400V, 50Hz/TN-C) kabelem z HDS
typu SS 100. HDS je umisténa na fasdd¢ objektu a nad ni je elektromérovy rozvadéc¢ RE
(rozméry 560x510x250mm s krytim IP43). Stfed okének elektroméru musi byt ve vySce 1,5 -
1,7m nad definovanym povrchem dle CSN 35 7030. Jisténi v HDS bude provedeno
pojistkami 3x80A, priifez vodict HDV bude 25 mm” a odbér elektrické energie bude méfen
digitdlnim dvousazbovym elektromérem. Jisti¢ pfed elektromérem bude osazen 3x50A
charakteristiky B a 1x6A charakteristiky B pro napdjeni HDO. Ptivod do hlavniho rozvadéce
objektu R1.0, ktery se nachazi v koteln€¢, bude proveden z elektromérového rozvadéce RE
kabelem CYKY 4x16mm?-J a kabelem CYKY 3x1,5 mm?-J (pro ovladani stykace boileru).
Kabel CYKY 3x1,5 mm?-J z rozvadéte RE neni zakreslen mezi piivody rozvadéte R1.0,
protoZe plni pouze ovladaci funkci.

4.3.2.2 Hlavni rozvadéc¢ R1.0

Zvolena skiin rozvadéce (technické parametry) /14]:
Vyrobce Hager, fada Univers FW, rozméry v x § x h 800 x 800 x 110mm,
[P31, zapustény, oceloplechovy, kapacita 180M ve tfech polich a péti fadach

Hlavni rozvadé¢ R1.0 bude vybaven hlavnim vypina¢em (vypinacem piivodu) a zde se
také provede rozjisténi ptipadnych podruznych rozvadéci, konkrétné rozvadéce R2.0.
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V rozvadéci R1.0 dojde také k rozdéleni vodi¢e PEN na samostatné vodi¢e PE a N
(tj.na zménu sité z TN-C na TN-S), bod rozdéleni se piipoji na HOP objektu. V rozvadéci
R1.0 budou jak chranice a jistice piisluSnych obvodi, tak i veSkera vyzbroj inteligentni
elektroinstalace. Vzhledem k tomu, Zze R1.0 je umistén v kotelné, nebudou jeho znacné
rozméry a s tim spojend neesteti¢nost nikterak vadit. Z R1.0 bude taZena primarni sbérnice
PS1 k snimac¢im danym projektem a dale sekundarni sbérnice SS1 k podruznému rozvadeci
R2.0. Sbérnicové rozvody budou provedeny vhodnou trubkou typu MONOFLEX.

Obr. 4.3.2.2 -1 Skrin hlavniho rozvadéce R1.0, vyrobce Hager [14]

4.3.2.3 Podruzny rozvadéc¢ R2.0

Zvolena skiin rozvadéce (technické parametry) [14/:
Vyrobce Hager, fada Univers FW, rozméry v x § x h 500 x 550 x 110mm,
IP31, zapustény, oceloplechovy, kapacita 72M ve dvou polich a tfech fadach

Podruzny rozvadé¢ R2.0, ktery je umistény ve vstupni hale objektu, bude silové
napojen zrozvadéte R1.0 kabelem CYKY 5x10mm’J a v R1.0 jistén jisti¢em 3x32A
s charakteristikou B. V R2.0 bude opé€t osazen vypinac piivodu, chranice a jistice a také prvky
inteligentni elektroinstalace. Komunikaci s rozvadéc¢em R1.0 (respektive s fidicim modulem
v R1.0) zabezpeci kabel sekundarni sbérnice SS1. Z podruzného rozvadéce R2.0 bude trubkou
typu MONOFLEX tazena ke snimac¢tim primarni sbérnice s ozna¢enim PS2.

4.3.2.4 Hlavni ochranna pripojnice objektu HOP

Krabice HOP bude umisténa v kotelné pod rozvadécem R1.0 ve vySce 20cm nad
Cistou podlahou. Realizuje se zde propojeni zakladového zemnice, ochranného pospojeni
koupelen a bodu rozdéleni PEN vodice v R1.0. Na HOP se také vodi¢em vhodného prifezu
pfipoji veSkeré kovové potrubi vstupujici do objektu, pfipadné dalsi velké ocelové konstrukce
v domé¢. Budou-li v domé instalovany piepétové ochrany, musi byt také ptipojeny na HOP.

4.3.2.5 Ochrana proti prepéti

Projekt doporucuje investorovi stavby osazeni piepétovych ochran, zejména kvili
vysokému podilu elektronickych zafizeni instalovanych v objektu. Ve vykresu pro hlavni
rozvadé¢ R1.0 je ochrana proti piepéti zakreslena. Prepétové moduly v rozvadéci
(stupné B, C) je vhodné kombinovat s zasuvkami s ochranou proti ptepéti (stupen D).
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Rozmisténi téchto zasuvek v objektu a komplexni navrh pfepétovych ochran, véetné
volby vyrobce, typu a zhotoveni rozpoctu, je mozné provést na zadost investora
v samostatném projektu. V obou rozvadécich je dostateCnd prostorova rezerva pro instalaci
téchto ochran.

4.3.3 Slovni popis vnitini elektroinstalace

4.3.3.1 Vytapéni

Ve vétsin€ mistnosti v pfizemi je elektrické podlahové topeni, do téchto mistnosti
budou osazeny otocné termostaty Ego-n, do obyvaci ¢asti pak termostat programovatelny
(digitalni s displejem). Termostaty budou umistény v blizkosti dvefi do mistnosti, ve
spoleéném ramecku s ostatnimi snimaci. V zavislosti na nastaveni elektroinstalace je mozné
urcit programovatelny termostat v obyvaci ¢asti jako referen¢ni, projekt s timto nastavenim
pocitd. Do rezimil vytapéni mohou také poptipad¢ vstupovat udaje z meteostanice /1.20.1/,
ktera bude instalovana na fasad¢ objektu.

Protoze kuchyn pozvolna piechazi v jidelnu a ta je propojena s obyvaci ¢asti, maji tyto
mistnosti spole¢ny termostat /2.19.2/ a také spole¢né podlahové topeni. To je rozdéleno do tii
topnych segmentt /EH2.2, EH2.3, EH2.4/, kazdy z nich ma ptikon 2,8kW. Je tedy Zadouct,
aby pfipnuti topeni k siti bylo co nejlépe rozloZzeno do vSech tii fazi. Nabizi se feSeni kazdy
segment piipojit na jinou fazi. Takovou konfiguraci nam spinaci modul 4x16A pro Ego-n bez
problému umozni, jak je patrné z obrazku 4.3.3.1 -1, kde je vidét 1 vnitini zapojeni modulu.
Pfi programovani elektroinstalace pak sta¢i pouze nastavit, aby na pokyn ,topit*
z programovatelného termostatu /2.19.2/ sepnul modul najednou kanaly CH2, CH3, CH4.

Takto skupinoveé je vyfeSeno i vytapéni chodeb s padorysovymi Cisly 16 a 12.
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Obr. 4.3.3.1 -1 Usporadani svorek spinaciho modulu 4x16A4 [13]
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4.3.3.2 Ohtev vody

Projekt inteligentni elektroinstalace Ego-n nijak neupravuje pracovni rezim boileru.
Boiler /1.52/ je umistén v kotelné a je ovladan jako v klasické elektroinstalaci kombinaci
stykace a piijimace HDO.

4.3.3.3 Osvétleni

Drtiva vétsina svitidel objektu je ovladana tlacitkovymi snimaci, kde stisknuti horniho
tlacitka hmatniku bude znamenat povel ,,zapni“ a dolniho povel ,vypni“. V piipadé, ze
svitidlo bude spindno pfes stmiva¢ — stropni svitidla v obyvacim pokoji /2.16, 2.17/ a svitidla
v loznicich /1.33, 1.34/, bude kratké stisknuti horniho tla¢itka znamenat ,,rozsvit’ na 100%* a
analogicky kratky stisk dolniho ,,zcela zhasni*. Dlouhymi stisky téchto tlacitek bude mozné
regulovat intenzitu svétla plynule, horni tlac¢itko ve funkci ,,+* a dolni ,,-“. Tam, kde jsou
instalovany snimae s RF pfijimaci, projekt pocitd s provozovanim Sestnactikanalového
dalkového ovladani, pomoci kterého lze ovladat libovolné obvody instalace Ego-n (tedy
nikoliv pouze ty obvody, které ovladad konkrétni snima¢ s RF pfijima¢em). V chodbach je
spinani osvétleni feSeno bezdotykové, pomoci PIR cidel. Obyvaci pokoj ma jeden svételny
zasuvkovy obvod /2.11/, ktery je vyhrazen pro pfipojeni pokojovych lamp. Tento obvod bude
mozné spinat pomoci tlacitkovych snimact /2.16.4, 2.17.3/ a je zamySlen jako okruh
doplitkového a nepifimého osvétleni.

Projekt predpoklada zaclenéni svitidel a lamp v obyvacim pokoji do svételnych scén.

4.3.3.4 Zasuvkové obvody

Az na jeden svételny zasuvkovy obvod /2.11/ v obyvaci ¢asti, popsany v kapitole
4.3.3.3, nejsou jin¢ obvody zasuvek 2P+T projektovany jako zvlastné spinané ¢i fizené. Jejich
jisténi a dispozice plné odpovidaji klasické elektroinstalaci. Vice o provedeni zasuvkovych
obvodi v technické zprave projektu.

4.3.3.5 Rolety

Veskera okna orientovand smérem do ulice (celkem 8) budou osazena venkovnimi
roletami s elektrickym pohonem.

Ovladani bude mozné jak individudlni, tak i centralni. V kazdém pokoji, ktery ma
okna s roletami, bude u dvefti tlacitkovy snimac, kde kratky stisk horniho tlacitka hmatniku
bude znamenat povel ,,vytdhnout zcela nahoru *, dlouhy stisk ,,plynuly chod nahoru®.
Podobn¢ pak kratky stisk dolniho tlacitka bude generovat povel ,,zatdhnout zcela dold* a
dlouhy stisk ,,plynuly chod doli*“. Kromé ru¢niho ovlddani mohou byt rolety spusStény i
automaticky, a to na zaklad¢ tdaji z meteostanice. Konkrétni funkcionalita systému rolet
zavisi na pozadavcich investora, 1ze ji ménit i dodate¢né pfeprogramovanim.
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4.3.3.6 Ventilace

Aktivni odvétrani je instalovano v koupelnach a na WC. Ovladani ventilatort muze
byt flexibiln¢ uzplisobeno pozadavkiim obyvatelt objektu, projekt predkladd nejjednodussi
feSeni z uzivatelského hlediska — ventilatory jsou ovladany tlacitkovymi snimaci ve funkcich
»Zzap*, ,,vyp®, piipadné ,,zap a po Casové prodlevé automaticky vyp “. Do budoucna nebude
velkou komplikaci logicky svazat zapnuti ventilatorti s provozem svitidel — po urcit¢ dobé
sviceni se ventilator zapne automaticky a po uplynuti nastavené doby se samocinné vypne. Je
zde také moZnost kombinace obou variant ovladani.

4.3.3.7 Centralni funkce

U kazdého z hlavnich vstupli do objektu bude umistén Ctyitlacitkovy snimac pro
centralni funkce /1.6.1 a 2.16.1/. Jedno z tlac¢itek levé dvojice bude slouZit jako ,,svétla central
OFF* (pfi odchodu je moZnost zhasnout vSechna rozsvicend svétla) a druhé, zatim rezervni
tlacitko, miize mit v budoucnosti pfifazenou libovolnou funkci dle pozadavkl investora
(naptiklad ,,vybrand podlahova topeni central OFF/ON* s indikaci LED diodou). Skupina
tlacitek na pravé stran¢ bude mit funkci ,,roleta central doli a ,,roleta central nahoru®.

4.3.3.8 Specialni funkce

Dm bude mozné monitorovat a ovladat na dalku mobilnim telefonem prostiednictvim
GSM modulu.

Pii otevieni gardzovych vrat a souCasné¢ nizké hladin€ venkovniho osvétleni se
automaticky sepnou svétla v garazi. Jejich vypnuti miize nastat stiskem ovladaciho tlacitka
/1.1.2, 1.1.3/ nebo s nastavenym ¢asovym zpozdénim po zavieni vrat. Za timto Gcelem budou
vrata vybavena magnetickymi kontakty, jejichz stav bude vyhodnocovan vestavnym modulem
2x proudova smycka.

4.3.4 Popis venkovni elektroinstalace

Venkovni elektroinstalace je provedena obdobné jako klasicka. Svételné vyvody /1.28,
2.19/ nejsou spinané¢ zadnym ovladacim prvkem, protoze projekt predpoklada instalaci
venkovnich svitidel s vestavénym PIR ¢idlem. Zasuvky 2P+T i venkovni svitidla musi byt
v provedeni do vlhka, tedy v [P44.

Venkovni meteostanice /1.20.1/ neni jako celek v nabidce piistrojii Ego-n, ale lze ji
jednoduSe vytvorit kombinaci vestavného snimace teploty a vestavného snimace osvétleni.
K méfeni rychlosti vétru je mozné pouzit pfistroj libovolného vyrobce, ktery bude mit na
svém vystupu signal vhodny pro vyhodnoceni modulem digitalnich vstupti. V rozpoctu jsou
uvedeny pouze néklady na zakladni provedeni meteostanice, tedy na méfeni osvétleni a
teploty.
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4.3.5 Rozpocet akce

V nasledujici tabulce je uveden pouze piehledovy rozpocet s koneénymi ¢astkami pro
jednotlivé casti elektroinstalace. Ceny jsou katalogové (véetné DPH) a zahrnuji material,
montdz a dopravu na misto stavby. V cené materidlu jsou zapocitiny veskeré potiebné
komponenty klasické 1 inteligentni elektroinstalace a také topné kabely podlahovych topeni.
Kromé svitidel v garazi a koteln€ nejsou jina svitidla v rozpoctu zahrnuta, stejn¢ tak nejsou
v rozpoctu elektrické pohony rolet (montaz rolet a pohonti zabezpecuje specializovana firma),
pfepétové ochrany a ve finalni Castce chybi také ventilatory osazené v koupelnach a na WC
(bude pouzit konkrétni typ preferovany investorem). Cena montaZze je vcéetné oZzivovani,
nastavovani a programovani elektroinstalace Ego-n. Podrobné&ji rozepsany rozpocet Ize najit
v piiloze této prace.

material v K& [ montaz v K¢ | celkem v K&

Elektromontaze - ¢ast silova - celkem s DPH 114 662,35 |65210,49 |177 882,81

Elektromontaze - ¢ast Ego-n - celkem s DPH 272 335,20 (149 460,00 (421 795,20

Elektromontaze - total - celkem s DPH 386 997,55 (214 680,49 (601 678,04

Tab. 4.3.5 -1 Rozpocet realizace elektroinstalace Ego-n

-31 -



5 PROJEKTOVANI SYSTEMOVE
INSTALACE POMOCI NASTROJE
ELPROCAD

5.1 EIProCAD

EIProCAD je graficky a databazovy software od zlinské firmy Astra 92, a.s. Jedna se
tedy o pln¢ cesky produkt, slouzici jako pocitacova podpora pro projektovani elektrickych
zafizeni. Pilifem celého systému je integrovany spravce projektové dokumentace Astra, ktery
funguje jako pracovni databdze veskerych entit nutnych pro projekéni ptipravu stavby.
V ptipadé navrhii elektroinstalaci jsou zakladnimi entitami padorys objektu, jednopdlova
schémata rozvadéca, rozpocet, technickd zprava a piipadné 1 legendy. Pro rozpoctovani
pouziva EIProCAD program Verox se zna¢né¢ rozsahlou databazi elektroinstala¢niho
materidlu. Systém nema vlastni graficky editor, proto je nutné, aby byl pocita¢ vybaven

vhodnymi CAD programy jako jsou AutoCAD, AutoCAD LT nebo BricsCAD.

k Astra - Elektroinstalace : (Adrr_lini_st_rétor] ASTRA 92 a.s. [Astra] @M

|| Spravce Upravy Zobrazit Napovéda

|[o®pn gex|sme san
= | x| | =3 Astra
£ Astra demo

== Mastaveni
o8 = £ Bakalafska prace

- Dokumenty projeh§;-|
-E= Druhy dokum?ntﬁli=|
~BE Druhy projektd 5
B Legendy projektd
~EA Soudasti dokumer
-EH Stupné projektd
-2 Tabulky
=B Legendy projektd A
F " = UloZisté
% Silnoproud bez vl - :
- Silnoproud - techr = Arch.l\'
B Silnoproud - venk: 121 Publikace
h & -5} Zalcha

0 ] PRTRPR

!_—_'.---m Ego-n DUR - Elektroinstalace
- % Legendy

dwg” rozv
"111063-E-502.x1s" Rozpodet, specifikace

4t % Informace o funkci spravce

MUM

Obr. 5.1 -1 Uzivatelské prostredi spravce projektové dokumentace Astra
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5.2 Projektovani inteligentni elektroinstalace Ego-n
pomoci nastroje EIProCAD

5.2.1 Silova cast inteligentni elektroinstalace Ego-n

Silova cast, tedy dispozice zasuvek a svételnych vyvoda, ptipadné roletovych pohonil,
ma podobnou filozofii a zdsady jako bézna klasicka elektricka instalace. Jedinym rozdilem,
ktery je nutné brat béhem projekéni ptipravy v potaz, je fakt, ze veSkeré ovladané obvody jsou
tazeny kabelem pfimo do rozvadéce. Od svitidla na stropé tedy nevede kabel do vypinace
(svorkovaci krabice) u dveti, ale je tazen ptimo do ptislusného rozvadéce. Podobné je tomu u
kazdého dalSiho svitidla a vyvodu, kde je pozadavkem individualni ovladani. V dasledku této
odli$nosti odpadd v puadorysu kresleni odbocnych a svorkovacich krabic, ale zaroven
nabyvaji kabelové trasy a roste samoziejme pocet vyvodil v rozvadéci, a tim 1 jeho rozmery.
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Obr. 5.2.1 -1 Rozpracovany projekt - zakladni rozmisténi spotrebicu

Pti projektovani byly vyuzity funkce EIProCADu, zejména pro navrh a rozmisténi
svitidel (funkce ,,SOUSTAVA SVITIDEL* a ,,ORIENTACNI VYPOCET"). EIProCAD také
automaticky pocita délku kabeld od rozvadéce az ke spotiebici, popisuje kabelové vyvody
rozvadéce, obdobné popisuje 1 spotiebicové vyvody a spotiebice, pocitd impedanci smycky.
Hlavni databazi projektu je SEZNAM SPOTREBICU, ktery je informa¢né provazan s
pudorysem i vykresy rozvadéci a je pritbézne poloautomaticky aktualizovan.
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Navrh silové ¢asti probihal bez komplikaci, ¢aste¢né v programu AutoCAD 2009 a
vétsinou pak v editoru BricsCAD. Pro bezchybnou funk¢énost vSech modultt EIProCADu bylo
nutné striktné dodrzet elementdrni zdsady kresleni v aplikacich typu CAD, a to hlavné
pouzivat rozumné nastavenych funkci KROK a UCHOP. Samoziejmosti bylo kresleni
v souladu se zakonitostmi softwaru EIProCAD — Sikmé zanoteni kabelu do trasy ve sméru do
rozvadéce, napojeni a rozboceni tras v koncovém bod¢ predeslé trasy, nespojovani jiz
rozdélenych tras, vzajemné neptekryvani car ve schématech rozvadéch apod.

5.2.2 Sbérnicova c¢ast inteligentni elektroinstalace Ego-n

EIProCAD je sice vybaven roletovym menu ELJ Instabus, ale pfi poklinuti a vybéru
nékteré z polozek tohoto menu ma v lep§im piipadé uzivatel moznost do pidorysu zakreslit
blokovou komponentu, kterd ale neodpovidd komponentdm systému Ego-n a neni tudiZ pro
dany projekt pouzitelnd. V hor§im ptipadé¢ se po kliknuti na nabidku v menu nestane nic.
V navodu EIProCADu je o menu ELJ Instabus 14 tadkia textu spiSe kusého charakteru
(pocitano 1 s nadpisem) /9/, coz pro stoprocentni pochopeni problematiky nedostacuje.
Chybéjici navod pro projektovani inteligentni elektroinstalace pomoci nastroje EIProCAD jen
dokresluje tezi, ze tento software je vhodny pouze pro projektovou piipravu klasické
elektroinstalace. Také u rozpoctového programu Verox zcela absentuje databaze pro Ego-n.

Inteligentni ¢ast projektu elektroinstalace byla realizovdna ru¢né. Z CD ze Skoleni
Ego-n/13] byly ziskany pro projekt potiebné pidorysové a rozvadéfové znacky ve formatu
pro CAD aplikace. Potfebné komponenty Ego-n byly posléze vlozeny do ptidorysu, propojeny
¢arou a vizudlné zanofeny do tras. Vyhodné a pohodiné funkce EIProCADu (pocitani délky
kabeld, automaticky popis spotiebicii apod.), které byly pouzity pii navrhu silové ¢asti,
nebylo z vyse popsanych diivodi mozné vyuzit. Obdobna situace se opakovala pfti kresleni
jednopolovych schémat rozvadeéct — silova ¢ast byla s decentnimi korekturami realizovana
automaticky na zéklad¢ seznamu spotiebicil, schéma inteligentni ¢asti je dilem ru¢nim.
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6 ZAVER

Vyty€enych cili bakalaiské prace bylo uspésné dosazeno. Teoreticka Cast prace byla
zpracovavana v rozsahu, ktery je potiebny a nezbytny pro UspéSny ndvrh inteligentni
elektroinstalace Ego-n v libovolné budové. V druhé Casti prace je pozornost vénovana jiz
podrobnému névrhu instalace Ego-n v konkrétnim rodinném domé. Kromé ovladani osvétleni
feSi projekt také vytapéni objektu pomoci podlahovych topnych kabell, definuje fizeni
motorovych pohontl rolet a v nutné mife se vénuje 1 aktivni ventilaci domu.

Jako rozumna se ukézala volba dvou primarnich sbérnic, které ptenaSeji informace
mezi akénimi ¢leny v rozvadécich a snimaci v mistnostech. Obé primarni sbérnice disponuji
pfistrojovou rezervou, zejména v obyvaci ¢asti domu je sbérnice dostatecné naddimenzovana.
Pokud béhem realizace projektu vznikne na zékladé aktualnich poZadavkil investora potieba
pfidat dalSi snimace, pfipadné se po né€kolika letech bude provadét ¢aste€na rekonstrukce
prostoru, systém bude snadno rozSifitelny. Hlavni a podruzny rozvadéc jsou vyprojektovany
s modularni rezervou 30%, coz zajiStuje dobré nenucené chlazeni a vyhledové i vysokou
variabilitu.

Srovndme-li ndklady na klasickou elektrickou instalaci a inteligentni systém u
projektovaného rodinného domu (dim v soucasné¢ dobé skute¢né existuje a ma klasickou
instalaci), vychdzi moderni instalace v daném objektu 2,5x drazsi nez jeji konvencni obdoba.
U rozsahlych komer¢nich budov je hlavni devizou inteligentni elektroinstalace to, Ze 1 pies
pocatecni vyssi naklady je posléze objekt energeticky tispornéjsi a investice se tak v prubehu
let vrati. Otazkou zlstava, zda u mensi aplikace - rodinného domu - budou Gspory systémové
instalace takové, aby byla zajiSténa rentabilita v pfijatelném casovém horizontu. Velikost
uspor elektrické energie bude zna¢né zavisld na efektivnim nastaveni a naprogramovani
celého systému. Spise si ale myslim, Ze pokud se investor rozhodne vybavit svllj soukromy
dim ¢i byt sbérnicovou instalaci, nebude vidina zna¢nych uspor tim hlavnim faktorem.
také urcita exkluzivita podobnych modernich feSeni.

Softwarovy nastroj pro projekci EIProCAD je vhodny pro navrhy klasickych
elektroinstalaci, uz ale méné¢ vhodny pro projektovani inteligentnich systému. Zakladnim
problémem jsou odlisné technologie obou instalaci, zcehoz prameni, ze pokud byl
ElIProCAD vyvinut pro tvorbu standardnich elektroprojekt, bude jen stézi poskytovat
projektantovi kvalitni podporu pfi planovani inteligentnich domd.
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Priloha A

Obsah piiloZzené¢ho CD



K bakalarské praci je priloZzeno CD s nasledujici strukturou adresaii:

- bp_mkoci.pdf : Bakalaiska prace ve formatu *.pdf

- slozka projekt : - pudorys.dwg: Vykres elektrické instalace objektu ve formatu *.dwg
- R10.dwg: Vykres hlavniho rozvadéce R1.0 ve formatu *.dwg
- R20.dwg: Vykres podruzného rozvadéce R2.0 ve formatu *.dwg

- vysvetlivky 1.dwg: Vysvétlivky znacek Ego-n pro pidorys
ve formatu *.dwg

- vysvetlivky 2.dwg: Vysvétlivky ostatnich znacek pro ptidorys
ve formatu *.dwg

- technicka zprava.doc: Technicka zprava k projektu ve formatu *.doc



Priloha B

Detailni rozpocet inteligentni elektroinstalace
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Priloha C

Zéakonitosti oznaceni prvkil v projektu



Snimace Ego-n:

AB.C
/Mist:t:k
Rozvadec Poradové Cislo prvku
v mistnosti
Sbérnice Ego-n:
SP 2 $S 1
Poradove cislo /PDFadﬂvé cislo
(rozvaded)

Primarni shérnice Sekundarni shérnice

Silové obvody:

X.Y

Vyvod

Rozvadec

Ak¢ni ¢leny a moduly Ego-n v rozvadédi:

M R.S

!

Rozvadac

Poradové Cislo modulu
v rozvadédi
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