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Aktualnost tématu disertacni prace

Disertacni prace je ve svém tématu aktualni. Zabyva se zasaditou Zarovzdornou keramikou,
ktera je nedilnou soucasti vyzdivek tepelnych agregatli v metalurgickém a cementarském
primyslu. Norma CSN EN 1SO10081-2 rozdéluje zasadité materialy do 11 skupin. Jednou z nich
je forsteritova keramika s obsahem MgO 40-50 %. Jako vSechny keramické materialy, i
forsteritova keramika se stale vyviji. Vyvoj v sobé reflektuje aktuaini situaci u spotFebitelskych
firem a aktualni situaci v ekonomice a energetice statu.
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SpInéni cild diserta¢ni prace

Cilem disertacni prace byla syntéza multifdzové forsterit-spinelové keramiky s vylepgenymi
vlastnostmi v porovnani s bé&Znou forsteritovou keramikou z pohledu technologie vyroby,
mineralogického sloZeni, mikrostruktury, fyzikalné mechanickych a Zarovzdornych vlastnosti.
Cil disertacni prace byl spInén - forsterit-spinelova keramika byla pfipravena, odzkougena a
porovnana.
e PFiporovnani s béZnou forsteritovou keramikou, byl nové vyvinuty material porovnavan
s materialem, ktery mé obsah MgO 57, 83 a 85 %. Kapitola 3 str. 106. Jedna se o keramiku
magnezitovou, respektive magnezio - spinelovou. Pro¢ byly tyto materialy vybrany?
e Porovnani z pohledu technologie vyroby bylo provedeno v kap. 3.3 ETAPA Il
e Pfi porovnani fyzikalné mechanickych vlastnosti byly nové wvyvinuté materidly
srovnatelné s referencnim materialem oznatovanym v préci jako Fo, ale maji nizkou
pevnost v tahu za ohybu. Nemohu soubhlasit s tim, Ze jsou dosaZené hodnoty pevnosti
dostacuijici, a Ze je norma pfFili§ pFisnd, viz str.109. Hodnoty pevnosti doséhly v lepdim
pfipadé polovinu hodnoty normové.
e Ze Zarovych vlastnosti byla porovnavana unosnost v Zaru. Nové vyvinuty material obstal
v tomto srovnani vyborné.
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Postup feSeni problému - metody zpracovani

Vpraci je kladen diraz na mikrostrukturu materialu, jeho mineralogické slozeni a na jeho
vnitfni strukturu. Z tohoto pohledu jsou metodika prace, stejné jako pouzité experimentaini
metody zvoleny spravné. Na misté bylo také ovéreni Zarovych viastnosti forsterito-spinelové
keramiky. Bez t&chto testd by bylo objektivni zhodnoceni pouZitelnosti tohoto materialu velmi
komplikované.

ETAPA Il, ktera se vénuje vybéru optimainiho zplsobu vytvaFeni zkusebnich téles, je z mého
pohledu nadbytetna. Jako optimalni technologie byla vybrana technologie vytvareni
z plastického tésta. V pramyslu je pro vyrobu téchto tvarovek vyuZivana pFedeviim technologie
suchého lisovani na hydraulickych lisech. Viz druhy odstavec str. 86. Etapa Il byla FeSena i pFes
to, Ze o vybéru technologie vytvafeni z plastického tésta bylo rozhodnuto jiZ v ETAPE I na str.
71. Nicméné, divody pro zvoleni této technologie jsou relevantni a pochopitelné.

Pokud se tyka studia vnitfni struktury materialu, je na nékolika mistech v textu uvedeno poufzitf
sondy EDX, které ale neni nikde doloZeno.

Vysoce hodnotim vyuZiti optimalizalni analyzy pfi vybéru vhodného popilku pro pFipravu
forsterito-spinelové keramiky a pfi vyhodnoceni ETAPY II. Doporutila bych v3ak optimalizaci,
nebo alespon grafické vyhodnoceni, vysledkd ETAPY |, ktera testovala 10 rdznych receptur.
Vybér 3 receptur pro dal3i vyvoj neni nalezité podloZen.

V kapitole 3.4. by bylo vhodné doplnit grafické vyhodnoceni viivu akcesorickych oxidd na
mineralogické sloZeni materidlu po vypalu a na jeho fyzikdlné-mechanické vlastnosti.
Vyhodnoceni této kapitoly se omezuje pouze na vliv popilku a vliv reaktivniho Al,Os.

Grafické vyhodnoceni naméfenych vysledk( postrdddm ve viech etapach FeSeni
experimentaini ¢asti prace.
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Vyznam disertaéni prace pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

V praci je popsana cela Fada experimentl a vysledk(, které je moZné v praxi vyuZit. Nové
navrzené receptury je moZné dale modifikovat a inovovat tak, aby byl material vhodny pro
konkrétniho odbératele, pro konkrétni aplikaci (material tailoring). Pro praxi je velmi dleZita
informace, Ze je mozné pro pfipravu materidlu s inosnosti v Zaru 1600 °C, vyuZit vedlej3f
energeticky produkt - vysokoteplotni elektrarensky popilek.

Prace je pro vé&dni obor pfinosna. Rozsah experimentd, popisujicich mineralogické sloZeni
forsteritové keramiky a jeji vnitfni strukturu, je nebyvaly. Na zakladé téchto analyz bylo detailné
popsano chovani materialu pfi vypalu, tvorba novych minerald a zakladni uZitné charakteristiky
nové navrzenych Zarovzdornych keramickych materialGi. Za velmi p¥inosny povaZuji popis
jednotlivych minerald na snimcich z elektronového rastrovaciho mikroskopu. Tento vystup je
pouZiteiny jak pro vyuku, tak také jako zdroj cennych informaci pro daldi vyzkumnou a
publikaéni ¢innost.
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Formalni Gprava diserta¢ni prace a jeji jazykova Groveri

Formalni Gprava a jazykova Uroven prace jsou na Grovni odpovidajici disertaéni praci. V textu
se objevuje minimum pfeklepd, prace neobsahuje gramatické chyby.
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Hodnoceni publika&ni a jiné ¢innosti doktoranda
Publikacni ¢innost doktoranda je na vysoké drovni.
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Poznamky a pfipominky k textu prace

Bylo mineralogické slozeni materialu analyzovéno s vnitfnim standardem i bez standardu, jak
je uvedeno na str.65, druhy odstavec? Co bylo minéno ,zkreslenim standardem*?
Str. 69, obr. 20c, 20d. Popis mékce a ostfe palené magnézie neodpovidé obrazkiim, kde je
evidentni, Ze ostfe palena magnézie ma zrna v&t3i nez magnézie mékce palend. To odpovida
také tabulce 18 na str.61. Velikost &astic je k diskusi.
Analyza popilku Mélnik - dva dotazy.

- Proc byl analyzovan popilek vypalovany na teplotu 1500 °C a pro¢ to nebylo provedeno

u ostatnich vstupnich surovin?
— Prestoze je v tabulce 26 str. 66 uveden obsah mullitu v popilku 42-44 %, nebyl mulit v
nevypaleném popilku na elektronovém mikroskopu pozorovan, obr. 21b. str.70.

Cim je podioZena pFitomnost magnezitu a diopsidu v recepturach H, I, J? Na Obr. 23 str. 74
nejsou difrakéni linie téchto minerall patrné.
Obr. 24 e, f, str 75. V textu nad obrazky zmifiujete skelnou fazi. Mineralogické sloZeni, tab.29,
str. 74 viak udava mnoZstvi skelné faze 0 %. Cim si to vysvétlujete?
Str. 77 - Obr. 26c¢ a 26f jsou totozné.
Proc byla zafazena Kapitola 3.3 Vybér optimainiho zplUsobu vytvareni?
Jak jste zjistil, Ze lisovaci vihkost 12 % byla pro viechny pracovni hmoty optimalni, str. 85?
V kapitole 3.3.6.1 Stanoveni mineralogického sloZeni smési navrZenych ve Il Etapé (str. 88) byl
mimo jiné sledovan vliv teploty vypalu (1400 °C a 1500 °C) na mineralogické sloZeni materiaiu.
Konstatovani: ,,...pouze doslo k mirnému zvyseni intenzity piki“, je velmi neptfesné. V tabulce 36
na str. 90 je uvedeno mineralogické sloZeni po vypalu na 1400 °C. Obdobna tabulka pro vypal
na 1500 °C chybi, ale na obr. 31, str. 89 jsou difraktogramy po vypalu na 1500 °C uvedeny.
V ramci obhajoby prosim o dopinéni mineralogického sloZeni materialu po vypalu na 1500 °C a
komentar vlivu teploty.
Kap. 3.4.3, str. 105. Na zakladé jakych informaci byl stanoven maximaini obsah Fe,03; do 8 %,
obsah alkalii do 0,7 % a obsah CaO do 2,9 %? Pro co konkrétné jsou tyto obsahy stanoveny?
Tab. 51 str 108. Pro¢ byly materialy oznaené Fo, Ma-Fo a Ma-Sp vybrany jako srovnavaci?
Jak byla stanovena unosnost v Zaru téchto prdmyslové vyrobenych materiali? Chybi mi
porovnani vnitfni struktury materialu, nové vyvinutého a materidlu prdmyslové vyrobeného.
Str.119. Ne vSechny smési s reaktivnim oxidem hlinitym obsahovaly vy38i mnoZstvi periklasu
jak je popsano na str.119. (druhy odstavec odspodu). Je doloZena domnénka o niZ3i teplotni
roztaznosti skelné faze oproti forsteritu, ktera je uvedena v témZe odstavci?



Zavér

Disertacni prace je komplexni a je zpracovana velmi peclivé. V teoretické ¢asti prace je popsan
keramicky Zarovzdorny material forsterit, jeho vlastnosti, technologie vyroby, suroviny
pouZivané pro jeho vyrobu a soucasny stav poznani v této oblasti. Experimentalni &ast prace je
velmi obsahia, je rozdélena do Ctyf logicky na sebe navazujicich kapitol. Se zavéry prace Ize
souhlasit. Student pracoval s aktudlni zahrani¢ni literaturou a prokazal, Ze je schopen na tématu
soustavné experimentalné pracovat a rozvijet ho.

Uchaze€ zpracovanim disertacni prace prokazal zplsobilost k samostatné tviiréi védecké praci
ve smyslu 8 47 zakona €. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a zménéach a doplnéni daldich zakonu.

Doporucuji, aby disertalni prace byla pfijata k obhajobé a aby v pfipadé jejtho Gsp&Sného
obhajeni byl

Ing. Martinu Nguyenovi

udélen akademicky titul ,doktor” (ve zkratce ,Ph.D.” uvadéné za jménem).
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