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PODKLADY A LITERATURA

Zakladni stavebni vykresy zpracovavaného objektu: pldorysy, fezy, geotechnické poméry,
apod.

Platné navrhove normy a technicke predpisy:

CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci;

CSN EN 1991-1-1 az 7: ZatiZeni stavebnich konstrukci;

CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci. Obecna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby;

CSN EN 206: Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

Dalsi literatura dle doporuceni vedouciho bakalarské prace.

ZASADY PRO VYPRACOVANI

Pro zadany objekt provedte staticky navrh vybranych &asti konstrukce. Re$eni provedte pomoci
vhodného MKP programu. Dale provedte kontrolu vysledk pomoci vhodné zjednodusené rucni
metody. Prace bude obsahovat dimenzovani vybrané &asti konstrukce (dle zadani vedouciho),
vykres tvaru a vyztuze dimenzované Casti. Ostatni Cinnosti a pfipadna zjednoduseni zadané
konstrukce provadéjte v souladu s pokyny vedouciho bakalarské prace. Prace bude zpracovana
vrozsahu védomosti, které odpovidaji znalostem posluchae bakalaifského studijniho
programul.

Pozadované vystupy:

Textova ¢ast (obsahuje privodni zpravu a ostatni nalezitosti podle nize uvedenych smérnic)
Pfilohy textové Casti:

P1. Pouzité podklady, studie

P2. Staticky vypocet

P3. Vykresova dokumentace

Prohlaseni o shodé listinné a elektronické formy VSKP (1x)

Popisny soubor zavérecné prace (1x)

Bakalarska prace bude odevzdana v listinné a elektronické formé a pro UBZK 1x na CD.

STRUKTURA BAKALARSKE PRACE

VSKP vypracuijte a rozélefite podle dale uvedené struktury:

1. Textova &ast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani
a uchovavani vysokoskolskych kvalifikagnich praci" a Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani,
zvefejnovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifikacnich praci na FAST VUT" (povinna
sougast VSKP).

2. Prilohy textové &asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani,
zvefejiiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifikagnich praci" a Smérnice dékana "Uprava,
odevzdavani, zvefejfiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifikaénich praci na FAST VUT"
(nepovinna sougast VSKP v pfipadé, Ze pfilohy nejsou soudasti textové &asti VSKP,

ale textovou €ast doplniuji).
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ABSTRAKT

Bakalarska praca riesi staticky posudok a porovnanie dvoch variant Zelezobetoénovej stropnej
dosky administrativnej budovy. Prvy variant, navrhnuty ako doska s plnym prierezom, je
porovnany s variantom dosky, ktora je prevedena ako vyl'ahéena doska pomocou tvaroviek U-
boot. Konstrukcia je navrhnuta a posidend na medzny stav pouzitelnosti v stilade s CSN EN
1992-1-1: Navrhovéni betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecné pravidla pro pozemni stavby.

KLUCOVE SLOVA

Lokalne podopreta stropna doska, vyl'ah¢ena doska, U-Boot, vystuz, medzny stav tinosnosti

ABSTRACT

The Bachelor thesis deals with structural solution and comparing of the two variants OF
reinforced concrete slab structure of administrative building. First variant, designed like a slab
with full section, is being compared with a variant of slab, which is designed like a voided slab
by formwork U-boot. The structure is designed and assessed for ultimate limit state in
accordance with CSN EN 1992-1-1: Design of concrete structures — Part 1-1: General rules and
rules for building.

KEYWORDS

Locally supported slab, voided slab, U-Boot, armature, ultimate limit state
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1. UvoD

Cielom bakalarskej prace bol navrh apostdenie nosnej konStrukcie administrativnej budovy
z hl'adiska medzného stavu tGnosnosti vV 7. nadzemnom podlazi. Stropna doska bola spracovana v dvoch
variantoch. Prvy variant je plnd zelezobeténova doska, pre ktort bol spracovany navrh ohybovej vystuze
a posudenie z hladiska dlhodobého priechybu. Druhy variant je zelezobetonova doska s pouzitim
vylahCovacich tvaroviek U-Boot od spolo¢nosti Daliform. Pre vylahceny variant bola rovnako navrhnuta
ohybova vystuz a vystuz na pretlacenie. Tento variant bol spracovany aj do vykresovej dokumentacie, ktora

obsahuje vykres tvaru, vykres hornej a spodnej vystuze a vykres vystuze na pretlacenie.

2. POPIS KONSTRUKCIE

Zadany objekt je umiestneny v lokalite Brno. Je navrhnuty ako administrativna budova s dvoma
suterénnymi podlaziami a trindstimi nadzemnymi podlaziami. Maximalne pddorysné rozmery su 58,6 x
43,4m so svetlou vyskou 3,00m v nadzemnych podlaziach. V rieSenom podlazi st uvazované kancelarske
priestory s jednoduchymi sadrokartonovymi prieckami. V suterénnych podlaziach su navrhnuté parkovacie

miesta.

2.1 ZVISLE KONSTRUKCIE

Nosné prvky konstrukcie tvoria Zelezobetonové monolitické stipy so §tvorcovymi rozmermi o velkosti
550 x 550mm. V centre konstrukcie je stuzujuce jadro o rozmeroch 16,5x9,8m, tvorené Zelezobeténovymi
nosnymi stenami o hribke 300mm. Vyiky stipov a stien st 3,45m medzi jednotlivymi stropnymi

konstrukciami podlazi.

Obvodovy plast je rieSeny pomocou nosnych hlinikovych profilov, dodato¢ne kotvenych do

jednotlivych podlazi.

2.2 VODOROVNE KONSTRUKCIE

Stropna doska bola navrhnutd a posudend v dvoch variantoch. Prvym variantom je plna
zelezobetonova doska o hrubke 300mm. Druhy variant je doska vylahéena tvarovkami U-Boot s rovnakou
hrabkou.

Medzi vodorovné konstrukcie zat'azujiice konstrukciu patri podlaha, ktora v kancelarskych priestoroch
bola prevedena pomocou linolea. K stropnej doske patri aj zariadenie ZTI systému, ktory je na doske

zaveseny a kryty sadrokartonovym podhladom.



3. POUZITE MATERIALY

Podla CSN EN 1990 [1] a CSN EN 206+A1 [14].

BETON C30/37

Charakteristicka valcova pevnost’ betonu v tlaku

Navrhova pevnost’ betonu v tlaku

Stucinitel’ spolahlivosti materidlu

Charakteristicka pevnost’ betonu v tahu (5% kvantil)
Charakteristicka pevnost’ betonu v t'ahu

Modul pruznosti betonu

Medzné pomerné pretvorenie betonu

Poissonovo ¢islo

BETON C45/55

Charakteristicka valcova pevnost’ beténu v tlaku

Navrhova pevnost’ betonu v tlaku

Stcinitel’ spolahlivosti materialu

Charakteristicka pevnost’ betonu v tahu (5% kvanttil)
Charakteristicka pevnost’ betonu v tahu

Modul pruznosti betonu

Medzné pomerné pretvorenie betonu

SPECIFIKACIA ZMESY

Trieda prostredia

Konzistencia
Kamenivo
Vodny sucinitel’

Trieda prevedenia

BETONARSKA VYSTUZ B500B

Charakteristicka medza klzu

Navrhova medza klzu
Stuéinitel’ spolahlivosti materialu

Modul pruznosti oceli

f. =30 MPa

f.q =20 MPa
v.=15

fetk00s = 2,0 MPa
fem = 2,9 MPa
Ecm =32 GPa
€z = 3,5 %o
u=0,2

fo = 45 MPa

fea = 30 MPa
v.=15

fetk0,0s = 2,7 MPa
fam = 3,8 MPa
Ecm = 35 GPa
€z = 3,5 %o

PLNA/VYLAHCENA

XC1

S3/54

Dmax = 8/16 / 4/8
w=0,55

2

fy« = 500 MPa
fyd= 434,78 MPa
vs = 1,15

E, =200 GPa



4. ZATAZENIE

Zatazenie, ktoré musi konstrukcia prenasat), je zat'azenie stale a zat'azenie premenné. Medzi zat'’azenie
stale sa radi vlastna tiaz konstrukcie, zatazenie od oplaStenia objektu, tiaz podlahy a v podhlade systém ZTI
V spojeni so sadrokartonovym podhl'adom. Premenné zatazenie pdsobiace na objekt je zat'azenie snehom,
vetrom a uzitné zatazenie. Premenné zat'aZenie bolo navrhnuté podla CSN EN 1991-1-1, tab. 6.9 kde uZitné
zatazenie sa pre administrativne budovy uvazuje podla kategorie B. Objekt umiestneny v meste Brno spada
do kategoérie budov s charakteristickym zatazenim snehom I [3]. Okolie ziadnym spdsobom neovplyviiuje
a nekryje objekt, teda je zaradeny do otvoreného typu krajiny. Z hl'adiska zat'azenia vetrom [4] je uvazovana

veterna oblast’ Il s parametrom drsnosti terénu I11.

Zat'azenie vetrom vzhl'adom na vysku objektu vyvodzuje zna¢né zat'azenia. Vzhl'adom na nepomer
tuhosti vo vodorovnom smere stuzujiceho jadra a stipov, je mozné prisudit’ zataZenie vetrom vyluéne

stuzujucemu jadru konstrukcie, vd’aka ¢omu je mozné vySetrovat’ samostatne jedno podlazie.
Pre vypocet boli vytvorené zatazovacie stavy:

ZS1 Vlastnd tiaz

782 Ostatné stdle zat'azenia
783 Liniové stale zatazenia
Z54 Uzitné plné

Z85 Uzitné Sach 1

736 Uzitné Sach 2

Z87 Uzitné Pasy - smer X 1
ZS8 Uzitné Pasy - smer X 2
ZS9 Uzitné Pasy —smer Y 1
ZS10 Uzitné Pasy —smer Y 2

5. KOMBINACIE

Kombinacie MSU (STR) podl'a CSN EN 1990 [1]
Rovnice:

(6.10a): Z Y6,j " Gi,jtve - P+vo1 - Vo1 Qka" + Z Yoi Yo, Qki
J)

i>1

(6.10b): Z §i Ve, Grjtvp P+yg1 - Qkq1" + "ZVQ,i ‘Yo Qk,i
J i>1
Pre nasimulovanie zataZovacich stavov, ktoré mozu v konstrukcii nastat’, boli vytvorené kombinacie
zatazeni pomocou softwaru SCIA Engineer. Pre stale zataZovacie stavy plati, ze pdsobia na konstrukciu za
kazdych podmienok. Uzitné zat'aZenia boli pridané do samostatnej vyberovej skupiny, pricom software vzdy

vybera ich kombinaciu tak, aby vyvodzovali maximalne vnttorné sily v konStrukeii.



Kombinacie MSP (STR) podl'a CSN EN 1990 [1].

Pre MSP bola kombinacia uvaZovana ako charakteristicka a kvazistala. Charakteristicka zohl'adnuje
okamzity priehyb konStrukcie, teda bez uvazovania dotvarovania azmrS$tovania materidlu. Kvazistala
kombinacia sa uvazuje pre vypocet dlhodobého priehybu konstrukcie, ktord zahffia aj zmr§tovanie

a dotvarovanie konstrukcie s oh'adom na navrhovanu dlzku Zivotnosti konStrukcie.

Rovnice:
Charakteristicka:
(6_15a): Z Gk'j" + "P" + "QI('1 n + n z lPO'iQk,i
j=1 i>1
Kvazistala:
(6.12b):z G+ P+ "Z‘Pz,iQk,i
j=1 i>1

Stucinitele spolahlivosti:

- Stale zat'azenie ve,;=1,35
- Premenné zat'azenie vo,;=1,50

Kombinac¢né sucinitele W pre uzitné zat'azenia kategorie B — administrativne budovy:
w0=0,7
2 1:0,7

LIJZ:O,B

6. DIMENZOVANIE

Konstrukcia je navrhnutd a posudena na medzny stav Gnosnosti (namahanie $Smykom a ohybom)
a medzny stav pouzitelnosti (priehyb) podla CSN EN 1992 — 1 — 1:  Navrhovani betonovych konstrukci-
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby [5] a zdroven postidena na medzny stav unosnosti
(naméhanie $mykom a ohybom) a medzny stav pouZitelnosti (priehyb) v sulade s CSN EN 1990 ed.2.
Eurokéd: Zaasady navrhovani konstrukci. [1]. Podrobny navrh a posudenie konstrukcie viz. priloha —

P2 -Staticky vypocet.



7. VARIANTY RIESENEJ KONSTRUKCIE

7.1 DESKA PLNA

Prvym spracovanym variantom je variant plnej dosky 0 hrubke 300mm. Pre dosku bol vo vybranych
oblastiach prevedeny ru¢ny navrh ohybovej vystuze a pomocou SCIA Engineer. Pre tento variant bol tieZ

prevedeny vypocet dlhodobého prichybu pomocou softwaru, ktory bol porovnany s ruénym vypoc¢tom.

7.2 DESKA VYLAHCENA

Druhym variantom je prevedenie dosky pomocou vylah¢ovacich tvaroviek U-Boot od firmy Daliform.
Pre lep$ie porovnanie bola ponechana hrabka 300mm. V konstrukcii boli pouzité tvarovky o vyske 160mm
S pddorysnym rozmerom 520x520mm. Tvarovky st ukladané na nozicky o vyske 70mm, ktoré sa volia
podl'a poziadaviek na hrabku spodnej dosky. Vzdjomna vzdialenost’ tvaroviek je zaistovana distancnymi
listami. Medzi tvarovkami tak vznikaju rebra, ktoré st rozhodujuce pre prenos vnutornych sil. Pre navrh boli

zvolené rebra o Sirke 160mm.

Vystavba konstrukcie zacina prevedenim debnenia, ulozenim dolnej vystuze, tvaroviek a nasledne
hornej a Smykovej vystuze. Doska je betonovana v dvoch fazach. V prvej faze su tvarovky zaliate do 1/3
svojej vySky zdovodu zamedzenia vyplavania. V Case, ked je beton eSte v polotekutom je doska
dobeténovana do svojej plnej hrubky. Tymto stavom sa rozumie stav, ked’ uz skoncilo tuhnutie, no este

neprebehlo tvrdnutie betonu, Tento ¢as odpoveda priblizne jednému dnu.

Vylah¢ovacie prvky si v doske umiestiiované do oblasti, kde konStrukcia nie je nachylna na
pretlacenie, teda do poli. Pre zvySenie tuhosti konstrukcie boli medzi jednotlivymi podporami navrhnuté

oblasti plného prierezu.

Vzhl'adom k tomu, Ze sa prierez vyl'ah¢enej dosky v jednotlivych miestach lisi, doska spada medzi
ortotropné konstrukcie. Ortotropiou sa tiez rozumie pravouhld anizotropia, ktord vyjadruje zavislost’

vlastnosti veli¢iny na smere. Ortotropia sa deli na fyzikalnu a tvarovu.

Fyzikalna ortotropia je dana vlastnostami materialu, ktoré mozu byt v réznych smeroch odlisné.

Medzi tieto sa radi napriklad drevo.

Tvarovou ortotropiou, do ktorej spada aj vySetrovana doska, rozumieme zmenu vlastnosti vzhl'adom

na meniaci sa prierez.

Pre vypocet konstrukcie boli spocitané jednotlivé matice tuhosti podl'a [9], kde D;; a Dy, udavaja
ohybovu tuhost, D, kontrakénu tuhost’, Dz torznu tuhost’ a Dyy & Dss tuhost’ v kriteni. Oblasti plného
prierezu boli zadefinované ako podoblasti, ktorym odpoveda tuhost” dosky s plnym prierezom. Vypocet

jednotlivych hodndt je uvedeny v statickom vypocte.

Vzhladom k vylah¢eniu konstrukcie dochadza aj k zmene vlastnej tiaze konStrukcie. Zat'azovaci stav

od vlastnej tiaze konStrukcie bol zadefinovany rucne.



8. POROVNANIE JEDNOTLIVYCH VARIANT

8.1 MATERIALOVA NAROCNOST

811 PLNA DOSKA

Plocha dosky: S = 2103,6 m?

Objemova hmotnost Zelezobeténu: y, = 2500 kg/m3
Objem betonu v doske: Vs = 618,09 m?

Hmotnost’ dosky ms = 1545,2 t

8.1.2 VYLAHCENA DOSKA

Plocha dosky: S = 2103,6 m?

Objemova hmotnost’ Zelezobeténu: y, = 2500 kg/m3
Pocet tvaroviek: 2268 ks

Objem tvaroviek Vyygrovry = 90,72 m*

Objem betonu v doske: Vs = 527,37 m?

Hmotnost’ dosky my;,s = 1318,4 ¢

8.1.3 POROVNANIE SPOTREBY BETONU

VARIANT PLNA VYLAHCENA (%]
SPOTREBA [m’] 618,09 527,37 -14,7
HMOTNOST [t] 1545,2 1318,4 -14,7
Tab. 1: Porovnanie spotreby betonu
8.2 POROVNANIE TUHOSTI
MATICE PLNA VYLAHCENA (%]
Di1, Dy, - ohybova tuhost’ [MNm] [MNm] ?
- Dy 76,87 66,67 -13,3
Dy, - kontrak¢na tuhost’
D,, 76,87 66,67 -13,3
D33 - torzna tuhost’ Di, 15,37 13,33 -13,3
Das 30,75 7,35 -76,1
Dys, Dss - Smykova tuhost Dus 3416,7 570,8 833
D55 3416,7 570,8 '83,3

Tab. 2: Porovnanie matic tuhosti




8.3 LINEARNY PRIEHYB

8.3.1 PLNA DOSKA

2D premiestnenie
Hodnoty: Utotal
Linedrny vypocet

Kombindcia: CO2 - MSP - char.

Vyber: Vietko

Poloha: V uzloch, priem. na prvku.

Systém: LSS prvku siete
Extrém: Globdlny

Obr. 1: Linedrny priehyb - pind doska

8.3.2 VYLAHCENA DOSKA

2D premiestnenie

Hodnoty: Utotal

Linedrny vypodet

Kombindcia: CO2 - MSP - char.
Vyber: Vietko

Poloha: V uzloch, priem. na prvku.

Systém: LSS prvku siete
Extrém: Globdlny
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Obr. 2: Linedrny priehyb - vylahéend doska

8.3.3 POROVNANIE LINEARNEHO PRIEHYBU

115
10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

Utotal [mm]

11.0
10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

Ukotal [mm]

PLNA VYLAHCENA
1 [%]
[mm] [mm]
PRIEHYB 11,5 11 -4,3

Tab. 3: Porovnanie linedrnych priehybov




8.4 NAVRHOVE OHYBOVE MOMENTY

Pre porovnanie ohybovych momentov, boli na konstrukcii vybrané 4 miesta, na ktorych boli ohybové

momenty od¢itané a nasledne porovnané.

Obr. 3: Porovnavané miesta na konstrukcii

8.4.1 POROVNANIE NAVRHOVYCH OHYBOVYCH MOMENTOV

1 PLNA VYLAHCENA (%] 2 PLNA VYLAHCENA (%]
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]

Mx- 64,31 46,12 -28,3 Mx+ 27,11 12,26 -54,8

My- 71,44 52,91 -25,9 My- 96,04 103,98 8,3

3 PLNA VYLAHCENA (%] a PLNA VYLAHCENA (%]
[kNm/m] [kNm/m] [kKNm/m] [kNm/m]

My+ 24,09 15,64 -35,1 Mx+ 331,21 320,88 31

Mx- 89,15 97,33 9,2 My+ 336,07 320,88 -4,5

Tab. 4: Porovnanie ohybovych momentov vo vybranych miestach




9. ZAVER

Pri pouziti tvaroviek U-Boot dochadza k poklesu tuhosti konstrukcie. V pripade ohybovych tuhosti Dy;

a Dy, ktoré st rozhodujtce pre prenos ohybovych momentov, az 0 13,3%.

Z hladiska spotreby materidlu a hmotnosti konstrukcie jasne vyhrdva variant s pouzitim U-Boot
tvaroviek, pricom dochadza k Setreniu az 14,7% betonu. Tento fakt sa na prvy pohlad javi ako Setrenie
finanénych prostriedkov, je vSak nutné zvazit dalSie skutoCnosti. Cena jednotlivych tvaroviek a
taktiez pracnost’ a poziadavky pre navrh navysuji rozpocet. Je teda mozné tvrdit, ze finan¢na naro¢nost’

oboch variant je priblizne rovnaka.

Znizenie hmotnosti konstrukcie vSak zjednoduSuje poziadavky pre =zakladanie. Odl'ahcenim

konstrukcie je mozné objekty zakladat’ v horSich podmienkach, pripadne navrhovat’ menej masivne zaklady.

Odrah¢enim konstrukcie doslo v mieste pola k poklesu ohybovych momentov, priblizne az o 26%.
V miestach s ozna¢enim 2 a4 vo vylah¢enom variante st vytvorené stuzujuce pasy s plnym prierezom.

Konstrukcia sustred’'uje vnutorné sily do tuhSich miest, z ¢oho vyplyva ich nérast pri spodnom povrchu.

Konstrukcia s pouzitim tvaroviek U-Boot sa javi ako miksia, no zniZenim hmotnosti dochadza
k poklesu okamzitého priehybu, priblizne o 4,3%. S poklesom okamzitého priehybu je mozné predpokladat,
7ze dochadza aj k poklesu dlhodobého priehybu. Nakolko v pripade plnej dosky sme limitovany prave
maximalnym dlhodobym priehybom, anie je mozné zvolit' tenSiu dosku, znizenie priehybu v pripade
vylah¢enej dosky dava moznost’ zvolit’ tenSiu dosku, ¢o by v kone¢nom dosledku viedlo k d’al$iemu Setreniu

materidlu a zniZeniu hmotnosti konsStrukcie.

Vyhody vylahéenych dosiek sa teda prejavia najmd u konstrukcii s velkymi rozpétiami, mnohymi

podlaziami a v miestach so zlozitymi podmienkami zakladania.

10



10. LITERATURA

[1] CSN EN 1990 ed.2. Eurokéd: Zdsady navrhovani konstrukci. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2015

[2] CSN EN 1991-1-1. Eurokéd 1: Zatizeni kosntrukei — Cdst 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové tihy, viastni

ttha a uzZitnad zatizeni pozemnich staveb. Praha: Cesky normalizadéni institut, 2004

[3] CSN EN 1991-1-3 ed.2. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecnd zatizeni — Zatizeni snéhem.

Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2013

[4] CSN EN 1991-1-4 ed.2. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-4: Obecnd zatiZeni — Zatizeni vétrem.

Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2013

[5] CSN EN 1992-1-1 ed.2. Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cdst 1-1. Obecnd pravidla
a pravidla pro pozemni stavby. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi,
2011

[6] CSN 73 1201. Navrhovdni betonovych konstrukci pozemnich staveb. Praha: Utad pro technickou

normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2010

[7] CSN EN 1992-1-1 ed.2 Zména 1: Navrhovdni betonovych konstrukci — Cast 1-1. Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby. Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi,

2011

[8] DALIFORM, Disposable formwork for two-way voided slabs in reinforced concrete cast on site. [online]

https://www.daliform.com/flipbook/inglese/uboot-en/mobile/index.html#p=1U-BOOT
[9] KOLAR, Vladimir. Fyzikdlné a tvarové ortotropni desky. Brno: FEM Consulting s.r.o0., ©1993

[10] STEPANEK Petr, Zmek Bohuslav. Prvky betonovych konstrukei. Modul M03, [BL01-MO03]:

Navrhovani dle ULS- Kombinace ohyb — sila, mistni namahani, prosty beton. Navrhovani dle SLS.

[11] BAZANT, Zdenék. Betonové konstrukce |. Modul CS3 [BLO5-CS3]:Betonové konstrukce plosné -cast 1.
Brno: Vysokeé uceni technické, 2005

[12] BAZANT, Zdenék. Betonové konstrukcie I. Modul CS4 [BL05-CS4] :Betonové konstrukce plosné-cast 2.
Brno: Vysoké uceni technicke, 2004

[13] PROCHAZKA Jaroslav, Smejkal Jiti, Vitek L. Jan, Vaskova Jitka. Navrhovdni betonovych konstrukci
prirucka k CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-1-2. Praha 2010, ISBN 978-80-87438-03-9.

[14] CSN EN 206+A1: Beton — Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda. Praha: Utad pro technickou

normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2018

11



ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A SYMBOLOV:

Ok charakteristicka hodnota staleho zat’azenia
Ok charakteristicka hodnota uzitného zat'aZzenia
Od navrhova hodnota staleho zat’aZenia

(o navrhova hodnota uzitného zat'aZenia

h hribka dosky

I 0s0Vé rozpitie

Vg posuvajtca sila

fy charakteristickd hodnota medze klzu

fya navrhova hodnota medze klzu

fowderr  Navrhova hodnota medze klzu Smykovej vystuze
fox charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku
feq navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku

fetm stredna hodnota pevnosti betéonu v dostrednom t'ahu

Eou mezdné pomerné pretvorenie betonu v tlaku
&s pomerné pretvorenie betonarskej vystuze

E modul pruznosti daného materialu

k ohybova tuhost’ prvku

Cnom nominalne krytie vystuze vrstvou betonu

navrhnuta plocha vystuze

&

smin Minimalna plocha vystuze
maximalna plocha vystuze
sreq  NUtNA plocha vystuze

Sirka prierezu

o o > > » >
3
g

ucinna vysky prierezu

X poloha neutralnej osy

z rameno vnutornych sil

Mgrg  moment na medzi Ginosnosti

Vg maximalne §mykové napétie

Vree  Smykova tinosnost’ prvku bez Smykovej vystuze

Vraes  Smykova tinosnost’ prvku so smykovou vystuzou

p Stupen vystuzenia
Ve sucinitel’ spol'ahlivosti betonu
Vs sucinitel’ spol'ahlivosti vystuze
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ZOZNAM PRILOH:

P1 - POUZITE PODKLADY

1) PODORYS 7.NP 1:100
2) POZDLZNY REZ 1:100

P2 - STATICKY VYPOCET

P2.1) STATICKY VYPOCET

P2.2) DIMENZOVANIE VYSTUZE

P2.3) VYPOCET PRETLACENIA

P2.4) DLHODOBY PRIEHYB PLNEJ DOSKY
P2.5) TEORETICKA CAST

P3 - VYKRESOVA CAST

1) VYKRES TVARU - PLNA DOSKA 1:100
2) VYKRES TVARU — VYCAHCENA DOSKA 1:100
3) VYKRES VYSTUZE — DOLNY POVRCH + VYSTUZ NA RETAZOVE ZRUTENIE  1:100
4) VYKRES VYSTUZE — HORNY POVRCH 1:100
5) DETAILY PRETLACENIA 1:20
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