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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva navrhem pocitacové sité pro polyfunkéni dim. Vychézi z
provedené analyzy novostavby a definovanych pozadavkl investora. Soucasti prace
jsou teoreticka vychodiska, ktera pomahaji 1épe pochopit problematiku pocitacovych

siti. Prace obsahuje navrh aktivnich prvku, kalkulaci nakladi a technickou dokumentaci.

Abstract

This bachelor‘s thesis deals with the design of computer networks for a mixed-use
building. It is based on the analysis of the new building and the defined requirements of
the investor. One part of this work are theoretical assumptions that help better
understand the issues of computer networks. The thesis includes design of active

components, calculation of costs and technical documentation.
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UvVOD

Vyvoj vypocetni techniky jde neustdle doptedu. Stale vice firem a domacnosti si chce
ulehdit a zptijemnit praci pomoci modernich technologii. Pro spravny chod a efektivni
fizeni firmy je velice dulezitd vnitini komunikace se zaméstnanci i s vnéjSim okolim.
Rychly ptistup k potiebnym a dilezitym informacim ma vliv na konkurenci schopnost
podniku. Mnoho firem ve svém podnikani se neobejde bez sdileného pfistupu a
bezpetné zalohy dat. Spravné vybudovana sitova infrastruktura ve firm¢ dava moznost
piipojit rtizna zatizeni do pocitacové sit¢ a je schopna zajistit spravnou funkcnost
informacniho systému pro fizeni firemnich procesii.

V soucasnosti béznym standardem je, ze lidé ve svych domécnostech jsou pfipojeni
Kk internetu a tak maji k dispozici neustale aktualni informace ze svéta. Naro¢né&jsi
zdjemci modernich technologii chtéji ovladat svoji domacnost pomoci chytrych telefonti
¢i tabletli 1 v okamziku, kdy nejsou doma ptitomni. Diky kvalitni pocitacové siti lze
z libovolného koutu svéta fidit na dalku pies internet provoz chytrych spotiebicu,
pristupovat ke svym souborim v datovém ulozisti, regulovat vytapéni a osvétleni domu,
vyuzivat méné ndkladnou IP telefonii, nebo monitorovat dim a jeho okolni prostory
pomoci IP kamer. Abychom mohli vyuZivat téchto vyhod, musime spravné navrhnout a
vybudovat pocitacovou sit’, vhodn¢ urcit komponenty a aktivnimi prvky. VysSe uvedené
moznosti vyuZiti jsou hlavnim diivodem, pro¢ firmy a domécnosti vynakladaji finan¢ni
prosttedky pro realizaci univerzalniho kabelazniho systému, ktery dokaze pokryt

vysoké naroky IT uzivateld.
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VYMEZENI PROBLEMU A CILE PRACE

Cilem mé bakalarské prace je vytvoreni navrhu pocitacové sité pro polyfunkéni dam.
Podle provedené analyzy soucastného stavu, definovanych pozadavkl investora,
ziskanych znalosti a dulezitych pojmii z teoretické Casti prace, navrhnu konkrétni fesent.
Jeho obsahem bude naplanovani kabelovych tras, urceni typu kabeldze, umisténi
piipojnych mist a jejich pocet, volba vhodnych a spolehlivych aktivnich prvka.
Vypracované feSeni bude spliiovat soucasné platné normy tykajici se kabeldzniho
systému. Dale provedu ekonomické zhodnoceni a vytvorim technickou a vykresovou

dokumentaci, kterd bude slouzit jako podklad pro realizaci navrhu.
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1 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

V této kapitole bakalaiské prace se budu vénovat podrobné analyze objektu, kde
investor pozaduje vytvofeni navrhu strukturované kabeldze. PopiSu mistnosti a
vybaveni vSech prostorti polyfunkéniho domu. Na zéklad¢é provedeni této analyzy budu
schopen navrhnout optimalni feSeni pro vybudovani pocitacové sité. Po dohodé
S majitelem jsem dostal moznost vytvofit a zpracovat projektovou dokumentaci navrhu
pocitacové sit¢ vcetné celkového rozpoctu. Veskeré poznatky a informace jsem ziskal

po né€kolika osobnich navstévach domu a vyslechnuti pozadavki investora.

1.1 Zamér investora

Investorem a majitelem je pan Pavel OSmera, ktery se rozhodl ke koupi nedokoncené
novostavby. Investor chce vyuzivat prostory domu k bydleni a podnikani. Pfi soucasné
rekonstrukci domu chce vybudovat kompletni univerzalni kabelazni systém.
Prostory prvniho nadzemniho patra chce majitel vyuzivat ke svému podnikani., kde
bude zdzemi pro stavebni firmu. Soucasti domu bude grafické studio pro vytvareni
virtudlnich prohlidek stavebnich programi. Pocitd se s tcetni kancelafi a kancelafi pro
realitni a pradvni sluzby. Druhé nadzemni patro bude slouzit k bydleni majitele
s rodinou. Majitel je pifiznivcem modernich IT technologii a chce vyuZivat zafizeni

pracujici na IP protokolu, které mu dopfteji uZitek a pohodli ve své moderni domacnosti.

1.2 Pozadavky investora
e vytvofeni certifikovaného kabelazniho systému s dlouholetou zarukou alespoi
po dobu 20 let
e zvolit kvalitni aktivni prvky
e navrh topologie sité
e podpora Gigabitového Ethernetu
e provedeni instalace a méfeni kabelaze certifikovanou firmou
e pouzit odlisny design sitovych zasuvek na kazdém patie budovy
e navrh zabezpecovaciho systému

e vytvoftit celkovy rozpocet
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1.3 Popis objektu

Polyfunk¢éni dim se nachazi v obci Kfizanov na ulici Ofechovska 314. Objekt je
vzdaleny 9 km od mésta Velkého Mezifici a 15 km od Velké Bitese. Stavba se rozklada
na pozemku o rozloze 908 m?, kde 308 m’ &ini zastavéna plocha a 600 m? tvori zahrada.
Novostavba je kompletné zasitovand, jsou zde ptipojky elektiiny, vody a kanalizace.
Diim se sklada z prvniho a druhého nadzemniho patra. V prvnim nadzemnim patie je
14 mistnosti a v druhém patfe je 10 mistnosti. Nakresy pudorysii pro dand patra

naleznete v priloze ¢. 1 - Vykresova dokumentace.

1.4 Soucasny stav budovy

Nyni je budova ve fazi nedokoncené novostavby. Obvodové a nosné zdivo domu tvori
brousené cihly SUPERTHERM o tloustce 300 mm a 450 mm, které je tepelné a
zvukové izolované. Vnitini nenosné zdivo tvoii ptickovka POROTHERM tloustky 150
mm. Venkovni fasada se planuje zateplit polystyrénem a omitnout. Sedlova stiecha je
postavéna z dievénych krokvi, klestin a pozednic. Na tramy je pfipevnéna stiesni folie,
kterd chrani podstfesni prostory pied pronikanim vody, dale jsou nabité stfesni laté a
poloZené kiidlice. Podkrovni podhledy jsou zatepleny minerdlni vatou a zaklopeny
sadrokartonovymi tabulemi. Uvnitf budovy je potieba srovnat vysku podlahy zadveii a
chodby vylitim betonu, dod¢lat zapojeni elektrickych zasuvek 230 V, zapojeni silovych
jisti¢l, podlahové vytapéni, zapravit odpady v koupelné a namontovat boiler pro
ob¢ patra. Dim neni podsklepeny, ma prvni a druhé nadzemni podlaZi, je postaveny do
tvaru L a ma dva vstupni vchody z ulice z divodu oddé€leni prostor k podnikani a

bydleni. Soucasti domu je garaz umisténa v piedni ¢asti budovy.

Obrazek 1: Novostavba - pohled ze zahrady (Zdroj: vlastni zpracovani)
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1.4.1 Prvni nadzemni patro

V prvnim nadzemnim patie je 14 mistnosti. Podlaha je vylitd betonem. Vnitini zdi jsou
pokryté hladkou Stukovou omitkou. Stropy jsou piipraveny k zaklopeni mineralnimi
stropnimi podhledy, jsou zde umistény elektrické kabely pro osvétleni s LED
zarovkami. Ve stropnich podhledech jsou vytvoieny priduchy pro vedeni klimatizace.
Do tohoto patra se da dostat vchodem z ulice a ze zahrady. Nachazi se tu prostory pro
realitni, pravni a Ucetni kancelar, grafické studio, pracovnu majitele domu, socialni
zafizeni a mistnost pro Skoleni zaméstnancti. Praci zde bude vykonavat realitni maklét,
pravnik, ucetni, asistentka, graficky designér, stavebni projektant a majitel domu. Na
zacatku a na konci chodby je schodisté vedouci do druhého patra. Rozlozeni mistnosti
lze nalézt v piiloze ¢. 1 - Vykresova dokumentace - Pidorysy 1. a 2. NP. Jednotlivé
mistnosti jsou zna¢eny numericky a ke kazdému Cislu je pfifazen ndzev mistnosti, které

jsou uvedeny v tabulce ¢. 5 a 6.

1.4.2 Popis mistnosti a vybaveni 1.NP
V této Casti prace podrobné popiSu vSechny mistnosti prvniho patra polyfunkéniho
domu a uvedu zde, jaké technické vybaveni bude vyuZivano v kancelaiskych

prostorech.

Garaz (1.01)

Garaz je urCena pro jeden osobni automobil a zbytek prostoru bude vyuzivan pro
umisténi zahradni techniky. V zadni ¢asti bude umistény pracovni ponk s nafadim.
Vjezd do garadZe je opatien automatickymi rolovacimi vraty. Prlichodem ptes gardz se
dostaneme zadnim vchodem na terasu zahrady. Je sem z ulice pfivedeno plynové vedeni
s plynomérem a pfipojka vody s vodomérem. Po obou stranach ptedni ¢asti garaze jsou

pasivni ventila¢ni praduchy ven do ulice.

Vybaveni garaze:
V garaZi investor planuje umistit plynovy kotel na ohfivani vody s moZznosti ovladani pies
IP protokol, internetové radio a na venkovni zdi z ulice 1 do zahrady se pocita s umisténim

bezpecnostni kamery.
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Skolici mistnost (1.02)

Ve skolici mistnosti budou pravidelné probihat skoleni zaméstnancii, porady, pracovni
schiizky a firemni akce. Na levé strané¢ od vchodovych dvefi je do této mistnosti
umisténa ve vySce 250mm od podlahy anténni zasuvka pro televizni signal. Koaxialni
kabel vede od anténni zasuvky vertikalné¢ podél zdi ke stropu, nasleduje v chranici

trubce prurazem ve strop¢é druhym patrem az k antén¢ na stiechu.

Vybaveni $kolici mistnosti:

Na stropé investor pozaduje umistit videoprojektor, ktery bude projektovat na platno
nachazejici se na jizni sténé mistnosti. Samoziejmosti bude moznost si pfipojit sviij
notebook do sitové zasuvky nebo vyuzit bezdratové ptipojeni. Mistnost bude vybavena
stoly s ¢alounénymi zidlemi s kapacitou deseti mist k sezeni. Dal$im poZzadavkem je
vybavit mistnost repro soustavou a Sirokouhlou IP televizi, internetovym radiem a IP

telefonem.

Vstupni hala (1.03)

Po vstupu hlavnimi vchodovymi dvefmi z ulice se dostaneme do vstupni haly. Ta slouZzi
jako prichod do kancelafskych prostor budovy, nebo se dostaneme do druhého patra
ptfes schodiSté na pravé strané chodby. Pfed schodiStém je na levé strané vchod do
Skolici mistnosti. Za vchodovymi dvefmi je nainstalovan elektricky rozvad&¢. Nachazi

se zde telefonni ptipojka.

Vybaveni vstupni haly:
Pro zlepSeni bezpecnosti investor poZaduje na strop umistit IP kameru pro monitorovani
vstupnich dvefi a ostatniho prostoru haly. Dal§im pfanim je ovladat vstupni dvefe

pomoci elektronického vratného a mit zde internetové radio.

Realitni kancelar (1.04)

Tato mistnost se nachazi v ptizemi o rozloze 21 m’ a je urcena pro praci realitniho
makléfe a pravnika, ktefi budou poskytovat své sluzby. Klienti zde budou moct uzavirat
smlouvy s realitni kancelafi, nabizet svoje nemovitosti k prodeji ¢i pronajmu, vyuzivat
pravni rady, zprostfedkovani darovacich a jinych smluv nebo notarské ovéteni. Do

kancelate se klienti dostanou chodbou kolem recepcniho koutu. V mistnosti je stropnim
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mineralnim podhledem pfivedena klimatizace. Na vychodni a severni sténé je na

kazdém konci zasuvka na 230 V.

Vybaveni realitni kancelare:

Investor pozaduje pro realitniho makléfe a pravnika, aby méli k dispozici internetové
pfipojeni pro jejich pocita¢ a notebook. Dale pozaduje v kancelafi sitovou tiskarnu,
ktera bude vyuzivana pro tisknuti dokumentt a pravnich smluv. Jesté je zde pozadavek

na ptipojné misto pro klientliv notebook.

Recepce (1.05)

Jedné se o prvni mistnost, do které se dostanou zaméstnanci a zdkaznici pfes vstupni
halu hlavnim vchodem z ulice. Nachéazi se tu dvoje dvefe, jedny vedou do realitni
kancelate a dal$i na chodbu, kterd propojuje dalsi kancelarské prostory polyfunkéniho
domu. Naproti vchodovych dvefi na vychodni sténé mistnosti se pocitd s vybudovanim
recepéni koutu pro pani asistentku, kterd bude ptijimat osobni i telefonické objednavky
klientd. Ve stropnim podhledu je sem pifivedend klimatizace. Na zipadni sténé je

umisténo topné téleso a na obou koncich zdi je zasuvka na 230 V.

Vybaveni recepce:

Pfanim investora je, aby klienti méli moznost se pfipojit na Wi-Fi a Kratit si ¢as
pozorovanim IP televize, ktera bude umisténa na levém rohu severni stény. Na pravé
strané od vchodu se pocitd s umisténim kozené pohovky pro ¢ekani klientl a naproti
pohovky by mél byt ndpojovy automat a piistavny stolek s letdky a firemnimi
prospekty. Pro asistentku je pozadavkem, aby v recepénim koutu bylo internetové
pfipojeni pro pocita¢ slouzici k zadavani objednavek do firemniho objednévkového
informacniho systému. Déle investor pozaduje, aby asistentka méla moznost ke své
praci vyuZzivat IP telefon, sitovou tiskdrnu pro tisk formulait a také sitové ptipojeni pro
jeji pracovni notebook. Poslednim poZadavkem je, aby prostory mistnosti byly

monitorovany bezpecnostni IP kamerou.
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Chodba (1.06)
Do chodby se dostaneme pies recepci nebo zadnim vchodem do domu ze zahradni
terasy. Tato mistnost propojuje vSechny kancelaiské prostory. Nachazi se zde tocené

schodisté vedouci do druhého nadzemniho patra a socidlni zafizeni.

Vybaveni chodby:

Pfanim investora je umisténi bezpecnosti kamery, ktera bude monitorovat prostory
chodby a tocCitého schodisté, které vede do obytnych prostor druhého patra
polyfunkéniho domu. Dal$im pozadavkem je umisténi internetového radia do stropniho

podhledu.

Kuchyiika (1.07)

Kuchynika se nachdzi mezi recepci a koupelnou. V mistnosti jsou dvé elektrické
zasuvky. Jedna se nachdzi na pravé strané za dvefmi a druhd je umisténa uprostied
severni stény 1,5m od podlahy. Pfivod vody ke dfezu a odpady jsou vedeny kolmo

dolt k podlaze a pak dale podél zapadni zdi.

Vybaveni kuchyriky:

V kuchyiice je pozadavek na umisténi internetového radia a moZnost pfipojeni do sité
né&jaky chytry spotfebi¢. Soucasti kuchynské linky budou elektrické spotiebice, jako je
mikrovinna trouba, lednice a varna konvice, které budou vyuZivany pro pfipravu

jednoduchych pokrmii zaméstnancti nebo k pohosténi klienta.

Technicka mistnost (1.08)

Technickd mistnost se nachéazi pfiblizné ve stfedu budovy prvniho nadzemniho patra,
ma pouze jeden uzamykatelny vchod, nejsou zde zddna okna a sousedi s pracovnou
majitele domu a chodbou. Jsou zde dv¢ silové dvojzasuvky pro 230V. Do mistnosti je

pfivedeny priduch pro klimatizaci a neni zde vedeno Gstfedni topeni.
Vybaveni technické mistnosti:

V této mistnosti se planuje umisténi datového rozvadéce, ktery bude osazen

propojovacimi panely, aktivnimi prvky, servery, datovym tlozistém, telefonni
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usttednou a také zéaloznim zdrojem. Bude sem sméfovat veskera datova kabeldz

z celého domu. Mistnost je zabezpecena uzamykatelnym vchodem.

Pracovna (1.10)

Tato mistnost je urcena pro majitele a zaroven investora, ktery zde bude travit vétSinu
pracovni doby. Pracovnu bude slouzit k navstévam obchodnich partnerti, dodavateli a
klientti, ktefi budou mit zajem o sluzby polyfunkéniho domu. V pracovné se nachazi
dvete do technické mistnosti, coZ je jedina moznost, jak se do ni dostat. Jizni sténu tvoii
sadrokartonova pricka tloustky 150 mm. Prostor kolem plastového okna neni zapraven
omitkou a chybi parapet. Pod oknem je pfipravena konzole pro umisténi radiatoru. Dvé
elektrické dvojzasuvky jsou umistény na kazdém konci vychodni stény a jedna je na

protéjsi zépadni stén€ pracovny.

Vybaveni pracovny:

V mistnosti se pldnuje umistit pracovni stil s zidli a pracovni stanici. Investor zde
pozaduje internetové pfipojeni pro svij pocitac, notebook, sitovou multifunkéni
tiskarnu a IP telefon. Pro klienty tu bude umistén pfistavny stolek s mozZnosti ptipojeni
vlastniho notebooku do sitové zasuvky. DalSim poZadavkem je umisténi bezpecnostni

IP kamery, ktera bude nasmérovana na vstupni dvefe do technické mistnosti.

Koupelna (1.09)

Koupelna v prvnim nadzemnim patie je urCena pro potieby zameéstnanct. V soucasné
dobé je koupelna v nedokonceném stavu. Jsou zde pfivedeny instalatérské plastové
trubky v zapadni zdi pro ptivod vody a odpadu. Vnéjsi stény koupelny nejsou omitnuté
a vnitini stény je potfeba oblozit kachlickami. Na stropé je zhotovena konstrukce
z plechovych profilli. Ve stropnim podhledu vede potrubi pro ventilaci mistnosti, které
usti do komina v jihovychodnim rohu koupelny. Dale je tu vyveden silovy kabel
V chrénici trubce pro osvétleni a stropni podhled neni zatepleny minerdlni vatou a
zaklopen minerdlnimi c¢tvercovymi tabulemi. Sprchovy kout ani umyvadlo nejsou
usazeny. Betonova podlaha bude pokryta kachlovou dlazbou a boiler se planuje usadit

do severovychodniho rohu mistnosti naproti vchodovym dvefim vedle kominu.
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Vybaveni koupelny:
V koupeln¢ si investor pieje mit internetové radio a sitové piipojeni pro chytry

spottebic, ktery pracuje na IP protokolu.

WC (1.11, 1.12)

Vpravo pred tocitym schodistém do druhého nadzemniho patra se nachazi WC, které
jsou oddélené zvlast pro zameéstnance a zdkazniky. Zed i1 podlaha je oblozena
keramickou dlazbou, vedle toalety je na jizni stén¢ namontované¢ umyvadlo a na strop¢
je umistén elektricky ventilator. Pro tuto mistnost investor neplanuje umistit zadné

zatizeni vyzadujici pfipojeni do pocitacové sité.

Uketni kancela¥ (1.13)

Ugetni kancelaf je situovana v zadni &asti budovy vedle grafického studia. Kanceléf je
uréena pro ucetniho, ktery povede Gcetnictvi stavebni firmy a také bude poskytovat své
rady klientim v oblasti daniového poradenstvi. Mistnost je téméf pied dokoncenim,
vypinade a zasuvky na 230V jsou zapojené. Ve stropnim podhledu je stejné jako
v dalSich kancelafich vyveden priduch pro klimatizaci. V mistnosti jsou dvé velka

francouzska okna s vyhledem do zahrady. Na vychodni zdi je umisténo topné téleso.

Vybaveni tcetni kancelare:
Pozadavkem investora je internetové piipojeni pro pocitaé a pracovni notebook
ucetniho. MozZnost vyuZzivat bezdratového ptipojeni Wi-Fi. Planuje se zde umisténi

sitové tiskarny a IP telefon.

Grafické studio (1.14)

Grafické studio se nachazi na uplném konci chodby v jithozédpadnim rohu polyfunkéniho
domu. V prostorach grafického studia budou vykonavat praci dva zaméstnanci, graficky
designér a stavebni projektant. Tato mistnost je rozmérové nejvétsi z prvniho
nadzemniho patra. V mistnosti se nachazi celkem Sest elektrickych zasuvek ve vysce
250mm od podlahy. Od zasuvek jsou ve stejné vySce podél jizni a zapadni zdi
horizontaln¢ vedeny silové kabely. Leva vychodni sténa je vyzdéna z pdérobetonovych

kvadrt tloustky 350mm , kterd oddéluje prostory grafického studia a Gcetni kancelare.
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Vybaveni grafického studia:

Investor zde planuje umistit podél jizni a zdpadni stény pracovni stil specidlné
vyrobeny na zakazku do tvaru “L”, tak aby m¢li zaméstnanci dostatek mista a pohodli
pro vykonani své prace. Pozadavkem je internetové pifipojeni pro pocita¢ a notebook
obou zaméstnancl. Dal$im pfanim je umisténi sitové tiskarny a dva IP telefony pro

zameéstnance.

1.4.3 Druhé nadzemni patro

V druhém nadzemnim patfe domu se nachazi 10 mistnosti, které nejsou zcela stavebné
dokonceny. Nejsou zapojeny elektrické zasuvky, v nékterych mistnostech nejsou
omitnuté zdi nebo dokonceny sadrokartonové pticky. Ve vSech mistnostech tohoto patra
je betonova podlaha, ktera neni v né€kterych mistnostech srovnana do vodorovné vysky.
Stropni podhled je zhotoven konstrukei z plechovych profilt, které budou zaklopeny
sadrokartonovymi tabulemi. Ve stropé jsou rozvedeny elektrické kabely pro osvétleni
jednotlivych mistnosti a také je zde vedena klimatizace. Ptistup do tohoto patra je
umoznén dvéma zplsoby a to ze vstupni haly vchodem z ulice nebo ze zadni ¢asti
budovy vystupem tocitého schodisté. Nachazi se zde obyvaci pokoj, kuchyin s jidelnou,
ktera voln¢ navazuje na odpocinkovou halu, loznice, socidlni zafizeni, détsky pokoj,
pracovna a pokoj pro hosty. Tyto obyvaci prostory bude vyuZzivat majitel s rodinou.
Technicky vykres pudorysu druhého patra je uveden pfiloze ¢. 1 - Vykresova
dokumentace - Padorys 2. NP.

1.4.4 Popis mistnosti a vybaveni 2.NP
Stejn¢ jako v pfedchozi ¢asti prace se zaméfim na analyzu vSech mistnosti druhého
nadzemniho patra domu, kde podrobné popiSu jejich soucastny stav a dale zde uvedu,

jaké technické vybaveni si pfeje investor pouzivat ve své domacnosti.

Obyvaci pokoj (2.01)

Do obyvaciho pokoje je ptfivedena telefonni zasuvka prirazem ve stropé ze zasedaci
mistnosti z pfizemi. Zapadni zed tvoii nedod€land sadrokartonova piicka o Sitce
150mm, v ni jsou umistény silové kabely v ochranné trubce pro umisténi dvou
elektrickych dvojzasuvek. Dalsi elektrické zasuvky jsou na severni a vychodni sténé. V

podkrovnim podhledu se nachéazi dv¢ stiesni okna s vyhledem do ulice. Stropni podhled
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neni zatepleny mineralni vatou a zaklopeny sadrokartonem. Na stropé je vyvedeny

elektricky kabel pro svétlo a praduch pro privod klimatizace.

Vybaveni obyvaciho pokoje:

V obyvacim pokoji investor planuje mit velkou kozenou pohovku. Na vychodni sténu si
pfeje umistit Sirokothlou Smart televizi s doméacim kinem. Dal§im pozadavkem
investora je vybavit pokoj videoprojektorem, IP telefonem a internetovym radiem.
Majitel a dalsi Clenové rodiny si preji vyuzivat bezdratové pripojeni k internetu a

moznost zapojit si sviij notebook do sitové zasuvky.

Chodba (2.02)

Ze schodisté vedouci ze vstupni haly se dostaneme do chodby v druhém patie budovy.
Pti zépadni stén¢ chodby ve vysce 200mm od podlahy jsou vedeny instalatérské
médéné trubky ustfedniho topeni a zatim tu neni nainstalovan radiator. Vychodni sténu
chodby tvofi sadrokartonova pricka Sitky 150mm. P¥icka neni zcela dokoncena, zatim je
ve fazi, kde je vybudovand konzolova plechovad konstrukce bez mineralni vaty a
sadrokartonovych tabuli. Nachazi se zde dva vchody, kterymi se dostaneme do

obyvaciho pokoje nebo jidelny s kuchyni.

Vybaveni chodby:
Prostory chodby a schodisté¢ pozaduje investor, aby byly monitorovany IP kamerou

umisténou na strop¢.

Kuchyii s jidelnou (2.03)

Nejvétsi mistnost druhého nadzemniho patra o rozloze 38,4m? je kuchyn s jidelnou.
Betonova podlaha je vyrovnana nivelaéni hmotou, stény jsou omitnuty a vSechny
zasuvky zapojené. Na levé vychodni st€n€ jsou obloZeny tii pasy kachlicek pro pracovni
plochu kuchynské linky a jsou zde instalatérské trubky pro piivod vody do diezu a
odpady. V misté linky jsou vyvedeny silové kabely pro namontovani elektrickych
zasuvek na 230V a také kabel na 380V pro zapojeni elektrického sporaku. Dalsi
elektricka zasuvka je na severni a zipadni sténé¢ 250mm od podlahy. Ve stropnim

sadrokartonovém podhledu je taZzena klimatizace.
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Vybaveni kuchyné s jidelnou:
Majitel domu bude chtit v kuchyni vyuzivat moderni chytré spotiebice pracujici na IP
protokolu. Je nutné pocitat s piipojnymi body pro elektricky sporak, lednicku a mycku.

Nebude tu chybét internetové radio a IP telefon.

Na kuchyn s jidelnou volné navazuje chodba, ktera vede sttedem druhého nadzemniho
patra a spojuje vSechny dal$i mistnosti. Na zapadni strané se nachazi koupelna, toaleta,
odpocinkova hala s krbem a tocitym schodistém. Na konci chodby je détsky pokoj. Na

levé vychodni strané budovy je pracovna, loznice a pokoj pro hosty.

Pracovna (2.04)

Pracovna o rozloze 17,5m2 sousedi s kuchyni a loZnici. Jednd se o mistnost, kde bude
vykonavat praci manzelka majitele domu. Na stropé¢ je nainstalovano svétlo s bodovymi
zativkami a klimatizaci. V krovu je par stieSnich oken a na zdi pod okny je umisténo

topné téleso.

Vybaveni pracovny:
Pracovna se planuje vybavit pracovnim stolem s koleckovym kieslem, pocitacem, IP
telefonem a sitovou multifunkéni tiskarnou. Déle investor pozaduje pfipojeni do sitové

zasuvky pro notebook a moznost vyuzivat bezdratového ptipojeni Wi-Fi.

Koupelna, WC (2.05, 2.06)

Dal$imi mistnostmi druhého patra je koupelna a toaleta. Jde o samostatné mistnosti.
V koupelné je usazena rohova vana s umyvadlem a sprchovy kout. Na severni sténé
Vv oblasti, kde bude zrcadlo, jsou zde vyvedeny silové kabely pro par elektrickych
zasuvek, které¢ jsou ureny pro elektronické spotiebice. Na strope je pasivni vétraci
otvor, ktery usti do vétractho komina. V rohovém vyklenku jsou pfivedeny plastové
instalatérské trubky pro pfipojeni boileru a pod nim je vyveden odpad pro automatickou
pracku. Na toaleté je upevnéno malé umyvadlo, neni tu Zadné okno, pouze elektricky
ventilator, ktery je vyveden do vétraciho komina. Stény v koupelné 1 na toaleté jsou

obloZeny kachlickami do vysky 1,8m.
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Vybaveni koupelny, WC:

Investor pozaduje, aby v koupeln¢ byla umisténa sitova zasuvka pro pracku, kterou 1ze
ovladat pomoci IP protokolu a na WC si pieje mit internetové radio. Majitel domu si
klade pozadavek mit v koupelné internetové radio a malou IP ledni¢ku na chlazeni

napoju.

LoZnice (2.07)

Dal3i mistnost s rozlohou 28 m? je loznice, kterd ma spoleény balkon s pokojem pro
hosty. Tato mistnost je z hlediska stavebnich praci ve fazi, kde je na stropé vytvorena
plechova konzolova konstrukce bez mineralni vaty a sadrokartonovych tabuli. Na stropé
je vyveden priduch pro klimatizaci a elektricky kabel pro osvétleni. Vedle
balkonovych dveii je umisténo topné téleso a na prot&jsi zdpadni zdi loznice jsou

vyvedeny silové kabely pro elektrické zasuvky.

Vybaveni loZnice:
V loznici si investor pieje mit pouze IP televizi, internetové rddio a moznost pfipojeni

na Wi-Fi.

Hala (2.08)

Do této mistnosti se dostaneme vyslapem tocitého schodisté ze zadni ¢asti budovy do
druhého nadzemniho patra. Po pravé strané je vybudovéan krb s kominem. Na levé
strané od schodisté se planuje umisténi pohovky pro odpocinek hosti, tak i1 ¢lend
rodiny. Ve stfeSnim krovu na zépadni stran€ se nachazi dvé stfeSni okna, pod nimi je
nainstalovan radiator. Na halu voln¢ navazuje chodba, ktera vede k ostatnim prostorim

tohoto patra.

Vybaveni haly:
V hale majitel pozaduje moznost bezdratového pfistupu k siti, pfipojna mista pro
notebook a internetové radio. Dal§im pfanim je monitorovani schodisté a okolnich

prostor pomoci IP kamery.
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Pokoj pro hosty (2.09)

Pokoj pro hosty je situovan v jihovychodni ¢asti druhého patra budovy. Spole¢né sdili
balkén s loznici a také druhy balkén s détskym pokojem. Oba pokoje jsou ve stejné
stavebni fazi jako loznice. Jsou zde zapojené zasuvky a vypinaCe svétel, nainstalovano

topeni a ve stropnim podhledu ptivedena klimatizace.

Vybaveni pokoje pro hosty:
Hosté nebo dal§i rodinny piislusnici budou moci vyuzivat v pokoji pro navstévy
bezdratového pfipojeni k internetu a IP televizi. Na zddost majitele bude soucasti

vybaveni vestavéné internetové radio a moznost si ptipojit notebook do sité.

Détsky pokoj (2.10)

Détsky pokoj sousedi s pokojem pro hosty a se vstupni halou druhého nadzemniho
patra. V mistnosti se nachédzi okno s vyhledem do zahrady a plastové dvete na balkon,
ktery je spole¢né sdilen s pokojem pro hosty. Pod oknem je nainstalovan radiator. Stop
neni zatepleny mineralni vatou a zaklopen sadrokartonovymi tabulemi. Ve stropni
plechové konzolové konstrukci je umistén priduch pro klimatizaci a elektrické kabely
pro bodové osvétleni. Silové kabely pro elektrické zasuvky jsou vyvedeny na vychodni

a severni zdi ve vySce 200mm od podlahy.

Vybaveni détského pokoje:
V détském pokoji investor pozaduje piipojné body do sité pro pocita¢ a notebook,
moznost bezdratového piipojeni k Wi-Fi. Dal§im pfanim je, aby zde nechybéla IP

televize, video-projektor s platnem, kvalitni repro soustava a internetové radio.

1.5 Shrnuti analyzy

Z provedené analyzy vSech prostord budovy plyne, jaké zafizeni chce investor v domé
vyuzivat. Dale zde byly ureny pozadavky, pro moznost bezdratového piipojeni do sité.
Interiér a venkovni prostory budovy budou monitorovany pomoci bezpeénostnich IP
kamer. Pocitac¢ova sit’ ma fungovat na technologii Gb Ethernetu. V kazdém patife musi
byt ve vSech mistnostech dodrZen jednotny design datovych zasuvek. Investor si pieje
vybudovat kvalitni a spolehlivy univerzalni kabelazni systém s dlouhodobou zéarukou.

Pomoci této analyzy budu navrhovat pocitacovou sit’.
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2 TEORETICKA VYCHODISKA RESENI
V nasledujici kapitole predstavim dilezité teoretické pojmy, ze kterych budu cerpat

znalosti pfi ndvrhu pocitacoveé sité.

2.1 Pocitacova sit’

Pojem pocitacova sit* je mozné definovat jako propojeni dvou nebo vice zatizeni, které
jsou schopné mezi sebou komunikovat za Gcelem vymény dat. PocitaCovou sit* lze
graficky popsat pomoci souboru hran a uzli. Hrany spojuji jednotlivé uzly metalickym,
optickym nebo bezdratovym vedenim. Uzly jsou pracovni stanice nebo aktivni prvky,

které jsou hranami spojeny (20, s. 21).

2.2 Referen¢ni model ISO-OSI

V sedmdesatych letech vznikla mySlenka vytvofeni jednotného standardu pro vzajemné
propojeni heterogennich typli pocitacovych systémii od rtiznych vyrobcl. Referenéni
model 1SO-OSI byl vytvofen mezinarodni organizaci ISO (Organization for
Standardization). Tento model vymezuje jednotlivé vrstvy a specifikuje tkoly, které by
tyto vrstvy mély fesit. Sklada se ze sedmi vrstev, které na sebe navazuji. Sitovy model
nedefinuje zplsob, jak vrstvy plni své tlohy, neuvadi ptfesné rozhrani mezi vrstvami
(konkrétni sluzby) a neobsahuje protokoly. Komunikace probihd vertikdlné mezi
sousednimi vrstvami. Kazda vrstva méa specifickou ulohu, kterou zajistuje. Nizsi vrstva
poskytuje sluzby vyssi vrstvé. Prvni tii vrstvy se vztahuji na aplikace a zbylé Ctyfi se

zaméfuji na pienos (2, S. 45).

Fyzicka vrstva

Fyzicka vrstva je nejnize lezici vrstvou modelu ISO-OSI , jeji primarni funkci je zajistit
ptenos jednotlivych bitli od odesilatele k piijemci. Tato vrstva piebira ramec od linkové
vrstvy, data v podobé 1 a 0 piekoduje do podoby elektrického nebo svételného signalu,
ktery je odvysilan skrz fyzickou pfenosovou cestu piijemci. Zabyva se vyhradné
pfenosem bitd a neni zde zadna adresace. Fyzickd vrstva zajiStuje synchronizaci a

jednotka ptenosu je jeden bit (3).
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Linkova vrstva

Linkova vrstva ptenasi vétsi bloky dat pouze v dosahu pifimého spojeni. Bloky dat jsou
oznadovany jako ramce. Ukolem druhé vrstvy je zajistit bezchybny pienos dat, dohlii
na rychlost pienosu a fidi tok dat mezi dvéma sousedicimi uzly v ramci lokalni sité tak,
aby nebyl zahlcen pfijemce. Pro adresaci vyuziva lokalni adresy takzvané MAC adresy
(2, s. 50).

Sitova vrstva

Jedna se o vrstvu, ktera zajistuje funkci smérovani paket pfes uzly. Paket putuje ke
svému piijemci pres rdzny pocet mezilehlych uzli a mize byt prendSen pies vice
mozZnych cest. Pro adresaci jsou pouzity globalni adresy tzv. IP adresy. Sitova vrstva
slouzi k pfenosu datového paketu z jakéhokoliv mista na svété a stara se o vhodnou
volbu trasy doruceni ke koneénému uzivateli. Zakladni jednotkou pifenosu je paket,
ktery je slozen z hlavic¢ky a dat. V hlavicce se nachazi tidaje tykajici se paketu a je zde

uloZen napt. tidaj o adrese piijemce (3).

Transportni vrstva

Transportni vrstva poskytuje efektivni prenosové sluzby relacni vrstvé. SlouZi
K transportu datagramu mezi procesy dvou komunikujicich uzld. Stara se o doruceni dat
konkrétnimu procesu, ktery bézi na uzlu. Ukolem této vrstvy je zajistit spolehlivost a
kvalitu pfenosu. Zabyva se komunikaci koncovych tcastnikd, jde o tzv. end-to-end
komunikaci. Provadi segmentaci, coz znamena, ze pii odesilani, rozdé€li zpravu na ¢asti
a pfi piijmu jednotlivé ¢asti poskladda do plvodniho stavu. UmoZiluje meénit
nespojovany pienos na spojovany a zajiStuje komunikaci mezi koncovymi ucastniky

(2, s. 51).

Relacni vrstva

Relacni vrstva je nejméné vytizenou vrstvou z celého modelu ISO-OSI. Hlavnim
ukolem této vrstvy je fizeni dialogu mezi obéma koncovymi Uc€astniky. Umoziiuje
vytvofit, ukonéit, udrZzovat a synchronizovat spojeni. V ptipadé vypadku spojeni zajistit

jeho obnoveni (2, s. 52).
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Prezentaéni vrstva

Prezenta¢ni vrstva provadi konverzi prenasenych dat do forméatu, které rozumi aplikacni
vrstva a je zodpovédna za formatovani dat. Specifikuje zptisob upravy dat, jak jsou data
kodovana a komprimovana. Zabyva se pouze strukturou zprav a provadi kompresi a

Sifrovani dat (2, s. 52).

Aplikaéni vrstva

Aplika¢ni vrstva definuje zpuasob, jakym komunikuji se siti aplikace. Slouzi jako
rozhrani, ptes které aplikace pfistupuji k sitovym sluzbam. Zajistuje funkce pro
prohlizeni webovych stranek, souborové prenosy, pristup k databazim, elektronickou

postu nebo sdileni zdroju (2, s. 53).

Nasledujici obrazek graficky zndzorfiuje usporddani vrstev referenéniho modelu

ISO/OSI.
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Obrazek 2: Model 1SO-OSI (Zdroj: vlastni zpracovani)

2.3 Architektura TCP/IP

Sitova architektura TCP/IP zahrnuje pifenosové protokoly, které se nachazi
V jednotlivych vrstvach. Na rozdil od referen¢niho modelu ISO-OSI architektura
TCP/IP obsahuje pouze Ctyfi vrstvy pro sitovou komunikaci. Konkrétné zahrnuje

aplikacni vrstvu, transportni, sitovou vrstvu a vrstvu sitového rozhrani (19, s. 35).
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Vrstva sitového rozhrani

Tato vrstva specifikuje rozhrani, které slouzi pro pfenos rdmct v riznych pienosovych
prostiedich. Hlavnim ukolem je zajistit fyzickou komunikaci uzla sité. Architektura
TCP/IP tuto vrstvu nefesi, vyuziva pro ni jakoukoliv vyhovujici technologii - (Ethernet,
ATM, Token Ring) (6).

Sitova vrstva

Na sitové vrstvé probiha pomoci IP protokolu adresace sité a funkéné odpovida treti
vrstvé modelu ISO-OSI. Zajistuje nezabezpeCenou vymeéna paketd v siti a jejich
smérovani od zdrojového k cilovému uzlu. Jedinym pfenosovym protokolem této vrstvy
je IP (Internet Protocol). Pro adresaci se vyuziva globalni adresa tzv. IP adresa, ktera se
sklada ze dvou c¢asti. Pomoci adresy sité (prvni ¢ast) jsme schopni nalézt danou sit.

Druha ¢ast tedy adresa uzlu se vztahuje k nalezeni uzlu v ramci sité (6).

Transportni vrstva
Transportni vrstva umi zajistit spolehlivost pfenosu dat. Obsahuje protokol TCP, ktery
poskytuje spolehlivy ptenos formou proudt byta (Stream) a protokol UDP pro

nespolehlivy prenos blokl dat (datagramil) mezi komunikujicimi aplikacemi.

Aplika¢ni vrstva

Aplikacni vrstva architektury TCP/IP zastavd funkce 5. relacni, 6. prezentacni a 7.
aplikacni vrstvy modelu ISO-OSI. Pomoci aplikacnich protokolti nabizi aplikaéni
sluzby jako napf. posilani elektronické posty protokolem SMTP nebo pfistup k WWW
prostfednictvim HTTP. Vrstva obsahuje 1 dalsi protokoly jako jsou napi.: DNS, DHCP
FTP, ICMP (19, s. 36).
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Vrstva sitového rozhrani

sup PPP LAN/WAN

HARDWARE

Obrazek 3:Porovnani modelu ISO-OSI a architektury TCP/IP (Zdroj: vlastni zpracovani)

2.4 Rozdéleni siti dle topologie
Topologie sit¢ vyjadiuje zptsob fyzického a logického zapojeni aktivnich prvka
pocitacové sité. Rozdéleni topologie mize byt do tvaru sbérnice, kruhu, hvézdy nebo

jejich kombinace.

Sbérnicova topologie

Ve sbérnicové topologii jsou pocitace propojeny pomoci koaxidlniho kabelu a T-
konektorti. Kabel musi byt zakonceny na obou koncich termindtorem, protoze by mohlo
dochazet ke zpétnému odrazu signalu, coz by narusilo komunikaci v siti. Terminator je
rezistor, jeho funkci je pohlceni elektrického signalu, ktery dorazil na konec kabelu.
Jednotlivé pocitace nebo jina zafizeni jsou pfipojené na jeden sdileny pfenosovy kabel,
pokud chce nektery pocitac¢ komunikovat s jinym, jsou data odesldna vSem zafizenim na
siti, ale na zakladé MAC adres se rozhodne, komu jsou data ur¢ena. Vyhodou jsou nizsi
naklady z divodu mensi spotieby kabeldze. V ptipadé¢ poruSeni sbérnice dochdzi
k nefunkénosti celé sité. Dalsi nevyhodou je omezeny pocet piipojenych uzl, musi byt

dodrzeny maximalni povolené vzdalenosti jednotlivych segmentt (10, s. 48).

2444

Obrazek 4: Topologie sbérnice (Zdroj: vlastni zpracovani)
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Hvézdicova topologie

V praxi se nejvice vyuziva hvézdicova topologie. Obsahuje centralni prvek, na ktery
jsou pfipojené stanice pomoci symetrického twistovaného kabelu. Centralni prvek je
switch nebo hub, kterym prochézi veSkera komunikace. Jestlize dojde k odpojeni
stanice nebo preruseni kabelu, ostatni zafizeni mohou dale spolu komunikovat a
Z provozu je vyfazena pouze Stanice, u které nastaly problémy. Na rozdil od sbérnicové
topologie, jsou zde vyssi nadklady na pofizeni centralniho prvku a pouziti vétSiho

mnozstvi kabeli (17, s. 28-29).

Obrazek 5: Topologie hvézda (Zdroj: vlastni zpracovani)

Kruhova topologie

V této topologii jsou stanice propojeny do souvislého kruhu, kde signdl postupné
prochézi jednim smérem pres vSechny stanice. Kazd4 stanice pfipojend v siti plni funkci
opakovace, tim ze signal zesili a odesle k dalsimu uzlu. Velkou nevyhodou je slozité
pfipojeni dalSiho pocitace do site, protoze pokud se mé zapojit novy pocitac, je po celou
dobu této zmény sit’ nefunkéni. Jestlize dojde k preruSeni kabelu, sit’ pfestane fungovat

9, s. 83).

Obrazek 6: Topologie kruh (Zdroj: vlastni zpracovani)

2.5 Rozdéleni siti dle rozsahu

Dalsi ze zpusobu jak lze rozdélit sit’ je ¢lenéni podle geografické rozlohy, kterou sit’

pokryva.
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LAN (Local Area Network)
Lokalni pocitatova sit’ se uplatiiuje zejména v domdcnostech a mensich firmach. Je
omezena v ramci urcité oblasti, jako je napf. mistnost, podlazi, budova nebo v jednom

arealu. LAN slouzi ke spojeni koncovych uzli a umoziuje sdileni sitovych zdroja

(21, s. 32).

MAN (Metropolitan Area Network)

Zkratka MAN je oznaCeni pro metropolitni sité, které zabiraji vétsi rozlohu nez lokalni
sité, ale jsou jesté geograficky limitované na rozdil od siti WAN. Metropolitni sité se
skladaji ze dvou nebo vice lokanich siti, které jsou navzajem propojené na uzemi o

velikosti mésta. Sit¢ MAN jsou vysokorychlostni a vetejné (9, s. 61-62).

WAN (Wide Area Network)

Oznaceni WAN popisuje rozlehlé pocitacové sité, které umoziuji komunikaci na velkou
vzdélenost mezi koncovymi uzly, lokdlnimi nebo metropolitnimi sitémi. Na rozdil od
lokalnich siti, které jsou soukromé, podnikové, maji moznost rozlehlé¢ sit¢ komunikovat
skrz vetejnou sit, ale 1 pfes soukromé (privatni) sité, které vyuzivaji vlastni
infrastrukturu nebo pomoci pronajatych okruhti. Nejznaméjsim ptikladem je Internet.
(1,s. 177).

2.6 Realna prenosova prostredi

Signal mize byt prenaSen pomoci metalickych nebo optickych kabelii. Metalické kabely
pouzivaji k pfenosu signalu kovovy vodi¢. Optické kabely pifenasi svételné impulzy,
které se Sifi v optickém vlakn€. Dale je mozné signal pienaset bezdratové, kde se
vyuZzivaji elektromagnetické viny nebo svételné paprsky. Rozdé€leni kabelti a druhy

bezdratového ptenosu podrobnéji popisu nize.

2.6.1 Koaxialni kabel

Koaxidlni kabel je nesymetricky elektricky kabel, jehoZ soucéasti je vnitini vodi¢
z médéného jadra, kolem které¢ho je izolacni vrstva (dielektrikum), ktera oddéluje
vnitini a vnéjsi vodic. Vnéjsi vodi¢ tvoii médeéna sitka nebo hlinikovy plast. Posledni

vrstva, ktera pokryva koaxialni kabel je vnéjsi izolace. Diive se koaxialni kabel

pouzival k propojeni pocitacové sité ve sbérnicové topologii, kde se vyuzivaly T-
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konektory pro pfipojeni pracovnich stanic a kabel byl ukoncen tzv. terminatorem, ktery

mél funkci zabranéni zpétného odrazu signalu a tedy vzniku ruseni signalu (1, s. 24).

2.6.2 Symetrické parové kabely

Symetricky parovy kabel se vyuzivd z divodu dobré manipulace a nizsi ceny v
horizontalnich sekcich strukturované kabelaze. Tvoii ho ¢tyfi kroucené pary
izolovanych vodicli v ochranném vné&jSim plasti. Zakrouceni vodicti do paru a také
zakrouceni jednotlivych parit mezi sebou, snizuje ptenos signadlu z jednoho vodice na
druhy, tim se pfedchdzi vzniku pteslechu. Kroucenim neboli twistovanim po celé délce
kabelu se dosahne lepsich elektrickych vlastnosti kabelu. Aby nedosSlo ke zhorSeni
pfenosovych vlastnosti kabelu, pfi $patné manipulaci napf. nedodrzeni predepsanych
ohybt kabelu, byvaji vodi€e k sobé svafené, tim se dosdhne lepsi symetrie jednotlivych
pard. U metalickych kroucenych kabeld rozlisujeme typ konstrukce vodice, zda se jedna

o lanko ¢i drat. Zakoncuji se konektorem RJ-45 (5).

Rozdéleni kroucenych kabelii:

e UTP (Unscreened Twist Pair) Nestinény parovy kabel.

e STP (Screened Twist Pair) Celkové opletenim stinény parovany kabel — max.
86% stinéni.

e ISTP (Individualy Screened Twist Pair) Kabel s individudlné stinénymi pary.

e FTP (Foil Screened Twist Pair) — Celkové folii stinény parovy kabel — 100%

stinéni (6).
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Obrazek 7: Rozdéleni twistovanych kabeli (Zdroj: vlastni zpracovani)

Stinéni parovych kabeli
Dale existuji stinéné kabely, které nachazi uplatnéni v primyslovém prostiedi, kde

wewvr
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maji vys$i pofizovaci naklady. Pfi realizaci stinéné kabelaze je potfeba, aby vSechny
prvky byly stinény, jinak stinéni ztrdci smysl a nelze tak dosahnout ochrany proti

nezadoucim vliviim, které negativné ovliviiuji kvalitu pfenosového signalu (10, s. 95).

Chranici prvky a plasté kabeli

Pti budovani kabelazniho systému je nutné brat na védomi, v jakém prostiedi se bude
kabelaz nachazet. Pokud budou kabelové trasy vedeny sklepnimi nebo skladovacimi
prostory, kde mtize lehce dojit k fyzickému poskozeni (popt. vyskytu hlodavcli) a neni
mozné pouzit jiné ochranné prvky, existuji kabely s ochrannym armovanym plastém.
Pokud se kabely nepokladaji, ale protahuji, tak je vhodné pouzit typ kabelu, ktery ma
pro zvySeni pevnosti uvnitf umistény svazek zpevilujicich vldken. V prostiedi, kde
muze dojit k mechanickému posSkozeni lze pouzit kabely, které jsou opatieny vice
vrstvami oplasténi. V konstrukci metalickych parovych kabell se pouzivaji pro zajisténi
vzajemné polohy para v kabelu vodici kiize v riznych variantach provedeni.

Plasté kabell jsou z riznych materiali, nejcastéjs$i material je PVC, ktery ale pii hoteni
uvolnuje velice toxické latky, které jsou Zivotu nebezpecné, proto se nesmi instalovat
tam, kde je vysoka koncentrace lidi, jako jsou napft. Skoly, hotely, letiSté, metro a
nemocnice. V takovém to piipadé je mozné pouzit kabel s plastém LSOH, ktery lze
instalovat tam, kde je kladen dlraz na poZarni vlastnosti kabelu. Jednd se 0
bezhalogenovy ohniodolny instalaéni kabel jehoz vyhodou je, Ze neprodukuje

halogenové plyny pii hofeni a ma nizkou koutivost (10, s. 91).

Armovany kabel Viceplastovy kabel
.
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Obrazek 8: Ochranné plasté twistovanych kabeld (Zdroj: 6)

Konektivita parovych kabelu

Pro metalické parové kabely se rozliSuji dva druhy zakonceni. Koncovka jack (zésuvka)
nekdy oznacovana jako samicka. Je urena pro vodic¢ typu drat, ktery se pouziva pro
vedeni linek horizontalni kabeldZze mezi datovou zasuvkou a pfepojovacim panelem.

Koncovka plug (konektor), neboli samecek je uren pro vodi¢ typu lanko, ktery se
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uplatituje k propojeni patch panelu a zafizeni. Jde o tzv. patch kabel zhotoveny z

pruzného kabelu (15, s. 60).

Kazdy vodi¢ je barevné odliSen a piipojeni koncovky ke kabelu musi byt dodrzeno
podle presného postupu, jak uvadi norma. Zplsob zapojeni podle EIA/TIA — T568A,
T568B:

EIA/TIA - 568A

8—; =

e
=—
——=

EIA/TIA 568-B EIA/TIA 568-B

Obrazek 9: Specifikace zapojeni T568A, T568B (Zdroj: 14)

2.6.3 Optické kabely
Optické kabely jsou vyuZivany u vysokorychlostnich, patefnich siti a uplatiuji se
v mistech velkého elektromagnetického ruseni. Diky dobrym pienosovym vlastnostem
se pouzivaji na velké vzdalenosti. Data v optickych kabelech jsou pfenasena pomoci
svetelného signalu ve svétlo-vodivych optickych vldknech, kterd mohou byt sklenéna
nebo plastova. Svételny paprsek se §ifi ve vlakné prostiednictvim odrazu paprsku na
rozhrani dvou prosttedi, které maji rozdilny index lomu. Vysilaci stranu tvoii fotodioda
nebo laser, jejich funkci je pfeménit elektricky signal na svételny a na pfijimaci strané
fotodioda ptevadi svétlo zpét na elektricky signal. Pfi pfenosu svételného signalu
dochazi k problémovym jeviim, jako jsou nezaddouci odrazy, utlum, interference mezi
paprsky, vidova a chromatickd disperze (Casovy rozptyl). Konstrukci kabelu tvori
vlakno (jadro s odraznou vrstvou), primarni, sekundarni ochrana a vné&jsi oplasténi.
V oplasténi mize byt jedno nebo nékolik vlaken (17, s. 20).
Opticka vldkna jsou opatfeny riznymi typy bezpecnostni ochrany. Patii sem primarni
ochrana, je to tenkd vrstva laku slouzici proti vlhkosti, dalSim typem je sekundarni
ochrana a ta plni funkci zvySeni pevnosti. Mlze byt dvojiho typu. Je to bud’ buzirka tzv.
tésna sekundarni ochrana, nebo se pouziva gel v pouzdie tzv. volna sekundarni ochrana
(16, s. 16).
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Jednovidové vlakno

Vldknem prochazi jen jeden svételny paprsek a tim odpadd vidova disperze. Do
jednovidového vldkna se sviti koherentnim svétlem (laser), ¢imz nedochazi k
chromatické disperzi. Jadro vlakna je tak tenké, ze je téméf vylouceno dosazeni
nadkritického thlu a tim velkého utlumu. Umoziuje prenést signal na delsi vzdalenosti
na rozdil od mnohovidového vldkna. Mala velikost priméru jadra zptisobuje velky thel
odrazu ve vlakné, coz vede k vétSimu prodlouzeni drahy paprsku. Pienos svételného
signdlu na dlouhé vzdalenosti mezi mésty, staty nebo kontinenty. Maji vys$si pfenosovou
kapacitu, ale jsou cenové draz§i. Primér jadra vlakna je 9uma 125um ma plast’ jadra.
Pro své buzeni vyzaduji laserové diody

(5, s. 22).

Mnohovidové vlakno

Do tohoto druhu optického vldkna se dostane vice paprski vlivem vétsiho primeéru
jadra a vznika zde vidova disperze, coz je jev, kdy dochazi k rozdilu mezi nejrychlejSim
a nejpomalejSim paprskem na pifijimaci stran€ optického vldkna. PouZiva se pro
komunikaci v ramci budovy nebo aredlu na kratké vzdalenosti. Ma hor$i pfenosové
vlastnosti nez jednovidové vlakno. Velikost priméru jadra je 50um nebo 62,5um a
pramér plasté jadra je 125um. Vyhodou je snadné&jsi spojovani vlaken, jednodusi emise
svétla do vlakna a moZnost budit pomoci LED diody. V zavislosti jak se méni index
lomu na rozhrani jadra a odrazivé vrstvy lze mnohovidova vlakna déle délit na
multimode step index, kde se index lomu na rozhrani dvou prostfedi méni skokem a

multimode gradient, kde se méni plynule smérem k plasti (5, s. 23).
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Obrazek 10: Druhy optickych vlaken (Zdroj: 25)
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Konstrukce optickych kabeli

Existuje celd fada variant provedeni optickych kabeld. Co se tyce rozd€leni podle
fyzické konstrukce, patii sem kabely typu simplex, duplex, distribu¢ni a breakout.
Kabel konstrukce simplex tvoii jedno vlakno s tésnou sekundarni ochranou, pevnostni
ochrana a plastovy plast. Duplexni provedeni kabelu tvoifi dva vzajemné svarené
simplexové kabely. Distribucni kabel obsahuje vice vlaken stésnou sekundérni
ochranou, kolem vSech vlaken je pevnostni ochrana a jako posledni je plastovy plast’.
Jesté se vyskytuje forma breaktového kabelu, ktery je tvofen vice simplexovymi kabely,

které jsou ulozeny v ochranném plasti (15, s. 119).

2.6.4 Bezdratovy prenos

U bezdratového pienosu je signal prendSen elektromagnetickym vinénim. Bezdratové
sit¢ LAN (Wi-Fi) pracuji ve voln¢ pouzitelném pasmu 2,4GHz nebo v pasmu 5GHz,
které je regulovano Ceskym telekomunika¢nim ufadem. Pfenosova rychlost je niZsi
oproti sitim metalické kabeldze. Nevyhodou je, Ze pii vétsi vzdalenosti nebo zhorSeni
dostupnosti signalu vlivem pitekazky vyrazné klesd ptenosova rychlost. Pokud je
pfipojeno k jednomu pfistupovému bodu vice piijemci, musi se o kapacitu linku
podélit. Mezi dal$i nevyhody patii horSi zajiSténi bezpecnosti, signal mize nékdo
odposlouchédvat. Mezi bezdratové technologie patii radiové signaly, infracervené svétlo

a satelitni/mikrovinné prenosy (4, s. 41).

Radiové prenosy

Vyhodou radiového pienosu je, Ze elektromagnetické viny snaze prostupuji piekazkami
napf. budovami. Antény na stran¢ vysilaci a pfijimaci nemusi byt smérovany, protoze
radiové viny se $ifi vSemi sméry. Vzdalenost, prochdzeni nebo odrazeni skrz piekazky

zavisi na konkrétni velikosti frekvence (7).

Mikrovinné prenosy

Mikrovinné ptfenosy pouzivaji elektromagnetické viny o kratké vinové délce a velké
frekvenci. Uzce smérovany pienos zmensuje potize s preslechy. U tohoto typu pfenosu
musi byt vhodné nasmérovany antény. Mezi vysilatem a pfijemcem u piimocaré¢ho
pfenosu je nezbytné, aby byla pfima viditelnost. Bez pouziti mezivysilace, je mozné

dosdhnout vzdélenosti do 50km. Mikrovinné pienosy se uplatiiuji u mobilnich
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komunikaci, kde neni princip zalozen na Uzkém smérovani mezi vysilacem a
pfijimacem, ale antény jsou feSeny tak, ze pokryvaji oblast kolem sebe a pfistup je

umoznén komunikaé¢ni strané pravé v této oblasti (7).

Laserové spoje
V piipad¢ pouziti laserového pienosu jde svételny (laserovy) paprsek pomérné presné
nasmérovat, kvalita spojeni je ovlivnéna vyskytnutim piekazky mezi vysilaci a piijimaci

stranou. Komunikace muze byt naru$ena zménou pocasi napi. silny dést’, mlha (7).

2.7 Univerzalni kabelazni systém

Univerzalni kabelazni systém je podrobné popsan v normé CSN EN 50173-1. Je
vyuzivan k pienosu datovych, hlasovych a obrazovych signall, kde se pouziva jeden
pfenosovy kanal, ktery neni zavisly na aplikaci. Univerzalnost kabelazniho systému
spo¢ivd v tom, ze neni zavisly na hardwaru, softwaru a pfenosovém protokolu
(Ethernet, Token Ring, ATM). Vyhodou je moznost rozsifeni sité, aniz by to zpusobilo
naruseni existujici sit€. Systém musi tvofit hierarchickou strukturu. Pokud dojde k
zavadé na nékteré lince, neovlivni to c¢innost celé sité. Modularita univerzalniho
kabelaZzniho systému umoZiiuje snadno zménit pracovni mista pii organizacnich
zménach v podnicich. Hlavnim poZadavkem je, aby byl systém nadcasovy, fyzicky
vydrZel minimalné 25 let a dosdhl moralni Zivotnosti aspon 15 let (8).

2.7.1 Sekce kabeldaZniho systému

Univerzalni kabeldZni systém miZzeme rozdélit do tfech zakladnich sekci. Jednd se o
horizontalni, pracovni a pateini sekci, které musi byt projektovany a realizovany podle

definovanych norem.

Horizontalni sekce

Horizontalni sekce zahrnuje kabeldz, kterd propojuje datovou zasuvku a datovy
rozvadé¢. Vzdalenost kabell od datové zasuvky k propojovacimu panelu v rozvadéci se
nazyva linka a nesmi podle normy pfesahnout devadesat metrii. Pro vedeni linky se
vyuziva kabel typu drat v pfipadé¢ metalické kabelaZze nebo u optického vedeni se

pouziva multi-mode gradient (16, s. 17).
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Pracovni sekce

Pracovni sekce je tvofena kabelovou trasou od datové zasuvky ke koncovému uzlu nebo
vedeni kabelu mezi propojovacim panelem a aktivnim prvkem. Pouzivaji se zde
propojovaci kabely typu lanko. Celkovy soucet délky kabelaZe na obou stranach kanalu
muze byt maximalné 10 metrt. Cela trasa od koncového zatfizeni v pracovni mistnosti
az k aktivnimu prvku umisténému v datovém rozvadééi se nazyva kanal horizontalni

sekce (16, s. 19).

Pateini sekce

Pateini sekci Ize rozdelit na sekci budovy a sekci arealu. Pateini sekci budovy tvofi
kabeldz, kterd spojuje hlavni rozvadé¢ budovy a rozvadé¢ patra. Pateini sekci aredlu
tvoti kabeldz spojujici rozvadé¢ budovy a rozvadec aredlu. Rozvody jsou realizovany
pomoci optickych kabell a dilezité je vést zalozni trasy pro vyznamné pateini siteé, aby

nedoslo k vypadku v ptipad¢ poruseni kabelu (16, s. 20).

2.7.2 Normy

Pfi navrhu pocitacové sit€¢ je dulezité dbat na predepsané normy, které definuji
podrobné piedpisy, podle kterych se musi tviirce navrhu fidit. V normach pro budovani
strukturované kabelaze se uvadeji pozadavky na instalaci kabelaze, dodrzeni odstupt ¢i
poloméry ohybt kabeldze, zplisob znaCeni nebo promeéfeni kabeldze. Pii navrhu

univerzalniho kabeldzniho systému je nutné znat tyto nasledujici normy.

e CSN EN 50173-1: Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy -
Cast 1: Vieobecné pozadavky.
Tato norma definuje vSeobecné pozadavky, které se vztahuji k univerzalnim
kabelaznim systémim. Specifikuje vlastnosti kanalu, pozadavky na kabely,
minimalni pozadavky na prvky, provedeni pateini kabelaZe, spojovaci technické

prostiedky, $itiry a propojky (11).

e CSN EN 50173-2: Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy -
Cast 2: Kancelatské prostory.
Jednd se o normu, ktera obsahuje pozadavky na realizaci univerzalniho

kabelazniho systému v podminkach kancelaiského prostiedi (13).

39



2.7.3

CSN EN 50173-4: Informadni technologie - Univerzalni kabelazni systémy -
Cast 4: Obytné prostory.

Norma je zaméfend na specifické pozadavky pro obytné prostory. Definuje
strukturu univerzalni kabelaze, vlastnosti kanalt, uvadi pozadavky na spojovaci

technické prosttedky v obytnych prostorech (24).

CSN EN 50174-1: Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvoda - Cast 1:
Specifikace a zabezpeceni kvality.
Norma je zaméfena na instalaci, udrzbu a provoz kabelovych rozvodi. Dale

norma definuje kvalitu bezpecnosti, spravu a vytvofeni spravné dokumentace

(23).

CSN EN 50174-2: Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodd -
Cast 2: Projektové piiprava a vystavba v budovach.

Norma se tyka projektové pripravy a instalace metalické a optické kabelaze
uvniti budov. Specifikuje pozadavky pro vedeni tras a dodrzeni odstupl

metalické kabelaze od rozvodi napajeni (12).

CSN EN 50310: Pouziti spoleéné soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zatizenim informacni technologie.

Tato norma obsahuje pravidla pro navrh soustavy pospojovani v systému
informacnich technologii a poZadavky na elektrickou rozvodnou sit’ pro
napajeni. Resi optimalni uzemiovéni a pospojovani zafizeni IT v budovach ve

vztahu k bezpec¢nosti, funk¢énim a elektromagnetickym parametram (22).

Zikladni pojmy

Pojmy jako jsou linka, kandl, kategorie a tfida je dilezité znat pfi nadvrhu kabeldZniho

systému.

Linka

Linku tvofi pfenosova cesta, kterd vede mezi dvéma libovolnymi rozhranimi kabelaZze.

Na niZe uvedeném obrazku je linka zndzornéna modrou cestou, kterd vede od datové

zasuvky na pracovisti k propojovacimu panelu v datovém rozvadéeci.
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Kanal
Kanal zahrnuje pienosovou cestu mezi pracovistém a zatizenim nebo dvéma zatizenimi.

Tzn., ze kanal je tvofen linkou a pfipojovacimi kabely zafizeni a pracovisté (15, s. 25).

Pracovni
stanice

Zarizeni
(Switch)

Datova Patch
zasuvka panel

Kabel Kabel
pracovisté zarizeni

Obrazek 11: Linka kabelaZniho systému (Zdroj: vlastni zpracovani)
Kategorie

Kategorie se vztahuje ke klasifikaci materialu jak pro linku, tak i kanal. Kritériem pro
klasifikaci médénych kabeli je Sifka pasma (MHZz) a u optickych kabeld je mérny Gtlum
(dB).

Trida
Ttida klasifikuje kanal 1 linku jako celek. Souc¢ésti kritéria je technika instalace, pouZité
postupy a technologie spojeni (lidsky faktor), je-li to dobfe nebo $patné nainstalovano.

U metalické kabelaze se pouzivaji tfidy A — F (15, s. 13).

Rozdéleni tiid metalické kabeldze, kategorie materiall a jejich vyuziti:

Tabulka 1: Prehled tFid a kategorii metalické kabelaze

Tr¥ida | Kategorie | Frekvence Vyuziti
A 1 do 100 kHz | analogovy telefon
B 2 do 1MHz ISDN
C 3 do 16 MHz | Ethernet 10 Mbit/s
- 4 do 20 MHz Token-ring
5 do 100 MHz| ATM, FE, GE
E 6 do 250 MHz ATM 1200
Ea 6A do 500 MHz 10 GE
F 7 do 600 MHz 10 GE
(Zdroj: 6)
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Rozd¢leni kategorii a druhy tfid pro optické kabelaze:

Tabulka 2: Tridy kanalu optické kabelazZe

maximalni hodnota tutlumu kanalu [dB]

Trida multimode vlakno singlemode vlakno
850 nm | 1310nm | 1310nm | 1550 nm
OF-300 2,55 1,95 1,8 1,8
OF-500 3,25 2,25 2 2
OF-2000 8,5 4,5 3,9 3,5
(zdroj: 6)

Tabulka 3: Kategorie optickych kabeli

maximalni mérny Gtlum | minimalni soucinitel §iFrky pasma [MHz* km]
Kategorie | [dB/km] opticky prebuzené ef. buzeni laser
850 nm 1310 nm 850 nm 1310 nm 850 nm
OoM1 3,5 1,5 200 500 nespecifikovano
OM2 3,5 1,5 500 500 nespecifikovano
OM3 3,5 1,5 1500 500 2000
(Zdroj: 6)

2.7.4 Meéreni prenosovych parametri

V prubéhu budovani strukturované kabelaze je nezbytné proméfit, zda dana sit’ dosahuje

pozadovanych ptfenosovych vlastnosti, tak aby bylo mozné odhalit v€as zavady a

nasledné je odstranit napf. vymenit, opravit Spatnou kabelovou linku nebo zkontrolovat

konektivitu kabelu.

MEéii se predevsim tyto nésledujici parametry:

e NEXT - Preslech na blizkém konci vedeni. Naméfena hodnota parametru

vyjadiuje ruseni signalu mezi pary vodice. M¢&fi se na obou koncich.

e FEXT - Pfeslech na vzdaleném konci vedeni. Méfici signdl se ptivede na jeden

konec a zméii se hodnota v dB na druhém konci.

e DELAY SKEW - Vyjadiuje rozdil zpozdéni prichodu signalu mezi

nejrychlej$im a nejpomalejSim parem kabelu.
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e ACR - Parametr uvadi odstup signalu od Sumu. Jedna se o rozdil hodnoty

preslechu na blizkém konci a naméfenym utlumem.
e RETURN LOSS - Jde o utlum odrazu, tzv. ozvéna signalu.
e LENGHT - Délka vedeni (16, s. 7).
e |IMPEDANCE - Zdanlivy odpor vedeni
e UTLUM - Ztrata energie signalu na vedeni.
e PROPAGATION DELAY - Celkové zpozdéni signalu linky (15, s. 32).

2.7.5 Kabelové trasy

Kabelové trasy mohou byt vedeny odlisnymi zptisoby. Lze je naptiklad realizovat podél
zdi mistnosti objektu v parapetnich liStach, dale je mozné vést trasy kabeldze ve
stropnich podhledech nebo v podlahovych kanalech. Rozvody datovych kabeli do
dalsich pater budovy se obvykle vede prirazem ve stropé v chranicich trubkach. Pti
projektovani moznych tras se berou v ivahu technické a ekonomické moznosti nebo
estetické poZadavky investora. Instalace kabelli vyzZaduje dodrZovani souvisejicich
norem a predpisti od vyrobce. Musi se dbat na poloméry ohybli kabell a také se musi
vyhnout elektromagnetickému ruseni, které vyzatuji silové vodice do okoli. NedodrZeni
norem a Spatnd manipulace pifi budovani kabeldzniho syst¢tmu vede ke zhorSeni

prenosovych vlastnosti (12).

2.7.6 Prvky kabelaZniho systému
Prvky kabelazniho systému mizeme rozdélit do téchto skupin (spojovaci prvky, prvky

organizace, prvky vedeni a prvky znacent).

SPOJOVACI PRVKY
Prvky konektivity slouzi k zakonéeni linky a kjejich spojovani, tedy k vytvareni

pfenosovych kanalt. Patii sem napf. patch panely a datové zasuvky.

Patch panel
Propojovaci panel je zédkladni funkéni prvek, ktery se umistuje do datového rozvadéce a

slouzi k zakonCeni kabell. Panely jsou osazeny riznym pocltem konektori v
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jednotlivych vyskach, které se oznacuji v jednotkach “U”, mezi Casté provedeni patii
napf. 1U nebo 2U. Existuji integrované a modularni patch panely, které ndm usnadiiuji
lepsi manipulaci s kabely a umoznuji porty osadit odliSnymi typy komunikacnich
modulti. Modularni patch panely mohou byt ve dvou zékladnich variantach a to panely s
plastovymi drzaky portl nebo celokovové, které nalézaji spiSe uplatnéni pro stinénou
kabelaz (16, s. 25).

Datova zasuvka

Datova zéasuvka slouzi k zakonceni kabelové linky na pracovisti. Mohou byt v
modularnim nebo integrovaném provedeni a vyrabi se pro jinou hustotu portli. Na trhu
existuje celd fada zasuvek v rGzném designovém provedeni, odliSnych materidld a
barev. Projektant musi byt schopen spravné navrhnout idedlni pocet zésuvek a jejich

vhodné umisténi, tak aby esteticky zapadly do interiéri mistnosti (16, s. 28).

Modularni systém

Vyhodou modularniho systému je snadnd manipulace a beznéstrojova instalace
datového kabelu do propojovaciho panelu nebo zasuvky. Pfi instalaci nedochdzi k
velkému rozpleteni vodice a pouzivaji se samozafezné konektory. Modularni patch
panely jsou misto Sroubll vybaveny rychloupinacimi svorkami a z 1ist se daji jednoduse

vycvaknout (16, s. 24).

PRVKY ORGANIZACE
Tyto prvky slouZi k organizaci jednotlivych sekci kabelaZe. Patii sem datovy rozvadéc
S horizontalnimi, vertikalnimi organizéry kabelaze a doplikovy sortiment, jako jsou

vazaci pasky pro svazkovani datovych kabelii nebo kabelové ptichytky.

Datovy rozvadéc

Rozvadé¢ je zatrizeni, kde se nachazi switche, routery, servery a patch panely, ve
kterych je zakoncena horizontalni kabelaz vedouci od datovych zasuvek. Kabelové
linky jsou uspotadany podle organizér kabeldze. Déle jsou zde umistény tlozisté dat,
zdlozni zdroje, ventila¢ni jednotka, ptfepétové ochrany, samohasici kapsle atd. Datovy

rozvadé¢ je umistén na stén€ nebo miiZze stdt samostatné na podlaze ve form¢ skiiné
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nebo rdmu. Obvykld montazni §itka je 19%, ale vyskytuji se 1 varianty pro 10* Sitku.
Vyska datového rozvadéce je dana po¢tem montaznich jednotek (1U = 44,5mm)

(15, s. 184).

Organizér kabelaze

Organizér kabeldze slouzi k operativni spravé systému a ptrehlednosti propojovacich
kabell v horizontalni, tak i vertikalni poloze. Efektivné tfidi kabely a zabranuje jejich
propleteni do sebe. D¢li se podle konstrukce na oteviené (D - ring) a uzaviené

(hfebenové) (6).

PRVKY VEDENI

Tyto prvky jsou ureny k ochran€, uloZeni a vedeni kabelovych svazkii. Trasy kabelaze
lze vést vice zpusoby jako napf. v parapetnich zlabech, listich nebo chranicich
zavésnych trubkach. V podhledech je mozné pouzit pro vedeni kabelaze draténé rosty ¢i

zaveésné hacky.

PRVKY ZNACEN{
Na trhu se nabizi nepieberné mnozstvi identifika¢nich S§titkti z riznych materiald,

velikosti a odolnosti viéi teploté nebo UV zateni (15, s. 33-34).

2.8 Znaceni

Znaceni je velice dilezité pro identifikaci prvkd univerzalniho kabeldzniho systému.
Prvky musi byt jednozna¢né a logicky oznaceny na viditelném misté. Jak by mély byt
jednotlivé prvky univerzalniho kabeldzniho systému znaeny, definuje mezindrodni
norma EIA/TIA 606.

Tyto nize uvedené prvky by mély byt podle normy oznaceny:

e Technicka mistnost

e Datovy rozvadec

e Datové zasuvky a jednotlivé porty zasuvek
e Svazky kabeltl, v mistech kiizeni a vétveni
e Datové kabely na obou koncich

e Patch panely a jednotlivé porty patch panelt (6)
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2.9 AKktivni prvky

Aktivni prvky jsou zafizeni, které slouzi k pienosu dat do dalSich casti sit¢ nebo
K propojeni vice siti. Lze je rozdélit podle toho, na jaké vrstvé ISO-OSI pracuji.

Nasledné se budu podrobnéji vénovat tém, které budou pouzity v navrhu.

2.9.1 Hub

Hub nazyvany cesky jako rozbocCovac, je typicky ustiedni prvek pro hvézdicovou
topologii, ktery pracuje na fyzické vrstvé ISO-OSI. Dovede rozvétvit signdl do vice
smért. Jeho hlavni funkci je pfijaty signal obnovit a rozeslat vSemi ostatnimi porty vice
pfipojenym zafizenim. ProtoZe rozbocovac nepracuje s hlavickami dat a nezna adresy

ptijemct, odesila data v§em zafizenim v dosahu, bez ohledu na jejich adresu (4, s. 21).

2.9.2 Switch

Jednd se o zafizeni, které pracuje na linkové vrstvé ISO-OSI. Switch oddé€luje
komunikaci pracovnich stanic od zbytku sité. Ukolem je rovnomé&mé rozloZeni toku dat
V jednotlivych castich sit€. Umoziluje paralelni komunikaci mezi rlznymi porty.
Utelem je zmensovat kolizni domény tzn. velkou kolizni doménu rozdélit na mensi
pocet. V piepinaci je sbérnice, kterd pracuje na vEtsi rychlosti nez jeho vystupy. Switch
pfed4d ramce pouze zafizenim, pro kterd jsou urCena na zdkladé MAC adres. Pokud
prepina¢ nezna cilového piijemce, cilovou MAC adresu, rozeSle paket na vSechny

ostatni porty (4, s. 21).

2.9.3 Router

Principem smérovace je spojovat a oddélovat jednotlivé sité. Router pracuje
s hlavickami sitové vrstvy. Pakety jsou smérovany na zakladé¢ IP adres, které putuji pres
ostatni uzly do sité pfijemce. Routery mezi sebou komunikuji, sd€luji si dostupnost siti
a vytvaii si routovaci tabulku. Musi védét, na ktery vystup maji poslat paket, zjistuji
optimalni trasu pro smérovani paketi. PouZzivaji specialni protokoly, které si vybiraji
nejkratsi cestu podle tzv. hopt, nebo podle kvality linky (rychlosti, chybovosti atd.).

Smérova¢ umoznuje filtrovat provoz a blokovat v§esmérové vysilani. (21, s. 32).
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2.9.4 Firewall

Firewall je zafizeni, které obsahuje pravidla ur¢ena pro ochranu lokalni sité¢ pted viry,
¢ervy nebo utoky hackeri z Internetu, kontroluje pfichozi a odchozi komunikaci.
Poskytuje sdileny pfistup k internetu, filtrovani nebezpecnych sluzeb a kontroluje
komunikaci na portech. Firewall zabranuje hrozbam zvenc¢i pomoci metody paketového
filtru, kde se vyhodnocuje IP datagram, zda odpovida nastavenym kritériim a rozhodne
se o projiti ¢i zahozeni paketu. Dal§i metodou ochrany je aplikacni brana, ktera provadi

kontrolu obsahu pakett (14).

2.9.5 Access point

Access point neboli pfistupovy bod slouzi ke komunikaci mezi bezdratovymi
koncovymi body a serverem. Je vyuzivan pro vyssi zabezpeceni sité. Kontroluje ptistup
klientd, sleduje provoz a lze provadét filtraci klienth. Tvofi tzv. prostiednik pro

pienasené toky dat mezi klienty sité (4, s. 39).
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3 NAVRH RESENI
V nésledujicim névrhu feSeni pro polyfunkéni diim vychdzim zprovedené analyzy
souCasného stavu, kde zaroven vyuziji ziskané znalosti z teoretickych vychodisek. Pii

navrhu univerzalniho kabelazniho systému jsou zohlednény souvisejici normy.

3.1 Planované technické vybaveni mistnosti

Pro lepsi prehlednost jsem shrnul planovany pocet ptipojnych mist do sité pro technické
vybaveni do tabulky 5 a 6. Nasledujici tabulky znazormuji, kolik pfipojnych bodl v dané
mistnosti je potieba pro jednotlivé zafizeni. Tabulka 5 popisuje pozadavky pro prvni
nadzemni patro a tabulka 6 pro druhé nadzemni patro. Ob¢ zahrnuji doporuceny pocet

rezervnich pfipojeni do sité.

Tabulka 4: Vysvétlivky zkratek

ZKratka Popis
PC Pocitac
NTB Notebook
Print Tiskarna
VolP IP telefon
IP Cam IP kamera
Smart TV Chytré televize
Proj Projektor
Smart A Chytry spotiebic
AP Ptistupovy bod
Res Rezerva

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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Tabulka 5: Planované technické vybaveni 1. NP

Mistnost Oznaceni | PC | NTB | Print | VoIP | IP Cam | IP TV | IP radio | Proj | Smart A | AP | Res
Garaz 1.01 2 1 2 1
Skolici mistnost 1.02 (11| 1 1 1 1 3
Vstupni hala 1.03 1 1 1
Realitni kancelar 1.04 2| 2 1 2 1
Recepce 1.05 1 1 1 1 1 1 1 1
Chodba 1.06 2 1 1
Kuchynka 1.07 2
Technicka mistnost| 1.08 2
Koupelna 1.09 1 1
Pracovna 1.10 1 1 1 1 1 2
WC - personal 1.11
WC - klienti 1.12
U&etni kanceldf 113 1| 1 | 1 1
Grafické studio 1.14 2] 2 1 2 1 1

Celkem |18 | 8 5 8 8 2 6 0 3 2 |13

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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Tabulka 6: Planované technické vybaveni 2. NP

Mistnost Oznaceni | PC | NTB | Print | VoIP [ IP Cam | IP TV | IP radio | Proj | Smart A | AP | Res
Obyvaci pokoj 2.01 1] 1 1 1 1 2
Chodba 2.02 1 1
Kuchyn s jidelnou 2.03 1 1 3 1| 2
Pracovna 2.04 1)1 1 1 1
Koupelna 2.05 1 2 1
wcC 2.06 1 1
LoZnice 2.07 1 1 2
Hala 2.08 1 1 1 1
Pokoj pro hosty 2.09 1 1 1 1
Détsky pokoj 2.10 1] 1 1 1 1

Celkem | 3 | 5 1 3 2 4 8 0 5 1|12

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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3.2 Pripojna mista

Pro polyfunk¢éni dam navrhuji celkem 118 pfipojnych bodu. Jejich umisténi ve vSech
mistnostech domu je zakreslen v piiloze ¢. 2. Celkovy pocet byl odvozen od souhrnu
vSech pouzivanych sitovych zafizeni v domé¢ a déle jsem do ng zahrnul rezervy. Pro
lep$i ptehlednost je pocet piipojnych mist a jejich vyuziti ve vSech mistnostech
znazornén v tabulce 5 a 6. Prvni nadzemni patro budovy disponuje 74-mi a druhé
nadzemni patro ma 44 ptipojnych bodl. Pro budouci mozné vyuziti novych sitovych
zatizeni nebo poSkozeni kabelové linky navrhuji rezervni porty v jednotlivych
mistnostech obou pater budovy. Redundance rezervnich portl pocitd i se zménami
zpusobu vyuziti kancelafskych prostor prvniho patra budovy. Zasuvky budou
instalovany v mistnostech do vySsky 300mm od podlahy do instala¢nich krabic ulozené

pod omitnuté zdi v sadrokartonové pii¢ce ¢i podhledu nebo v parapetnim kanalu.

3.3 Technologie
Cela sit’ bude zalozena na technologii Gb Ethernet, ktera by mé¢la dostate¢né pokryt
naroky uzivateldi pocitacové sité. Gigabitovy Ethernet 1000 Base-TX vyZaduje kabelaz

ttidy D, kterou je moZno udélat z materidlu kategorie 5.

3.4 Vybér komponent
V této Casti navrhu popisu, z jakych komponent se bude skladat kabelazni systém, kde

budu dbat na pozadavky investora, které jsou uvedeny v analyze souc¢asné¢ho stavu.

3.4.1 Kabelaz

V celé budové navrhuji pro veskeré rozvody horizontéalni sekce pouzit metalické kabely
od firmy BELDEN. Konkrétné jsem zvolil vodi¢ 1700E UTP CAT5E 4PR AWG24,
ktery je certifikovan do 350MHz, je vhodny pro horizontdlni sekci strukturované
kabelaze a pln¢ dostacuje narokim zvolené technologie Gigabitového Ethernetu. Jde o
nestinény kabel typu drat a ma konstrukci “Bondet pair”, coz je oznaceni pro svaiené
pary, které¢ maji lepSi mechanickou odolnost pfi instalaci, aby nedochéazelo k zhorSeni
prenosovych vlastnosti v disledku nedodrzeni maximélné povolenych ohybu kabelt.
Pifi volbé nestinéného provedeni kabelu jsem zvazil, zda signidl nebude ruSen
elektromagnetickym zafenim od ostatnich zafizeni a jestli bude dodrzena dostate¢na
vzdalenost od silovych kabeli.
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3.4.2 Propojovaci kabely

Propojovaci kabely tzv. patch kabely se pouzivaji ke spojeni patch panelu s aktivnimi
prvky. Navrhuji pouzit hotové Patch Cordy od vyrobce BELDEN. Konkrétné se jedna o
kabel CAT5E, Bonded-Pair,4-pair, 24 AWG Solid, Yellow.

3.4.3 Zasuvky

Po dohodé¢ s investorem navrhuji v kancelaiskych prostorech pouzit datové zasuvky
s modularnim systémem od firmy ABB modelové fady Time ve varianté se dvéma a
ttemi moduly Panduit MiniCom a v obytnych mistnostech datové zasuvky
V designovém provedeni Tango. Na nize uvedeném obrazku jsou znazornény zasuvky

modelové fady Time a Tango od firmy ABB.

ABB Time ABB Tango

~

Obrazek 12: Datové zasuvky ABB modelové Fady Time a Tango (Zdroj: vlastni zpracovani dle 18)

3.4.4 Patch panely

Na zakladé poctu piipojnych bodu, kterych je celkem 118 viz. tabulka 5 a 6 navrhuji
pouzit dva 48mi portové propojovaci panely a jeden 24 portovy propojovaci panel.
Konkrétné jsem zvolil celokovovy moduldrni patch panely pro 24 a 48 modull 0
velikosti 1U a 2U a 19 s vyvazovaci liStou od vyrobce Panduit. Patch panely budou
osazen¢ moduly Panduit Mini-Com nestinény Mini-Jack RJ45 Cat.5E Rezervni
neobsazené porty budou slouzit pro piipadné zapojeni dalSich prvki. Navrh osazeni

patch panelll je uvedeno v ptiloze €. 2 - Schéma osazeni patch panelt.

3.45 Moduly pro zakonceni kabelaze

Horizontalni linky strukturované kabeldze, které vedou od piepojovaciho panelu k
datovym zasuvkam budou zakon€eny na kazdé stran¢ komunika¢nimi moduly MiniCom
od firmy Panduit. Vyhodou je snadné zacvaknuti modulu do zasuvky ¢i piepojovaciho

panelu. Pro lepsi spravu systému doporucuji pouzit rozdilné barvy modult pro porty v
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ptepojovacich panelech, kde pro prvni a druhé patro budovy bude pouzitd rozdilna

barva.

3.4.6 Datovy rozvadéc

Datovy rozvadé¢ DR-01 navrhuji umistit do mistnosti s ozna¢enim 1.08 (technicka
mistnost). Tato mistnost byla vybrdna na zdkladé dobré polohy, protoze se
nachazi téméf uprostied domu v prvnim nadzemnim patie, odkud budou vychazet trasy
kabelovych svazkii. Vede sem pouze jeden uzamykatelny vchod a ptistup sem je pouze
ptes kancelar majitele. Neni zde umisténo topné téleso.

Zvolil jsem stojanovy otevieny rozvadeéc o velikosti 42 U od firmy Triton. Divodem
pro otevienou variantu je lepsi odvod vzniklé tepelné energie, kterou produkuji zatizeni
pfi své Cinnosti a lepsi manipulaci pii zapojovani osazenych sitovych prvki. Protoze do
technické mistnosti vede pouze jeden uzamykatelny vchod z kancelafe majitele domu,
neni potieba pouzit typ uzamykatelného rozvadéce. DalSim kritériem pro vybér
rozvadéce bylo pocet prvkl, které budou do néj umistény a zanechani dal$iho
rezervniho prostoru pro budouci rozsifeni o dal$i zafizeni. Velice dilezité je pocitat
suzemnénim rozvadéte, které specifikuje norma CSN EN 50310. Pro zajisténi
bezpecnosti proti vzniku pozaru bude vybaven hasici kapsli Faucon a pro lepsi ventilaci
a snizeni rizika pfehiivani je opatfen ventilaéni jednotkou. Rozmisténi aktivnich a
pasivnich prvku v datovém rozvadééi, je uvedeno Vv piiloze ¢. 5 - Schéma osazeni

datového rozvadéce.

Napajeci panel

ProtoZe se v datovém rozvadéci nachézi elektrickd zatfizeni, ktera pottebuji pfipojeni do
elektrické sité, je potfeba umistit do rozvadéce napdjeci panel. Zvolil jsem19" napdjeci
panel CONTEG s 8mi zasuvkami pro 230V s pifepétovou ochranou a vypina¢em, ktery

zajisti spolehlivé napajeni.

53



3.5 Navrh tras kabelového vedeni

Navrzena strukturovana kabelaz je tvorena horizontalni sekci s hvézdicovou topologii.
Vsechny trasy kabeldze povedou z datového rozvadéce, ktery je umistény v prvnim
patie budovy v mistnosti 1.08 (technicka mistnost) do jednotlivych mistnosti
polyfunkéniho domu. Navrhuji kabeldz vést zplhsobem v parapetnich kanalech a
V mineralnich 1 sadrokartonovych podhledech. Jednotlivé trasy kabelii jsou navrzeny
tak, aby spliiovaly normu CSN EN 50173 a délka datovych kabeld mezi rozvadééem a
sitovou zasuvkou méla co nejkratSi vzdalenost. Pii navrhovéani tras vychdzim z
provedené analyzy, konzultaci s investorem a jeho pozadavky na pocet a rozmisténi

ptipojnych mist. Kabelové trasy jsou uvedeny v pfiloze ¢. 2 - Vedeni tras kabelaze.

3.5.1 Navrh kabelové trasy 1.NP

V prvnim patfe z technické mistnosti 1.08 budou vedeny dvé€ trasy. Severni trasa
prochazi mistnostmi 1.10, 1.13, 1.14 a 1.06. Severni trasu kabelového vedeni navrhuji
nasledujicim zptisobem. Od datového rozvadéce podél zapadni zdi ve vysce 80cm od
podlahy bude veden kabelovy svazek o 26-ti vodic¢ich. Kabelovy svazek bude umistén
V parapetnim kanalu. Prirazem ve zdi pokracuje do mistnosti 1.10, kde budou
nainstalovany ¢tyti datové zasuvky. Tti z nich disponuji dvéma porty a jedna jednim
portem. V rohu zépadni zdi mistnosti 1.10 je parapetni kanal vertikaln€¢ veden ke
stropnimu podhledu z mineralnich kazet. Svazek severni trasy pokracuje stropnim
podhledem ptes mistnost 1.06, kde budou vyvedeny 4 datové kabely pro dvé zasuvky
umisténé na stropnim podhledu. Ostatni kabely ve svazku pokracuji do mistnosti 1.13.
Datové kabely jsou z pravého zépadniho rohu mistnosti v parapetnim kandlu svedeny
kolmo doli opét do vysky 80cm nad podlahu. Dale severni vedeni kabelaze s 13-ti
datovymi kabely pokracuje parapetnim kanalem v horizontalnim sméru podél vychodni
stény do vzdalenosti 2m, kde jsou zakonceny ve dvou sitovych zasuvkach se dvéma
porty. Dalsi Ctyfi kabely budou ve stejné vzdalenosti protazeny V chrédnici trubici
prirazem ve zdi do mistnosti 1.14. Zbyvajicich pét kabelli nésleduje ve svazku
umistény v parapetnim kanalu pfi vychodni zdi do severozépadniho rohu mistnosti 1.13
a bude pokraCovat prirazem ve zdi z pdérobetonovych kvadri o Sifce 300mm do
mistnosti 1.14. Parapetni kanal bude nainstalovan podél severni zdi ve vySce 80cm a ve

vzdalenosti 210cm od prirazu budou vyvedeny Ctyii kabely pro dvé dvouportové
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zasuvky. Posledni zbyvajici kabel ze svazku, pokracuje az do severozapadniho rohu
mistnosti 1.14 k zasuvce s jednim portem.

Jizni trasa zacCina od datového rozvadéCe z technické mistnosti 1.08 prvniho patra
objektu a prochazi mistnostmi 1.06, 1.07, 1.09, 1.05 a 1.03. Kabelovy svazek pro jizni
trasu s 48 kabely vede z rozvadéce podél zdi v parapetnim kanalu ve vySce 80cm nad
podlahou do jihozapadniho rohu technické mistnosti 1.08. Dale svazek v parapetnim
kanalu pokracuje vertikaln¢ k minerdlnimu stropnimu podhledu. Ve vysce 2,4m je
svazek protazeny prarazem ve zdi o Sifce 300mm do stropniho podhledu mistnosti 1.06.
Zde se svazek bude rozdélovat na dvé vétve.

Prvni vétev s 16-ti datovymi kabely odbocuje do mistnosti 1.07. Svazek prvni vétve je
protazen prurazem ve zdi do mistnosti 1.07 a hned za prurazem bude umisténa
dvouportové sitova zasuvka. Dalsi dva kabely jsou ptfivedeny prurazem skrz piicku
z dutych cihel v chranici trubici do mistnosti 1.09 k zasuvce TO-26. Ostatni kabely ve
svazku z mistnosti 1.07 budou vedeny stropnim podhledem pii vychodni zdi do
mistnosti 1.05. Hned za priirazem ve zdi bude v severovychodnim rohu mistnosti 1.05
vertikaln¢ svedeno v parapetnim kandlu 6 kabeli. Téchto 6 kabeli bude zakonceno
v tfech datovych zasuvkach o dvou portech, které budou nainstalovany ve vysce 300mm
nad podlahou. Zbytek svazku se Sesti kabely bude veden stropnim mineralnim
podhledem pii vychodni zdi. Z tohoto svazku budou dva kabely vyvedeny podhledem k
datové zasuvce se dvéma porty umisténé na stropé v jihovychodnim rohu mistnosti
1.05. Zbyvajici ¢tyti kabely ve svazku jiZni trasy konc¢i v mistnosti 1.03. Datové kabely
jsou protazeny prurazem ve zdi ve vysce 2,4m. Tésné za prurazem bude na stropé
nainstalovana sitova dvouportova zasuvka a Kk ni povedou dva datové kabely. Posledni
dva datové kabely prvni vétve jizni trasy nasleduji stropnim podhledem pii vychodni
zdi mistnosti 1.03 do jihovychodniho rohu, kde budou zakonceny v zdsuvce umisténé
na stropnim podhledu.

Druhé vétev s dvaatficeti kabely pokracuje stropnim podhledem pies mistnost 1.06 a
prochazi do mistnosti 1.04 prirazem ve zdi. Déle je svazek datovych kabell vertikalné
sveden Vv parapetnim kanalu do vysky 80cm od podlahy a pokracuje horizontaln¢ do
levého severovychodniho rohu mistnosti 1.04. Ve vzdélenosti 1m od dvefi
V horizontalnim vedeni na severni zdi parapetniho vedeni budou zakon¢eny dva kabely
pro zasuvku TO-15 se dvéma porty. Pak svazek pokracuje podél vychodni zdi

Vv parapetnim kanalu ve vysce 80cm nad podlahou, kde ve vzdalenosti 1m od obou rohit
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vychodni zdi jsou ptivedeny kabely do dvou sitovych zasuvek se tfemi porty. Svazek
S 24 datovymi kabely bude prochazet prirazem ve zdi do mistnosti 1.02, kde budou
odbocovat dva kabely Vv chranici list€ vertikaln¢ v severovychodnim rohu ke stropnimu
podhledu z mineralnich vlaken. Prirazem ve zdi budou dale tyto dva datové kabely
protazeny ve stropnim podhledu do severovychodniho rohu mistnosti 1.01
k dvouportové zasuvce. Ostatnich 22 datovych kabeltl v mistnosti 1.02, budou vedeny
Vv parapetnim kanalu podél vychodni zdi ve vySce 80cm od podlahy a budou vyvedeny
celkem do deviti zasuvek, které disponuji dvéma porty. Zbylé Ctyii kabely ze svazku
budou prurazem do zdi vyvedeny V chranici trubici do mistnosti 1.01 k dvouportovym
zasuvkam. Jedna ztéchto zasuvek bude nainstalovana ve vzdalenosti 30cm od
severozapadniho rohu mistnosti 1.01 ve vySce 80cm od podlahy a druha 30cm od

jihozapadniho rohu také ve vysce 80cm.

3.5.2 Navrh kabelové trasy 2.NP

Datové kabely budou piivedeny do druhého patra z datového rozvadéce v prvnim patie
stoupackou, ktera se nachdzi v severozapadnim rohu mistnosti 2.04. Kabelovy svazek o
44 kabelech bude veden dale ke stropnimu sadrokartonovému podhledu vertikalné
parapetnim kanalem. Ctyii kabely ze svazku v mistnosti 2.04 odboluji stropnim
podhledem podél severni zdi. Ve vzdalenosti 2,5m od stoupacky budou vertikalné
svedeny Vv chranici trubici umisténé ve zdi. Dva kabely budou pfivedeny k zasuvce TO-
47 ve vySce 300mm nad podlahou a dalsi dva kabely budou ve stejné vysce protazeny
prirazem ve zdi vV chranici trubici do mistnosti 2.07 k sitové zasuvce.

Ostatni kabely pfivedené stoupackou budou rozdéleny v poméru 11 pro severni trasu a
29 pro jizni trasu. Severni trasa vede z mistnosti 2.04 ve stropnim podhledu do mistnosti
2.07 a 2.09 pfi zapadni zdi a do mistnosti 2.01 pfi severni zdi. V mistnosti 2.07 ve
vzdalenosti 2,8m od prurazu ve zdi bude jeden datovy kabel vyveden Kk sitové zasuvce
nainstalované na sadrokartonovém stropnim podhledu. Dalsi kabel bude vertikalné
sveden 1,5m od vchodovych dveii k jednoportové zasuvce ve vySce 300mm od
podlahy. Zbylé kabely ve svazku severni trasy pokracuji stropnim podhledem do
mistnosti 2.09, kde 1,2m od prirazu ve zdi bude pfiveden kabel k zasuvce TO-59
umisténé na strope. Ve stejné vzdalenosti budou dva datové kabely vertikalné svedeny
Vv chranici trubici ve zdi. Jeden kabel bude zakoncen v zasuvce ve vysce 300mm od

podlahy a druhy bude protazen Vv chranici trubici priirazem ve zdi do vedlej$i mistnosti
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2.10 k zasuvce TO-62. Posledni sitova zasuvka se bude nachazet v severozapadnim
rohu mistnosti 2.09 na zdi a to 300mm nad podlahou. K ni budou piivedeny dva datové
kabely v chranici trubici. Ostatni ¢tyfi kabely ze svazku severni trasy v podhledu odbo¢i
prirazem v severovychodnim rohu do mistnosti 2.10. Hned za prirazem budou kolmo
dold svedeny Vv chranici trubici ve zdi dva datové kabely k zasuvce TO-60. Posledni dva
kabely povedou stropnim podhledem do protéjsiho severozapadniho rohu mistnosti
2.10, kde budou zakonceny v sitové zdsuvce umisténé na strope.

Jizni trasu kabelového svazku o 29 datovych kabelech navrhuji vést od stoupacky z
mistnosti 2.04 stropnim podhledem pii zapadni zdi, kterda bude dale prochazet do
mistnosti 2.05, 2.06, 2.03, 2.01 a 2.02. Z kabelového svazku budou odboc¢ovat dva
datové kabely v mistnosti 2.04 umisténé v chranici trubici ve zdi K zasuvce TO-48 ve
vysce 300mm od podlahy. Ve vzdalenosti 1m od zacatku jizni trasy povede prirazem
ve zdi vétev s 10-ti datovymi kabely do mistnosti 2.06 ve stropnim podhledu. Hned za
prirazem budou vyvedeny dva kabely k sitové zasuvce umisténé piimo pod stropnim
podhledem. Dalsi étyti datové kabely odbocuji podél vychodni zdi mistnosti 2.06, které
budou protazeny v chranici trubici prirazem ve zdi o Sifce 150mm Kk zasuvkam TO-55
a TO-56 v mistnosti 2.08. Zbyvajici Ctyfi kabely z odbocujici vétve budou prochazet
prirazem ve zdi do mistnosti 2.05 a budou pfivedeny k dvouportovym zasuvkam
umisténych na obou rozich severni zdi mistnosti 2.05 ve vysce 2,4m.

Dale kabelovy svazek jizni trasy bude pokracovat ve stropnim podhledu pii zapadni zdi
mistnosti 2.04 prirazem ve zdi do mistnosti 2.03. Za prirazem bude nainstalovana
sitova zasuvka a k ni povede jeden datovy kabel. Ctyfi datové kabely ze svazku jizni
trasy budou pokracovat v sadrokartonovém podhledu pti severni zdi. Z toho dva kabely
budou vertikalné svedeny v chréanici trubici k zdsuvce TO-42 nainstalované ve vysce
300mm nad podlahou. Dalsi dva kabely povedou k v zasuvce TO-46 umisténé 2m od
severovychodniho rohu mistnosti 2.03. Ostatnich 12 datovych kabelt pokracuje ve
svazku stropnim podhledem k prirazu jizni zdi v mistnosti 2.03. Jesté pied priirazem
bude vyveden jeden datovy kabel k sitové zasuvce umisténé na strop€. Za prirazem ve
zdi v mistnosti 2.01 pfi severni zdi povede vétev sosmi kabely. Jeden kabel
z odbocujici vétve bude piiveden k zasuvce TO-37, ktera je umisténd na stropnim
podhledu. Dalsi ¢tyti datové kabely pokracuji k severozapadnimu rohu mistnosti 2.01,
kde budou vertikaln¢ svedeny v chranici trubici ve zdi do vysky 300mm od podlahy.

Z toho dva kabely se budou zakonceny v zasuvce TO-38 a dalsi dva budou ve stejné
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vySce protazeny prurazem ve zdi do mistnosti 2.03 K zasuvce TO-44. Posledni dva
kabely odbocujici vétve v mistnosti 2.01 povedou prirazem ve zdi stropnim podhledem
do mistnosti 2.02 k dvouportové zasuvce na strope.

Kabelovy svazek jizni trasy pokracujici za prurazem ve zdi v mistnosti 2.01 s poctem
¢tyt datovych kabelti bude veden stropnim podhledem az k jizni zdi mistnosti 2.01.
Ztoho dva datové kabely budou odbocovat ve vzdalenosti 3,5m od severni zdi
k vychodni zdi mistnosti 2.01 a dale budou pokra¢ovat Vv chranici trubici ve zdi kolmo
dolti k zasuvce TO-40 nainstalované 300mm nad podlahou. Zbylé dva kabely
v podhledu pfi jizni sténé budou svedeny dold v chranici trubici ve zdi k zasuvce TO-

39, ktera bude umisténa ve vysce 300mm nad podlahou.

3.6 Navrh znaceni
Pfi navrhu znaceni musime postupovat dle normy EIA/TIA 606, ktera doporucuje znacit

tyto nasledujici prvky sité.

e Technicka mistnost

e Datovy rozvadéc

e Datové zasuvky a jednotlivé porty zasuvek
e Svazky kabelil, v mistech kiiZeni a vétveni
e Datové kabely na obou koncich

e Patch panely a jednotlivé porty patch paneli

e Aktivni prvky

Znaceni zasuvek

Navrhuji datové zasuvky znacit zpiisobem TO-01. Dvojce velkych pismen “TO* uvadi,
ze se jednd 0 zkratku Telecommunication Outlet (Telekomunikacni vyvod), coz je
oznadeni pro misto nebo oblast, kde je zasuvka. Cislo 01 za pismeny znaéi potadové
¢islo zasuvky. Pro lepsi piehlednost, se datové zasuvky v jednotlivych mistnostech
budovy, budou znacit podle sméru hodinovych rucicek. Tedy Cislovani zasuvek bude
nejdiive probihat od severni zdi, nasleduje zvySeni pofadového Cisla zasuvky o jednicku
na zapadni zdi, pak na jizni a nakonec vychodni zdi v mistnosti. Tento zpiisob znaceni

je uveden v kabelové tabulce v ptiloze ¢. 3 - Kabelova tabulka.
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Znaceni porti

Protoze ve vsech prostorech polyfunkéniho domu jsem navrhnul sitové zasuvky, které
disponuji jednim, dvéma nebo tiemi porty, navrhuji znacit porty pismeny “A*, “B*,
“C”, kde port s oznacenim “A* je umistén vzdy prvni zleva v datové zasuvce. Pokud
chceme védét, kde se nachazi konkrétni port zasuvky v jistém patie domu, zvolil jsem
tento navrh znaceni. Z konkrétniho ptikladu 1.05A vycteme, Ze se jedna o port v prvnim

podlazi, ktery je v zasuvce Cislo pét a nachazi se prvni zleva.

ABB Time ABB Tango

/ %
Zog o

4

Obrazek 13: Znaceni porti datovych zasuvek (Zdroj: vlastni zpracovani dle 18)

Znaceni kabeli

Podle normy EIA/TIA 606, je nutné oznacit datové kabely na jejich zacatku i na konci.
Déle se musi oznacit kabelové svazky i tam, kde dochézi k vétveni a kiizeni. Zvolil
jsem oznaceni kabelll pomoci samolepicich $titkti, kde bude vytistén kéd. Uvedeny kod
bude obsahovat nésledujici zptsob znaceni. Naptiklad oznaceni 2.08B uvadi, ze linka
datového kabelu vychazi z patch panelu a sméfuje do druhého patra do sitové zasuvky

¢islo osm s portem B, ktery je umistén na pravé strané dvouportové zasuvky.

Znaceni patch panela

Systém znaceni patch panelu bude zacinat zplisobem PP-01, kde se dvojcisli bude
zvySovat o jednicku pro kazdy dalsi propojovaci panel, tak jak se nachdzi v pofadi od
vrchu v datovém rozvadééi. Kazdy patch panel bude oznafen nalepovacim Stitkem
s kodem, umistény na jeho levém hornim rohu. Jejich porty budou ¢islovany stejnym
zpiisobem, jako jsem navrhnul pfi znaceni porti datovych zasuvek a také budou
oznaceny prostiednictvim nalepovacich §titkii s patficnym ¢iselnym kdédem. Piiloha €. 4

zachycuje zptsob osazeni patch paneli.
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Znaceni rozvadéce
Protoze v celém polyfunkénim domé se bude nachézet pouze jeden datovy rozvadéc,
umistény v technické mistnosti 1.08, bude oznacen Stitkem na jeho levém hornim rohu

s vytisténym kédem DR-01.

3.7 Navrh aktivnich prvki

Aby byla zajisténa spravna funkcnost pocitacové sité, navrhuji pouzit osvédéené a
kvalitni aktivni prvky od firmy CISCO. Pti volbé jednotlivych sitovych prvka beru
Vv tvahu, ze musi byt splnén pozadavek investora na prenosovou rychlost 1 Gb/s, kterou
musi tyto sitové prvky spliovat. VSechny aktivni prvky budou umistény v datovém
rozvadéci v technické mistnosti 1.08. Propojeni aktivnich prvki, je zajiSténo pomoci

metalickych kabelti. Schéma propojeni aktivnich prvki zachycuje obrazek ¢. 13.

Router s
Firewallem

Access
Point

:hhh’

Switch SW-01
48xPort

Switch SW-02 Switch SW-03
48xPort 24xPort

Obrazek 14: Logické schéma aktivnich prvka (Zdroj: vlastni zpracovani)

3.7.1 Switch

Pro spolehlivy pfenos v sitovém prostiedi a vysokou bezpecnost jsem zvolil pirepinace
od firmy Cisco. Navrhuji pouzit dva Cisco switche SG500 - 52P a jeden piepina¢ Cisco
switch SG500 - 28P pro celkovych 118 piipojnych mist v polyfunkénim domée. Cisco
switch SG500 - 52P, poskytuje 48x port RJ-45 pro Gigabit Ethernet, 4x Gigabit

Ethernet (2x combo, 2x 1G/5G SFP) a technologii napajeni Power over Ethernet (PoE).
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3.7.2 Router
Vybral jsem router Cisco ISA550, ktery zajisti bezpecny piistup k internetu. Ochranu
zajistuje integrovany firewall. Router podporuje VPN, VLAN, bezpecnostni sluzby

IPS, webové URL filtrovani a chrani proti spamim, spyware nebo phishingu.

3.7.3 Access point

Ptistupovy bod pro bezdratové piipojeni volim od firmy ZyXel. Konkrétné jde o
802.11b/g/n Wireless Access Point, 4 mody (AP, Repeater, Bridge, Client), WPA2, PoE,
S moznosti umisténi na strop. Bezdratové pokryti zajisti tento access point, ktery bude
umistény u stropniho podhledu 240cm od podlahy, v mistnosti 1.05 v prvnim patie
budovy. Toto zatizeni bude napajeno pomoci PoE (Power over Ethernet). Umisténi
access pointu bylo navrzeno tak, aby byly dostate¢n¢ silnym signalem pokryty vSechny

prostory domu.

3.8 Ostatni zarizeni

3.8.1 Server

Aplikace pro zaméstnance polyfunkéniho domu a firemni data budou umistény a
spravovany na serveru. Stejné¢ jako dalsi sitové prvky, bude server umistény v datovém
rozvadéCi. Navrhuji pouzit tento vykonny server, ktery je idealni pro sdileni obsahu a
ochranu dat, v provedeni rack typu 1U (Lenovo EMC px4-400r NAS Pro 4TB (4HD x
1 TB)).

3.8.2 Zalozni zdroj

Pro ptipad vypadku elektrické energie navrhuji pouzit zdlozni zdroj Eaton Ellipse MAX
1500 USBS IEC, ktery zajisti do¢asny chod aktivnich prvki. Jedné se o zalozni napajeci
zdroj S maximalnim zatizenim 1500VA / 900W, ke kterému budou pfipojeny aktivni
prvky, a pokud dojde k pteruseni dodavky elektrické energie, umozni zalozni zdroj
administratorovy bezpecné vypnuti systému a vzdéalenou spravu zalozniho zdroje. Diky

plochému provedeni lze snadno umistit do 19” racku o vysce 2U.
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3.8.3 IP kamery

Pro monitorovani venkovnich prostor budovy, jsem zvolil bezpecnostni pohyblivou P2P
kameru — 3xZoom/720P, kterou lze ovladat pifes mobilni telefon nebo pocita¢. Vnitini
kancelaiské prostory budou sledovany prostfednictvim kamery Dome P2P IP CCTV

kamera/720P, s moznosti IR pftisvicenim, kterou lze snadno namontovat do stropu ¢i

podhledt.

3.9 Zajisténi internetového pripojeni

Internetové piipojeni k objektu provede poskytovatel az do polyfunkéniho domu.
Opticky kabel piivedeny z ulice k mistnosti 1.02 prvniho nadzemniho patra, bude
protazen prurazem ve zdi a dale bude veden stropnim mineralnim podhledem skrz
mistnosti 1.02, 1.04, 1.06 az do rozvadéce v technické mistnosti 1.08. Veskeré
instalacni prace, piivedeni a zakonceni kabeldze je v rezii vybraného dodavatele
telekomunikaénich sluzeb. Poskytovatel doda aktivni prvky pro pfipojeni k internetu a

zajisti pfevedeni optického vedeni na metalické.
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3.10 Upresnéni pro realizaci

Provedeni navrhu strukturované kabeldze zrealizuje certifikovana firma, kterd ma
patficnd osvédceni a zaSkolené instalacni techniky. Prace musi postupovat podle
navrhu, dodrzeni navrhu vedeni tras, umisténi a pocet pfipojnych mist, znaceni a
zapojeni vSech aktivnich prvkl. Veskera bezpecnostni opatfeni, uzemnéni rozvadéce,
protipozarni ochrana, dodrzeni minimalnich polomérti ohybu kabelaZze od vyrobce a
vSechny souvisejici normy, musi byt dodrzeny. Pocitacova sit’ musi byt po odborné
instalaci proméfena specialnimi pfistroji pro méfeni strukturované kabeladze. Realizacni

firma je odpovédna za spravnou funkénost a poskytnuti zaruky alespoii na dobu 20 let.

Stavebni Gpravy pro vedeni kabelovych tras uskute¢ni vybrana stavebni firma, kterou
urCi zadavatel. Jednd se zprostfedkovani montdzni a zednické prace pro provedeni
prarazu do zdi a sadrokartonovych pfi¢ek, omitnuti a zapraveni té€chto prurazii, umisténi
instalacni krabice pod omitku pro datové zdsuvky a montdz parapetniho kabeldzniho
systému. Opét se musi postupovat podle névrhu kabelovych tras. Bliz§i informace

k realizaci obsahuje technicka zprava uvedené v piiloze ¢. 6.
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3.11 Rozpocet

Vytvoreni rozpo¢tu byl jednim z pozadavku investora. Nasledna kalkulace, je rozdélena
do souhrnu nékladi na pofizeni kvalitnich aktivnich prvkd, zvolenou kabelaz a jeji
konektivitu, pouzity datovy rozvadec s pasivnimi prvky a souvisejici instalaéni material.
V rozpoctu je zahrnuta i1 orientatni cena za instalaci a promeéfeni strukturované
kabelaze, presné vyjadfeni nakladl pro tuto polozku, urcuje az konkrétni vybrana
autorizacni firma, kterou si ur¢i sdm investor. Podrobny piehled cen pro navrzené
polozky pocitatové sité¢ naleznete v piiloze €. 7. K sestaveni cenové nabidky jsem
vyuzil internetové stranky riznych dodavateld a na zakladé jejich nabidek jsem srovnal

cenové hladiny sitovych prvka a jednotlivych komponent, které jsou aktudlni ke dni

5. 4.2014.
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ZHODNOCENI A ZAVER

Cilem mé prace bylo vytvotreni navrhu pocitacové sité pro polyfunkéni dim. Jednotlivé
¢asti prace jsem mohl postupné zpracovavat na zaklad¢ vyslechnuti pozadavka a prani
investora, ziskani technickych vykrest ptdoryst objektu a upfesnéni ucelu vyuziti
vSech mistnosti domu.

V analyze soucastného stavu jsem podrobné popsal soucasnou situaci a vyuziti vSech
mistnosti budovy. Dale jsem uvedl, jaké vybaveni budou osoby pouzivat pro svoji praci
V prvnim podlazi a co si pfeje majitel vyuzivat v druhém podlazi ke svému bydleni s
rodinou. Nasledné jsem napsal teoretickou ¢ast, kterd zachycuje dulezité znalosti a
pojmy pro tvorbu samotného navrhu.

Pti vytvafeni navrhu jsem se opiral o informace ziskané z analyzy. Nedilnou soucasti
bylo také vytvoreni jednozna¢né identifikace prvki kabelazniho systému. V realizaci
navrhu pocitaové sit¢ se bude vychdzet z technické zpravy, kabelové tabulky, ptehledu
zapojeni portl propojovacich paneld, schématu osazeni datového rozvadéce,
vypracovanych vykresii pidorysi obou pater budovy, které jsou soucasti ptiloh této
bakaléiské prace. Navrh je koncipovan tak, aby dodrzoval veSkeré souvisejici normy
pro vystavbu univerzdlniho kabeldzniho systému. Praci jsem zakoncil zhotovenim
celkového rozpoctu, ve kterém zachycuji aktudlni cenové hladiny vSech prvki, ze
kterych ma byt pocitacova sit’ realizovana a zahrnuje 1 vynalozené finance na instala¢ni
prace a proméfeni strukturované kabelaZze.

Vybudovani pocitacové sit€¢ v polyfunkénim domé piinese majiteli nejen pohodlné
bydleni a komfort pfi vyuzivani chytrych zafizeni pracujici na IP protokolu v moderni
domaécnosti, ale také jeho firmé umozni efektivné vyuZzivat vypocetni techniku, sdilet

informace a bezpecné uchovavat firemni data.
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Priloha ¢. 1: Vykresova dokumentace
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Priloha ¢. 1: Vykresova dokumentace
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Priloha ¢. 2: Vedeni tras kabelaze
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Priloha €. 2: Vedeni tras kabelaze
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Priloha €. 3: Kabelova tabulka
Kabelova tabulka 1

Odkud Kam
Datova zasuvka
Patch panel Linka
Patch panel | €. portu | Ozn. portu Mistnost Zasuvka | Port | Ozn. kabelu| (m)

PP-01 01 1.01A 1.01 - Garaz TP-01 1.01A 1.01A 31,6
PP-01 02 1.01B 1.01 - Garaz 1.01B 1.01B 31,6
PP-01 03 1.02A 1.01 - Garaz P - 02 1.02A 1.02A 27,4
PP-01 04 1.02B 1.01 - Garaz 1.02B 1.02B 27,4
PP-01 05 1.03A 1.01 - Garaz TP - 03 1.03A 1.03A 31,8
PP-01 06 1.03B 1.02 - Garaz 1.03B 1.03B 31,8
PP-01 07 1.04A 1.02 - ?koll'cf m. TP -04 1.04A 1.04A 31,4
PP-01 08 1.04B 1.02 - Skolici m. 1.04B 1.04B 31,4
PP-01 09 1.05A 1.02 - %koll'cf m. TP -05 1.05A 1.05A 31,3
PP-01 10 1.05B 1.02 - Skolici m. 1.05B 1.05B 31,3
PP-01 11 1.06A 1.02 - %koll'cf m. TP-06 1.06A 1.06A 31,2
PP-01 12 1.06B 1.02 - Skolici m. 1.06B 1.06B 31,2
PP-01 13 1.07A 1.02 - %koll'cf m. TP -07 1.07A 1.07A 27,5
PP-01 14 1.07B 1.02 - Skolici m. 1.07B 1.07B 27,5
PP-01 15 1.08A 1.02 - %koll'cf m. P - 08 1.08A 1.08A 28,9
PP-01 16 1.08B 1.02 - Skolici m. 1.08B 1.08B 28,9
PP-01 17 1.09A 1.02 - %koll'cf m. TP - 09 1.09A 1.09A 28,8
PP-01 18 1.09B 1.02 - Skolici m. 1.098 1.09B 28,8
PP-01 19 1.10A 1.02 - %koll'cf m. TP - 10 1.10A 1.10A 27,3
PP-01 20 1.10B 1.02 - Skolici m. 1.10B 1.10B 27,3
PP-01 21 1.11A 1.02 - %koll'cf m. TP-11 1.11A 1.11A 27,2
PP-01 22 1.11B 1.02 - Skolici m. 1.11B 1.11B 27,2
PP-01 23 1.12A 1.02 - %koll'cf m. TP-12 1.12A 1.12A 27,1
PP-01 24 1.12B 1.02 - Skolici m. 1.12B 1.12B 27,1
PP-01 25 1.13A 1.03 - Vstupni hala TP -13 1.13A 1.13A 16,6
PP-01 26 1.13B 1.03 - Vstupni hala 1.13B 1.13B 16,6
PP-01 27 1.14A 1.03 - Vstupni hala TP -14 1.14A 1.14A 25,3
PP-01 28 1.14B 1.03 - Vstupni hala 1.14B 1.14B 25,3
PP-01 29 1.15A 1.04 - Realitni kacn. TP -15 1.15A 1.15A 11,4
PP-01 30 1.15B 1.04 - Realitni kacn. 1.15B 1.15B 11,4
PP-01 31 1.16A 1.04 - Realitni kacn. 1.16A 1.16A 18,1
PP-01 32 1.16B 1.04 - Realitni kacn.| TP-16 |1.16B 1.16B 18,1
PP-01 33 1.16C 1.04 - Realitni kacn. 1.16C 1.16C 18,1




Priloha ¢. 3: Kabelova tabulka

Kabelova tabulka 2
Odkud Kam
Patch panel Datova zasuvka Linka
Patch panel | €. portu | Ozn. portu Mistnost Zasuvka | Port | Ozn. kabelu | (m)

PP-01 34 1.17A | 1.04 - Realitni kacn. 1.17A 1.17A 15,3
PP-01 35 1.17B 1.04 - Realitni kacn.| TP-17 |1.17B 1.17B 15,3
PP-01 36 1.17C 1.04 - Realitni kacn. 1.17C 1.17C 15,3
PP-01 37 1.18A | 1.05 - Recepce P-18 1.18A 1.18A 16,3
PP-01 38 1.18B 1.05 - Recepce 1.18B 1.18B 16,3
PP-01 39 1.19A | 1.05 - Recepce P-19 1.19A 1.19A 14,1
PP-01 40 1.19B 1.05 - Recepce 1.198 1.198B 14,1
PP-01 41 1.20A | 1.05 - Recepce P-20 1.20A 1.20A 14
PP-01 42 1.20B 1.05 - Recepce 1.208B 1.20B 14
PP-01 43 1.21A 1.05 - Recepce TP - 21 1.21A 1.21A 13,9
PP-01 44 1.21B 1.05 - Recepce 1.21B 1.21B 13,9
PP-01 45 1.22A 1.06 - Chodba 1.NP TP - 22 1.22A 1.22A 12,3
PP-01 46 1.22B 1.06 - Chodba 1.NP 1.22B 1.22B 12,3
PP-01 47 1.23A 1.06 - Chodba 1.NP TP -23 1.23A 1.23A 9,8
PP-01 48 1.23B 1.06 - Chodba 1.NP 1.23B 1.23B 9,8
PP-02 49 1.24A | 1.07 - Kuchyrika P -24 1.24A 1.24A 8,4
PP-02 50 1.24B 1.07 - Kuchynka 1.24B 1.24B 8,4
PP-02 51 1.25A | 1.08 - Technickd m. P .25 1.25A 1.25A 2,5
PP-02 52 1.25B 1.08 - Technickd m. 1.25B 1.25B 2,5
PP-02 53 1.26A | 1.09 - Koupelna P - 26 1.26A 1.26A 8,1
PP-02 54 1.26B 1.09 - Koupelna 1.26B 1.26B 8,1
PP-02 55 1.27A 1.10 - Pracovna TP-27 |1.27A 1.27A 8,8
PP-02 56 1.28A 1.10 - Pracovna P - 28 1.28A 1.28A 5,5
PP-02 57 1.28B 1.10 - Pracovna 1.28B 1.28B 5,5
PP-02 58 1.29A 1.10 - Pracovna P - 29 1.29A 1.29A 5,4
PP-02 59 1.29B 1.10 - Pracovna 1.29B 1.29B 5,4
PP-02 60 1.30A | 1.10- Pracovna P - 30 1.30A 1.30A 3,2
PP-02 61 1.30B 1.10 - Pracovna 1.30B 1.30B 3,2
PP-02 62 1.31A |1.13- l?éetm’ kanc. P-31 1.31A 1.31A 18,8
PP-02 63 1.31B 1.13 - Ucetni kanc. 1.31B 1.31B 18,8
PP-02 64 1.32A |1.13- l?éetm’ kanc. P-32 1.32A 1.32A 17,8
PP-02 65 1.32B 1.13 - Ucetni kanc. 1.32B 1.32B 17,8
PP-02 66 1.33A | 1.14 - Graf. studio P -33 1.33A 1.33A 22,7
PP-02 67 1.33B 1.14 - Graf. studio 1.33B 1.33B 22,7




Priloha ¢. 3: Kabelova tabulka

Kabelova tabulka 3
Odkud Kam
Patch panel Datova zasuvka Linka
Patch panel | €. portu | Ozn. portu Mistnost Zasuvka | Port | Ozn. kabelu | (m)

PP-02 68 1.34A | 1.14 - Graf. studio P-34 1.34A 1.34A 22,6
PP-02 69 1.34B 1.14 - Graf. studio 1.34B 1.34B 22,6
PP-02 70 1.35A 1.14 - Graf. studio TP -35 | 1.35A 1.35A 23,9
PP-02 71 1.36A | 1.14 - Graf. studio P-36 1.36A 1.36A 18,2
PP-02 72 1.36B 1.14 - Graf. studio 1.36B 1.36B 18,2
PP-02 73 1.37A | 1.14 - Graf. studio P-37 1.37A 1.37A 19,2
PP-02 74 1.37B 1.14 - Graf. studio 1.37B 1.37B 19,2
PP-02 75 2.38A | 2.01 - Obyvaci p. TP -38 |2.38A 2.38A 18
PP-02 76 2.39A | 2.01 - Obyvaci p. P -39 2.39A 2.39A 23
PP-02 77 2.39B 2.01 - Obyvaci p. 2.39B 2.39B 23
PP-02 78 2.40A | 2.01 - Obyvaci p. P - 40 2.40A 2.40A 29,2
PP-02 79 2.40B 2.01 - Obyvaci p. 2.40B 2.40B 29,2
PP-02 80 2.41A | 2.01 - Obyvaci p. P-41 2.41A 2.41A 24,9
PP-02 81 2.41B 2.01 - Obyvaci p. 2.41B 2.41B 24,9
PP-02 82 2.42A 2.02 - Chodba 2. NP TP -42 2.42A 2.42A 21,4
PP-02 83 2.42B | 2.02 - Chodba 2. NP 2.42B 2.42B 21,4
PP-02 84 2.43A 2.03 - Kuchyn TP - 43 2.43A 2.43A 19,2
PP-02 85 2.43B | 2.03 - Kuchyni 2.43B 2.43B 19,2
PP-02 86 2.44A 2.03 - Kuchyn TP -44 |2.44A 2.44A 13,2
PP-02 87 2.45A 2.03 - Kuchyn P - 45 2.45A 2.45A 23,4
PP-02 88 2.45B 2.03 - Kuchyn 2.45B 2.45B 23,4
PP-02 89 2.46A 2.03 - Kuchyn TP-46 |2.46A 2.46A 17,7
PP-02 90 2.47A | 2.03 - Kuchyn P.-47 2.47A 2.47A 22,2
PP-02 91 2.47B 2.03 - Kuchyn 2.478B 2.478B 22,2
PP-02 92 2.48A 2.04 - Pracovna P - 48 2.48A 2.48A 11,8
PP-02 93 2.48B 2.04 - Pracovna 2.48B 2.48B 11,8
PP-02 94 2.49A | 2.04 - Pracovna P - 49 2.49A 2.49A 8,3
PP-02 95 2.49B 2.04 - Pracovna 2.49B 2.49B 8,3
PP-02 96 2.50A | 2.05 - Koupelna P -50 2.50A 2.50A 18,3
PP-03 97 2.50B 2.05 - Koupelna 2.50B 2.50B 18,3
PP-03 98 2.51A | 2.05 - Koupelna P51 2.51A 2.51A 211
PP-03 99 2.51B 2.05 - Koupelna 2.51B 2.51B 21,1
PP-03 100 2.52A |2.06-WC p-52 2.52A 2.52A 11
PP-03 101 2.52B |2.06-WC 2.52B 2.52B 11




Priloha ¢. 3: Kabelova tabulka

Kabelova tabulka 4
Odkud Kam
Patch panel Datova zasuvka Linka
Patch panel | €. portu | Ozn. portu Mistnost Zasuvka | Port | Ozn. kabelu | (m)

PP-03 102 2.53A 2.07 - LoZnice TP-53 |2.53A 2.53A 14,5
PP-03 103 2.54A 2.07 - Loznice TP -54 |2.54A 2.54A 12,4
PP-03 104 2.55A 2.07 - Loznice TP - 55 2.55A 2.55A 12,2
PP-03 105 2.55B 2.07 - LoZnice 2.55B 2.55B 12,2
PP-03 106 2.56A 2.08 - Hala TP - 56 2.56A 2.56A 14,5
PP-03 107 2.56B 2.08 - Hala 2.56B 2.56B 14,5
PP-03 108 2.57A 2.08 - Hala TP -57 2.57A 2.57A 14,4
PP-03 109 2.57B 2.08 - Hala 2.57B 2.57B 14,4
PP-03 110 2.58A 2.09 - P. pro hosty Tp-58 2.58A 2.58A 22,4
PP-03 111 2.58B 2.09 - P. pro hosty 2.58B 2.58B 22,4
PP-03 112 2.59A 2.09 -P.prohosty | TP-59 |2.59A 2.59A 20,3
PP-03 113 2.60A 2.09-P.prohosty | TP-60 |2.60A 2.60A 18,2
PP-03 114 2.61A 2.10 - Détsky pokoj P - 61 2.61A 2.61A 22,8
PP-03 115 2.61B 2.10 - Détsky pokoj 2.61B 2.61B 22,8
PP-03 116 2.62A 2.10 - Détsky pokoj TP -62 2.62A 2.62A 23,2
PP-03 117 2.62B 2.10 - Détsky pokoj 2.62B 2.62B 23,2
PP-03 118 2.63A 2.10 - Détsky pokoj | TP -63 |2.63A 2.63A 20,7
Celkem m | 2230




Priloha €. 4: Osazeni patch paneli

Schéma osazeni patch panela PP-01, PP-02, PP-03

Paich panel PP - 01
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Priloha €. 5: Osazeni datového rozvadéce

Schéma 0sazeni datového rozvadéce DR-01

1U 1U
Rezerva
2U 2U
o Patch panel PP-01 oL
4U 4U
5U | Vyvazovacilista | 5U
6U Switch 1 o
7U 7U
8U | Vyvazovacilista | 8U
L Patch panel PP-02 L
10U 10U
11U | Vyvazovaci lista | 11U
2 Switch 2 12U
13U 13U
14U | Vyvazovaci lista | 14U
15U | Patch panel PP-03 | 15U
16U | Vyvazovaci lista | 16U
17U Switch 3 17U
18U | Vyvazovaci lista | 18U
19U 19U
Rezerva
20U 20U
21U Modem 21U
22U 22U
23U 23U
24U 24U
25U 25U
26U 26U
27U 27U
28U 28U
29U 29U
Rezerva
30U 30U
31U 31U
32U 32U
33U 33U
34U 34U
35U 35U
36U 36U
37U 37U
38U 38U
Server
39U 39U
40U UPS 40U
41U 41U
42U | Napajeci jednotka | 42U




Priloha ¢. 6: Technicka zprava

Projekt

Navrh pocitacové sité pro polyfunkéni dum.

Strukturovana kabelaz

Pro rozvod kabelaze v domé bude pouzit UTP kabel Belden 1700E.

Umisténi kabeldze

Trasy kabelovych linek horizontdlni sekce budou vedeny v parapetnim Zlabu,
Vv chranicich ohebnych trubkéach ve zdi a ve stropnich podhledech. Trasy kabelaze jsou
zakresleny v ptdorysech pro obé patra budovy. Pro vedeni kabelovych svazk do 2. NP je

urcena stoupacka v mistnosti 1.08.

Topologie kabelazZe - hvézdicova

Stavebni poZadavky pro realizaci projektu

e Vybudovani priichodl do cihlovych zdi a sddrokartonovych pficek pro vedeni
horizontalnich linek v parapetnim kanalu, na zdkladé technickych vykrest,
obsazeny v priloze ¢. 2 - Vedeni tras kabelaze

e Realizace stoupacky v mistnosti 1.08 pro vedeni kabeldze v parapetnim kanalu
do druhého patra domu.

e Protazeni chranicek z monoflexovych trubek v prirazech pro ochranu
kabelovych linek.

e Chrénici ohebné trubky budou vedeny ve vertikdlni poloze od stropniho
podhledu do vysky 300mm od podlahy.

e UloZeni ochrannych trubek pod omitku a jejich zapraveni

e Nainstalovani montaznich krabic do zdi nejméné do hloubky 55mm ¢i
sadrokartonovych piicek a podhledii, na zakladé popsaného navrhu vedeni
kabelaze.

e Pied realizaci kabelovych tras ve stropnich podhledech 1. NP, nesmi byt
umisténé minerdlni ¢tvercové kazety a v 2. NP nesmi byt zaklopeny stropni

podhledy sadrokartonovymi tabulemi.



Vytvofeni prirazu v mistnosti 1.02 pro pifivod optického kabelu od
poskytovatele internetového pfipojeni, ktery bude zakonfen v datovém

rozvadédi v technické mistnosti 1.08.

Pozadavky na zemnéni

Datova rozvadéé DR-01 musi byt uzemnény podle normy CSN EN 50310

odbornym elektro technikem.

Pozadavky na napajeni

Zajistit samostatny jiStény okruh pro silové napéjeni datového rozvadéce DR-01.

V technické mistnosti 1.08 musi byt alespon 3 elektrické zasuvky na 230V.

Dopliiujici informace

Vybrand instala¢ni firma musi postupovat pii montazi kabelovych tras podle
souvisejicich norem (CSN EN 50173, CSN EN 50174), mit platny autorizaéni
certifikat, musi byt pln¢ odpovédna a garantovat sprdvnou funk¢nost a instalaci
systému na dobu min. 20 let.

Ptfi montazi systému parapetnich zlabti Kopos, je nutné dodrzovat instala¢ni
ptredpisy vyrobce.

U instalace kabelaZe, montdzi a rozmisténi datovych zasuvek, se musi
postupovat podle zpracovaného navrhu kabeldznich tras v ptiloze €. 2 — Vedeni
tras kabelaze. Je nezbytné dbat na minimalni polomé&ry ohybl kabelil stanovené
vyrobcem.

Zakonceni horizontalnich linek strukturované kabelaze moduly MiniJack
provadeét dle norem a specifikace vyrobce.

Pro jednozna¢nou identifikaci kabelaZze se vychazi z navrhu znaceni, uvedeném
v kapitole 3.7 a musi spliiovat normu EIA/TIA 606.

Zpusob zapojeni jednotlivych linek do datového rozvadéce DR-01 nalezneme
v ptiloze €. 5 - Schéma osazeni datového rozvadéce.

Po zhotoveni kabeldzniho systému musi byt kabelaZ proméfena instalacni

firmou, ktera je zodpovédna za piipadnou reklamaci.



Priloha ¢. 7: Rozpocet

Popis polozky

|Poéet|MJ| Cena/MJ |ce|kem(Ké) |

Aktivni prvky

1 | Cisco Switch SG500-52P 2 Ks [ 20 470,75 K& |40 941,51 K¢
2 | Cisco Switch SG500-28P 1 Ks [ 14 581,00 K¢ | 14 581,00 K¢
3 | Cisco ISA550 1 Ks| 6339,31KE| 6339,31KE
4 | ZyXEL NWA1121-NI Wireless 1 Ks | 1908,90 K¢| 1908,90 K¢
5 | Eaton Ellipse MAX 1500 UBS IEC 1 Ks| 5945,12 KE| 5945,12 K¢
6 | Lenovo EMC px4-400r NAS Pro 4TB 1 Ks [ 34 308,00 K¢ | 34 308,00 K¢
Rozvadéc a jeho prvky

7 | 19"Napdjeci panel Conteg, 8x230V, 1U 2 Ks 629,72 K¢| 1 259,43 K¢

Triton 19" rack otevreny, 42U, 600hl., 2 dilny 1 Ks| 4514,62K¢| 4514,62 K¢

Patch panel CP48BLY, c. kov., 2U, 19", 48P 2 Ks| 1139,61K¢| 2279,21 K¢
10 | Patch panel CP24BLY, c. kov., 1U, 19", 24P 1 Ks 624,72 K¢ 624,72 K¢
11 | Ventilaéni jednotka Triton 4x 220V/70W 1 Ks| 2063,52 K| 2 063,52 K¢
12 | Zemnici svorka Triton 3 Ks 54,54 K¢ 163,63 K¢
13 | Zemnici lista vertikalni, méd" 5 x 20 mm, 42U 1 Ks| 1019,78 K¢| 1019,78 K¢
14 | 19" vyvazovaci panel 1U, 1 str. plastova lista 6 Ks 148,75 K& 892,51 K¢
15 | Bezpecnostni hasici kapsle Faucon 1 Ks| 3889,86 KC| 3 889,86 K¢

Ostatni zafizeni
16 | P2P kamera - 3xZoom/720P 3 Ks| 6789,70KE|[20 369,11 K¢
17 | Dome P2P IP CCTV kamera 720P Ks| 2989,92 K¢ |14 949,58 K¢
Prvky kabelaze
18 | BELDEN Data twist kabel 1700E UTP cat. 5 2230 | m 9,92 K¢|22 114,46 K¢
19 [ Moduly PANDUIT UTP MiniJack RJ45 cat.5 238 | Ks 99,17 K¢ |23 601,98 K¢
20 | PANDUIT MiniCom zaslepka (Cerna) 71 | Ks 12,40 K¢ 880,12 K¢
21 [ Obimka kov s izolaci M8 48-52mm 53 | Ks 7,96 K¢ 421,79 K¢
22 | Vazaci paska Panduit 3 Ks 297,50 K¢ 892,51 K¢
23 | Identifikacni Stitky panduit 200ks 2 Ks 787,56 K¢| 1575,12 K¢
Instalacni material a ptislusenstvi

24 | Parapetni kandl Kopos 140x70 duty 48 | m 210,09 K¢ |10 084,20 K&
25 | Odbocny kryt PK 1 Ks 123,04 K¢ 123,04 K¢
26 | Ohybovy kryt PK 10 | Ks 121,92 K¢| 1219,19 K¢
27 | Koncovy kryt PK 3 Ks 65,29 K¢ 195,86 K¢
28 | Vnéjsi roh PK Ks 122,00 K¢ 122,00 K¢
29 | Vnitini roh PK 1 Ks 121,74 K¢ 121,74 K¢
30 | Krabicovd podlozka PK - 1 nas. rdmecek 10 | Ks 23,08 K¢ 230,81 K¢
31 | Krabicova podlozka PK - 2 nas. rdmecek 51 | Ks 29,59 K¢| 1509,26 K¢
32 | Krabicova podlozka PK - 3 nas rdmecek 2 Ks 47,99 K¢ 95,98 K¢
33 | Pristrojova krabice do PK 24 | Ks 32,54 K¢ 781,05 K¢




Priloha ¢. 7: Rozpocet

Popis polozky Pocet [ MJ| Cena/MJ |celkem(K¢)

34 | Pfistrojova krabice Kopos pod omitku 30 | Ks 3,55 K¢| 106,61 K¢
35 | Pristrojova krabice Kopos do dutych stén 9 Ks 15,70 K¢| 141,31 K¢
36 | Kryt dat. zasuvky ABB Tango MiniCom - bila 26 | Ks 66,52 K¢ | 1 729,44 K¢
37 | Kryt dat. zasuvky ABB Time MiniCom - bila 37 | Ks 55,86 K¢ | 2 066,99 K¢
38 [ R&mecek ABB Tango/bily 26 | Ks 18,59 KE| 483,44 K¢
39 [ RA&mecek ABB Time /bily 37 Ks 22,31 K¢| 825,57 K¢
40 | Lista hranata 15x10 3 m 12,92 K¢ 38,75 K¢
41 | Koncovy kryt 8681 HB 15x10 1 Ks 6,09 K¢ 6,09 K¢
42 | Ohybovy kryt 8683 HB 15x10 1 Ks 9,03 K¢ 9,03 K¢
43 [ Chranici trubka super-monoflex 1450 F25 34 |m 21,69 K¢| 737,56 K¢
44 | Koncovy kryt LHD 8631 40x20 11 Ks 15,44 K¢ 169,81 K¢
45 | Chranici trubka super-monoflex HFPP m 12,00 K¢ 84,00 K¢
46 | Plastova pfichytka pro chréanici trubku Ks 4,60 K¢ 27,62 K¢

Instalacni prace, méreni, projekt

47 | Instalace a méfeni 1 - 60 000 K¢| 60000 K¢
48 | Projekt 1 - 10000 K¢| 10000 K¢
Cena bez DPH 296 445 K¢
Cena celkem s DPH 358 699 K¢




