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Abstrakt

Tato prace studuje zplsob ulozeni konfiguracnich soubord v unixovych operacnich systémech, tedy
umisténi i obsah systémovych i uzivatelskych konfiguracnich soubori. Zabyva se také historii
operac¢nich systémut Unix a GNU/Linux a popisuje aplikaci, kterd uvadi poznatky této prace do praxe

a umoziuje zalohovani konfiguracnich souborti a také jejich obnovu ze zalohy.

Abstract

This work studies the way of saving configuration files in Unix-like operating systems, so the location
and content system and also user configuration files. This work also studies the history of operating
systém Unix and GNU/Linux and describes aplication, that implements gained experience and makes

possible to save configuration files and also restore from backup.
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1  Uvod

1.1 Zadani

Navrhnéte ndstroj s grafickym uZivatelskym rozhranim pro import-export nastaveni aplikaci a

nékterych nastaveni GNOME.

1.2  Doplnéni zadani

Aplikace ma béZet volitelné také bez grafického uzivatelského rozhrani.

1.3  Obsah a cil prace

Cilem této price je implementace nastroje s grafickym uZivatelskym prostfedim, umoziujicim
zalohovani systémovych a uzivatelskych konfigura¢nich soubort v unixovych opera¢nich systémech
s prostiedim GNOME. Obsahem této prace je také teorie, popisujici zptisob ukladani konfiguracnich
souborti v unixovych systémech a dale popis pouzitych nastroju.

Prvni kapitola obsahuje zadani, formulaci cile a popis obsahu préce.

Druh4 kapitola se zabyva teorii, potiebnou k feSeni prace a pouzitymi ndstroji. Na zacatku se
vénuji pojmu operani systém a historii opera¢nich systémid Unix a GNU/Linux. Déle popisuji
pouzité ndstroje, jmenovité programovaci jazyk Python, knihovnu GTK+, port knihovny GTK+ do
jazyka Python PyGTK, textovy format XML a program pro vyvoj graficky ndvrh GUI aplikace Glade
User Interface Builder. Na konci této kapitoly rozebirdm zpisob uklddani konfigura¢nich soubort v
unixovych operacnich systémech, tedy jakym zptisobem a kam se uklddaji systémové a uZivatelské
konfiguraéni soubory.

Tfeti kapitola se zabyva konfiguraénimi soubory jednotlivych aplikaci, rozebird obsah adresait
s konfiguraénimi soubory v domovském adresafi uzivatele, urCuje obsah jednotlivych soubord a
vybird ty, které maji byt zdlohovany. Tato kapitola dédle obsahuje popis obsahu adresare /etc, ktery
obsahuje systémové konfiguracni soubory a také se zabyva inicializaénim souborem shellu.

Ctvrta kapitola se zabyvd samotnou aplikaci, popisuje diivody pouZiti zvolenych nastrojd,
principy fungovani aplikace, néktera implementacni fakta a pouzitd feseni.

V posledni paté kapitole, kterou je zavér, dochdzi k sumarizaci poznatkd, zhodnoceni

dosazenych vysledki a popisu dalSich moznych vylepSeni a tprav aplikace.



14 Poznamka

V unixovych operacnich systémech se pouzivd pojem directory — adresdr, kdezto ve windowsovych
operacnich systémech je bézné hovofit o slozkdch — folders. Z tohoto divodu pouzivam v celé praci

(technické zpravé i v komentéfich programu samotného) pojem directory — adresdr.



2 Teorie

2.1  Operacni systémy

Operacni systém je soucasti kaZzdého be€Zného vypocetniho systému. Jednd se o komplexni
programové vybaveni vytvérejici mezivrstvu mezi hardware pocitace a jeho aplikacni vybavenim a
uzivateli. Primarni funkci opera¢niho systému je poskytovani podpory pro realizaci pocitacovych
programid. Operacéni systémy vzdy mély, maji a pravdépodobné i budou mit znaény vliv na vyvoj
hardware i software [3] [1].

Operacni systém miiZe byt jednoduchy a minimalizovany (napiiklad DOS) nebo velky a sloZity
(napfiklad OS/2 nebo VMS). Operaéni systém Unix patii ke stfedn€ velkym systémtim. Velké
systémy poskytuji o néco vice zdroju a prostiedki neZ jednoduché operacni systémy, a to v takové
formé, aby s nimi bylo moZno feSit prakticky libovolnou dlohu [1].

Klicovou ¢asti operacniho systému je tzv. jddro (kernel). Ve vétSiné operacnich systémt, jako
je Unix, OS/2 nebo VMS, plni jadro systému takové funkce, jako je spousténi programd, ptridélovani
systémovych zdroji, pfidélovani ¢asu procesoru soucasné bézicim aplikacim a podobné. Jadro
systému je program, béZici na pocitaci ihned po nastartovani (po inicializaci hardware pomoci BIOSu
a vybéru z jaké ¢asti hardisku se bude nacitat), realizuje vSechny konfigura¢ni funkce a jako posledni

program pfed vypnutim pocitace realizuje vSechny potfebné funkce k zastaveni systému [1].

2.2 Unix

V roce 1965 pracovaly spolecnosti Bell Telephone Laboratories (divize AT&T) a General Electric na
projektu Mac of MIT, jehoZ cilem bylo vytvofit operacni systém Multics (Multiplexed Information
and Computing Service). Pozd&ji spolecnost Bell Telephone Laboratories od tohoto projektu
odstoupila a v disledku tohoto rozhodnuti neméla k dispozici kvalitni operacni systém. Proto se
programatoii Ken Thompson a Denis Ritchie rozhodli navrhnout operacni systém, ktery by této
spole¢nosti vyhovoval. Ken Thompson tento ndvrh realizoval a Brian Kernighan tento opera¢ni
systém pojmenoval Unix (slovni hiicka na Multics) [1] [7].

Pivodné bylo jadro napsano v assembleru, z tohoto diivodu bylo nepfenositelné mezi riznymi
platformami. V roce 1973 byl Unix kompletné prepsan do programovaciho jazyku C (tento jazyk

vytvoril Denis Ritchie), kernel mél v té dobé 11 000 fadkt. Koncem 70. let byla spole¢nosti AT&T

antimonopolnim dGfadem zak4zdna ¢innost v oblasti pocitacového primyslu, proto se tato spolec¢nost



rozhodla vzhledem k vyhodnym finanénim podminkdm prevést licenci Unixu na nékteré university.

Unix se stal popularni v akademickych kruzich a postupem casu se prosadil i v komer¢ni sféie [1] [7].

Akademické prostiedi bylo pro Unix velmi piinosné, mezi nevyznamnéjsi pociny patfi:
« Editor vi - Bill Joy, univerzita Berkeley, na této université vzniklo i mnoho dalSich véci
ddlezitych pro rozvoj software obecné, napt. regularni vyrazy, vyzkum v oblasti databazi apod.
«  Tisk - University of Toronto.
«  Shell - Yale University.
« ZlepSovani vykonu, podpora vice uzivateli a sit¢ - Purdue University (Electrical

Engineering Department) [1] [7].

V soucasnosti existuji dvé zdkladni varianty Unixu: System V od spolecnosti USL (Unix
System Labories) a BSD (Berkeley Software Distribution). Kromé téchto dvou zdkladnich verzi
existuje spousta dalSich verzi operacniho systému Unix. Komeréni verze jsou zpravidla odvozeny od
jedné ze zakladnich verzi USL nebo BSD, ale existuji i verze, kombinujici vlastnosti obou verzi [1]

[7].

2.3 GNU/Linux

Projekt GNU byl zaloZen v roce 1983 programétorem Richardem Stallmanem. Tento projekt je
zalozen na mysSlence zcela svobodného opera¢niho systému unixového typu, tedy jadra vcetné
aplikaci, nezbytnych pro pohodlné pouZivani systému. Jednim z divodi vzniku byla potieba
zptistupnéni programového vybaveni puvodné napsaného pro systém Unix uZivatelim ostatnich
operacnich systému a také vytvoreni prenositelného operacniho systému, ktery bude mit podobné
vlastnosti jako Unix. V roce 1984 zacal vlastni vyvoj jednotlivych aplikaci a roku 1994 se podarilo
prvotni cil naplnit, kdyz bylo ke GNU aplikacim pridani jadro Linux, vyvinuté finskym studentem
Linusem Torvaldsem. Vysledny operaéni systém byl pojmenovan GNU/Linux. Tento operaéni systém
byl vyvinut a zdokonalovén bez po¢tem lidi po celém svété a to bez zdsahu spolecnosti Unix systém
Labories a Berkley Software Distribution. Projekt GNU je v soucasnosti spravovan nadaci Free
Software Foundation [1] [8].

GNU/Linux je 1 v soucasnosti zdokonalovdn vyvojafi po celém svéte. Jednd se o verzi
operacniho systému Unix pro osobni pocitace s procesory Intel, Alpha a dal§imi. Systém je navrzen

tak, aby maximdlné vyuZzival vlastnosti procesord (preemptivni multitasking). Licence, vztahujici se



na tento operacni systém, se nazyva General Public License (GPL) a jednou z jejich nejvétSich
ptrednosti je povinnost zpristupnéni zdrojovych kéda [1].

Operacni systém GNU/Linux podporuje vétSinu programového vybaveni, napsaného pro Unix,
véetné systému X Window. Tento systém byl vytvoiren v Massachusettském institutu technologie tak,
aby umozioval opera¢nim systémtm Unix vytvaret graficka okna a interaktivné spolupracovat mezi
sebou [1].

V soucasnosti je GNU/Linux soucasti trhu s osobnimi pocitaci a je plnohodnotnym operacnim
systémem se vSemi funkcemi a aplikacemi, potfebnymi pro pohodlnou a efektivni praci. Na serverech
mad GNU/Linux povést spolehlivé, vykonné a stabilni platformy, na které bézi rozlicné sluzby
spolecnosti jako je Amazon, americkd posta nebo némeckd arméda. Ve velké mite je také vyuzivan v
oblasti poskytovani internetu a internetovych sluzeb jako web server, firewall apod. Za zminku také

stoji jeho vyuziti v riznych vestavénych zafizenich, mobilnich telefonech a PDA [2].

2.3.1 Tar

Tar je soucdsti baliku aplikaci GNU. Jednd se o aplikaci v piikazové fadce, umoziujici archivaci
soubort a to pomoci slou¢eni velkého mnozstvi souborti do jediného archivniho souboru, pfi¢emz
zachovava veskeré informace o souborech (napf.: uzivatelskd prdava). Jméno tar je zkratkou ,,rape

archive*, protoZe tento nastroj byl pivodné pouzivan pro archivaci na magnetické pasky [1] [8].

232 Gzip

Gzip je soucasti baliku GNU. Jedna se o aplikaci v prikazové fadce, umoziujici kompresi souborti za
pouziti kédovani Lempel-Ziv (LZ77). Zachovéava veskeré informace o souborech (napt.: uZivatelskd

prava a ¢asy modifikace) [8].

24 Python

Python je interpretovany objektové orientovany programovaci jazyk. Vznikl v roce 1990
Stichtingském matematickém centru jako ndstupce jazyka ABC, autorem je Holandan Guido van
Rossum. Python je vyvijen jako open source projekt, tedy je zdarma a jeho zdrojovy kéd je otevieny.
Jedna se o multiplatformni programovaci jazyk, dostupny ve vétSiné operacnich systému (Unix,
Windows, Mac OS). Nazev Python vznikl podle ndzvu britského seridli Monty Pythonlv 1étajici

cirkus.



Vytycené cile Pythonu:
+ Intuitivni,
+ snadny,
« mocny programovaci jazyk.
«  Otevieny zdrojovy kod.

«  Kdd, ktery je srozumitelny jako béZn4 anglictina.

Diky tomu, Ze je Python interpretovanym jazykem, neni tak vykonny jako kompilované
programovaci jazyky, avSak diky dobrym moZnostem skriptovani a velkym mnoZstvim moduld je
velmi mocnym néstrojem pro pohodIny vyvoj aplikaci.

Zdroj: [12]

2.5 GTK+

GTK+ neboli The Gimp Toolkit je open-source knihovna, umozilujici rychli vyvoj grafického
uZzivatelského rozhrani (GUI). Jednd se o multiplatformné kompatibilni knihovnu se snadno
pouzitelnym rozhranim pro programovdéni aplikace (API).

GTK+ je jednou ze dvou nejpouzivanéjSich knihoven pro vyvoj grafického uZivatelského
rozhrani v prostiedi unixovych operacnich systému. Tato knihovna spolecné s knihovnami Qt
nahradilo dfive velmi pouzivany Motif.

GTK+ jsou napsany v jazyku C, ale jsou portovany i do dalSich jazykt, jako je C++, Python,
C# a dal$i. Tyto knihovny jsou Sifeny pod licenci GNU LGPL, umozZiujici vyvoj placenych
(proprietdrnich) i neplacenych aplikaci.

Knihovny GTK+ byly piivodné vyvinuty v roce 1997 ¢leny Experimental Computing Facility
(XFC) na Kalifornské univerzité v Berkley.

Architektura GTK+ se sklada ze ¢tyt zdkladnich ¢4sti:

Glib: zékladni knihovna, jadro GTK+, struktury pro jazyk C, zajistuje pfenosnost

Pango: stard se o rozvrzeni a vyobrazeni textu

Cairo: knihovna pro 2D grafiku

ATK: rozhrani

Zdroj: [13]



26 PyGTK

PyGTK je port knihovny GTK+ do jazyka Python, nabizejici komplexni sadu grafickych prvki
a jinych potfebnych programovacich zafizeni, jako je lokalizace textu a dal§i. PyGTK je soucasti

projektu GNOME a je stejné jako knihovna GTK+ §ifen pod licenci GNU LGPL [14].

2.7 XML

Extensible Markup Language je jednoduchy, velmi snadno modifikovatelny textovy format,
odvozeny od SGML, obsahujici strukturované informace, které obsahuji data samotnd, ale také
informaci o jejich vyznamu. Jedna se o znaCkovaci jazyk, ktery byl vyvinut a standardizovan
konsorciem W3C. Umoziuje popis struktury dokumentu z hlediska obsahu jednotlivych c¢4sti,
nezabyva se tim, jak bude vysledny dokument zobrazen, tedy popisem jeho vzhledu. Vzhled
dokumentu se definuje pomoci jiného souboru se stylem. XML umoziuje transformaci do jiného typu
dokumentu nebo struktury XML. V XML formatu se bézné¢ ukldda vektorovad grafika, meta-data
riznych objektli, matematické rovnice, rozhrani pro programovani aplikaci (API) a spousty dalSich

strukturovanych informaci [5].

2.8 Glade User Interface Builder

Glade Interface Designer je program pro graficky ndvrh GUI aplikaci pro knihovnu GTK+4,
umoziujici pouZiti pfidavnych komponent prostredi GNOME. V soucastnosti existuje jiZ ¢tvrtd verze
tohoto programu. Jednd se o aplikace nezdvislou na programovacim jazyku, kterd negeneruje kéd v
programovacim jazyku, ale soubor s popisem GUI ve formdtu XML (GladeXML). Tento XML
soubor miliZe byt nacten do aplikace pomoci libglade knihoven. Mezi podporované jazyky patii: C,
C++, Java, Perl, Python, C#, Pike, Ruby, Haskell a dalsi.

Glade Interface Designer je Sifen pod licenci GNU GPL. Prvni verze tohoto programu vysla
roku 1998 a posledni, ctvrtd, 6.4.2009, GUI k aplikaci, kterou popisuje tato prace, bylo vyvijena
pomoci tfeti verze, vzniklé v roce 2006.

Zdroj: [17]



2.9  Zpusob ukladani konfigurac¢nich souboru v

unixovych operacnich systémech

Filosofie operacniho systému Unix se od filosofie ostatnich operacnich systému podstatné 1iSi. Autofi
Unixu se nepokouseli predvidat potieby vSech uZivatel, misto toho se pokouseli navrhnout operacni
systém tak, aby si kazdy uZivatel mohl své pracovni prostfedi opera¢niho systému jednoduSe upravit
podle svych potfeb [1].

Konfigurace jednotlivych programt opera¢niho systému Unix se definuje prostfednictvim
konfigura¢nich souborid. Aplikace v unixovych operacnich systémech striktné¢ odd€luji uzivatelské
data od systémovych. To se vaze i k nastaveni aplikaci a ukladani jejich konfiguracnich soubort, ty
jsou oznacovany také jako ,,ini-files“, ,,rc files* nebo ,dot files*. Veskeré konfiguracni soubory
aplikaci jsou ukldddny do domovského adresife uZivatele. Dodrzovanym standardem je nastaveni

adresait s konfiguracnimi soubory jako skrytych, kdy jejich nazev vZdy zac¢ind znakem ,,.“ [14].
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3  Zpusob ulozZeni konfigurac¢nich

souboru jednotlivych aplikaci

V této Casti budeme zkoumat zpdsob, jakym jsou ukladdny konfiguraéni soubory konkrétnich
aplikaci, tzn. podivdme se na obsah skrytych adresafi v domovském adreséfi uZivatele a na slozku se
systémovymi konfiguraénimi soubory (/efc). Piedmétem zkoumani budou pouze ty aplikace, jejichz

konfiguraci program umoziuje zalohovat.

3.1 Evolution

Evolution (pivodné Ximian Evolution) je posStovni, PIM a Groupwarovy klient. Obsahuje email,
kalendar, poznamky, dkoly, kontakty. Lze jej propojit s Microsoft Exchange a Novell GroupWISE. Je
mozné jej synchronizovat s Palm OS zafizenim [16].

Disponuje mnoha funkcemi jako je inteligentni filtrovdni spamu, pokrocilé vyhledavani,
integrace do prostfedi GNOME, synchronizace adresdie se seznamem kontaktd programu Pidgin,
webovy kalendar, Sifrovani a elektronické podepisovani zprdv, vFolders, podpora plugini (Eplugin
system) a dalsi [16].

Konfiguraéni soubory se nachazeji ve slozce $HOME/.evolution a zdlohovén je jeji cely obsah
vyjma adresife cache. Jednd se o soubory a adreséie s konfiguraci kalendére, kategoriemi, adresdfem,
emaily samotnymi apod. Samoziejmosti je moZnost zdlohy pouze nékteré casti (kalendar, emaily

samotné a vSe ostatni).

3.2 Firefox

v s

Mozilla Firefox je bezpochyby jednim z nejpouzivanéjSich prohlizecd v linuxovych operacnich
systémech. Je v zdkladni instalaci vétSiny nejpouzivanéjsich distribuci. JeSté nez se posuneme dile,
rdd bych upozornil, Ze vSechna konstatovand fakta, obsazend v tomto odstavci, se vztahuji striktné na
osobni pocitace a nikoliv servery, kde je situace, vzhledem k Casté absenci grafického uZivatelského
rozhrani (X Window System), odliSnd.

Mozilla Firefox je velmi komplexni program a proto obsahuje i nékolik néstroji k tpravé

konfiguracnich soubort. Prvnim a nejzndméj$im z nich je umistén v menu (Predvolby — Preferences).
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Druhym a daleko podrobnéjsim je integrovany formulaf, na ktery se dostaneme po zaddni
about:config do adresového formulafového policka piimo v programu Mozilla Firefox. Jednd se o
podrobny vycet moZnych nastaveni, ktery lze zménit pouhym kliknutim [4].

Konfiguraéni soubory nalezneme na standardnim misté, v domovském adresafi uZivatele, ve
skrytém adresdfi s ndzev .mozilla. Tento adresaf obsahuje podadresdi extensions s rozsifenimi
Firefoxu (napf. napojeni na emailovy klient Mozilla Thuderbird) a firefox s nastavenim uZivatelského
profilu, konfigura¢nimi soubory, zdlozkami, historii a docasnou paméti (cache).

Zalozky ve Firefoxu jsou uklddidny do databaze. Jedna se o bindrni soubory s pfiponou sqlite.
Sqlite je databazovy relaéni systém napsany v jazyku C. Pfi zméné€ hodnoty proménné
browser.bookmarks.autoExportHTML na True v integrovaném konfiguraénim formuldfi Firefox,
dochézi k automatickému generovani zdlozek do souboru bookmarks.html. Toto nastaveni je vSak
bohuzel vychoze nastaveno na False, takZe je nutno zilohovat celou databazi, které je pomérné velka.
Resen{ ve stylu do¢asné automatické zm&ny proménné nasi aplikaci by se minulo G&inkem, protoZe k
vygenerovani html souboru z databdze je tfeba restartovat Firefox, coZ by paradoxné bylo pomalejsi

nez zalohovani celé databaze [6].

3.3 Gimp

GIMP je velmi kvalitni multiplatformni néstroj pro dpravu fotografif a rastrové grafiky. Nazev GIMP
je zkratka z anglického GNU Image Manipulation Program. Jednd se o aplikaci s mnoha funkcemi,
lze ho vyuzit pro retuSovani fotografii, davkové zpracovani obrazkil, konvertor obrazovych
souborovych formatd atd. Je snadno rozsifitelny. Je navrZen tak, aby mohl byt pomoci zasuvnych
moduli a skriptd snadno dopliiovdn novymi funkcemi. Pokrocilé skriptovaci rozhrani umoziuje

N P2

automatizovat vSe od nejjednodusSich aZ po ty nejslozitéjsi dlohy. Jednou z ptfednosti programu
GIMP je jeho volnd dostupnost pro nejriznéjsi platformy a operacni systémy. VétSina distribuci
GNU/Linuxu obsahuje GIMP jako standardni soucdst systému. GIMP je k dispozici i pro dalsi
systémy, jako napf. Microsoft Windows nebo Apple Mac OS X (Darwin) [11].
Konfiguraéni soubory se nachdzeji v adresati /home/user/gimp-x.y, kde x.y je &islo verze.

Obsah jednotlivych soubord [11]:

«  colorrc: naposledy pouzité barvy

«  gimprc: globélni konfigurace Gimp (paméfova narocnost, cesta k fu-skriptim ...)

- gtkrc: specifikace GTK stylu

«  menurc: konfigurace menu

«  prdfilerc: historie barev profilu
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« toolrc: nastroje Gimpu
V adresafi programu GIMP se nachazeji také adresife s uzivatelsky vytvofenymi paletami,

prechody apod.

34 GNOME Commander

GNOME Commander je dvou panelovy graficky souborovy manager pro prostiedi GNOME,
navrZzeny podle Norton a Midnight Commanderu. Je zaloZen na knihovnich GTK+ a GnomeVFS.
Tato aplikace si klade za cil pokryt skélu funkci, poZadovanych pokrocilymi uzivateli. Funk¢nost je

zajisténa diky uZivani specidlnich aplikaci a spousténi efektivnich piikazt [10].

Zakladni funkce [10]:
«  GTK-2 grafické rozhrani
+  GNOME mime typy
«  FTP (diky GnomeVFS modulu)
«  pfistup na SAMBA servery
« menu po kliknuti na pravé tlacitko mysi
kontextové menu mysi, snadno pouZitelné k voldni externich aplikaci

+ nadstroje pro hleddni souboril a porovnavani adresart

Konfigura¢ni soubory GNOME Commanderu se stejné jako u ostatnich aplikaci nachazeji v
domovském adresafi uZivatele a to v adresdii .gnome-commander. Jednd se o adresat s pluginy,
soubor s pfipojenimi (connections) a dal§i konfiguraéni soubory. Kam si GNOME Commander
uklada napf. nastaveni vzhledu se mi zjistit nepodatilo, v $HOME/.gnome-commander, /usr/share ani

v /etc to podle mého prizkumu neni.

3.5 Pidgin

Pidgin (dfive zndmy jako Gaim) je multiprotokolovy a multiplatformni klient pro zasilani zprav v
redlném cCase (instant messaging). Tento program podporuje mnoho komunika¢nich protokold:
OSCAR (AIM/ICQ/.Mac), MSN, Yahoo, Gadu-Gadu, IRC, XMPP (Jabber, Google Talk),
MyspacelM, OpenNAP, SILC, Zephyr, Napster a GroupWise. Pidgin je svobodny software §ifeny
pod licenci GNU GPL. GUI program je napsano v knihovné Gtk+ 2 a k dispozici jsou verze pro

Linux, Windows, BSD a dalsi operacni systémy [15].
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Funkce:

- Pfidani kontaktt.

- Konference.

— Metakontakty.

— Dokéaze hlidat kontakty (pfipojeni, ndvrat z nec¢innosti apod.).
— Prenositelnd (portable) verze.

- Kompletné v cestiné€ [15].

Pidgin slouZi jako klient pro né€kolik komunikacnich protokoll, které umoZiiuje uZivateli
vyuzivat zdroven. Program je mozZno rozsifit mnoZstvim plugini. Pidgin podporuje textovou
komunikaci ve stylu ICQ, posilani soubord pies nékteré protokoly, chaty a IRC kandly. UloZené
kontakty je mozno sledovat, Pidgin je schopen automaticky odeslat zpravu kontaktu pii jeho
pfipojeni, upozornit uZivatele, Ze se dany kontakt prihldsil, vrétil z necinnosti, odhlasil se atp.
Jednotliva okna chatli, kanalti a rozhovori mezi uZivateli je mozno sdruzZovat do jednoho okna se
zaloZkami [15].

Pidgin umoZiiuje automatické zaznamendvini veskeré komunikace do historie, ve které je
mozno vyhleddvat klicovd slova. Program podporuje Zpravy o nepfitomnosti i riznd kédovani
textové komunikace [15].

Konfiguraéni soubory se nachazi v adresati $SHOME/.purple/. Obsah jednotlivych podadresait
a soubort:

— podadresar cerfificates: obsahuje certifikaty pro zabezpecenou (Sifrovanou komunikaci),
— podadresar icons: obsahuje ikony (avatary) uZzivateld ze seznamu prétel,
— podadresar logs: obsahuje zaznamy historie, kazdy uZivatel ma sviij podadresar s ¢islem uctu a v
ném log s ndzvem identifikujicim datum rozhovoru,
— podadresar smileys: obsahuje dodate¢né pfidané témata smajliku,
— soubor accels: automaticky generovan, obsahuje definici cest,
— soubor accounts.xml: obsahuje obecné informace o Gctu jako je protokol, ¢islo Gc¢tu, heslo apod.,
- soubor blist.xml: obsahuje skupiny kamaradd,
— soubor pounces.xml: obsahuje pouze verzi,
— soubor prefs.xml: obsahuje globdlni konfiguraci programu (pismo, nastaveni proxy apod.),
- soubor status.xml: obsahuje uloZené stavy.
Zalohovadno je vSe kromé podadresife icons (zbytecné by zvétSovalo velikost zélohy,

automaticky se stahne po spusténi aplikace) a automaticky generovanému souboru accels.
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3.6 Rhythmbox

Rhythmbox je komplexni néstroj pro pfehrdvidni a management hudby, je navrZen podle programu
iTunes firmy Apple a zaloZen na frameworku Gstreamer. Mezi jeho zdkladni funkce patii [9]:
+ snadné prochdzeni hudby na pevném disku
hledénf a tfidéni
komplexni podpora audio formati (diky Gstreameru)
+  podpora internetovych radii véetné streamu last.fm
+  fronta pfehravani
audio visualizace
+  prenos hudby z a do iPodu, MTP a USB hudebnich pfehravact
« zobrazovani obalu alba a textu pisné, automatické stahovani z internetu

«  prehravani, konverze do mp3 formatu a vypalovéni audio CD

Rhythmbox je zdkladni aplikaci pro prehravani audio soubord v prostiedi GNOME. Jeho
konfiguracni adresdf se nachdzi v /home/user/.gnome2/rhythmbox/ a obsahuje dva konfiguracni
soubory a podadresat s obrazky oballl jednotlivych alb, které jsou automaticky stahovany z internetu
(pokud je tato funkce povolena). Prvni konfiguracni soubor s ndzvem playlists.xml obsahuje aktudlni
frontu k prehravani, nejlépe hodnocené a neddvno pridané skladby. Druhy soubor rhythmboxdb.xml
obsahuje kompletni soupisku hudebnich soubort, pfidanych do aplikace [9].

I pfes malou velikost stdhnutych obalil alb jsem se rozhodl, vzhledem k moZnosti existence
jejich velkého poctu, k zalohovani pouze konfiguracnich soubord bez adresafe s obaly. Zbytecné
navySovani velikosti zdloh by mohlo mit negativni vliv na jejich pfenositelnost a navic se opétovné
stahnuti obrazkd alb provede automaticky a vzhledem k jejich velikosti a rychlosti dne$niho internetu

i velmi rychle.

3.7 Screenlets

Screenlets jsou malé, jednoduché aplikace, napsané v Pythonu, které slouzi k zobrazeni informaci o
Casu, vytiZzeni procesoru nebo diskl a podobné na ploSe. Pfi pouZiti spravce oken Compiz Fuzion je
mozno umistit jednotlivé mini aplikace na samostatnou vrstvu a tu v piipadé potieby skryt. Cilem
projektu Screenlets je vytvoreni jednoduché vyvojové zdkladny (zdkladni tfidy), kterd umoZni
jednoduchy a rychly vyvoj veskerych potfebnych mini aplikaci na plochu moderniho linuxového

prostredi [18].
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Mezi zakladni kameny tohoto projektu patfi body jako jednoduchy a rychly vyvoj, stovky
hotovych mini aplikaci ke stdhnuti, plnd spoluprace s prostfedim Compiz a funk¢nost i bez tohoto
prostiedi, vyvoj pod licenci GPL a dalsi [18].

Adresar s konfiguraénimi soubory se nachdzi v domovském adresédfi uZivatele ve skrytém
souboru .screenlets, jeho obsahem jsou podadresdie s jednotlivymi mini aplikacemi a soubor
config.ini s globdlni konfiguraci aplikace (zobrazovani ikony v panelu GNOME, nastaveni
fyzikdlnich vlastnosti a dalsi parametry).

Zalohovat budeme cely adresaf, protoZze rucni opétovné stdhnuti vSech mini aplikaci by mohlo
byt, zvI&ste pfi jejich vétSim poctu, ¢asoveé ndrocné. Nadvrhem na vylepSeni by mohlo byt neprendseni
vSech mini aplikaci z konfigura¢niho adresédre, nybrz zdloha pouze téch, které nejsou v néjaké
centrdlni databazi (gnome-look.org) volné ke stazeni a vytvoteni souboru s vyctem téch chybéjicich.
Pti obnové ze zdlohy by aplikace potiebné soubory stdhla a rozbalila na pfislusné pozice. Vhodné by

bylo také umisténi volby pro zapnuti a vypnuti této funkce do nastaveni.

3.8 Xine

Xine je multimedialni pfehravaé, prehravajici CD, DVD, VCD, dekddujici video v mnoha riznych
formétech a také zobrazujici streamované video. Jednd se o rychly a vykonny prehravac, fungujici na
rozli¢nych platforméch a §ifeny pod licenci GPL. Xine sdm o sobé€ je knihovna, kterd je vyuzivdna
mnoha aplikacemi (Kaffeine, Totem ...), prehrdvajicimi multimedidlni soubory. Funkcnost Xine je
mozno rozsifit pomoci riznych pluginti [19].

Adresat s konfiguranimi soubory se nachdzi v $HOME/.xine a zélohovan bude tento adresar

cely, kromé automaticky generovaného souboru catalog.cache.

3.9 Globalni systémova konfigurace /etc

Adresar /etc obsahuje velké mnozstvi soubort a to predevsim systémové konfiguracni soubory. V této
praci uvedu jen nékteré zdkladni, pro Sir$i pohled je nutno prostudovat sitové konfiguracni soubory,
které vynecham a také manualové stranky jednotlivych programii.

Adresar /etc/rc[0-5].d resp. /etc/rcS.d osahuje skripty, které se spousti pfi startu systému nebo
se méni uroven béhu systému (tzv. runlevel). Adresare /etc/rc[0-5].d obsahuji skripty pro jednotlivé
runlevely 0-6 a adresaf /etc/rcS.d obsahuje skripty, které se spouSti vidy pii startu systému,

bezprostfedné po zavedeni jadra.
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Pozn 1.: Tyto adresdfe obsahuji vétSinou pouze odkazy (simlinky) na skutecné skripty (popf.
bindrni soubory), které jsou vétSinou v adreséti /etc/init.d - maji specidlni nazev udavajici, zda se
jedna o start/kill, prioritu a ndzev programu.

Pozn 2.: Pocet runlevelll nemusi byt vzdy 6 (viz. /etc/inittab).

Soubor /etc/passwd obsahuje databdzi uzivateld systému s polozkami, v nichZ je uloZeno
uzivatelské i skute¢né jméno uZivatele, domovsky adresar, Sifrované heslo a nékteré dalsi informace.
Format uloZenych dat je popsdn v manudlové strance programu passwd.

Pozn.: V modernich systémech se Sifrovand hesla uklddaji do souboru /etc/shadow, soubor
passwd obsahuje vSechny ostatni informace.

Soubor /etc/fdprm obsahuje tabulku parametrd disketové jednotky a popisuje jak vypadaji
rizné formaty disket.

Soubor /etc/fstab obsahuje seznamy souborovych systémd, pfipojovanych automaticky pfi
startu systému piikazem mount -a (vétSinou v /etc/rc) a také informace o odkladacich oblastech.

Soubor /etc/group je velmi podobny souboru /etc/passwd, ale misto uzivateld popisuje
pracovni skupiny. Format uloZenych dat je popsan v manudlové strdnce programu group.

Soubor /etc/inittab urCuje chovani systému pii bootovani. Obsahuje napr. Cislo defaultniho
runlevelu, které urcuje do kterého runlevelu se ma nabootovat. Dile obsahuje informace, jak se ma
systém chovat pfi vypadku napdjeni. Jedna se o textovy soubor, upravujici chovani procesu init
(/sbin/init). Init je prvni proces, spoustény jaddrem po bootovani, jeho PID je vZdy 1. V souboru
inittab je obvykle, definovano spousténi konzoli a skriptt jednotlivych runlevelt.

Soubor /etc/issue obsahuje vystup programu getty, ktery se zobrazi pfed vyzvou pfihlaSeni
uzivatele. Obvykle obsahuje struény popis systému nebo uvitaci hldSeni. Obsah urcuje spravce
systému.

Soubor /etc/magic je konfiguraéni soubor programu file, ktery obsahuje popisy riznych
formdtt soubori, podle kterych pak program file tyto typy rozpoznava.

Soubor /etc/motd je tzv. zprava pro tento den — automaticky vystup na termindl uzivatele po
uspéSném prihldSeni do systému. Obsah voli sprivce systému a Casto se vyuZzivd k preddvani
informaci v§em uzivateliim, napf. upozornéni na planovanou vyluku systému.

Soubor /etc/mtab uchovava seznam aktudlné pfipojenych souborovych systému. Jeho obsah po
zavedeni systému a pripojeni uréenych souborovych systémi prvotné nastavuji inicializaéni skripty, v
béZném provozu pak automaticky piikaz mount. Tento soubor se pouziva v pripadech, kdy je potfeba
zjistit, které souborové systémy jsou pripojené, napt. pri zjiStovani volného mista df -h.

Soubor /etc/shadow je databaze stinovych hesel uZzivatelli systémech, které maji nainstalovanou

podporu stinovych hesel. Kédovana bezpecnostni hesla jsou z bezpecnostnich diivodd pfenesena ze
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souboru /etc/passwd do souboru /etc/shadow, ze kterého miiZe ¢ist pouze superuzivatel. SniZuje se tak
pravdépodobnost odhaleni nékterého z pfistupovych hesel.

Soubor /etc/login.defs je konfiguracnim souborem piikazu login.

Soubor /etc/printcap je databdzi vlastnosti tiskdren.

Soubory /etc/profile, /etc/csh.login, /etc/csh.cshre jsou spuStény pri pfihlaseni uZivatele nebo
startu systému interprety piikazti Bourne shell nebo C shell. Umoziuji spravci systému stanovit
globalni nastaveni stejnd pro vSechny uzivatele.

Soubor /etc/securitty identifikuje zabezpecené termindly, tedy ty, ze kterych se miize
prihlaSovat superuZivatel. Typicky jsou v seznamu uvedeny pouze virtudlni konzoly, takZe je
nemoZzné ziskat opravnéni superuzivatele pfihldSenim po modemu nebo ze sité. Nepovoluje prihlaSeni
superuzivatele pfes sit, rozumnéjsi (a z hlediska bezpecnosti lepsi) je prihlasit se jako bézny uzivatel a
pak ziskat superuzivatelska prava piikazy su nebo sudo.

Soubor /etc/shells udrzuje seznam divéryhodnych interprett piikazu.

Soubor /etc/termcap je databdze vlastnosti termindlu a opisuje kterymi escape sekvencemi se
fidi rizné typy termindld.

Zdroj: [1]

3.10 Inicializacni soubor shellu .bashrc

Soubor .bashrc je inicializacnim souborem shellu, jednd se o uZivatelsky soubor, tzn. kazdy uZivatel
ma svij vlastni. Nachazi se v domovském adresari. Obsahem tohoto souboru jsou tzv. aliasy, tedy
prezdivky a systémové promeénné.

Prezdivkou je myslena uprava ptivodniho pifikazu do formatu s rychlejSim zapisem nebo lepsi
moznosti sprdvného zdpisu. Typickym piikladem je piikaz: alias ll=“Is -1*, ktery funguje tak, Ze
kdyz zadame piikaz [/, shell jej rozvine v ptikaz Is -/ a aZ poté interpretuje.

Systémové proménné definuji dileZitad konfiguracni nastaveni systému. Typickym piikladem
jsou proménné HOME (domovsky adresdi uZivatele), USER (jméno uZivatele) nebo TERM (typ
termindlu). Seznam vSech systémovych proménnych lze ziskat piikazem env.

Zdroj: [1]
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4 Popis aplikace

V této ¢asti prace oddvodnuji pouZziti jednotlivych nastrojt, tedy pouziti jazyka Python a knihoven
GTK+. Dale popisuji princip fungovani aplikace, tedy zpisob vytvafeni a obnovy zdloh a zminuji

nékterd implementacéni fakta a pouzitd feseni.

4.1 Implementacni jazyk, vyvojové nastroje pro

tvorbu GUI

Jako implementacni jazyk jsem po dohodé€ s vedoucim prace zvolil Python a to i pfes pdvodni ndvrh
implementovat tento projekt v jazyku C, protoZe co mozna nejvyssi rychlost a vykonnost aplikace zde
neni na misté, nybrZ jsou, podle mého ndzoru, potfeba dobré moZnosti skriptovdni a moZnost
efektivniho vyvoje.

Vzhledem k povaze a orientaci Bakaldiské prace jsem grafické prostfedi aplikace vyvijel
pomoci knihovny GTK+, respektive PyGTK. GTK+ bylo zvoleno z divodu pouZiti této knihovny v
drtivé vétsing aplikaci, nativné€ vyvijenych pro prostiedi (window manager) GNOME, z divodu béhu
celého prostfedi na této knihovné a z divodu situovani programu (dle zadani Bakaldiské prace)
vylu¢né do tohoto prostfedi. Zarovei vsak nevylucuji funkénost programu i v rozdilném prostiedi a to
za predpokladu existence knihoven, potfebnych pro béh. Nutnou podminkou pro dspésné fungovani
aplikace je jeji spusténi vyhradné v unixovém operaénim systému, a to z divodu odli§ného zplisobu
uklddani konfiguraénich soubord aplikaci v jinych operacnich systémech a ddle z diivodu zdvislosti
aplikace na né€kterych ndstrojich z baliku aplikaci GNU. Aplikace je bez problému spustitelnd na
Skolnim serveru eva.fit.vutbr.cz, ktery béZi na operacnim systému FreeBSD .

K navrhu GUI aplikace byl pouZzit program Glade Interface Designer, ktery umoZziuje graficky
navrh rozhran{ aplikace a automatické vygenerovani XML souboru s popisem tohoto rozhrani. Tento
soubor je ndsledné pomoc modulu Pythonu gtk.glade dynamicky nacten (za béhu aplikace). Vyhodou
takového pfistupu je snadnd dprava grafického rozhrani a moznost nacteni i do jinych program,
psanych odliSnym jazykem. Vyvoj také velmi zefektiviiuje existence velkého mnoZstvi funkci v

modulu gtk pro zménu a zjistén{ stavu widgetii v XML souboru.
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4.2  Princip fungovani aplikace

Aplikace funguje jak v ptikazové tddce, tak s grafickym uzivatelskym rozhranim a disponuje dvéma
zékladnimi funkcemi — vytvafenim a obnovou zédloh. Pfi béhu s grafickym uZivatelskym prostfedim
bézi jadro aplikace a grafické rozhrani zvlast, je programové oSetfeno, Ze pii ukonceni jedné Casti

7 M7z

dojde i1 k ukonceni ¢asti druhé.

4.2.1 Vytvareni zaloh

V prikazové fadce jako prvni parametr zaddme piepinac -s (--save), ktery urCuje vytvéreni zdloh a
vybereme aplikace, které chceme zalohovat pomoci dalSich parametrti (bez zadani parametrt aplikace
zalohuje vse). Aplikace zpracuje zadané parametry a nastavi piislusSné proménné.

Pii pouziti GUI se aplikace vybiraji pomoci zaskrtnuti piislusSného tlacitka (checkboxu).
Aplikace, s kterymi pracujeme, jsou poté definovdny nastaveni parametru active widget na hodnotu
True.

Po spusténi dlohy jsou piislusné konfiguracni soubory zabaleny pomoci programi tar a gzip,
vygenerovano jméno a zdloha je uloZena do aktudlniho adresafe. MoZnym rozsifenim funk¢nosti
aplikace by byla implementace moZnosti volby cilového adresdfe nebo moZnosti uploadu zdlohy

napf. na ftp server.

4.2.2 Obnova zaloh

V piikazové fadce jako prvni parametr zaddme prepinac -r (--restore), ktery urcuje obnovu zédlohy a
vybereme aplikace, které chceme obnovit pomoci dalSich parametrii (bez zadani dalSich parametrd
aplikace obnovi vse ze zdlohy). Aplikace zpracuje zadané parametry a nastavi piislu$Sné proménné.

Pii pouZiti GUI se pomoci menu pfepneme na obnovu zdlohy. Bezprostfedné po stisknuti
prislusného tlacitka je spustén skript, ktery vyhledd v aktudlnim adresifi soubory, jejichZ formét
odpovidd formatu zédloh a podle ptihlaSeného uZivatele a hodnoty ID v ndzvu zilohy vybere tu
nejnovejsi, vytvorenou prihlaSenym uzivatelem. Ziskany ndzev poté vyplni do widgetu vybéru
souboru.

Vyplnénim widgetu vybéru souboru je zasldn signél, upozoriiujici na tuto skute¢nost. Zaloha je
pomoci programu tar analyzovdna a je zjiStén jeji obsah. Podle obsahu jsou zaSkrtdna piislusna
tlac¢itka, umoZiiujici obnovu zélohy piisluSnych aplikaci. Tlacitka, definujici obnovu zalohy ostatnich

aplikaci jsou Sedd, manipulace s nimi neni umoZnéna a obnova téchto aplikaci neni mozZna.
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Po spusténi akce pomoci tlacitka OK jsou ze zdloh rozbaleny vybrané aplikace na prislusné

mista. Pavodni konfigura¢ni soubory jsou automaticky nahrazeny.

4.2.3 Rozdily ve funkc¢nosti aplikace spusSténé s a bez GUI

Z divodu jednoduchého ovladani aplikace i ze shellu a také pirehledné a jasné ndpovédy neni
umoznéna zdloha ani obnoveni pouze ¢asti zdlohy adresére /etc, jak je tomu pii spusténi s grafickym
rozhranim. Danou funkci jsem neimplementoval, protoZe feSenim by bylo zaddvani parametrd
parametru parametru programu (tfi drovné parametrd programu) nebo vytvofeni né&jakého
dotazovaciho mechanizmu, ktery by byl komplikaci pfi pouZiti této aplikace jako soucast n€jakého
skriptu. Samoziejmé i toto by se dalo feSit, av§ak implementace takové funkce neni podle mého
nazoru v soucasnosti nezbytna a mtize byt naimétem dalSich verzi programu.

Aplikace, spusténa v shellu, obecné také méné zat€Zuje procesor a ma mensi paméfové naroky.
K vétsSimu vytézovani procesoru pti pouziti GUI dochdzi predevsim pii funkcich, usnadiujicich
uZivateli praci s aplikaci. Naptiklad pfi kliknuti v hlavnim menu na Backup — Restore backup dojde
k vypisu vSech souboru v aktudlnim adreséfi, vybrdani zdloh a z nich je vybrdna ta nejnovéjsi,
vytvorend uZivatelem a jeji ndzev je vloZzen do pole pro vybrani zdlohy, které ma byt obnovena. Vliv
na celkovy spotfebovany cas procesoru ma samoziejmé také vykreslovani jednotlivych oken, menu
apod. Na velikost alokované operacni paméti ma vliv predevsim vykresleni obrazku pfi pouziti GUI a
také spusténi sluzeb systému (vypisy adresati apod.).

ProtoZe mé zajimal rozdil narokd pri pouZiti aplikace s a bez GUI, provedl jsem s pomoci
programu time experimentdlni méfeni. Nejprve jsem vytvofil zdlohu v§ech moZnych aplikaci, kterou
jsem posléze obnovoval obéma zptisoby tak, aby bylo méfeni co nejpiesnéjsi (Zadné zbytecné operace

pfi pouziti GUI). Vysledky jsou uvedeny v ndsledujici tabulce 1.

Tabulka 1: vystup programu time

real user Sys
shell 0m2.679s 0mO0.644s 0m0.256s
GUI 0m22.621s 0Om7.096s 0Om1.120s

NP2

Cas procesoru se navic bude nadéle zvySovat s pribyvajicim poctem zdloh v adreséfi, proto by
nidmétem na dal$i verzi programu mohla byt moZnost vypnuti automatického predvyplnéni vybirané

zélohy. Z pohledu celkového trvani operace v redlném case nedoslo k Zddnému prekvapeni, pouZivani
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GUI je obecné pomalejsi a k propastnému rozdilu také prispiva to, Ze program time méfi redlny Cas
od spusténi aplikace, takze nezohlediiuje vybér parametrt a zapis celého piikazu.
Z celkového pohledu pracuje, podle mého nédzoru, aplikace velmi sviZzné a to i1 pfi pouZiti na

slabsich pocitacich.

4.3  Zpusob pojmenovani zaloh

Zalohy jsou pojmenovany systematicky, tak aby byly snadno a jednozna¢né identifikovatelné
uzivatelem i pocitaem a pfitom neporusovaly zdsady vhodného pojmenovavani souborti (v nazvu se

nevyskytuji mezery, lomitka, dvojtecky ani jiné dal$i nevhodné znaky).

Systém pojmenovavani je nasledujici:

pi: GSMUbackup[user]-02.03.2009 14h29m58s ID1236000598.tar.gz

Nazev se sklada z n€kolika ¢asti:

ndpis GSMUbackup (zkr. Gnome Settings Migration Utility)

—  $USER: jméno uZivatele, jehoZ data jsou zdlohovana (v hranatych zdvorkach)
- datum ve formétu DD .MM. RRRR

- Cas ve formatu HHhMMmSSs

— ID zélohy, systémovy cas (pocet sekund od 1.1.1970)

- koncovka tar.gz

Datum je poskladdno z dne (%d), mésice (%m) a roku (%y). Zamérné nebyla pouZita
sekvence, definujici datum podle lokalizace (%X), protoZe v nékterych piipadech by v takovémto
datu mohly byt pouZity nevhodné znaky, které by byli shellem chybné interpretovdny. Napf. na
serveru eva.fit.vutbr.cz po pouzZiti sekvence %X dojde k vygenerovani data ve formdtu
DD/MM/RRRR, které je pro pojmenovani souboru krajné nevhodné, shell bude interpretovat znak ,,/*
jako konec ndzvu adresare (cestu). Oproti tomu na mém pocitaci s ¢eskou lokalizaci systému dochdzi

ke generovani data ve formatu DD.MM.RRRR, ktery je pro pojmenovani soubord vhodny vice.

4.4 Implementacni fakta

V této Casti uvedu néktera implementacni feSeni, pouzité v aplikaci, tzn. jakym zplisobem jsem fesil

MoV v 2

nékteré komplikovanéjsi ¢asti nebo jak jsem pfi feseni uvazoval.
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4.4.1 Stavovy radek

V pribéhu voldni sluZzeb operacniho systému (napf.: zabalovani soubord a adresafd) je uZivatel
informovan o priibéhu ¢innosti aplikace pomoci stavového fadku. Vzhledem k povaze projektu a
konkrétnim volanym sluzbdm nebylo nutné implementovat voldni sluZeb operaniho systému v
samostatném podprocesu, vytvofeného napiiklad pomoci funkce fork(). Misto toho jsou tyto sluzby
volany v aktudlnim procesu, funkce tlacitek je blokovdna a uZivatel je o prib&hu ¢innosti informovan

pomoci piikazového radku.

4.4.2 Zpracovani parametru prikazové radky

Aplikace po spusténi prochdzi predané parametry, k tomu vyuZiva knihovny gefopt. Pii nalezeni
nesmyslného parametru vytiskne nipovédu a ukondi se, pokud se jednd o parametr, urcujici akci,
zvolenou akci vykond. Pokud neni zadan Zadny parametr, spusti aplikaci s grafickym uZivatelskym
rozhranim.

Pokud je zaddn parametr néjaké akce v piikazové fddce (uklddani nebo obnova zdlohy),
aplikace otestuje, zda byly pfeddny parametry, definujici konkrétni aplikace. Pokud ano, dochdzi ke
zpracovani tohoto parametru a hledani konkrétnich aplikaci. To je implementovano tak, Ze je pomoci
reguldrniho vyrazu v parametru hleddno konkrétni pismeno, urcujici aplikaci. Pfi ndlezu je nastavena

proménnd, definujici vyskyt aplikace, na True.

4.4.3 Vytvareni seznamu aplikaci pro zalohovani

KaZzd4 aplikace m4 svoji proménnou typu string s ndzvem <jméno aplikace>PATH, ktera obsahuje
vycCet absolutnich cest k soubortim a adresafim, které maji byt zdlohovany. Dale je v programu
proménnd taktéZ typu string s ndzvem commandPATH, kterd udrzuje vycet vSech aplikaci k
zalohovani (vSech jejich cest). Pfed samotnym zalohovanim je v cyklu zjistovano zda ma byt dana
aplikace zdlohovéna a pokud ano, do proménné, udrZujici seznam vsech takovych aplikaci je pomoci
konkatenace fetézct pfidana pozadovana cesta. Po prichodu vSemi aplikacemi dochdz{ k zdlohovan{
samotnému, kdy je programu tar jako parametr file pfeddn kompletni vycet cest.

Ekvivalentnim feSenim na drovni programu tar by bylo postupné pridavani jednotlivych
aplikaci do archivu, coZ tar umoZziiuje, avSak voldni sluZeb systému nepatii z pohledu systémovych
zdroji k nejlevnéj$im Cinnostem, proto jsem implementoval radéji systém, uvedeny v predchozim

odstavci.
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U slozky /etc, definujici konfiguraci systému, dochazi k zdlohovadni jen nékterych Casti.
Zvlastnim pozadavkem byla zdloha inicializa¢nich soubord, proto jsem tento adresaf rozdélil na
inicializa¢n{ soubory (kazdy zv1ast) a ostatni soubory a adresafe. Vycet soubord a adresaiti se mize
ménit, proto program zjisti vycet obsahu tohoto adresdfe a pomoci reguldrniho vyrazu vybere jeho
pozadovanou Cast.

Pokud je do pole vstupniho textu (Option files(s)) vyplnéna cesta k volitelnému souboru nebo
adresdfi, je dany text pomoci konkatenace fetézcli pfipojen k proménné, urcujici aplikace k
zalohovani. Cesty volitelnych aplikaci k zdlohovani je nutno oddélovat mezerou, jinak program tar

neinterpretuje danou cestu spravné.

4.4.4  Zjistovani obsahu zalohy

KdyZ jsem uvaZzoval jak fesit zjiSfovani obsahu zdloh, prvotni myslenkou samozifejmé bylo rozbaleni
zdlohy do adresafe /tmp, zjiSténi jejtho obsahu a jeji smazani. Toto feSeni by bylo mimoiadné
neefektivni, proto jsem dikladné prostudoval manudl k programu tar a objevil parametr -t, ktery
umoZiiuje vypsat obsah archivu (pfi pfiddni parametru -z i archivu, zabaleného programem gzip).
Obsah zélohy nacitdim do proménné piimo (pomoci volani sluzeb opera¢niho systému) a s ni déle
pracuji.

Predchozim zptlisobem ziskdvdm proménnou s vyctem obsahu zdlohy, jeden soubor se svoji
absolutni cestou na kazdém fadku. Mnozstvi souborl v zdloze miZe byt velmi velké, proto je nutné
pracovat s proménnou obsahu zilohy velmi obezietné a co nejvice optimalizovat.

Zjisténi konkrétnich aplikaci, nalézajicich se v zdloze, jsem provadél tak, Ze jsem urcil
klicova slova, jednozna¢né identifikujici kazdou aplikaci a pfi postupném prochazeni obsahu zalohy
(po tadkach) jsem pomoci regularniho vyrazu toto klicové slovo hledal. Kli¢ové slovo neni nic vic,
néZ napt.: ,\.firefox*, ,\.gimp-[0-9].[0-9]* nebo ,/etc/rcS\.d* (zdpis pomoci konkrétnich reguldrnich
vyrazil), diky témto vyrazim se da spravné identifikovat konkrétni fadek. Zobecnujici klicové slovo
vyzadovala zdloha adresare /etc, kdy bylo mozno zdlohovat nékteré casti a ,,zbytek* tohoto adresare.
Tento ,,zbytek* musel byt néjak identifikovan a proto jsem jako jeho zdstupce zvolil podadresar acpi,
ktery je vZdy soucdsti adresafe /etc. Pfi zaSkrtnutém policku all other jako soucdst adresafe /etc pii
pouziti GUI aplikace dochazi k identifikaci pfi vyskytu /etc/acpi a poté k rozbaleni a to pomoci
parametru programu tar exclude, kdy je rozbalen cely adresar /etc vyjma inicializa¢nich rc-soubort.

Optimalizaci jsem provadél pomoci proménné founded, kterd zamezovala testovani fadku,
ktery jiz byl pfifazen jiné aplikaci, tzn. kazdy fadek je testovan na klicové slovo aplikace, dokud neni

nalezena, poté se testuje dalsi fadek. Dale pokud je vyskyt aplikace potvrzen, nedochazi k jejimu
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opétovnému hledani. Timto postupem jsem se snaZil sniZit pocet krokil cyklu a testovani podminek
na minimum.

Pokud je zatrZeno zaSkrtdvaci tladitko obnovy volitelné pfidanych aplikaci, je ze zdlohy
obnoveno vSe kromé predvolenych aplikaci. Podnétem k dal$im vylepSenim by mohlo byt zobrazeni
prehledu volitelnych aplikaci, uloZzenych v zéloze. Toto by se dalo implementovat napiiklad pomoci

konfigura¢niho souboru s metadaty archivu, pribaleného v zédloze.

4.4.5 Obnova zalohy programu Gimp

Program Gimp uklada svoje konfigurac¢ni soubory na standardni umisténi do domovského adreséie
uzivatele, avSak do adresife gimp-x.y, kde x.y je Cislo verze aplikace. Konfiguraéni soubory jsou

zpétné kompatibilni.

Obnovu této ¢asti zalohy jsem rozdélil do nékolika kroki a to:
1) zjisténi verze aplikace v zdloze
2) rozbaleni adresdfe s konfiguracnimi soubory
3) test, zda je v domovském adresari vice adresafti gimp-x.y (rizné verze)

4) pokud ano, zkopirovani obsahu adresife ze zalohy do druhého adresédie (novéjsi nebo

star$i verze) a smazani adresére ze z4lohy

Tento postup se moznd zdd zbyteCné slozity, ale i pres dikladné hledani se mi nepodafilo
zjistit jak pomoci taru rozbalit obsah adresérie - pouze obsah, bez cesty. Pfedpokladdm, Ze tato funkce

neni v programu tar implementovana.

4.4.6  Zpusob kontroly prav pfi praci s adresaiem /etc

S adresafem /etc mize manipulovat pouze superuZivatel a proto i v aplikaci pro pfenos nastaveni
systému musi byt tento fakt zohlednén.

Pii pouziti aplikace bez grafického uzivatelského rozhrani probéhne nejprve zpracovani
parametri, kdy se testuje jaka cCinnost byla zvolena a piipadnd specifikace aplikaci k
zédlohovani/obnové ze zdlohy. Kazd4 aplikace ma svoji booleovskou proménnou, uréujici, zda byl
zadén jeji prepinac, tedy zda s danou aplikaci chceme pracovat. Pied praci s adresafem /etc probéhne
test na uZzivatele, ktery aplikaci spustil, pokud se jednd o superuzivatele, je umoznéna zdloha i obnova

zélohy adresdre /etc. Pokud se pokousi obycejny uzivatel o prici s adresiafem /etc je upozornén na
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nedostatecnd prava vypisem na standardni datovy vystup a provedou se vSechny jim zvolené akce nad
zvolenymi soubory vyjma tohoto adresére.

Pfi pouziti aplikace s grafickym uZivatelskym rozhranim jsou aplikace, se kterymi chceme
pracovat, uréeny nastavenim parametru active zaSkrtivaciho tlac¢itka na hodnotu True v XML
souboru, definujicim vzhled aplikace. Kazda zdlohovand aplikace mé svoje zaskrtdvaci tlacitko. Pri
pfepindni v menu jsou vzdy vSechna tlaitka nastavena na vychozi hodnotu (parametr active i
sensitive) a zaSkrtavani uz feSi glade knihovny samy (volanim funkci set_active() a set_sensitive()
nastavujeme piisluSné parametry). Pii spusténi akce tlacitkem OK uZ jenom program ovéri, které
aplikace uZivatel zaskrtal (funkce get_active()) a s nimi se posléze pracuje. Zdkladem je spravné
nastavovani vychozich hodnot pfi pfepindni se v aplikaci. Po spusténi je aplikace v médu uloZeni
zdlohy a pfi spusténi superuzivatelem umoziiuje interakci s tlacitkem etc a tlacitky, urcujicimi
jednotlivé ¢asti adresare /etc. V opacném piipadé jsou tlacitka prosedld a prace s nimi neni umoznéna.

Dal$im moZnym omezenim by bylo povoleni obnovy pouze zdlohy vytvofené stejnym
uZivatelem, ktery ji chce obnovit. Toto omezeni by se ov§em opiralo pouze o jméno, uvedené v ndzvu
zélohy a které lze jednoduSe zménit. Navic by se toto omezeni minulo i¢inkem, protoze v nékterych
situacich miiZze byt vhodné obnovovat cizi zalohu, pifipadné pfi zméné uZzivatelského jména (napiiklad

z Franta na Frantisek) dokonce nutné.

4.4.7 Interakce s uzivatelem - nastavovani modifikovatelnosti a

stavu zatrzeni tlacitek

Velmi dilezitym aspektem aplikace z pohledu piehlednosti a jednoduché a intuitivni prace uZivatele
je spravné nastavovani modifikovatelnosti a stavu zatrZeni tlacitek. Aplikace musi vhodné nastavovat
stavy jednotlivych tlacitek tak, aby pozitivné pasobily na pocit uZivatele z prace s aplikaci.

Zpusob, ktery jsem pouzil a ktery mi pfiSel nejuniverzaln€jsi a nejlépe odolny modifikacim
zdrojového kédu se odraZzel od nastavovani vychozich hodnot pfi vhodnych okamzicich, jako je
napiiklad pfepnuti v menu.

Zékladni nastaveni, které ma byt zobrazeno hned po spusténi aplikace, je definovano jiz v
XML souboru s definici GUI, pfi postupné praci dochdzi k jeho modifikaci. Pfi pfepnuti v menu jsou
vzdy vSechna tlacitka nastavena na vychozi hodnoty, kdy jsou ,,prosedla ta, s kterymi neni interakce
uZivatele povolena a stav zaSkrtnuti je ,,nezaSkrtnuto®. Pfi zaSkrtnuti tlacitka, majiciho dalsi
podtlacitka, urcujici soubory a podadresafe v daném adresafi, dochdzi k zaskrtnuti vSech podtlacitek,

tato situace plati i naopak pfi odskrtnuti tohoto tlacitka.
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Pfi vybéru zalohy, kterd ma byt obnovena dochdzi k zaSkrtnuti tlacitek, urcujicich jaké aplikace
zéloha obsahuje. Pokud se jedna o tlacitko s podtlacitky, jsou zatrzeny Césti aplikace, obsazené v
zéloze, ale pfi odskrtnuti ,,rodicovského* tlacitka nedojde k jejich odskrtnuti, nybrZ pouze k jejich

»prosednuti“. Toto chovani je z divodu udrZeni informace o obsahu zalohy.

4.4.8 Zalohovani volitelnych soubori a adresaru

Aplikace umoziiuje zalohovani volitelnych souborti a adresafi, tato funkce je piistupnd pouze pri
pouziti GUI. Ve spodni casti aplikace se nachdzi widget textového vstupu, ktery slouzi k vepsani
absolutni cesty nebo vice cest k souboru/adreséri, oddélenych mezerou. Obsah tohoto pole je predan
jako parametr programu tar pii samotném vytvareni zdlohy a dané soubory/adresare jsou piibaleny do
archivu.

Detekce volitelnych soubord v archivu neni v soucasné verzi implementovdna, mozZnost
rozbaleni volitelnych soubord je prostfednictvim zaSkrtiavaciho tlacitka, které na rozdil od ostatnich
tlacitek stejného typu neni zatrZeno podle obsahu dané ¢dsti v archivu, ale jeho stav je vzdy
,zaSkrtnutelny (sensitive). Samotné rozbaleni volitelnych souborti se provadi pomoci parametru
exclude programu far, kdy je rozbaleno z archivu vse, kromé pfeddefinovanych souborti a adresafa.
Jak vyplyva z predchoziho souvéti, rozbaleni jen nékterych volitelné zabalenych souborti neni

umoznéno, vZdy je rozbaleno vSe nebo nic.
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5 Zaver

V programu je pomérné velky vybér aplikaci k zdlohovéni, v€etné mozZnosti zdlohy o obnovy
uzivatelsky definovanych aplikaci. Jako kladny krok hodnotim rozsifeni o funk¢nost bez grafického
rozhrani, i kdyZ takovéto pouZiti méa v soucasné verzi jistd omezeni. Aplikace pracuje velmi svizné a
ovlddani je velmi jednoduché a prehledné.

Z pohledu teorie jsem se, diky proniknuti do problematiky, dozvédél mnoho zajimavych
informaci a fakt o unixovych operac¢nich systémech a jejich historii. Z pohledu praktického jsem si
vyzkousSel jaké to je, vyvijet kompletni software, testovat béh na vice platformiach a oSetfovat
nejriznéjsi vyjimky.

Naméti na dalsi rozSifeni je mnoho, né€které jsme jiz uvedl v predeSlém textu. Jednd se
napiiklad o pfiddni sekce nastaveni do hlavniho menu, kde by bylo moZno vypinat a zapinat nékteré
funkce programu (napf.: automatické predvypliiovani formuldfe vybéru souboru pii obnové dat) a
implementace moznosti vybéru Casti adresafe /etc i ostatnich aplikaci k zédlohovani, pfi pouZiti v
piikazové radce.

Jednim z vétSich namétl k rozsifeni by byla tprava zdrojového textu pro snadnéjsi pridavani
programu k zdlohovani (rozd€leni do tid, automatizace nékterych mechanizmi) a pfipadné umoznén{
uzivateli samostatné si libovolné programy pfiddvat a to bud stylem vybéru libovolného
souboru/adresafe pomoci widgetu vybéru souboru a nebo jednoduchou tpravou celého grafického
rozhrani (po vybéru pfislusného souboru/adresare by bylo automaticky vytvoreno zaskrtavaci tlacitko
v dialogu zdlohovani). Toto feSeni by také muselo nutné obsahovat moZnost dynamického vytvareni
zaSkrtdvacich tlacitek na zakladé obsahu zalohy.

N

Pro ptipadné geografické rozsifeni programu by bylo také vhodné oddélit popisky a texty v
aplikace pro pouziti v jinych jazycich.

Aplikaci je diky volitelné funkénosti i bez GUI moZno zaclenit jako soucdst skriptu pro
automatické zalohovéni, kdy je jeji pouZiti, pfedev§im pro méné zkuSené uZivatele, jednodussi nez

samotné pouZivani program tar a gzip.
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Seznam pouzitych zkratek

API — Aplication Programming Interface

GNOME — GNU Network Object Model Environment
GNU - GNU's Not Unix

GUI — Graphical User Interface

GTK+ - The GIMP Toolkit

SGML - Standard Generalized Markup Language
XML — Extensible Markup Language
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Priloha 1.: Vybrané snimky aplikace

Na obrédzku 1 je zobrazena ndpovéda aplikace pro pouZiti v piikazové fddce. Toto okno se zobrazi pii
spusténi aplikace s parametrem -h nebo --help a také pfi zaddni chybnych parametrd a zobrazuje

spravné parametry a piiklady pouZiti.

ojekt/komplet
ile Edit View Terminal Tabs Help

Author: Jiri Cepak
uUtility for GNOME settings migration
usage: project.py [OPTION] [FILE]

options:
--help show this help message and exit
--save [APLICATIONS] save backup
--restore [APLICATIONS] FILE restore backup

aplications:

empty = all available (fGCgrbe)
Evolution
Firefox
Gnome - commander
Gimp
Pidgin
Rhythmbox
Screenlets

C

E
T
Gi
g
p
r
H
x
b
e

examples:
project.py -s
- save backup of all available aplications
project.py -s fgr
- save backup of Firefox, Gimp and Rhythmbox
project.py -r f backup.tar.gz
- restore firefox conf. from file backup.tar.gz

z vz

Obr. 1: ndpovéda aplikace pro pouZiti v piikazové fadce

Na obrazku 2 je zobrazeno GUI pii zdlohovéani. Na vrchni ¢asti aplikace je hlavni menu s
moznosti vybéru zdlohovani/obnovy zdloh a okna About. Vybér zilohy je prosedly, prosvicen je az
pfi obnové zdlohy. ZaSkrtavaci tlacitka urcuji jaké aplikace je mozno zdlohovat, na snimku je GUI
aplikace spusténé se superuzivatelskymi pravy a proto je mozno zalohovat i adresar /etc. Pfi spusténi
bez téchto prav je tato moznost proSedld. Déle aplikace obsahuje tlacitko, které spusti zvolenou akci a
stavovy fadek, kde jsou zobrazovany informace o pribé€hu pro ¢innosti. GUI je doplné€no obrazkem,
dopliiujicim vzhled aplikace a usnadiiujicim orientaci uzivatele (Sipka smérem k CD/externimu hdd
fika, Ze chceme zalohovat).

Na obrdzku 3 je zobrazeno GUI pfi obnové zdlohy. Ve vrchni ¢4sti je zobrazeno datum a ¢as
jejiho pofizeni a hned pod timto tdajem je vybrany soubor. Aplikace, které jsou proSedlé nejsou
soucasti zalohy a neni je mozno obnovit. Ostatni tlacitka, oznacujici jednotlivé aplikace, jsou
prosvicené a zaSkrtnuté, to znaci Ze je 1ze obnovit. Jedna se o snimek obrazovky programu,
spusténého se superuZivatelskymi pravy. Obrdzek Sipky smérem od CD/externiho hdd znaéi obnoveni

ze zalohy.
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Backup Help

b

[(MNone)
Firefox
[] cimp
Gnome-Commander
[ Evolution
[ calendar [] mail [] all other

[ pPidgin

Rhythmbox

[] Bash configuration ( bashrc)

[ screenlets

Xine

fete
res.d re2.d res.d
rc0.d rc3.d rcé.d

rel.d rcd.d [ all other
Optional file(s):

QK |
|,'etc checked

Obr. 2: GUI pro zalohovani, spusténo jako root — je mozno zalohovat /etc

Backup Help
Choose the backup: 2009-04-21 09:06:46
GSMUbackup[root]-21.04.2009 05h06m4d6s |D1240297606.tar.gz e
Firefox
Gimp
Gnome-Commander
[ Evolution
[] calendar [ mail[] all other

[] Pidgin
[ Rhythrmbox g -
Bash configuration (.bashre) \ ‘
[] screenlets -——&
[] Xine -
fetc

res.d re2.d res.d

re0.d re3.d re6.d

rel.d red.d [ all other
[] restore optional files(s)

oK

Il.bashrc checked

Obr. 3: GUI pfi obnoveni zdlohy-aplikace, neobsazené v zaloze, jsou prosedlé
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