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ZAKLADNI KOMPLEXN[ TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Néazev lohy : podlaha na zemin é S1

Zpracovatel :  Konec¢na Petra
Zakézka :
Datum : 12.11.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Rol[kg/m3] Mi []

1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0
2 lepidlo 0,0030 0,2200 1300,0 1500,0 1350,0
3 Asfaltovy naté 0,0020 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0
4 Anhydritovd sm  0,0020 1,2000 840,0 2100,0 20,0

5 Beton hutny 1 0,0500 11,2300 1020,0 2100,0 17,0

6 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0
7 EPS 200S 0,0500 0,0340 1270,0 30,0 40,0

8 EPS 200S 0,0700 0,0340 1270,0 30,0 40,0
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Dlazba keramicka

2 lepidlo

3 Asfaltovy néatér

4 Anhydritova smés

5 Beton hutny 1

6 PE folie

7 EPS 200S

8 EPS 200S

Okrajové podminky vypo étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_g&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.60 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.265 W/m2K

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Soucinitel prostupu zabudované kceU,kc : 0.29/0.32/0.37/0.47 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0011 m/s

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.97C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.936

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1226.27 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 6.66 C

STOP, Teplo 2011
VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: podlaha na zeminé S1

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PrevaZzujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,008 1,010 200,0
2 lepidlo 0,003 0,220 1350,0
3 Asfaltovy natér 0,002 0,210 1200,0
4 Anhydritova smés 0,002 1,200 20,0
5 Beton hutny 1 0,050 1,230 17,0
6 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
7 EPS 200S 0,050 0,034 40,0
8 EPS 200S 0,070 0,034 40,0

|. PoZadavek na teplotni faktor (_¢&l. 5.1 v €SN 730540-2)
PozZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,435
Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,936

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou¢eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. PoZadavek na sou_éinitel prostupu tepla (_él. 5.2 v. €SN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,27 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

[Il. Pozadavek na pokles dotykové teploty (_ &l. 5.5 v €SN 730540-2)




PoZadavek: studena podlaha
Vypoctena hodnota: dT10 = 6,66 C
POZADAVEK JE SPLN EN.



@ — KERAMICKA DLAZBA — TAURUS GRANIT (TAB35061), TL. 8 MM
— LEPIDLO — AD 530 TL. 3 MM
— VYROVNAVACI MAZANINA TL. 4 MM

— BETONOVA MAZANINA VYTUZENA KARI SITI, TL. 55 MM

— PE FOLIE, TL. 0,1 MM

— TEPELNA IZOLACE — STYRODESKA EPS 200 S, ( = 0,035WmK), TL. 50. MM
— TEPELNA IZOLACE — ISOVER EPS 200 S, ( = 0,035WmK), TL. 80 MM

— HYDROIZOLACE — BITUELAST, TL. 3,5 MM

— ASFALTOVY PENETRACNI NATER

~ BETONOVA MAZANINA ¢ 20/25, TL. 100 MM

— STERKOPISKOVY PODSYP, FRAKCE 1-8 MM, TL. 150 MM

— ZEMINA
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ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Néazev dlohy : podlaha na zemin é S2

Zpracovatel :  Koneéné Petra
Zakézka :
Datum : 12.11.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce souginitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi [-] Malkg/m2]
1 PVvC 0,0030 0,0600 1500,0 400,0 40,0 0.0000
2 Anhydritovd sm  0,0020 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 Beton hutny 1 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 EPS 200S 0,0500 0,0340 1270,0 30,0 40,0 0.0000
6 EPS 200S 0,0800 0,0340 1270,0 30,0 40,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 PVvC

2 Anhydritova smés

3 Beton hutny 1

4 PE folie

5 EPS 200S

6 EPS 200S

Okrajové podminky vypo étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.92 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.244 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU ke : 0.26/0.29/0.34/0.44 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s



Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.05C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.941

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelnd jimavost podlahové konstrukce B : 643.28 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 463C

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: podlaha na zeminé S2

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PrevaZzujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 PVC 0,003 0,060 40,0
2 Anhydritova smés 0,002 1,200 20,0
3 Beton hutny 1 0,060 1,230 17,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 EPS 200S 0,050 0,034 40,0
6 EPS 200S 0,080 0,034 40,0

. PoZadavek na teplotni faktor (_&l. 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,435
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,941

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou¢eni vzniku plisni).

Primérnéa hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

ll. Poadavek na sou_&initel prostupu tepla (_él. 5.2 v SN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,24 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

[l. PoZadavek na pokles dotykové teploty ( &l. 5.5 v SN 730540-2)

PoZadavek: studena podlaha
Vypoctena hodnota: dT10 = 4,63 C
POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



@ — PVC TL. 3MM + FIXACNI LEPIDLO CHEMOS PROFILEP FIX
— VYROVNAVACI MAZANINA TL. 4 MM

— BETONOVA MAZANINA VYTUZENA KARI SITI, TL. 63 MM

— PE FOLIE, TL. 0,1 MM

— HYDROIZOLACE — BITUELAST, TL. 3,5 MM
— ASFALTOVY PENETRACNI NATER

— BETONOVA MAZANINA ¢ 20/25, TL. 150 MM

— STERKOPISKOVY PODSYP, FRAKCE 1—8 MM, TL. 150 MM
~ ZEMINA
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— TEPELNA [ZOLACE — STYRODESKA EPS 200 S, (= 0,035WmK), TL. 50. MM
~ TEPELNA IZOLACE — ISOVER EPS 200 S, ( = 0,035WmK), TL. 80 MM

350




ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Néazev tlohy : podlaha nad 1NP S3

Zpracovatel :  Koneéné Petra
Zakézka :
Datum : 12.11.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce souginitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi [-]
1 PVC 0,0030 0,0600 1500,0 400,0 40,0
2 Anhydritovd sm  0,0020 1,2000 840,0 2100,0 20,0
3 Beton hutny 1 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0
5 EPS 200S 0,0500 0,0340 1270,0 30,0 40,0
6 EPS 200S 0,0200 0,0340 1270,0 30,0 40,0
7 Drevovlaknité 0,0150 0,0400 2050,0 270,0 10,0
8 PTH strop 0,2500 0,8600 840,0 1200,0 23,0
9 PorothermUniv. 0,0150 0,8000 800,0 1450,0 14,0
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 PVC

2 Anhydritova smés

3 Beton hutny 1

4 PE folie

5 EPS 200S

6 EPS 200S

7 Drevovlaknité desky nelisované 1

8 PTH strop

9 Porotherm Universal

Okrajové podminky vypo étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 60.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_g&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.84 m2KW

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.332 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU,kc : 0.35/0.38/0.43/0.53 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0011 m/s

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.52 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.920

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelnd jimavost podlahové konstrukce B : 643.28 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 451C

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)
Nazev konstrukce: podlaha nad 1NP S3

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 PVvC 0,003 0,060 40,0
2 Anhydritova smés 0,002 1,200 20,0
3 Beton hutny 1 0,060 1,230 17,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 EPS 200S 0,050 0,034 40,0
6 EPS 200S 0,020 0,034 40,0
7 Drevovlaknité desky nelisované 0,015 0,040 10,0
8 PTH strop 0,250 0,860 23,0
9 Porotherm Universal 0,015 0,800 14,0

|. PoZadavek na teplotni faktor (_&l. 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -0,507

Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,920

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou¢eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. PoZadavek na sou_é&initel prostupu tepla (__él. 5.2 v. €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,75 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,33 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych




mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

[1l. PoZadavek na pokles dotykové teploty ( _ &l. 5.5 v €SN 730540-2)
Pozadavek: studena podlaha
Vypoctena hodnota: dT10 =
POZADAVEK JE SPLN EN.

451C

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



@ — PVC TL. 3MM + FIXACNI LEPIDLO CHEMQS PROFILEP FIX

— VYROVNAVACI MAZANINA TL. 2 MM

— BETONOVA MAZANINA VYTUZENA KARI SITI, TL. 58 MM

— PE FOLIE, TL. 0,1 MM

— TEPELNA IZOLACE — STYRODESKA EPS 200 S, ( = 0,035WmK), TL. 50. MM
~ TEPELNA IZOLACE — ISOVER EPS 200 S, ( = 0,035WmK), TL. 20 MM

— DREVOVLAKNITA DESKA HOFATEX SN TL. 15 MM

I STROPNI KONSTRUKCE POROTHERM, TL. 250 MM

— OMITKA POROTHERM UNIVERSAL, TL. 15 MM

~ VZDUCHOVA MEZERA

~ AKUSTICKY ZAVESNY PODHLED LIKOFON PLUTO
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ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Néazev tlohy : podlaha nad 1NP S4

Zpracovatel :  Koneéné Petra
Zakézka :
Datum : 12.11.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce souginitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi [-]

1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0
2 lepidlo 0,0030 0,2200 1300,0 1500,0 1350,0
3 Asfaltovy naté 0,0020 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0
4 Anhydritovd sm  0,0020 1,2000 840,0 2100,0 20,0

5 Beton hutny 1 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0

6 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0
7 EPS 200S 0,0500 0,0340 1270,0 30,0 40,0

8 EPS 200S 0,0200 0,0340 1270,0 30,0 40,0

9 Drevovlaknité 0,0150 0,0380 2050,0 270,0 10,0
10 PTH strop 0,2500 0,8600 840,0 1200,0 23,0
11 PorothermUniv. 0,0150 0,8000 800,0 1450,0 14,0
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo et tep. vodivosti

1 Dlazba keramicka

2 lepidlo

3 Asfaltovy natér

4 Anhydritova smés

5 Beton hutny 1

6 PE folie

7 EPS 200S

8 EPS 200S

9 Drevovlaknité desky nelisované 1

10 PTH strop

11 Porotherm Universal

Okrajové podminky vypo étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 210C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 25.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.84 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.333 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU,kc : 0.35/0.38/0.43/0.53 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0011 m/s

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 24.68 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.920

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelnd jimavost podlahové konstrukce B : 1226.27 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 430C

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: podlaha nad 1NP S4

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 24,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 240C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 210C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 250C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,008 1,010 200,0
2 lepidlo 0,003 0,220 1350,0
3 Asfaltovy natér 0,002 0,210 1200,0
4 Anhydritova smés 0,002 1,200 20,0
5 Beton hutny 1 0,050 1,230 17,0
6 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
7 EPS 200S 0,050 0,034 40,0
8 EPS 200S 0,020 0,034 40,0
9 Drevovlaknité desky nelisované 0,015 0,038 10,0
10 PTH strop 0,250 0,860 23,0
11 Porotherm Universal 0,015 0,800 14,0

|. PoZadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,140

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,920

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.



Il. Pozadavek na sou_&initel prostupu tepla (__&l. 5.2 v €SN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,60 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,33 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

[Il. Pozadavek na pokles dotykové teploty (__ &l. 5.5 v. €SN 730540-2)

PoZadavek: studena podlaha
Vypoctena hodnota: dT10 = 430 C
POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



— KERAMICKA DLAZBA — TAURUS GRANIT (TAB35061), TL. 8 MM
— LEPIDLO — AD 530 TL. 3 MM
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ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy :
Zpracovatel :
Zakézka :

Datum :

12.11.2012

obvodova st éna S7
Konec¢na Petra

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce souginitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Sténa

ouhwNn Pk O
w w
o o

N O

g~ w

Néazev
PorothermUniv
Porotherm 30 P
Cemix lep. ma
RockwoolFasro
Cemix lep. st
Cemix silikat

D[m]

0,0150
0,3000
0,0030
0,2000
0,0020
0,0020

Kompletni nazev vrstvy

Porotherm Universal
Porotherm 30 P+D na klasickou maltu

LIW/mK]
0,8000
0,2600
0,8000
0,0450
0,8000
0,7000

Cemix lep. malta (HaftMortel)
RockwoolFasrock
Cemix lep. stérka (BaumitKlebeSpachtel)

0.010 W/m2K

Interni vypo

Cemix silikatova omitka (SilikatPutz)

Okrajové podminky vypo étu :

C[J/kgK]  Ro[kg/m3] Mi
800,0 1450,0
1000,0 840,0
920,0 1400,0
840,0 135,0
920,0 1300,0
920,0 1800,0

-]
14,0
10,0
18,0
4,8
50,0
40,0

Cet tep. vodivosti

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.8 1337.2 -2.5 81.3 403.2
2 28 21.0 56.9 14143 -0.3 80.5 479.4
3 31 21.0 56.9 14143 3.8 79.2 634.8
4 30 21.0 58.4 1451.6 9.0 76.8 881.2
5 31 21.0 61.9 1538.6 139 73.6 1168.3
6 30 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 13731
7 31 21.0 66.8 1660.4 18.5 69.3 1475.1



8 31 21.0 66.4 1650.4 18.1 69.8 1448.9

9 30 21.0 62.3 1548.5 14.3 73.3 1194.1
10 31 21.0 58.4 1451.6 9.1 76.7 886.1
11 30 21.0 56.9 14143 35 79.3 622.3
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.31 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.183 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU ke : 0.20/0.23/0.28 / 0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 1058.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 185h

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.39C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.955

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.587 20.0 0.955 57.4
2 15.6 0.745 12.1 0.584 20.0 0.955 60.3
3 15.6 0.684 12.1 0.485 20.2 0.955 59.7
4 16.0 0.581 125 0.294 20.5 0.955 60.4
5 16.9 0.421 134 - 20.7 0.955 63.1
6 17.7 0.172 142 - 20.8 0.955 65.8
7 181 - 146 - 20.9 0.955 67.3
8 180 - 145 - 20.9 0.955 66.9
9 17.0 0.402 135 - 20.7 0.955 63.5
10 16.0 0.578 125 0.288 20.5 0.955 60.3
11 15.6 0.690 121 0.493 20.2 0.955 59.7
12 155 0.743 12.0 0.585 20.0 0.955 60.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v nadvrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribeéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

tepl.[C]: 195 194 123 123 -14.7 -14.7 -14.8
p [Pa]: 1367 1309 473 458 189 161 138
p,sat [Pa]: 2263 2247 1434 1432 169 169 168

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi



¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5180 0.5180 2.260E-0008

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.013 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 10.446 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011
VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: obvodova sténa S7

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Porotherm Universal 0,015 0,800 14,0
2 Porotherm 30 P+D na klasickou 0,300 0,260 10,0
3 Cemix lep. malta (HaftMortel) 0,003 0,800 18,0
4 RockwoolFasrock 0,200 0,045 4,84
5 Cemix lep. stérka (Baumit Kle 0,002 0,800 50,0
6 Cemix silikatova omitka (Sili 0,002 0,700 40,0

|. Pozadavek na teplotni faktor (_&l. 5.1 v €SN 730540-2)
PozZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,955

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérnéa hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. PoZadavek na sou_&initel prostupu tepla (_&l. 5.2 v €SN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,18 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

[Il. Pozadavky na &i feni vihkosti konstrukci (_ él. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,




nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,078 kg/m2,rok
(material: Baumit lep. stérka (Baumit Kle).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,078 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roc¢ni mnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0129 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 10,4455 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a<Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.
Mc,a<Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software
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ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy :
Zpracovatel :
Zakézka :

Datum :

12.11.2012

obvodova st éna S8
Konec¢na Petra

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce souginitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

ouhwNn Pk O
w w
o o

N O

g~ w

Okrajové podminky vypo étu :

Néazev
PorothermUniv
Porotherm 30 P
Cemix lep. ma
RockwoolFasro
Cemix lep. st
Cemix silikat

Sténa
0.010 W/m2K
D[m] L[W/mK]
0,0150 0,8000
0,3000 0,2600
0,0030 0,8000
0,1500 0,0450
0,0020 0,8000
0,0020 0,7000

Kompletni nazev vrstvy

Porotherm Universal
Porotherm 30 P+D na klasickou maltu

Cemix lep. malta (HaftMortel)
RockwoolFasrock
Cemix lep. stérka (BaumitKlebeSpachtel)

Interni vypo

Cemix silikatova omitka (SilikatPutz)

C[J/kgK]  Ro[kg/m3] Mi
800,0 1450,0
1000,0 840,0
920,0 1400,0
840,0 135,0
920,0 1300,0
920,0 1800,0

-]
14,0
10,0
18,0
4,8
50,0
40,0

Cet tep. vodivosti

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.2 14114 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 59.1 1433.3 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 62.3 1510.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 65.5 1588.5 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 67.2 1629.7 17.5 70.4 1407.2



8 31 20.6 66.6 1615.2 17.0 70.9 13731

9 30 20.6 62.8 1523.0 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 59.3 1438.1 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.2 14114 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.31 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.223 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU ke : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 673.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 16.8 h

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.04 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.946

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.3 0.946 59.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.4 0.946 61.6
3 155 0.712 12.1 0.517 19.6 0.946 61.8
4 15.8 0.626 12.3 0.359 19.9 0.946 61.7
5 16.6 0.494 131 0.056 20.2 0.946 64.0
6 17.4 0.318 139 - 20.3 0.946 66.5
7 17.8 0.097 143 - 20.4 0.946 67.9
8 17.7 0.183 142 - 20.4 0.946 67.4
9 16.7 0.470 133 - 20.2 0.946 64.4
10 15.8 0.612 124 0.332 19.9 0.946 61.8
11 155 0.714 121 0.520 19.6 0.946 61.8
12 154 0.755 12.0 0.593 19.4 0.946 62.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v nadvrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribeéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 191 19.0 103 103 -14.7 -14.7 -147
p [Pa]: 1367 1305 421 405 191 162 138

p,sat [Pa]: 2214 2194 1256 1253 170 170 169

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi



¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4680 0.4680 2.487E-0008

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.014 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 10.478 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: obvodova sténa S8

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Porotherm Universal 0,015 0,800 14,0
2 Porotherm 30 P+D na klasickou 0,300 0,260 10,0
3 Cemix lep. malta (HaftMortel) 0,003 0,800 18,0
4 RockwoolFasrock 0,150 0,045 4,84
5 Cemixlep. stérka (Baumit Kle 0,002 0,800 50,0
6 Cemix silikatova omitka (Sili 0,002 0,700 40,0

l. Pozadavek na teplotni faktor (_&l. 5.1 v CSN 730540-2)
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,946

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérnéa hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou_ginitel prostupu tepla (_&l. 5.2 v €SN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,22 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

[Il. Pozadavky na &i feni vihkosti konstrukci (__él. 6.1 a 6.2 v ESN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.




3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni z6né €ini: 0,078 kg/m2,rok
(material: Baumit lep. stérka (Baumit Kle).
Dale bude pouzit limit pro max. mnoZzstvi kondenzatu: 0,078 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0142 kg/m2,rok
Ro¢ni mnoZzstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 10,4781 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a<Mev,a ... 2. PQZADAVEK JE SPLN EN.
Mc,a<Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software
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ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Néazev tlohy : plocha st fecha S20

Zpracovatel :  Koneéné Petra
Zakézka :
Datum : 12.11.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce souginitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi [-]

1 Beton hutny 2 0,1500 11,3000 1020,0 2200,0 20,0

2 Radonelast 0,0042 0,2100 1470,0 976,0 188240,0
3 Rigips EPS 200 0,2000 0,0340 1270,0 30,0 40,0

4 Polyelast 0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0
5 Hlina sucha 0,1800 0,7000 750,0 1600,0 15
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Beton hutny 2

2 Radonelast

3 Rigips EPS 200 S Stabil (1)

4 Polyelast

5 Hlina sucha

Okrajové podminky vypo €tu :

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.2 1411.4 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 59.1 1433.3 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 62.3 1510.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 65.5 1588.5 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 67.2 1629.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 66.6 1615.2 17.0 70.9 1373.1
9 30 20.6 62.8 1523.0 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 59.3 1438.1 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.2 1411.4 2.9 79.5 597.9

12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9




Pro vnitni prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_g&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.58 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.175 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.4E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 686.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 15.2h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1947 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.957

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%)]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.6 0.957 58.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.7 0.957 60.6
3 155 0.712 121 0.517 19.8 0.957 61.0
4 15.8 0.626 12.3 0.359 20.1 0.957 61.1
5 16.6 0.494 131 0.056 20.3 0.957 63.6
6 17.4 0.318 139 - 20.4 0.957 66.3
7 17.8 0.097 143 - 20.5 0.957 67.7
8 17.7 0.183 142 - 20.4 0.957 67.2
9 16.7 0.470 133 - 20.3 0.957 64.0
10 15.8 0.612 12.4 0.332 20.1 0.957 61.3
11 155 0.714 121 0.520 19.8 0.957 61.0
12 154 0.755 12.0 0.593 19.7 0.957 61.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribeéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 19.6 19.0 189 -13.2 -134 -14.8
p [Pa]: 1367 1364 556 548 139 138

psat[Pa]; 2285 2197 2182 195 191 168

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3542 0.3542 2.642E-0010

Celoroéni bilance vihkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.001 kg/m2,rok




Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.006 kg/m2,rok
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza ¢ni zéna ¢. 1

Hranice kondenza éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vlhkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.3542 0.3542 5.05E-0011 0.0001
12 0.3542 0.3542 1.09E-0010 0.0004
1 0.3542 0.3542 1.23E-0010 0.0008
2 0.3542 0.3542 1.11E-0010 0.0010
3 0.3542 0.3542 4.86E-0011 0.0012
4 0.3542 0.3542 -5.85E-0011 0.0010
5 0.3542 0.3542 -2.06E-0010 0.0005
6 --- -3.28E-0010 0.0000
7 —
8 —
9 —
10
Maximalni mnozstvi kondenzéatu Mc,a: 0.0012 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna suché (tj. Mc,a<Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: plocha stfecha S20

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PrevaZzujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Beton hutny 2 0,150 1,300 20,0
2 Radonelast 0,0042 0,210 188240,0
3 Rigips EPS 200 S Stabil (1) 0,200 0,034 40,0
4 Polyelast 0,008 0,210 50000,0
5 Hlina sucha 0,180 0,700 15

. PoZadavek na teplotni faktor (_&l. 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,957

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou¢eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem



naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. PoZadavek na sou_é&initel prostupu tepla (__él. 5.2 v. €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,17 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

[l. PoZadavky na §i feni vihkosti konstrukci (_ él. 6.1 a 6.2 v. €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zé6né ¢ini: 0,360 kg/m2,rok
(material: Rigips EPS 200 S Stabil (1)).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roc¢ni mnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0013 kg/m2,rok
Roc¢ni mnoZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0055 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant.
Mc,a<Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.
Mc,a<Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



— STRESNI ZELEN—NENAROCNE ROSTLINY, SAZENICE

(MECHY, ROZCHODNIKY, BYLINY)

— STRESNI SUBSTRAT, VOLNE LOZENY, MIN. TL. 30MM

— SYNTETICKA GEOTEXTILIE Z POLYPROPYLENU MIN. 250g/m2, — IZOLTECH

VOLNE LOZENA, PRESAHY 100MM

— TVAROVANA PERFOROVANA FOLIE (NOPOVA FOLIE FATRADREN 2015 72)

VOLNE LOZENA, TL.20MM

— HYDROIZOLACE — MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS, CELOPLOSNE NATAVENA

PROTI ZARUSTANI KORINKU, PRESAHY 150MM

(POLYELAST GARDEN DESING, TL. 4,2 MM, VLOZKA POLYESTEROVE ROUNO)

— HYDROIZOLACE — MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS, MECHANICKY KOTVENA,
PRESAHY 100MM (POLYELAST, TL. 4 MM, VLOZKA POLYESTEROVE ROUNO)

— SPADOVO KLINY — POLYDEK — EPS 200 G200S40, TL. 100—150 MM

~ TEPELNA IZOLACE — ISOVER EPS 200 S, ( = 0,034WmK), TL. 100 MM

— PAROZABRANA — OXIDOVANY ASFALTOVY PAS, BODOVE NATAVENY
PRESAHY 100MM (RADONELAST TL. 4 MM, VLOZKA HLINIKOVA)

— /ELEZOBETONOVA DESKA JEDNOSTRANNE VYZTUZENA, TL. 150 MM
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ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Néazev dlohy : plocha st fecha S10

Zpracovatel :  Koneéné Petra
Zakazka :
Datum : 12.11.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce souginitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

0.020 W/m2K

LIW/mK]  C[I/kgK]
0,8000  800,0
1,3000  1020,0
0,2100  1470,0
0,0340  1270,0
0,2100  1470,0

Cislo  Nazev D[m]

1 PorothermUniv. 0,0150
2 Beton hutny 2 0,1500
3 Radonelast 0,0042
4 Rigips EPS 200 0,2000
5 Polyelast 0,0080
Cislo  Kompletni nazev vrstvy

1 Porotherm Universal

2 Beton hutny 2

3 Polyelast

4 Rigips EPS 200 S Stabil (1)
5 Radonelast

Okrajové podminky vypo €tu :

Interni vypo

Ro[kg/m3] Mi
1450,0
2200,0

976,0
30,0

1200,0

-]
14,0
20,0
188240,0
40,0
50000,0

Cet tep. vodivosti

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhové teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.2 14114 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 59.1 1433.3 7.7 775 814.1
5 31 20.6 62.3 1510.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 65.5 1588.5 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 67.2 1629.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 66.6 1615.2 17.0 70.9 13731
9 30 20.6 62.8 1523.0 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 59.3 1438.1 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.2 14114 2.9 79.5 597.9



12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_g&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.39 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.181 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU ke : 0.20/0.23/0.28 / 0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.4E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 283.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 9.2h

Teplota vnit Fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1941 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.956

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.6 0.956 58.7
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.7 0.956 60.8
3 15.5 0.712 12.1 0.517 19.8 0.956 61.1
4 15.8 0.626 12.3 0.359 20.0 0.956 61.2
5 16.6 0.494 13.1 0.056 20.3 0.956 63.7
6 17.4 0.318 139 - 20.4 0.956 66.3
7 17.8 0.097 143 - 20.5 0.956 67.8
8 17.7 0.183 142 - 20.4 0.956 67.3
9 16.7 0.470 133 - 20.3 0.956 64.1
10 15.8 0.612 12.4 0.332 20.1 0.956 61.3
11 15.5 0.714 12.1 0.520 19.8 0.956 61.1
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.7 0.956 61.1

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v nadvrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a _tlakﬂ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 19.6 195 188 18.7 -14.6 -14.8
p [Pa]: 1367 1367 1364 556 547 138

psat[Pal; 2278 2263 2173 2157 172 168

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3692 0.3692 2.816E-0010

Celoroéni bilance vihkosti:




Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.002 kg/m2,rok
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.005 kg/m2,rok
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza ¢ni zéna ¢. 1

Hranice kondenza éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vlhkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.3692 0.3692 7.86E-0011 0.0002
12 0.3692 0.3692 1.39E-0010 0.0006
1 0.3692 0.3692 1.53E-0010 0.0010
2 0.3692 0.3692 1.41E-0010 0.0013
3 0.3692 0.3692 7.68E-0011 0.0015
4 0.3692 0.3692 -3.13E-0011 0.0015
5 0.3692 0.3692 -1.83E-0010 0.0010
6 0.3692 0.3692 -3.12E-0010 0.0002
7 - -3.92E-0010 0.0000
8 -
9 -
10
Maximalni mnozstvi kondenzéatu Mc,a: 0.0015 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna suché (tj. Mc,a<Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011
VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: plocha stfecha S10

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
PrevaZzujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Porotherm Universal 0,015 0,800 14,0
2 Beton hutny 2 0,150 1,300 20,0
3 Radonelast 0,0042 0,210 188240,0
4 Rigips EPS 200 S Stabil (1) 0,200 0,034 40,0
5 Polyelast 0,008 0,210 50000,0

|. Po?adavek na teplotni faktor (_&l. 5.1 v €SN 730540-2)
PozZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,956

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérnéa hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty



zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. PoZadavek na sou_é&initel prostupu tepla (__él. 5.2 v. €SN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,18 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

[Il. Pozadavky na &i feni vihkosti konstrukci (_ él. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zé6né ¢ini: 0,360 kg/m2,rok
(material: Rigips EPS 200 S Stabil (1)).
Dale bude pouzit limit pro max. mnoZzstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roc¢ni mnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0016 kg/m2,rok
Ro¢ni mnoZzstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0053 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a<Mev,a ... 2. PQZADAVEK JE SPLN VEN.
Mc,a<Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



— BETONOVA DLAZBA — QUARCIT, TL. 40 MM
POLOZENA NA REKTIFIKACNICH TERCICH, v. 35-150 MM
— SYNTETICKA GEQTEXTILIE — IZOLTECH, VOLNE LOZENA, PRESAHY 150MM
— HYDROIZOLACE — MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS, CELOPLOSNE NATAVENA, PRESAHY
150M (POLYELAST EXTRA TR 5 DESING, TL. 5,2 MM, VLOZKA POLYESTEROVE ROUNO)
— HYDROIZOLACE — MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS, MECHANICKY KOTVENA,
PRESAHY 100MM (POLYELAST, TL. 4 MM, VLOZKA POLYESTEROVE ROUNQ)
— SPADOVO KLINY — POLYDEK — EPS 200 G200S40, TL. 100-150 MM
TEPELNA IZOLACE — ISOVER EPS 200 S, ( = 0,034WmK), TL. 100 MM
PAROZABRANA — OXIDOVANY ASFALTOVY PAS, BQDOVE NATAVENY
~ PRESAHY 100MM (BITALBIT S, TL. 3,5 MM, VLOZKA HLINIKOVA)
/ELEZOBETONOVA DESKA TL. 150 MM, JEDNOSTRANNE VYZTUZENA
~ OMITKA POROTHERM UNIVERSAL, TL. 15 MM
— ZAVESENY AKUSTICKY PODHLED LIKOFON PLUTO
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ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy :
Zpracovatel :

Zakazka :
Datum :

12.11.2012

plocha st Fecha S21
Koneéna Petra

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce souginitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

0.020 W/m2K

Okrajové podminky vypo €tu :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi [-]

1 PorothermUniv. 0,0150 0,8000 800,0 1450,0 14,0

2 stropni konstr 0,2500 1,1000 840,0 1200,0 23,0

3 Radonelast 0,0042 0,2100 1470,0 976,0 188240,0
4 Rigips EPS 200 0,2000 0,0340 1270,0 30,0 40,0

5 Polyelast 0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0
6 Hlina sucha 0,0800 0,7000 750,0 1600,0 15
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Porotherm Universal

2 stropni konstrukce MIAKO

3 Radonelast

4 Rigips EPS 200 S Stabil (1)

5 Polyelast

6 Hlina sucha

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.2 14114 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 59.1 1433.3 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 62.3 1510.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 65.5 1588.5 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 67.2 1629.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 66.6 1615.2 17.0 70.9 13731
9 30 20.6 62.8 1523.0 13.3 74.1 1131.2



10 31 20.6 59.3 1438.1 8.3 771 843.7

11 30 20.6 58.2 14114 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.57 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.175 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU ke : 0.20/0.23/0.28 / 0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.4E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 354.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.5h

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.46 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.957

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.6 0.957 58.5
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.7 0.957 60.6
3 15.5 0.712 12.1 0.517 19.8 0.957 61.0
4 15.8 0.626 12.3 0.359 20.0 0.957 61.1
5 16.6 0.494 13.1 0.056 20.3 0.957 63.6
6 17.4 0.318 139 - 20.4 0.957 66.3
7 17.8 0.097 143 - 20.5 0.957 67.8
8 17.7 0.183 142 - 20.4 0.957 67.2
9 16.7 0.470 133 - 20.3 0.957 64.0
10 15.8 0.612 12.4 0.332 20.1 0.957 61.3
11 15.5 0.714 12.1 0.520 19.8 0.957 61.0
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.7 0.957 61.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkéch a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a _tlakﬂ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 19.6 195 183 182 -139 -14.2 -14.8
p [Pa]: 1367 1367 1361 555 546 139 138

p,sat [Pa]: 2285 2270 2101 2086 181 178 168

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.4692 0.4692 2.732E-0010




Celoroéni bilance vihkosti:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.001 kg/m2,rok
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.005 kg/m2,rok
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa tené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Roénicyklus é. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna ¢é. 1

Hranice kondenza ¢éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vlhkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.4692 0.4692 6.59E-0011 0.0002
12 0.4692 0.4692 1.25E-0010 0.0005
1 0.4692 0.4692 1.39E-0010 0.0009
2 0.4692 0.4692 1.28E-0010 0.0012
3 0.4692 0.4692 6.40E-0011 0.0014
4 0.4692 0.4692 -4.34E-0011 0.0012
5 0.4692 0.4692 -1.93E-0010 0.0007
6 --- -3.19E-0010 0.0000
7 -
8 -
9 -
10
Maximalni mnozstvi kondenzéatu Mc,a: 0.0014 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a<Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)
Nazev konstrukce: plocha stfecha S21

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PrevaZzujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Porotherm Universal 0,015 0,800 14,0
2 stropni konstrukce MIAKO 0,250 1,100 23,0
3 Radonelast 0,0042 0,210 188240,0
4 Rigips EPS 200 S Stabil (1) 0,200 0,034 40,0
5 Polyelast 0,008 0,210 50000,0
6 Hlina sucha 0,080 0,700 15

I. Pozadavek na teplotni faktor (_&l. 5.1 v €SN 730540-2)

PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,957

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost




na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. PoZadavek na sou_&initel prostupu tepla (_&l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,18 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

ll. PoZadavky na §i feni vihkosti konstrukci (_él. 6.1 a 6.2 v. €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni z6né €ini: 0,360 kg/m2,rok
(material: Rigips EPS 200 S Stabil (1)).
Dale bude pouzit limit pro max. mnoZzstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0014 kg/m2,rok

Roc¢ni mnoZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0054 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant.
Mc,a<Mev,a ... 2. PQZADAVEK JE SPLN VEN.
Mc,a<Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software
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— STRESNI ZELEN—NENAROCNE ROSTLINY, SAZENICE
(MECHY, ROZCHODNIKY, BYLINY)

— STRESNI SUBSTRAT, VOLNE LOZENY, MIN. TL. 30MM

— SYNTETICKA GEOTEXTILIE Z POLYPROPYLENU MIN. 250g/m2, — IZOLTECH
VOLNE LOZENA, PRESAHY 100MM

— TVAROVANA PERFOROVANA FOLIE (NOPOVA FOLIE FATRADREN 2015 72)
VOLNE LOZENA, TL.20MM

— HYDROIZOLACE — MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS, CELOPLOSNE NATAVENA
PROTI ZARUSTANI KORINKU, PRESAHY 150MM
(POLYELAST GARDEN DESING, TL. 4,2 MM, VLOZKA POLYESTEROVE ROUNO)

— HYDROIZOLACE — MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS, MECHANICKY KOTVENA,
PRESAHY 100MM (POLYELAST, TL. 4 MM, VLOZKA POLYESTEROVE ROUNO)

— SPADOVO KLINY — POLYDEK — EPS 200 G200S40, TL. 100—150 MM

~ TEPELNA IZOLACE — ISOVER EPS 200 S, ( = 0,034WmK), TL. 100 MM

— PAROZABRANA — OXIDOVANY ASFALTOVY PAS, BODOVE NATAVENY
PRESAHY 100MM (RADONELAST TL. 4 MM, VLOZKA HLINIKOVA)

= STROPN[ KONSTRUKCE POROTHERM, TL. 250 MM

= STROPNI OMITKA POROTHERM UNIVERSAL

— ZAVESENY AKUSTICKY PODHLED LIKOFON PLUTO
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ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Néazev ulohy : plocha st fecha S11

Zpracovatel :  Koneéné Petra
Zakazka :
Datum : 12.11.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce souginitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi [-] Malkg/m2]
1 PorothermUniv. 0,0150 0,8000 800,0 1450,0 14,0 0.0000
2 stropni konstr 0,2500 11,1000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
3 Radonelast 0,0042 0,2100 1470,0 976,0 188240,0 0.0000
4 Rigips EPS 200 0,2500 0,0340 1270,0 30,0 40,0 0.0000
5 Polyelast 0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Porotherm Universal

2 stropni konstrukce Miako

3 Radonelast

4 Rigips EPS 200 S Stabil (1)

5 Polyelast

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 58.2 14114 3.0 79.5 602.1
4 30 20.6 59.1 1433.3 7.7 775 814.1
5 31 20.6 62.3 1510.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 20.6 65.5 1588.5 15.9 72.0 1300.1
7 31 20.6 67.2 1629.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 66.6 1615.2 17.0 70.9 13731
9 30 20.6 62.8 1523.0 13.3 74.1 1131.2
10 31 20.6 59.3 1438.1 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 58.2 14114 2.9 79.5 597.9



12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_g&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.61 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.148 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU ke : 0.17/0.20/0.25/ 0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.4E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 378.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 109h

Teplota vnit Fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.69 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.964

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.8 0.964 58.0
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.8 0.964 60.1
3 15.5 0.712 12.1 0.517 20.0 0.964 60.5
4 15.8 0.626 12.3 0.359 20.1 0.964 60.8
5 16.6 0.494 13.1 0.056 20.3 0.964 63.4
6 17.4 0.318 139 - 20.4 0.964 66.2
7 17.8 0.097 143 - 20.5 0.964 67.7
8 17.7 0.183 142 - 20.5 0.964 67.1
9 16.7 0.470 133 - 20.3 0.964 63.8
10 15.8 0.612 12.4 0.332 20.2 0.964 61.0
11 15.5 0.714 12.1 0.520 20.0 0.964 60.6
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.8 0.964 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v nadvrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a _tlakﬂ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 19.9 198 188 18.7 -14.6 -14.8
p [Pa]: 1367 1367 1361 556 546 138

psat[Pa]; 2318 2306 2163 2150 170 168

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5192 0.5192 2.809E-0010

Celoroéni bilance vihkosti:




Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.002 kg/m2,rok
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.005 kg/m2,rok
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza ¢ni zéna ¢. 1

Hranice kondenza éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vlhkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.5192 0.5192 7.94E-0011 0.0002
12 0.5192 0.5192 1.39E-0010 0.0006
1 0.5192 0.5192 1.53E-0010 0.0010
2 0.5192 0.5192 1.42E-0010 0.0013
3 0.5192 0.5192 7.76E-0011 0.0015
4 0.5192 0.5192 -3.01E-0011 0.0015
5 0.5192 0.5192 -1.82E-0010 0.0010
6 0.5192 0.5192 -3.11E-0010 0.0002
7 - -3.90E-0010 0.0000
8 -
9 -
10
Maximalni mnozstvi kondenzéatu Mc,a: 0.0015 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna suché (tj. Mc,a<Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011
VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: plocha stfecha S11

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
PrevaZzujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Porotherm Universal 0,015 0,800 14,0
2 stropni konstrukce Miako 0,250 1,100 23,0
3 Radonelast 0,0042 0,210 188240,0
4 Rigips EPS 200 S Stabil (1) 0,250 0,034 40,0
5 Polyelast 0,008 0,210 50000,0

|. Po?adavek na teplotni faktor (_&l. 5.1 v €SN 730540-2)
PozZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,964

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérnéa hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty



zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. PoZadavek na sou_é&initel prostupu tepla (__él. 5.2 v. €SN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,15 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

[Il. Pozadavky na &i feni vihkosti konstrukci (_ él. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,450 kg/m2,rok
(material: Rigips EPS 200 S Stabil (1)).
Dale bude pouzit limit pro max. mnoZzstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roc¢ni mnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0016 kg/m2,rok
Ro¢ni mnoZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0052 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a<Mev,a ... 2. PQZADAVEK JE SPLN VEN.
Mc,a<Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software
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— BETONOVA DLAZBA — QUARCIT, TL. 40 MM
POLOZENA NA REKTIFIKACNICH TERCICH, v. 35-345 MM
— SYNTETICKA GEQTEXTILIE — IZOLTECH, VOLNE LOZENA, PRESAHY 150MM
— HYDROIZOLACE — MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS, CELOPLOSNE NATAVENA, PRESAHY
150M (POLYELAST EXTRA TR 5 DESING, TL. 5,2 MM, VLOZKA POLYESTEROVE ROUNO)
— HYDROIZOLACE — MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS, MECHANICKY KOTVENA,
PRESAHY 100MM (POLYELAST, TL. 4 MM, VLOZKA POLYESTEROVE ROUNQ)
— SPADOVO KLINY — POLYDEK — EPS 200 G200S40, TL. 100-250 MM
TEPELNA IZOLACE — ISOVER EPS 200 S, ( = 0,034WmK), TL. 100 MM
PAROZABRANA — OXIDOVANY ASFALTOVY PAS, BQDOVE NATAVENY
— PRESAHY 100MM (BITALBIT S, TL. 3,5 MM, VLOZKA HLINIKOVA)
STROPNI KONSTRUKCE—STROP POROTHERM, TL. 250
~ OMITKA POROTHERM UNIVERSAL, TL. 15 MM
— ZAVESENY AKUSTICKY PODHLED LIKOFON PLUTO
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ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Néazev dlohy: krov S13
Zpracovatel :  TT 2011
Zakézka :

Datum :

19.11.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce souginitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

6

ouhwNn Pk O

aNwN e O

[N
o

(2R
o

Nazev D[m]
Jutafol N 110 0,0002
OSB desky 0,0150

RockwoolVarirock 0,1000
RockwoolVarirock 0,2000
Dfevo mékké (t  0,0220
Jutadach 115 0,0002

Kompletni nazev vrstvy
Jutafol N 110 Special
OSB desky
RockwoolVarirock
RockwoolVarirock

0.034 W/m2K
LIW/mK]  C[J/kgK]
0,3900 1700,0
0,1300 1700,0
0,0430 840,0
0,0430 840,0
0,1800 2510,0
0,3900 1700,0
Interni vypo

Drevo mékké (tok kolmo k vliakniim)

Jutadach 115

Okrajové podminky vypo €tu :

Ro[kg/m3] Mi
440,0
650,0
29,0
29,0
400,0
575,0

]
210154,0
50,0
2,0
2,0
157,0
100,0

Cet tep. vodivosti

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.8 1337.2 -2.5 81.3 403.2
2 28 21.0 56.9 14143 -0.3 80.5 479.4
3 31 21.0 56.9 14143 3.8 79.2 634.8
4 30 21.0 58.4 1451.6 9.0 76.8 881.2
5 31 21.0 61.9 1538.6 139 73.6 1168.3
6 30 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 13731
7 31 21.0 66.8 1660.4 18.5 69.3 14751
8 31 21.0 66.4 1650.4 18.1 69.8 1448.9
9 30 21.0 62.3 1548.5 14.3 73.3 11941



10 31 21.0 58.4 1451.6 9.1 76.7 886.1

11 30 21.0 56.9 14143 35 79.3 622.3
12 31 21.0 56.5 1404 .4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.74 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.170 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU ke : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 82.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 3.8h

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1951 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.959

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.587 20.0 0.959 57.1
2 15.6 0.745 12.1 0.584 20.1 0.959 60.1
3 15.6 0.684 12.1 0.485 20.3 0.959 59.5
4 16.0 0.581 125 0.294 20.5 0.959 60.2
5 16.9 0.421 134 - 20.7 0.959 63.0
6 17.7 0.172 142 - 20.8 0.959 65.8
7 181 - 146 - 20.9 0.959 67.2
8 180 - 145 - 20.9 0.959 66.9
9 17.0 0.402 135 - 20.7 0.959 63.4
10 16.0 0.578 125 0.288 20.5 0.959 60.2
11 15.6 0.690 12.1 0.493 20.3 0.959 59.5
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.1 0.959 59.7

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkéch a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a _tlakﬂ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 19.8 19.8 19.2 8.1 -142 -148 -14.8
p [Pa]: 1367 254 236 232 222 139 138

p,sat [Pa]: 2308 2308 2230 1079 177 168 168

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.3152 0.3152 2.776E-0009




Celoroéni bilance vihkosti:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.003 kg/m2,rok
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.554 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa tené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Roénicyklus é. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011
VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Néazev konstrukce: krov S13

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PrevaZzujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Jutafol N 110 Special 0,0002 0,390 210154,0
2 OSB desky 0,015 0,130 50,0
3 RockwoolVarirock 0,100 0,043 2,0
4 RockwoolVarirock 0,200 0,043 2,0
5 Drevo mékké (tok kolmo k vlakn 0,022 0,180 157,0
6 Jutadach 115 0,0002 0,390 100,0

|. PoZadavek na teplotni faktor (__&l. 5.1 v ESN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,959

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou¢eni vzniku plisni).

Primérnéa hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

ll. Poadavek na sou_&initel prostupu tepla (_él. 5.2 v SN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,17 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

[l. PoZadavky na §i feni vihkosti konstrukci (_él. 6.1 a 6.2 v. €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti




materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,348 kg/m2,rok
(material: RockwoolRockmin).
Dale bude pouzit limit pro max. mnoZzstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0026 kg/m2,rok
Ro¢ni mnoZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,5538 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a<Mev,a ... 2. PQZADAVEK JE SPLN VEN.
Mc,a<Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software
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— POJISTNA_HYDROIZ

= UNITRNI VYMALBA

50

OLACE JUTADACH 135

— CELOPLOSNY DREVENY ZAKLOP TL. 15 MM
— MINERALNI VATA ROCKWOOL VARIROCK TL. 200 MM/KROKEV 220/120
— MINERALNI VATA ROCKWOOL VARIROCK TL. 100 MM

NA DREVENEM ROSTU PRO PRICHYCENI PAROZABRANY
— PAROZABRANA JUTAFOL N 110
— VZDUCHOVA MEZERA, TL. 50 MM
— SADROKARTONOVY ZAVESENY PODHLED RIGIDUR TL. 15 MM

— KERAMICKA STRESNI KRYTINA ROMANSKA — TONDACH
— DREVENE LATOVANI 50x30 MAT. SMRK
— DREVENE KONTRALATE 30x50, MAT. SMRK
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ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011

Néazev tlohy : sténa vnit ¥ni S 22

Zpracovatel :  TT 2011

Zakéazka :
Datum : 13.12.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce souginitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi [-]
1 PorothermUniv. 0,0150 0,8000 800,0 1450,0 14,0
2 Porotherm 24 P 0,2500 0,3800 1000,0 850,0 10,0
3 PorothermUniv. 0,0150 0,8000 800,0 1450,0 14,0
4 RockwoolAirro 0,0300 0,0390 840,0 70,0 3,5
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Porotherm Universal

2 Porotherm 24 P+D na maltu klasickou

3 Porotherm Universal

4 RockwoolAirrock LD

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 150C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.46 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.612 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU ke : 0.63/0.66/0.71/0.81 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 68.7

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 104 h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.14 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.858

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a _tlakﬁ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 151 15.2 155 155 16.0
p [Pa]: 1108 1094 929 916 909

p,sat [Pa]: 1720 1721 1763 1764 1815
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.316E-0008 kg/m2s

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
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Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 14,0cC

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 16,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 150C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Néazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Porotherm Universal 0,015 0,800 14,0
2 Porotherm 24 P+D na maltu klas 0,250 0,380 10,0
3 Porotherm Universal 0,015 0,800 14,0
4 RockwoolAirrock LD 0,030 0,039 3,55

I. Pozadavek na teplotni faktor ( &l. 5.1 v €SN 730540-2)

Teplota na venkovni strané konstrukce je vy$$i nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.

Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho spinéni se proto neovéfuje.
V pfipadé potieby Ize provést ruéné srovnani vypocétené povrchové teploty s kritickou povrchovou
teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Il. PoZadavek na sou_&initel prostupu tepla (_&l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,75 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,61 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

ll. PoZadavky na §i feni vihkosti konstrukci (_ él. 6.1 a 6.2 v. €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).




Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLN ENY.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software
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OMITKA POROTHEM UNIVERSAL TL. 15 MM
POROTHERM 24 P+D, TL. 240

LEPICI STERKOVACI HMOTA

TEPELNA IZOLACE AIRROCK LD, TL. 40 MM
ARMOVACT TKANINA

OMITKA REGULUJICI VLHKOST, TL. 15 MM
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