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Abstrakt

Bakalaiskd prace se zaméfuje na ndvrh databaze skladového hospodaistvi
ve firmé& DATEL PLUS s.r.o. Prace je rozdélena na teoretickou cast a praktickou cast.
V teoretické Casti jsou uvedeny potiebné informace a teorie nezbytna k UspéSnému
splnéni cile prace. V praktické Casti je analyzovana soucasna situace firmy a je navrzeno

vlastni feseni dané¢ho problému.

Abstract

The bachelor thesis focuses on the design of the database of stock management
in the company DATEL PLUS s.r.o. The work is divided into a theoretical part
and a practical part. The theoretical part provides the necessary information and theories
important for successful fulfilling the goal of the work. The practical part analyses

the current situation of the company and offers a solution to the problem mentioned.
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UvVOD

V soucasné dob¢ jsme obklopeni nebyvalym mnozstvim riznych komunikac¢nich
prostiedkll, které ndm umoznuji sdileni informaci v rozlisnych sitich. Informace jsou
shromazd’ovany na serverech ve formé dat a ty pfedstavuji misto pro vyuziti
databazovych systémt. At chceme nebo ne, tak kazdy z nas ptichézi prakticky denné
do styku s databazemi, napiiklad ve skole, zaméstnani, obchodech, bankach ¢i tradech.
Druh uchovavanych informaci se specificky odviji od toho, na co se konkrétni
spole¢nost specializuje. At uz jde o velké, stiedni nebo malé podniky, tak kazdy z nich
ma potiebu néjaké informace uchovavat. Databaze zde nabizi spoustu moznosti
a to predevsim v tom, jak zlepsit a zefektivnit uchovavani informaci ¢i jak zjednodusit

provadéni riznych operaci nad ukladanymi daty.

Tato bakalafska prace se bude zabyvat teoretickym pozadim databazi, navrhem
a implementaci databaze, kterd bude slouzit k evidenci skladového hospodaistvi

V konkrétnim podniku.

11



1 CiL PRACE A METODIKA

Cilem této bakaldiské prace je vytvofit navrh databaze skladového hospodarstvi

ve spole¢nosti DATEL PLUS s.r.o.

Dil¢imi kroky k dosazeni tohoto cile jsou pocateéni analyza, vypracovani navrhu
databaze, spocivajici ve vytvotreni konceptudlniho, logického a fyzického datového

modelu, a ovéteni funkEnosti databaze testovacimi daty.

Analyza bude spocivat piedev§im v konzultacich s IT specialistou spolecnosti,
diky kterym budou stanoveny pozadavky na funkcionalitu databaze. Metodou
pro vypracovani navrhu datab4dze je nejprve uréeni notace a ndstroje pro tvorbu

datového modelu a nasledné taktéZ urceni néstroje pro implementaci databaze.

Hlavni naplni této prace je navrh relacniho datového modelu, ktery bude

korespondovat s redlnou situaci a potfebami firmy.
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2 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

Cilem této casti je poskytnout zakladni ptehled o databazich a metodologii
navrhu databéze jako takové. Tyto poznatky budou tvofit zaklad pro celkovou tvorbu

této bakalarskeé prace.

2.1 Zakladni pojmy

Pfed samotnou teorii navrhu databaze je nezbytné ptedstavit nékteré dilezité

zékladni pojmy, jako jsou databaze, databazovy systém nebo databazovy model.

2.1.1 Databaze

., Databaze je kolekce vzdjemné souvisejicich datovych polozek, které jsou
spravovany jako jedina jednotka.” [7, str. 9]

Je to soubor dat pouzivany k modelovani nékterych typii organizacnich struktur
nebo organiza¢nich procest. Viibec nezalezi na tom, jestli ke shromazd’ovani a ukladani
dat pouzivate papir nebo pocitacovy program. Dokud shromazdujete data jakymkoli
organizovanym zpusobem, mate databazi. [9]

Databazi tak rozumime misto, kde jsou o redlném svété uchovavana data.
A to takovym zptisobem, abychom s nimi mohli snadné pracovat, mazat nebo pridavat
dalsi. Prikladem databaze je kartotéka knihovny, Vkteré se uchovavaji jména
jednotlivych autor a jejich knih. Zde jde ovSem o databazi papirovou, jez je
V soucasnosti jiz zastaralym zpusobem uchovavani informaci. V dne$ni dobé& jsou
vyuzivany pifevazné relacni databdze. Pojmenovand datova struktura, uloZena
v databéazi, se oznacCuje jako databazovy objekt. V zéavislosti na pouziti urcitého
databazového modelu a databdzového systému se odliSuji konkrétni podporované typy

téchto objekti. [7]

2.1.2 Databazovy systém
, Databazovy systéem (Database Management Systems neboli DBMS)
je softwarovy systém, ktery uzivateli umozinuje definovat, vytvaret a udrzovat databazi
a poskytuje Fizeny pristup k této databazi. * [2, str. 38]
DBMS usnadiiuje procesy definovani, konstrukce, manipulace a sdileni databazi

mezi riznymi uZivateli ¢i aplikacemi. Definovani databdze zahrnuje specifické datové
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typy, struktury a omezeni tdajii, které maji byt v databazi ukladany. V DBMS jsou
taktéz ulozeny definice databaze ¢i popisné informace ve form¢ datového slovniku
(katalogu) — tzv. meta-data. Konstrukce databaze ptedstavuje proces ukladani dat
na né&jaké pamétové médium, které je pomoci DBMS fizeno. Manipulace databaze
obsahuje funkce jako je dotazovani k ziskani konkrétnich udajt, aktualizace k odrazeni
zmén V redlném svété a generovani sestav (reportll) z ulozenych dat. Sdileni databaze
umoziuje soucasny piistup vice uzivateli ¢i programu k databazi. [5]

DBMS rozumime tedy software, ktery je dodavan piisluSnym vyrobcem
databazi. Softwarové produkty jako Microsoft Access, Oracle, Microsoft SQL Server,
Sybase, DB2, INGRES a MySQL jsou tedy ptikladem databazovych systéma. V Ceské
literatufe byva databazovy systém nc¢kdy oznaCovany jako Systém fizeni baze dat

(SRBD). [6]

2.1.3 Databazovy model
,,Databdzovy model vyjadruje zpusob usporadani dat v databdzi, ktera tak
odradzi podobu redlného sveta. “ [6, str. 17]
Databazovym modelem oznacujeme v podstaté architekturu, dle které jsou
objekty databazovym systémem ukladany do databaze a ktera tyto objekty navzajem
spojuje. Mezi nejrozsifenéjSi modely databéazi patii hierarchicky, sitovy, relacni,

objektové orientovany ¢i objektoveé rela¢ni model. [6]

2.2 Zivotni cyklus databsze

Pfi vyvoji databazového systému je potieba pouzit urcité techniky a nastroje,
které popisuje uspotadany seznam fazi. Tento seznam fazi predstavuje Zivotni cyklus
vyvoje databdzového systému. Typicky tvoii planovani databaze, definice systému, sbér
a analyzu pozadavkl, navrh databaze, (voliteln¢) vybér DBMS, navrh aplikaci,
(voliteln€¢) vytvoreni prototypu, implementace, konverze a nacteni dat, testovani
a provozni Udrzbu. Jednotlivé faze tohoto cyklu ovSem nenésleduji striktné po sobé,
ale mizou byt opakovany na zaklad¢ zpétné vazby. Napft. pii problémech béhem navrhu
databaze je nékdy nutné provést dodatecné kroky pii sbéru a analyze pozadavki.

Obrazek ¢. 1 popisuje zivotni cyklus vyvoje databazového systému pro relaéni DBMS.

[2]
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Planovani databaze

\ 4

Definice systému
A 4
& Sbér a analyza
pozadavki
Y v
Vybér DBMS |e Konceptudlni navrh Névrh aplikaci
Logicky navrh
Fyzicky navrh
/v:\
| 1 Vytvoreni Implementace
prototypu
\
Konverze
a nacteni dat
Testovani
v
Provozni udrzba

Obrazek &. 1: Zivotni cyklus databaze (2, str. 110)

2.3 Navrh databaze

,, Navrh databaze je proces vytvoreni ndavrhu, ktery bude podporovat celkové

poslani a dilci cile pozadovaného databazového systému organizace. “ 2, str. 115]
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Béhem navrhu databaze je urcCena struktura databaze. Pfi vytvareni systému
splitujiciho potfeby organizace, je kladen diraz na pfistup fizeny daty. Tento piistup
spoCiva v tom, Ze se prvotné mysli na data a teprve az druhotné na aplikace. Navrh
databaze je kliCovy pro pfijeti systému koncovym uzivatelem. Tvofii ho tfi hlavni faze

nazyvané konceptudlni, logicky a fyzicky navrh. [2]

2.3.1 Konceptualni navrh
Konceptualni navrh databaze je procesem vytvareni konceptualniho modelu dat
uzivanych V prostiedi bez jakychkoli tivah tykajici se fyzické implementace ¢i jinych
podrobnosti, jako naptiklad vybér cilového databazového systému, programovaciho
jazyku nebo hardwarové platformy.
Naplni faze konceptualniho navrhu je identifikace dulezitych objektd, které je

v databazi nezbytné reprezentovat, a vztahy mezi témito objekty. [2]

2.3.2 Logicky navrh

Nejdulezitéjsi casti ndvrhu je konzistence, integrita a piesnost dat.
To je zaruCeno pii UspéSném vytvoreni logického modelu. Ten je stale nezavisly
na platform¢, avSak oproti konceptualnimu modelu jsou jiz vytvotfeny tabulky
s ptisluSnymi atributy a vazebni entity ur€ené vztahy. Cilem je tedy prevést abstraktni
konceptudlni ndvrh na model obsahujici pfesné¢ definované entity, atributy a vazby.
V této fazi je téz provedena normalizace databaze. [9]

Vysledkem faze logického navrhu je logicky model, ktery je jiz zaloZen
na specifickém modelu dat (napf. relaéni datovy model), ale stile nezavisly

na konkrétnim DBMS ¢i jinych implementacnich detailech. [2]

2.3.3 Fyzicky navrh
, Fyzicky navrh databaze je proces vytvoreni popisu implementace databaze
na vnéjsSich pamétovych zarizenich; popisuje podkladové tabulky, organizaci souborti,
indexy pouzité kviili efektivnimu pristupu k datum a vSechna souvisejici integritni
a bezpecnostni omezeni. “ [2, str. 258]
Posledni faze navrhu databéaze piedstavuje pievod logického navrhu na fyzicky
model. Pii fyzickém ndvrhu databdze rozhodujeme, jakym zpisobem implementovat

logicky navrh do cilového DBMS, na némz je velmi zavisld velka cast fyzického
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navrhu. U logického navrhu je pokladana otazka co?, kdezto pfi fyzickém navrhu

se zabyvame otazkou jak?. [2]

2.4 Relaéni datovy model

V soucasnosti je relatni model, zalozeny na teorii relaci, nejvice rozsifenou
a pouzivanou metodou. Vznika spojenim nékolika linearnich modeli prostfednictvim
relacnich kli¢a. Data jsou ukladana ve formé dvourozmérnych tabulek. Jednozna¢nym
primarnim kli¢em jsou identifikovany jednotlivé véty tabulek. Spojeni mezi tabulkami
neni trvalé, ale pouze po dobu potiebnou k ziskani dat. V relacnim modelu je mozné

zachyceni nejen dat o pozadovanych objektech, ale i jejich vzajemnych vztaht. [3]

2.4.1 Relac¢ni databaze
Rela¢ni databdze je databaze =zalozend na relacnim modelu. Fyzickou
reprezentaci dat jsou normalizované dvourozmérné tabulky, které lze spojovat
dle potfeby. Kombinace (spojeni) tabulek umoziiuje vytvaret pohledy, zobrazujici se
taktéz jako dvourozmérné tabulky. Tato schopnost nezévislého vyuziti tabulek
¢i spojeni s ostatnimi tabulkami, bez jakékoliv pfedem definované hierarchii

nebo posloupnosti, ¢ini relacni databazi velmi flexibilni. [7]

2.4.2 E-R model
., Modelovani entit a relaci je proces vizualniho vyjadreni entit, atributii a relaci
do podoby tzv. diagramu entit a relaci neboli ER diagramu. * [6, str. 179]
ER se pouziva z divodu odlisného zptsobu vnimani dat navrhéfi, programatory
a koncovymi uzivateli. Aby navrh databaze odpovidal pozadavkim zadavateld,
je dulezity celkovy spole¢ny pohled. Tento diagram neobsahuje viceznacnosti a neni
technicky, tudiz je dobie citelny 1 pro neodborné pracovniky a odbornikim z fad IT

poskytuje velice cenné informace. [2]

2.4.3 Entita

Entitou rozumime mnozinu realnych objekt se stejnymi vlastnostmi. Kazdou

entitu lze identifikovat podle jména a jedine¢nych vlastnosti. [2]
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2.4.4 Atribut
Atribut je uréita charakteristika nebo vlastnost entity, ktera pomaha identifikovat
entitu. [2]

2.4.5 Tabulka
Tabulka je dvourozméma struktura, ktera se skldda z radka a sloupcii. Kazda
tabulka ptedstavuje entitu, kterd mé byt v databazi zndzornéna, a kazdy fadek zobrazuje

jeden vyskyt dané entity. [7]

2.4.6 Relace
Souvislosti mezi tabulkami rela¢ni databaze reprezentuje relace. Prosttednictvim
relaci je mozné provazani tabulek formalnim zptisobem, diky kterému je snadné spojit

data z vice tabulek, ale flexibilné pfitom zahrnout pouze informace, které potiebujete.

[1]

2.4.7 Klice

e Primarni kli¢ - jde o0 jednozna¢ny identifikator kazdého zaznamu v tabulce.
Jednoznaény je tim, ze v tabulce neexistuje véta, ktera by méla stejnou hodnotu.
Taktéz musi byt minimalni a musi obsahovat konkrétni hodnotu, takze nesmi
nabyvat hodnoty NULL (prazdné hodnoty). [4]

e Kandidatni kli¢ — kli¢ stejnych vlastnosti jako primarni kli¢, ale neni urcen jako
primarni kli¢. Kandidatnich klich mize byt vice, a pokud nejde o primarni klic,
tak se ostatni nazyvaji jako alternativni. [3]

e Cizi kli¢ — n¢jaky kli¢ v tabulce (obvykle se jedna o jedno pole), ktery odkazuje

na jedno ¢i vice poli v jiné tabulce [1]

2.4.8 Reprezentace vztahi
Pomoci vztahti je moZzné vzajemné sdruzovat entity. V E-R modelu jsou
obsazeny tiidy vztahu, které pfedstavuji asociace mezi tfidami entit, a instance
vztahii, coz jsou asociace mezi instancemi entit.
Ttida vztaht se mlze tykat vice tfid entit. Jako stupen vztahu je oznacovan
pocet tfid entit ve vztahu. Nejcastéji pouzivanymi vztahy jsou vztahy druhého stupné,

oznacované jako binarni vztahy. Vztahtim tretiho stupné fikame ternarni vztahy. [8]
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Tti typy binarnich vztaht:

e Vztah 1:1 (jedna kjedné) - instanci jedné entity muZzeme piifadit
k maximalné jedné instanci jiné entity a naopak.

e Vztah 1:N (jedna k vice) - nejbézné&jsi typ relace, kdy je libovolnou
instanci prvni entity mozné pfifadit k jedné nebo vice instancim druhé
entity, ale naopak kazda instance druh¢ entity mtize byt pfifazena nejvyse
K jedné instanci prvni entity.

e Vztah N:M (vice k vice) — zvlastni typ vztahu, kdy libovolné instanci
prvni entity mizeme pfifadit nula, jednu nebo vice instanci druhé entity,
ale 1 opacné. V relatnim modelu je nutné provést dekompozici tohoto
vztahu tak, Ze definujeme prinikova data v prunikové tabulce a relaci
typu N:M definujeme jako dvé relace 1:N, pficemZ se prinikova tabulka

nachazi v obou téchto relacich na strané N (,,vice®). [6]
2.4.9 Integrita rela¢niho modelu

Kontrola integrity pfedstavuje slozeni n¢kolika integritnich omezeni, kterd maji
zamezit tomu, aby se vytvofena databaze stala nekonzistentni. To znamena, ze integrita
relacniho modelu zajiStuje, aby data ulozenda v relaénim modelu reprezentovala
vlastnosti objektti skute¢ného svéta. RozliSujeme tato integritni omezeni: integritni
omezeni pro entity a integritni omezeni pro vztahy entit. [3]

Integritni omezeni pro entity jsou nasledujici:

e Doménova integrita — znamena omezeni pro hodnoty atributli relace. Naptiklad
datovy typ, povinné zadani polozky, rozsah hodnot, vychozi hodnota, seznam
pfipustnych hodnot atp. [3]

o Entitni integrita - kazdy entita musi obsahovat pravé jeden unikatni nenulovy
identifikator, ktery nazyvame primarni kli¢. [2]

Referencni integrita - je obvykle fizena pomoci primarnich a cizich kli¢t

a zarucuje konzistenci a piesnost dat v databazi. [1] ,, Pokud existuje v tabulce

cizi kli¢, musi bud’ hodnota ciziho klice odpovidat hodnote nékterého zaznamu

v domovské tabulce, nebo musi mit cizi kli¢ prazdnou hodnotu. ** [2, str. 71]
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2.5 Normalizace

Normalizace je proces, jehoz vysledkem je mnozina relaci, kterd spliiuje jistou
mnozinu vlastnosti. S touto technikou pfisel v roce 1972 Dr. E. F. Codd. Ten béhem své
préace na teorii relacnich databazi zjistil, Ze pii aktualizaci dat nenormalizovanych relaci
se vyskytuji urCit¢é problémy, které oznaCil vyrazem anomalie. Tyto anomalie
zpusobovaly napiiklad nemoznost vlozeni nékterych dat, z divodu umeélé zavislosti
na jiné relaci, nebo nezadouci ztratu dat v situaci, kdy odstranéna data jedné entity
ptredstavovala vlastné i data charakterizujici jinou entitu. [6]

Pii normalizaci jsou tedy datové struktury upravovany tak, aby byly splnény
dané normaliza¢ni formy, které vychdzi z pozadavku na efektivni uklddani dat
a minimalizuji redundance pfi zachovani integrity a konzistence dat. Pokud datovy
model porusuje nékterou normalizaéni formu, tak neni navrzen optimalné.
Pfi normalizaci na vy$§i normaliza¢ni rovni musi byt model normalizovan na vsech

urovnich piedchazejicich. [3]

2.5.1 1. normalni forma

., Relace je v prvni normalni formé, pokud jsou vsSechny jeji atributy definovany
nad skalarnimi obory hodnot (doménami). * [3, str. 56]

Zminéna definice je zédkladni podminkou této normalni formy. Jinymi slovy ndm
tika, ze kazda bunka tabulky obsahuje pravé jednu hodnotu, kterd nesmi byt slozena
a ani tzv. vicehodnotovd. Vyjma moznosti vyuzit slozenou hodnotu v konkrétnim
ptipadé¢, kdy nepotfebujeme rozliSovat jednotlivé ¢asti zadané informace, jako je napf.

adresa. V tomto ptipad¢ zustava 1. normalni forma splnéna. [6]

2.5.2 2. normalni forma

,, Relace je ve druhé normalni formeé, pokud je v prvni normalni formé a navic
vSechny jeji atributy jsou zavislé na celém kandidatnim (primarnim) klici. © [3, str. 58]

To znamend, Ze tato normalni forma tyka pouze tabulek, které maji slozeny
primarni kli¢, tzn. primarni kli¢ té€chto tabulek je tvofen dvéma a vice sloupci. Tabulka
v INF, jejiz primarni kli¢ tvofi jediny sloupec, je automaticky v 2NF. Definice druhé
normalni formy ve své podstaté¢ obsahuje pozadavek nepokouset se dvé rizné entity
vyjadiit v jediné tabulce. Tim zamezime nezadouci redundanci a taktéz definujeme

mechanismus pro uloZeni informaci, které by nam jinak unikly. [4]
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2.5.3 3. normalni forma

, Relace je v treti normalni formé, pokud je ve druhé normalni formé a navic
vSechny jeji neklicové atributy jsou vzdjemné nezavislé“ [3, str. 60]

Podminka tfeti normalni formy spoc¢ivd v neexistenci zadné tranzitivni
zavislosti. To znamena, Ze vSechny neklicové atributy relace jsou zavislé pouze na jejim
primarnim kli¢i. Tedy v relaci neexistuje mezi dvéma atributy a klicem zavislost,
v které by byl jeden z atributh zavisly na druhém atributu a az ten by byl zavisly

na kandidatnim (primarnim) kli¢i. [3]

2.5.4 Boyce-Coddova normalni forma

Relace je Boyce-Coddové normalni formé, pokud mezi kandidatnimi Kklici
neexistuje zadna funkéni zévislost a to za predpokladu podminek:

e V relaci musi byt dva nebo vice kandidatnich klict

e Minimaln¢ dva z kandidatnich kli¢t musi byt slozené

e Kandidatni klic¢e se v n¢kterych atributech musi piekryvat

Tato normalni forma je povazovana za variaci tieti normalni formy. Plati, ze je-li
relace v Boyce-Coddové normalni formé, je také ve tieti normalni form¢, ovSem neplati
to naopak. [3]

Pokud si spravné uvédomime, o ¢em dana relace logicky vypovida, 1ze celkem
snadno pfedchdzet poruSeni pravidel Boyce-Coddovy normaélni formy. Napf. jestlize

uvazujeme relaci Vyrobky, pak vni nemaji co délat informace o dodavatelich

(a naopak). [6]

2.5.5 4. normalni forma
., Relace je ve ctvrté normalni forme, pokud je v Boyce-Coddové normalni forme,
a navic vSechny vicehodnotové zavislosti jsou zdroven funkcnimi zavislostmi
z kandidatnich klicii - v jedné zavislosti se nesmi spojovat nezavislé opakované

skupiny. ““ [3, str. 63]

2.5.6 5. normalni forma
K paté normalni formé obecné neexistuje Zadna standardni definice. Tato norma
pracuje se specifickym typem omezeni, které nazyvame spojena zavislost. Ta vyjadiuje

cyklické omezeni, které fika, ze pokud je entita 1 spojena s entitou 2, entita 2 je spojena
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S entitou 3 a entita 3 je spojena zpétn¢ s entitou 1, pak vSechny tii entity musi byt

soucasti stejného vektoru hodnot. [6]

2.6 SQL

SQL (Structured Query Language) je dotazovaci jazyk, ktery se pouziva
pii komunikaci s relacnimi databdzemi a nejrozsifenéjsi jazyk, ktery umoziuje vytvaret
databazové dotazy. Dotaz je cesky ekvivalent pro anglické slovo query
a znamend pozadavek, ktery se odesila databazi. Na zéklad¢ tohoto pozadavku
poskytne databaze uzivateli odpovéd’. Jazyk SQL se fadi mezi neprocedurdlni jazyky,
u kterych se nemusi definovat, jak pozadované vysledky z dat ziskat. K nejzajimavéejsim
vlastnostem tohoto jazyka patii pfedevsim jeho deklarativnost - lze ho vlozit do jiného
programovaciho jazyka, ktery je jiz proceduralni. Existuji sice n€ktera proceduralni
rozsiteni jako je PL/SQL spolecnosti Oracle nebo Transact-SQL Vv databazich

Microsoft. Tato rozsifeni ovSem lze oznadit za nové jazyky. [7]

2.6.1 Historie jazyka SQL
Jazyk SQL byl vyvinut na konci sedmdesatych let dvacatého stoleti v laboratofi
spolecnosti IBM v San Jose vV Kalifornii. ,,Sequel®, jak byva casto jazyk SQL
oznacovan, byl prvotné vyvinut pro produkt spole¢nosti IBM s nazvem DB2 (cozZ je
relacni databazovy systém, ktery se pouzivd i v soucasné dob¢). SQL je prvnim
neprocedurdlnim jazykem, do doby jeho vytvofeni existovaly pouze proceduralni

jazyky nebo jazyky tieti generace (3GL), jako je COBOL nebo C. [1]

2.6.2 Data Definition Language (DDL)

Ptikazy standardni mnoZziny jazyka SQL se dé€li do nékolika podmnoZin. Prvni
znich je jazyk DDL. Pomoci téchto piikazii je mozné definovat, vytvafet, ménit
a odstranovat objekty a struktury v relacnich databazich. Neumoznuji ovSem vkladat ani
aktualizovat data, ktera jsou v objektech ulozena. Tii zakladni klicova slova DDL.:

e CREATE - vytvoii novy databazovy objekt uvedeného typu, napt. CREATE

DATABASE, CREATE TABLE, CREATE INDEX nebo CREATE VIEW.

e ALTER — zméni definici existujicitho databdzového objektu uvedeného typu,
nejcasteji se pouzivd ALTER TABLE.

e DROP — odstrani ¢i zrusi existujici databazovy objekt uvedeného typu [4].
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2.6.3 Data Manipulation Language (DML)

Ptikazy pro manipulaci s tdaji slouzi pro vkladani, aktualizaci a mazani daju:

e INSERT - pro vkladani zdznamt do tabulky.

e DELETE - pro vymazani zaznamu v tabulce.

e UPDATE - pro aktualizace zaznam [4].

2.6.4 Data Query Language (DQL)

Tento jazyk obsahuje jen jeden piikaz a to SELECT, pomoci néhoz je mozné

nacitat data z databaze. Vysledkem kazdého takového piikazu je tabulka dotazu slozena

Z jednoho nebo vice sloupcti a Zadného nebo vice fadkd. Terminem ,,piikaz SELECT*

ovSem hodné uzivatelii nespravné oznacuje libovolné piikazy jazyka SQL, které

obsahuji kli¢ové slovo SELECT [7].

Piikaz SELECT se vyuziva K vyvolani a zobrazeni dat z jedné ¢i vice tabulek.

Jedna se o nejpouzivanéjsi ptikaz SQL, ktery je také mimotadné silnym piikazem. Jeho

obecna podoba vypada nasledovng:
SELECT nazev sloupce/sloupcii FROM nazev tabulkyltabulek
WHERE podminka hledani
GROUB BY nazev sloupce/sloupcit HAVING podminka hledani
ORDER BY nazev sloupce/sloupcii

Poradi klauzuli neni mozné meénit, ale povinné klauzule jsou pouze prvni dvé,

tedy SELECT a FROM, ostatni jsou nepovinné. Vysledkem kazdého piikazu SELECT

je tabulka dotazu slozena z jednoho nebo vice sloupcti a zadného nebo vice radku.

Posloupnost zpracovani v piikazu SELECT:

o

o

o

FROM - udava tabulku/tabulky, které se maji pouZit.

WHERE - oznaceni podminky, které definuji vlastnosti vybranych radka.
GROUP BY - slouzi pro seskupeni identifika¢nich poli.

HAVING - filtrovani nami pozadovanych informaci podle uréité
podminky.

SELECT - specifikuje pozadované sloupce, které chceme zobrazit.

ORDER BY - urcuje fazeni vystupu. [2]
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2.6.5 Data Control Language (DCL)

Tato skupina obsahuje specialni piikazy pro fizeni provozu a udrzby databaze.

e GRANT - pro pridélovani uzivatelskych opravnéni k objektim

e ALTER USER - pro zménu definice uzivatele.

e DROP USER - pro odstranéni uzivatele.
e REVOKE - odnimani opravnéni. [4]

2.6.6 Transaction Control Commands (TCC)

Do této skupiny patii piikazy pro fizeni transakci, coze je sada piikazu, kterd je

zpracovavana jako ned¢litelna jednotka.
e CREATE TRANSACTION - vytvofeni transakce.
e START TRANSACTION - zah4jeni transakce.

e COMMIT - potvrzeni transakce.

e ROLLBACK - zru$eni transakce a navrat do pivodniho stavu. [4]

2.7 MySQL

MySQL je rela¢ni databazovy systém. Databaze umoziuji efektivné ukladat,

hledat, tridit a ziskavat data. MySQL server poskytuje moznost pfistupu vice uzivateli

zaroven. Pouzivd SQL (Structured Query Language), coz je celosvétoveé pouZivany

standardni dotazovaci jazyk pro databaze. MySQL je vefejnosti pfistupna od roku 1996,

ale jeji kofeny sahaji az do roku 1979. MySQL je také Open Source produktem.

Mezi konkurenty MySQL mutizeme zaiadit PostgreSQL, Microsoft SQL Server

a Oracle. Mezi silné stranky MySQL patfi:

Vysoka rychlost

Nizké naklady

Snadné nastaveni

Ptenositelnost (funguje na Microsoft i Unix platformach)

Zdrojovy kéd je k dispozici [10]
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2.8 Datové typy

Pomoci datovych typt urCujeme, jaky typ dat se mize do ptisluSného atributu
ulozit. MySQL rozlisuje tii zakladni datové typy: Ciselné typy, fetézcové nebo textové

typy a kalendaini a ¢asové typy. [10]

2.8.1 Ciselné typy
Datovych typt pro ¢isla médme nékolik a slouzi k ukladani ¢isel. Miizeme

pracovat jak s celymi ¢isly, tak s ¢isly desetinnymi.

e INTEGER (zkracen¢ INT) - celé Cislo
- ma nékolik variaci:
o TINYINT - pouziti pti velmi malych celych ¢islech
o SMALLINT - mala cela ¢isla
o MEDIUMINT - stfedné velka cela ¢isla
o BIGINT - velka cela ¢isla
e FLOAT - cislo s plovouci desetinnou ¢arkou
e DOUBLE - ¢islo s plovouci desetinnou ¢arkou dvojnasobné presnosti
e NUMERICAL a DECIMAL (DEC) — pro ukladani piesnych hodnot ¢isel

s plovouci desetinnou ¢arkou, obvyklé pouziti u penéznich hodnot [10]

2.8.2 Retézcové typy
Retézcové typy slouzi predeviim k ukladani textu, ale poradi si s jakymikoli
daty, coZz znamend, Ze do nich mlZeme jako znaky ukladat i ¢isla. Datové typy
pro tvorbu fetézcl maji svoji pevnou délku, nékteré dokazou 1 rozliSovat velikost

pismen.

e CHAR - fetézec s pevné danou délkou M.
- zatypem CHAR se vétSinou zadava délka fetézce, napt. CHAR(20)
- neni-li délka zadana, je vychozi hodnota automaticky nastavena na 1
- maximalni délka typu CHAR je 255 znaki
- 1 kdyZ bude ukladany tetézec kratSi nez zadana délka, hodnota typu CHAR
bude mit vzdy takovou délku, jakou specifikujete, protoze se obsah pole
doplni mezerami na délku M

- tyto mezery jsou vSak pfi nacitani dat z databaze ignorovany
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- Vpfipadé, Ze je fetézec ukladany do databaze delSi nez M, tak se zkrati
na délku M a zbytek se ,,ztrati*.

- ukladani hodnot CHAR zabird na disku vice mista nez ukladani hodnot
Vv fetézcich s proménlivou délkou, za to se ale z tabulek, kde maji vSechny
sloupce pevnou délku (tzn. typy CHAR, NUMERIC nebo DATE), vybiraji
radky rychleji

VARCHAR - fetézec s proménlivou délkou M

- zatypem je do zavorek nutné zadat specifikaci délky, napt. VARCHAR(10)

- rozsah od 0 do 225 znakt

- je-li fetézec ukladany do databaze kratsi nez M, koncové mezery
se pii ukladani odstrani a na disku se nezabira tolik mista jako u typu CHAR

- Vpfipadé, ze je uklddany fetézec delsi nez M, tak se zkrati na délku M
a zbytek se ,,ztrati*.

TEXT — pro ukladdani delSich ¢asti textu, které¢ se nevejdou do datovych typi

CHAR nebo VARCHAR

- ma nékolik variaci:

o TINYTEXT - mald hodnota TEXT

o TEXT - norméalni hodnota TEXT

o MEDIUMTEXT - sttedné velkd hodnota TEXT

o LONGTEXT - velka hodnota TEXT

BLOB - zkratka pro Binary Large OBject

- stejny typ jako TEXT s rozdilem, ze BLOB neni k uklddani textu,
ale binarnich dat

- ma také nekolik variaci:

TINYBLOB - mald hodnota BLOB

MEDIUMBLOB - stfedn¢ velk4d hodnota BLOB

LONGBLOB - velka hodnota BLOB

ENUM — vyctovy typ pro uchovavani mnoziny moznych hodnot

- kazdy tadek miize obsahovat jednu hodnotu z vy¢tové mnoziny, ptiklad
deklarace: pohlavi enum(‘m’, ‘z’)

SET - stejny typ jako ENUM s rozdilem, ze fadky mohou obsahovat nula nebo

vice z vy¢tové mnoziny [10]
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2.8.3 Typy pro datum a ¢as
Neékteré datové typy spojuji datum a ¢as dohromady, v jinych datovych typech je
datum a Cas oddélen€. Existuji také specialni ¢asové znacky pro zobrazovani aktualniho

casu. Samoziejme lze vyuzit i datovy typ, ktery zaznamenava pouze roky.

e DATE - pro ukladani kalendainiho data
- ve formatu rok-mésic-den ‘YYYY-MM-DD*
e TIME - ¢as ve formatu hodiny-minuty-sekundy ‘HH:MM:SS’
e DATETIME - kombinace piedchozich dvou typii
- datum a ¢as ve formatu ‘CCYY-MM-DD HH:MM:SS’
e TIMESTAMRP - casova znacka ve formatu ‘CCYY-MM-DD HH:MM:SS’
- pokud je upraven jakykoliv sloupec v fadku, kde je nastaven TIMESTAMP,
upravi se i sloupec a to na aktualni datum a ¢as, kdy byla zména provedena
- to plati 1 vpfipadé, nastavite-li sloupec, ktery je typu TIMESTAMP,
na hodnotu NULL, tak bude taktéz uchovavat ¢asovy Udaj okamZiku, kdy
byl fadek naposledy vlozen ¢i zménén
¢ YEAR - hodnoty udévajici rok
- Napf. YEAR(2) nebo YEAR(4) dle toho, zda pozadujete dvou nebo
Ctyfmistny forméat roku
- YEAR(2) pfedstavuje pouze roky v rozsahu od 1970 do 2069
- standardné se pouziva YEAR(4) — je to vychozi hodnota [10]
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3 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

3.1 O spole¢nosti DATEL PLUS s.r.0.

Spolecnost DATEL PLUS s.r.o. byla zaloZzena roku 1997 dvéma spolecniky
a to manzeli Jitkou a Ludvikem Dvotakovymi. Nabidka sluzeb spolecnosti se béhem
né€kolika let rozrostla o zfizovani, montaz, drzbu a servis telekomunikac¢nich zafizeni,
poskytovani technickych sluzeb k ochrané majetku a osob, vedeni ucetnictvi
a zprostfedkovatelskou ¢innost.

V soucasnosti spole¢nost poskytuje komplexni sluzby obohacené o mnohaleté
zkuSenosti v oblasti bezpecnostni, informac¢ni a komunikacni technologie a také

v oblasti daitového poradenstvi, Gcetnictvi a personalistiky.

3.2 Organizaéni struktura

V soucasné dobé ma spolecnost 7 kmenovych zaméstnancl. Nékteré sluzby
jsou feSeny s vypomoci spolupracujicich firem (napf. zabezpeCovaci systémy).
Firma je rozd¢€lena na dvé sekce:
o Ucetni a dafiova kancelat

e Technické oddéleni

3.2.1 Ucetni a danova kancelar
Prvni ze dvou sekci se zabyva vedenim ucetnictvi pro firmy a Zivnostniky,

personalistikou a daniovym poradenstvim.

3.2.2 Technické oddéleni
Naplni prace této sekce je instalace, montdz a servis komunika¢nich

a bezpec€nostnich systémi, navrh, dodavka a sprava IT vybaveni firem ¢i sprava siti.

3.3 Soucasné vedeni skladové evidence

Spole¢nost pouziva ekonomicky systém Pohoda ve verzi Komplet od firmy
Stormware, Vv kterém vede i skladovou evidenci. Mimo systém Pohoda spole¢nost
vzhledem K jejimu zameéteni v oblasti IT uklada data o zbozi, a to pfedevsim o jeho

pohybu v ramci spolecnosti, taktéz ve vlastni databazi vytvofené v Microsoft Accessu.
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3.3.1 Ekonomicky systém Pohoda
Ekonomicky a ucetni syst¢tm Pohoda vyvinula spole¢nost Stormware, ktera
pusobi na ¢eském trhu od roku 1996. Pohoda je jen jednim z nékolika softwarti, jez
Program je mozné zakoupit ve tfech aktudlnich fadach roku 2015, z nichz kazda tada
obsahuje nékolik variant vybéru. Tyto fady i1 jednotlivé varianty se liSi v cené
a v mnozstvi nabizenych modulli a pozadovanych agend. Vyhodou je tedy moZznost
jednotlivych podnikti zakoupit produkt podporujici ty oblasti, které bude v budoucnu

ve svém ucetnictvi vyuzivat. [12]

3.3.2 Analyza systému
Tato kapitola se bude zabyvat popisem jednotlivych agend, které ucetni program
Pohoda nabizi. Po tcel analyzy systému jsem vyuzil také instalaci zkuSebni bezplatné
verze Pohoda Start 2012.
Hlavni moduly:
e Fakturace — vytvafeni a zpracovavani odbératelskych, dodavatelskych
a zalohovych faktur
e Sklady — fizeni zasob
e Personalistika — zaznamenavani a uchovavani tdajii o zaméstnancich,
jejich platovych vymeérech, srazkach, spofeni, slevach na dani atd.
e Majetek — evidence majetku, vypocet a zauctovani danovych ¢i ucetnich
odpist
Skladova evidence systému Pohoda funguje jako prostfedek pro fizeni zésob.
Skladové agendy poslouzi pro redlné vedeni skladli ¢i pro snadné vystavovani
polozkovych dokladi. To poskytuje podrobny piehled o skladovych polozkach

a finan¢nich prostiedcich, uloZzenych v zasobach. [13]
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i Soubor Nastaveni Adresai Uetnictvi Fkturace Sklady Mady lizdy Mjetek | Ziznam | Napovéda
BT R = R e W 6~ B B Ca GG Editace u

Oznaceni »

| Prijemky Vibér 4 =L
Piemka @
- ; — Komunikace » % @
Cislo [14spo000 x| Datum 108092014 [v]  Firma Udslosti » el o
Text Prijemka k fakture ¢. 141100009 JOdtiéle Prenos -> » 1
méno
Ulice Aktualizace sazeb DPH...
2 Kontrola dokladd... Piijaté faktur
PSCOL 1 gy, Ej
IC/DId Zaokrouhleni... =)
Soucet polozek +% DPH Celkem Storno
810000 21 1701,00 9201,00 [ Vediei paiady |
000 15 0,00 0,00 3
55000 0 Cizi ména Ctrl+Shift+C
5 g 10351.00 Registrace DPH v EU...  Ctrl+Shift+G
Vyfizeno Sdruzovani polozek Ctrl+Alt+A
e = T =— | v | Vyfizeno il
* | = B Polozky piijemky Iﬂ Doklady | B Udalosti| £1 Dok y| D) Historie za T o | ‘
Ked | Polozka | Mnozstvi| Preneseno | Mj. | Jedncena | S [ DPH [DPH% Sleva%| Castka | DPH | =
Poznamk | Evidenénié. | Stiedisko |  Cinnost | Zakazka | Expirace | A
, 220 Zidle 7220 4,00 000 ks 164000 [ 21% 0,00% 6 560,00 1377,60
2 ST™M Stil montovany 1,00 0,00 ks 154000 7 21% 0,00% 1540,00 323,40
v
3 Vedlejsi naklady 1,00 0,00 550,00 7 0% 0,00% 550,00 000 o
Dopravné *
Pfida novou polozku pro vedlejsi naklady. Novak s.r.o. 2014 @ 4

Obrazek ¢. 2: Pohoda — Piijemky (24)
Pohoda umozZiuje vedeni neomezeného poctu skladi a c¢lenéni dle vlastnich
potieb. Podporuje:
e evidenci zbozi, materialu, sluzeb
e zaruky, Sarze a vyrobni ¢isla
e carové kody pro vkladdani skladovych polozek do jednotlivych dokladii
a pro sestaveni inventury
e slevy, cenové hladiny, individualni ceniky
e Uctovani zasob zptisobem A nebo B
e zpracovani inventur
e sledovani reklamaci a oprav
e prodej zboZi pfes internet
e automatické objednavani zasob
e pouzivani nahledl zbozi
Kazdé skladové polozce je mozné piifadit vlastni kod, zadat Gdaje o dodavateli
a vyrobci, mérnych jednotkach, hmotnosti a objemu nebo také nastavit limit

pro minimalni a maximalni mnoZstvi na skladé a DPH pf#i nakupu a pfi prodeji. [13]
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3.3.3 Zhodnoceni
Soucasny systém vedeni skladové evidence vV programu Pohoda slouzi
k pichlednému zaznamenavani informaci o pfijemkach, vydejkach a skladovych
kartach. Tento systém ovSem neni tak podrobny, neni mozné v ném evidovat podrobnou
historii pohybu zbozi a je nutné vést zvlastni evidenci v Microsoft Accessu, coz je
Casové neefektivni. S ohledem na nedostaCujici evidenci tohoto systému Vvznikla
ve firm¢ potieba pouziti jiného systému pro spravu skladové agendy, kterd by byla

flexibilngjsi a splilovala naroky spolecnosti.

3.4 U¢&el databaze

Hlavnim ucelem navrhu databdze je predevS$im nahrazeni dvojiho vedeni

skladové evidence a tim padem zefektivnéni prace se vSemi evidovanymi daty.

3.5 Pozadavky na databazi

Vystupy provedenych rozhovort s IT specialistou umoziuji definovat hranice
systému a uzivatele databaze. Databazovy systém spole¢nosti bude pokryvat jak oblast
nakupu zbozi, tak i nasledny prodej cilovému zakaznikovi.

Do databaze budou tedy ukladana data o nakupu a prodeji, tj. zdznamy o zboZi,
jeho pfijmu na sklad, vydeje ze skladu, pohybu zbozi v rdmci spolecnosti, jednotlivych
dodavatelich a odbératelich, ¢i zaméstnancich. Vysledny systém by nemél zavadet
zbytecné funkce, které se nevyuziji a které¢ by byly pro uzivatele spiSe neptehledné nez

uziteCné.

3.6 Pouzivané databazové platformy

Rela¢ni databdze maji na trhu nékolik desitek databazovych systémi. Za tcelem
vhodného vybéru pro realizaci poZzadované databaze budou v této kapitole predstaveny

nejznaméjsi a nejvyuzivanéjsi z nich.

3.6.1 Oracle Database

Oracle Database je databazovy systém dostupny pro vSechny platformy také
S podporou 64 bitové architekury (vyjma neplacené verze Express Edition). Pouziva

standardizovany dotazovaci jazyk SQL-92, ktery rozSifuje o vlastni funkcnosti
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pfedevSim pro spravu dat, imperativni programovaci jazyk PL/SQL a dal$i moZnosti
pro snazsi spravu a tizeni databaze. [11]
Databaze Oracle je nabizena ve Ctyfech verzich (edicich):

e Express Edition — bezplatna zakladni verze, omezena na 1 jadro CPU,
1GB RAM a 4 GB dat, zahrnuje pouze néktera mozna Oracle rozsifeni
pro spravu databazi, na serveru je mozné soucasn¢ provozovat pouze
jednu instanci databaze

e Standard Edition One - jiz licencovana verze, cena se odviji
od pouzitych procesorii, omezuje pouze maximalni pocet jader CPU
a to dvé, zahrnuje vice rozsifujicich Oracle funk¢nosti

e Standard Edition — podpora az ¢tyt CPU jader a zahrnuje vice funkénosti
pro podporu Skalovatelnosti

e Enterprise Edition — neomezena poCtem procesort ani podporou
roz§ifujicich Oracle funkénosti, které jsou jiz vestavéné €i je moznost je
volitelné dokoupit

Spole¢nost Oracle je jednou z nejvyznamnéjSich spole¢nosti plsobici na trhu
VvV oblasti databazovych feSeni. Systém je pouzivan predevSim ve statni spravé
a ve velkych firméch, kde je potfeba zajistit co nejrobustnéjsi feSeni. Diky tomuto
vyuziti je zde patrny neustaly vyvoj. Nejnové€jsi verzi databazového systému je verze

12c. [14]

3.6.2 MS SQL Server
Microsoft SQL Server je relacni databazovy systém povaZovany za bezpecny
a snadno Skalovatelny. MoZnost provozovani je ovSem omezena na operacni systémy
MS Windows. Aktualni verze tohoto systému je MS SQL Server 2014. Od verze 2005
je pifimo vestavénd podpora .NET, ¢imZz Microsoft nabizi komplexni sluzby
pro vyvojafe. Tento databazovy systém rovnéz nabizi rozsifeni jazyka SQL — tzv.
Transact-SQL, ktery umoziiuje definovat uZivatelské funkce pomoci proceduralniho
programovani. [15]
Je nabizeny ve tfech hlavnich (komer¢nich) edicich:
e Standard Edition - zakladni databazové funkénosti véetné reportovani

a analytickych néstroji, omezena na 16 procesorovych jader
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e Business Intelligence - zaméfena na rychlé vyhledavani dat (funkce
Power View umoziiuje vizudlni prochazeni dat)

e Enterprise Edition - dopliuje nové nastroje pro fizeni bezpecnosti
a vysoké dostupnosti (napt. funkce ColumnStore) [16]

Dale jsou k dispozici ,,nizkorozpoctové* edice:

e Developer Edition - verze Enterprise urCend pouze pro ucely vyvoje
a testovani

e Web Edition — levnéjsi edice dostupna pouze poskytovatelim sluzeb
s podepsanou smlouvou SPLA (Service Provider License Agreement),
tj. hostery, outsourcery

e Express - verze zdarma s technickymi omezenimi velikosti databaze,

velikosti vyuzitelné operacni paméti RAM a podporovanych CPU

3.6.3 MySQL

MySQL je viceplatformovy relacni open source databazovy systém. Je dostupny
pro operacni systém Linux, systémy zalozené na Unixu, OS/2 i Microsoft Windows.
Tento systém vytvofila firma MySQL AB a v soucasnosti je vyvijen a vlastné firmou
Oracle Corporation. Je nabizen jako soucast softwarového balicku LAMP (Linux,
Apache, MySQL, PHP), ktery se vyuziva pro tvorbu webovych aplikaci. [17]

Diive byla MySQL vytykdna absence transakci, triggerd, cizich klici nebo
ulozenych procedur. Od verze 5.0 vS8ak MySQL tyto principy podporuje. Aktudlni verzi
databazového systému je verze 5.6.

MySQL je nabizen v nékolika edicich.

e Community Edition — zakladni edice, ktera je volné dostupna
e Standard Edition
e Enterprise Edition
e Cluster CGE
Posledni tfi zminéné edice jsou komer¢ni a placené verze, které se lisi riznymi

roz$ifujicimi funkcemi a nastroji. [18]
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3.7 Zhodnoceni a vybér vhodné platformy

Z vyse uvedenych databazovych systémii byl 1 po porad¢ se zadavatelem vybran
databazovy systém MySQL. Prvnim diivodem pro tuto volbu bylo, Ze server spole¢nosti
bézi na operatnim systému Linux, tudiz Microsoft SQL Server nepfichazel v uvahu.
Pti dal$im rozhodovani mezi Oracle Database a MySQL byly brany v uvahu pozadavky
na hardware, rychlost systému a taktéz naklady na pofizeni.

Oracle Database je velmi robustni databazovy systém uzivany
1 na nejzatizengjsSich systémech. Oproti MySQL ma ale pomérné vysoké HW pozadavky
mozné pouziti bezplatné verze Express, ta je ale znaéné¢ omezend (umoziluje vyuzivat
pouze 1 jadro procesoru, 1IGB RAM a velikost datovych souborii nemtize piekrocit
velikost 4 GB).

Oproti tomu u MySQL neni pouzivani v zdkladni verzi nijak limitovano,
databazovy server je mozné spustit prakticky na vSech osobnich pocitacich, které jsou
V soucasnosti dostupné. Mezi hlavni vyhody tohoto systému patii jeho multiplatformost,
také vysoky vykon, rychlost a relativni jednoduchost. Dalsi vyhodou je taktéz
skuteCnost, ze je jednou z klicovych soucasti tzv. LAMP (Linux, Apache, MySQL,
PHP), kterd se v soucasné dobé pouziva u velkého poctu webovych aplikaci, protoze
celé toto feSeni je velice spolehlivé. Jeden z hlavnich divodi tohoto vybéru byl 1 fakt,
Ze spolecnost ma v planu na zdkladé navrhnuté databaze vytvofit webovou aplikaci
a postaveni na open source zdkladu vyrazné sniZuje financ¢ni néklady na vyvoj 1 b¢h

aplikace.
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4 VLASTNI NAVRHY RESENI

V této Casti vytvofim néavrh feSeni k danym pozadavkim na databazi
pro zadavatelskou spolec¢nost. Nejprve bude vytvoien konceptualni navrh, v kterém
budou identifikovany vSechny dulezité objekty, které bude v databazi nezbytné
reprezentovat, a relace mezi nimi. To povede ke vzniku ER diagramu. Nasledné
vytvofim logicky ndvrh databaze, v kterém budou znazornény vSechny tabulky a jejich
klice. Tretim krokem bude fyzicky navrh databaze, v kterém jde o samotné vytvofeni

tabulek, procedur a spousti v jazyce SQL.

4.1 Konceptualni navrh

Nejprve bude tfeba identifikovat vSechny entity a relace v databazi, aby mohl

byt vytvotfen ER diagram, ktery bude spliiovat pozadavky na databazi.

4.1.1 Identifikace entit
Urceni nejdilezitéjSich objekti, se kterymi uzivatelé pracuji, je prvni faze
pfi vytvafeni konceptualniho datového modelu. Tyto objekty jsou entitnimi typy

pro tento model.

Nazev entity Popis

Zbozi Zbozi, s kterym spole¢nost obchoduje

Ptijemka Zaznam o prevzeti zboZi do skladu

Vydejka Zaznam o vydani zboZi ze skladu pro prodej

Vyrobce Vyrobce konkrétniho zbozi

. Firma, které se spolecnosti obchoduje, at’ uz jako odbératel nebo
Firma
dodavatel

Kategorie Kategorie jednotlivého zboZzi
}\;[grl;lcl)atlka Meérna jednotka, v které je konkrétni zboZi ve skladu vedeno
Uzivatel Konkrétni zaméstnanec ve spolecnosti
Pohyb zbozi | Informace o pohybu zbozi ve spole¢nosti pied findlnim prodejem
Opravnéni Opréavnéni uzivatela

Tabulka €. 1: Identifikace entit (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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K modelovéni databaze bude vyuzit program MySQL Workbench 6.2 CE, coz je
open source nastroj od autortt MySQL pod licenci GPL, ktery slouzi nejen k vizualnimu
navrhu databaze. Umoznuje vytvaret schémata tabulek spolu s jejich sloupci a atributy

a také relace mezi jednotlivymi tabulkami.

Po identifikaci konkrétnich objekti neboli entit vznikl nésledujici model, ktery
zachycuje staticky pohled na danou situaci. Vztahy vyjadiuji fyzickou nebo

konceptualni vazbu mezi entitami.

~| vyrobce > ] Merna_jednotka > _] Kategorie .

ki g

—| pohyb_zbozi P >4 | Zbozi 3

] vydejka > > # | Firma >

—| uzivatel >

_| opravneni * _ prijemka >

Obrazek ¢. 3: ER diagram - pouze entity (Zdroj: vlastni zpracovani)
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4.1.2 Identifikace relaci

Entity Relace Popis vztahu
, v . Kolik vyrabi vyrobce zbozi? N. Jedno zbozi je
Vyrobece — Zb 1:N
JODEEe = £DOZ vyribéno kolika vyrobei? 1.
Kategorie — Zbo 1:N Kolivlf zb??i zahmuje jedna k'a’tegorie? N. Jedno
zbozi patii do kolika kategorii? 1.
Mémé jednotka - Zbozi | 1:N Kolik zbo%i’ se yyskytujez u {nérr'lé jednotky? N.
Jedno zbozi ma kolik mérnych jednotek? 1.
or Dws . Kolik zbozi obsahuje jedna piijemka? N. Jedno
Zbozi — P k M:N
ozt~ Hijemia zbozi se nachazi v kolika pfijemkach? N.
Uzivatel — Pijemka 1-N ch’).lik piij -emek p’royédi uiﬁvate}? N.J §dna
ptijemka je provadéna kolika uzivateli? 1.
Firma — Pfijemka 1-N Kv(’)'lik pfij.emek 0b§ahuje doda\fatele? N. Jedna
ptijemka je na kolik dodavateli? 1.
» 1 Kolik zbozi obsahuje jedna vydejka? N. Jedno
Zbozi — Vydejk M:N Je ] YOl
A= Yyeekd 2boi se nachazi v kolika vydejkach? N.
Uzivatel — V{dejka 1:N Kolik V,}'/dvejek pr‘ovédf ‘uiiva‘tel? N. Jedna vydejka
je provadeéna kolika uzivateli? 1.
. . . Kolik vydejek obsahuje dodavatele? N. Jedna
Firma — Vydejk 1:N
yeeka vydejka je na kolik dodavateli? 1.
Zbo# - Pohyb zbo 1:N | Kolik pc_)hybﬁ ma j edn(z ,zboii? N. Jeden pohyb se
vyskytuje u kolika zbozi? 1.
.. " . Kolik pohybt zbozi provadi jeden uzivatel? N.
Uzivatel - Pohyb zb 1:N
Zvatel - Toyb Zhozl Jeden pohyb je provaden kolika uzivateli? 1.
PR TR . o
Oprévnén - Uzivatel 1'N Kolik uzivatelli ma ptidéleno jedno opravnéni? N.

Jeden uZivatel ma ptidéleno kolik opravnéni? 1.

Tabulka ¢. 2: Identifikace relaci (Zdroj: Vlastni zpracovani)

V tabulce ¢. 2 se nachazi dvé vazby M:N. Jde o entity ZboZzi - Prijemka a ZboZi -
Vydejka. Proto je nutno provést dekompozici vztahu. V ptipadé entit Zbozi - Prijemka
vytvoifim novou tabulku Polozka prijemky a vlozim do ni primarni klice obou entit.

Tim vztah M:N dekomponuji na 1:N a N:1. Stejnym zptisobem dekomponuji vztah mezi

entitami Zbozi - Vydejka, kde bude vytvotena nova tabulka Polozka vydejky.

—| Prijemka

b < | polozka_prijemky » > | Zbozi

Obrazek €. 4: Dekompozice vztahu M:N — zboZi:pFijemka (Zdroj: vlastni zpracovani)

—] Zbozi

b H————4< | polozka_wydejky » H——————H | Vydejka

Obrazek €. 5: Dekompozice vztahu M:N - zbozi:vydejka (Zdroj: vlastni zpracovani)

37




4.1.3 Zakladni ER diagram
Po dekompozici M:N vztaht vznikl konceptualni model, ktery ptedstavuje
zékladni ER diagram. Ten bude v dal$i fazi pfeveden na logicky model, kdy budou

vytvofeny normalizované tabulky.

Obrazek ¢&. 6: ER diagram — po dekompozice vztahtt M:N (Zdroj: vlastni zpracovani)
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4.2 Logicky navrh

V ramci logického navrhu databaze se z konceptualniho modelu vytvoii tabulky,
definuji datové typy jednotlivych atributd a jejich integritni omezeni. Béhem této faze

bude provedena kontrola normalizace tabulek v databazi.

4.2.1 Vyrobce
Do tabulky Vyrobce se ukladaji informace o jednotlivych vyrobcich. Neni
potieba nic vice nez nazev a pripadné popis vyrobce. ID vyrobce je primarnim kli¢em,

ktery je vzdy NOT NULL (nesmi mit prazdnou hodnotu).

_| vyrobce v
ID _wyr IMT
Vyrobce VARCHAR(30)
Popis MEDIUMTEXT

Obrazek €. 7: Tabulka Vyrobce (Zdroj: vlastni zpracovani)

4.2.2 Kategorie
Touto tabulkou je feSeno clenéni zbozi do kategorii. Primarnim klicem je ID
kategorie, dalSimi atributy jsou kategorie s omezenim NOT NULL a nepovinnym

atributem popis (mtiZze obsahovat prazdné hodnoty).

_] Kategorie v
ID_kat INT
Kategorie Y ARCHAR(20)
Popis MEDIUMTEXT

Obrazek €. 8: Tabulka Kategorie (Zdroj: vlastni zpracovani)
4.2.3 Mérna jednotka
V této tabulce jsou rozliSovany mérné jednotky, v které je zbozi ve skladu

vedeno. Primarnim klicem je zde ID mj. Dale je evidovan nazev a zkratka, které nesmi

mit prazdnou hodnotu (omezeni NOT NULL).
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—] Merna_jednotka ¥
ID_mjINT
Mazew VARCHAR{10)
Zkratka VARCHAR(S)

Obrazek ¢. 9: Tabulka Mérna jednotka (Zdroj: vlastni zpracovani)

4.2.4 Zbozi
Primérnim klicem této tabulky je ID zbozi, které zajistuje jeho jednoznacnou
identifikaci. U zbozi je potieba evidovat nazev zbozi, jeho produktové cislo, zarucni
dobu ¢i popis konkrétniho zbozi. Dale je tabulka provazana s tabulkami Fyrobce,
Kategorie a Mérnad jednotka. Prostiednictvim jejich primarnich klica (ID_vyr, ID kat,

ID_mj), které jsou zde pouzity jako cizi klice.

_] Zbozi v
ID_zh INT
Mazev VARCHAR(45)
Popis MEDIUMTEXT
PN VARCHAR{20)
Zar_doba INT

@ ID_wyr INT

# 1D _kat INT

$ID_mjINT

Obrazek €. 10: Tabulka ZbozZi (Zdroj: vlastni zpracovani)

4.2.5 Opravnéni
V této tabulce jsou uloZena jednotlivd opravnéni, ktera se nasledné ptidéluji
uzivatelim. Primarnim klicem je zde ID opravnéni. Dal§imi atributy jsou druh

s omezenim NOT NULL a nepovinny atributem popis.

_| Opravneni ¥
IO _opr INT
Druh Y ARCHAR(20)
Popis W ARCHAR( 100)

Obrazek ¢. 11: Tabulka Opravnéni (Zdroj: vlastni zpracovani)
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4.2.6 Uzivatel

O kazdém uzivateli je potieba uchovavat informace jako je jeho jméno, rodné
¢islo, bydliste, telefon ¢i email.

Z hlediska normalizace zde neni splnéna 1. normalni forma, jelikoz atribut
Jjméno bude obsahovat slozené hodnoty - jméno a piijmeni (,,Jan Novdik*™). A pokud
bychom chtéli naptiklad vypsat vSechny uzivatele sefazené abecedné dle piijmeni, bylo
by to ponékud slozité¢jsi. Z toho divodu je spravné vytvofit dva samostatné atributy
jméno a prijmeni.

V piipadé€, ze bychom chtéli vyhledat napiiklad pouze uzivatele, ktefi bydli
v Brng, tak tabulka potdd nesplituje 1. normélni formu, protoze atribut bydlisté taktéz
obsahuje slozené hodnoty — v tomto p¥ipad& ulici, ¢. p., PSC a mésto. Vytvoiim tedy
jednotlivé atributy ulice, ¢ p., PSC a mésto.

Kazdy uzivatel mize mit vice telefonti (napi. sluzebni, osobni) a také vice
emaild. Z tohoto pohledu tabulka opét nespliiuje 1. normdlni formu, protoze atribut
telefon, resp. email by mohl obsahovat vice telefonnich &isel, resp. emailovych adres,
tzn. neatomické hodnoty. Aby byla tabulka v 1NF, bude vytvofena samostatnd tabulka
Kontakt uzivatele, ktera bude s tabulkou uZzivatele propojena pomoci ID uzivatele, které
je primarnim kli¢em tabulky UZivatel. Mezi t€mito tabulkami vznikne vazba 1:N - jeden
uzivatel miiZze mit vice kontaktd. Primarnim kli¢em tabulky Kontakt uZivatele
je atribut telefon.

Pies ID opravneni je kazdému uzivateli piidéleno opravnéni prostiednictvim

provazani na tabulku Oprdvnéni.

_| vzivatel ¥
ID _uziv INT
Imeno VARCHAR(2D)

: Prijmeni VARCHAR{30)
m Kontakt_uzivatele ¥

RC CHAR(10)
telefon VARCHAR(13)

Ulice VARCHAR(25)

email VARCHAR(45) Y
CP VARCHAR(10)
1D _uziv INT
PSC CHAR(S)
Mesto W ARCHAR(30)
Stat VARCHAR(20)
+ 1D _opr INT

Obrazek €. 12: Tabulka UZivatel a Kontakt uZivatele (Zdroj: vlastni zpracovani)
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4.2.7 Firma

Jak jiz bylo popsano v konceptualnim navrhu, tato tabulka predstavuje jednotlivé
odbératele ¢i dodavatele spole¢nosti. Z ditvodu toho, ze odbératel miize byt zaroven
I dodavatelem spole¢nosti, je tabulka Firma spole¢na pro obé moznosti, aby se piedeslo
redundantnim zaznamém. U t&chto subjektil je nutné ukladat jejich nazev, sidlo, ICO,
DIC, telefonni &isla a emailové adresy.

Co se tyCe normalizace, tak je tu obdobna situace jako u tabulky Uzivatel.
Aby tabulka spliovala 1. normalni formu, atribut sidlo rozdélim do vice atributt: ulice,
¢ p., PSC, mésto a stdt.

Na kazdou firmu mulze byt vice telefonnich c¢isel ¢i emailovych adres.
Z toho duvodu bude opét vytvofena nova tabulka, v tomto piipadé Kontakt firmy,
ktera bude s tabulkou firmy propojena pomoci ID firmy, které je primarnim klicem
tabulky Firma. Vznikla vazba je 1:N — jedna firma mtize mit vice kontakta.

_ Firma v
ID_firma INT
Nazev VARCHAR(30) )
ICO CHAR(S) —| Kontakt_firmy ¥
DIC CHAR(10) telefon VARCHAR(13)
Ulice VARCHAR(25)  pipmsmsmimes email VARCHAR(45)
CP VARCHAR(10) 2 1D_firma INT
PSC CHAR(S)

Mesto VARCHAR(30)
Stat VARCHAR(20)

Obrazek ¢. 13: Tabulka Firma a Kontakt firmy (Zdroj: vlastni zpracovani)

4.2.8 Prijemka
Jednoznacnym identifikdtorem je zde priméarni kli¢ ID piijemky. U kazdé
piijemky je nutné evidovat, kdo je dodavatelem, kdo pfijemku vystavil, datum
vystaveni a Cislo faktury. Tabulka je provazana s tabulkami Firma a Uzivatel
prosttednictvim jejich primarnich klict ID firma a ID_uziv, které jsou zde pouZity jako

cizi klice ID_dod a ID_uziv.
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_| prijemka ¥
IO _pr INT

1D _dod INT

@+ 1D _uziv INT
datum DATE
cis_fa VARCHAR{20)

Obrazek €. 14: Tabulka Prijemka (Zdroj: vlastni zpracovani)

4.2.9 Polozka prijemky
U této tabulky je dulezit¢ ukladat, o jaké zbozi se jedna a které piijemky
je polozka soucasti. To je zajisténo provazanim s tabulkami Zbozi a Prijemka
prostfednictvim jejich primarnich klict ID_zb a ID_pr, které jsou zde pouzity jako cizi
klice a spolecné tvoii slozeny primarni kli¢ tabulky Polozka prijemky. DalSimi atributy

jsou sériové Cislo a ndkupni cena polozky.

~| Polozka_prijemky ¥
' ID_zb INT
[ ID_pr INT

SN VARCHAR(20)

cena_nak IMNT

Obrazek €. 15: Tabulka PoloZka pFijemky (Zdroj: vlastni zpracovani)

4.2.10 Vydejka
Primérnim klicem této tabulky je ID vydejky, které zajistuje jeho jednoznacnou
identifikaci. U kazdé vydejky je potieba evidovat, kdo je odbératelem, kdo vydejku
vystavil, datum vystaveni a Cislo faktury. Tabulka je provazana s tabulkami Firma
a Uzivatel prostfednictvim jejich primérnich klict ID firma a ID_uziv, které jsou zde

pouzity jako cizi klice ID_dod a ID_uziv.

_ vydejka ¥
ID_wyd INT

@ID_odb INT

#ID _uziv INT
datum DATE
cido_fa INT

Obrazek ¢. 16: Tabulka Vydejka (Zdroj: vlastni zpracovani)
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4.2.11 Polozka vydejky
U této tabulky je dulezité ukladat, o jaké zbozi se jedna a které vydejky
je polozka soucasti. To je zajiSténo provazanim s tabulkami Zbozi a Vydejka
prostfednictvim jejich primarnich klict ID zb a ID pr, které jsou zde pouzity jako cizi
klice a spole¢né tvoti slozeny primarni kli¢ tabulky Polozka vydejky. Dal§imi atributy

jsou sériove Cislo a prodejni cena polozky.

_1 Polozka_vydejky ¥
'ID_zb INT
P ID wyd INT

SN VARCHAR{ 20)

cena_p INT

Obrazek €. 17: Tabulka Vydejka (Zdroj: vlastni zpracovani)

4.2.12 Pohyb zbozi

V této tabulce jsou ulozeny jednotlivé pohyby zbozi v rdmci spolecnosti, které
provadi zaméstnanci, resp. uzivatelé. Primarnim klicem je zde ID pohybu. DalSimi
atributy jsou datum vydani, datum pfijmu (vraceni) zpét na sklad a poznamka. Taktéz
je potieba ulozit, ktery zaméstnanec dany pohyb provedl. To je zajiSténo provazanim
s tabulkou Uzivatel prosttednictvim jejiho primarniho kli¢e ID_uziv, ktery je zde pouzit
jako cizi kli¢. Dale je nutné zajistit provazani na tabulku Polozka prijemky, aby bylo
jasné, o jaké zbozi se ptesn¢ jednd, pomoci pouziti jejiho slozeného primarniho klice

ID_zb, ID_pr.

_] pohyb_zbozi ¥
ID_pohyb INT
Datum_wyd DATE
Datum _pri DATE
Poznamka VARCHAR(100)

+ 1D _uziv INT

#ID_# INT

#1ID _prINT

Obrazek ¢. 18: Tabulka Vydejka (Zdroj: vlastni zpracovani)

44



4.2.13 Finalni ER diagram

Po vytvoieni normalizovanych tabulek vznikla datova struktura, kterou

predstavuje finalni ER diagram, jez bude implementovan v cilovém DBMS.

| Polozka_vydejky ¥ | vydejka v
PID_ INT 10 _wyd INT
P ID _wyd INT @10 _odb INT
SN VARCHAR(20) @ 1D _uziv INT ———
j T v »eena_p INT » datum DATE
“W a
» cido_fa VARCHAR(20)
ID _wyr INT =
»Yyrobee VARCHAR(3D) Hi— — — — — v
P————
Fopis MEDIUMTEXT I | |
> | I I
|
| | il
| | /M
] Kategorie v I ] Zbozi v I "] Prijemka v
ID_kat INT I I0_z INT [| D _pr T
> Kategorie VARCHAR(20) [# — — — —+ » Nazev VARCHAR(30) I 1D _dod INT
Popis MEDIUMTEXT !_ .’ PM VARCHAR{20) | | @10 _uziv INT
> P ID _wyr INT I datum DATE
P ID_kat INT || < cido_fa vARCHAR(20)
- |
. | —<[s ID_mj INT | >
| Merna_jednotka ¥ | = | "
ID_mj INT I | T [
> Nazey VARCHAR(10) 1 I I
> Zkratka VARCHAR(E) I |
|
| 3 | |
[ |
| |
[ |
| |
i |
[ |
- |
"] Polozka_prijemky ¥ | I
TID_ INT I I
|
T ID _pr INT | L
I 7] < 5N vaRCHAR(20) !_
; T
| Pohyb_zbozi v | »cena_nak INT{5)
1D _pohyb INT I >
|

> Datum _vyd DATE
Datum _pri DATE
Poznamka VARCHAR{100) |

@I _uziv INT

1D_zb INT

@ ID_pr INT

| Kontakt_uzivatele ¥
telefon VARCHAR(13)
email Y ARCHAR(45)

W ID _uziv INT

_ Firma
ID _firma INT
»Nazev VARCHAR{30D)
ICO CHAR{S)
DIC CHAR{10)
» Ulice VARCHAR(25)
» CP VARCHAR(10)
# PSC CHAR(S)
»Mesto VARCHAR(30)

» Stat VARCHAR(20)
| 3

=
|
|
1
M
—| Kontakt_firmy ¥
telefon VARCHAR(13)

email VARCHAR(45)
@ ID_firma INT

_| Opravneni ¥
ID _opr INT
»Druh VARCHAR(20)

Popis ¥ ARCHAR{ 100)
>

L
T

|

|
_—
-
A

| uzivatel
ID _uziv INT

» Jmeno ¥ ARCHAR(20)

> Prijmeni VARCHAR{30)
S RC CHAR(10)

# Ulice VARCHAR(2S)

> CP VARCHAR(10)
#PSC CHAR(S)

» Mesto VARCHAR(30)
FI0 _opr INT

Obrazek €. 19: ER diagram - logické schéma (Zdroj: vlastni zpracovani)
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4.3 Fyzicky navrh

V této Casti bude realizovana samotna databdze V databdzovém systému
MySQL. Pomoci jazyka SQL budou vytvofeny tabulky databaze, ndsledn¢ pohledy
a procedury. Sada SQL piikazt bude spusténa v pfedem piipravené prazdné databazi
v MySQL Workbench, kde vznikne testovaci struktura databaze.

4.3.1 Vytvoreni tabulek

Zdrojovy kod pro tvorbu tabulek je vzhledem k jeho obsahlosti uveden v priloze.
Jako ptiklad uvedu vytvoteni tabulky zbozi. Vyklad pfikazu CREATE TABLE zacina
jednoduchou definici tabulky zbozi. Dale je definovan seznam sloupcti, odpovidajicich
typl dat a omezeni typu NOT NULL (vloZeni prazdné hodnoty). PouZité datové typy
int, resp. varchar(n) oznacuji cela Ccisla, resp. fetézec znakl délky nejvyse n.
AUTO_INCREMENT u sloupce id_zb znamena automatické vlozeni hodnoty o jednu
vétsi nez byla hodnota posledné vlozeného zaznamu. Dale je definovan primarni kli¢
tabulky a taktéz cizi klice. Pfed samotnym vytvoifenim této tabulky musi byt
jiz vytvofeny tabulky Vyrobce, Kategorie a Merna_jednotka, na které odkazuji cizi
kli¢e (id_vyr, id_kat, id_mj).

CREATE TABLE zbozi (
id_zb int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
nazev varchar(30) NOT NULL,

pn varchar(20) NOT NULL,

zarucni_doba int NOT NULL,

id_vyrint NOT NULL,

id_kat int NOT NULL,

id_mj int NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_zb),
FOREIGN KEY (id_vyr) REFERENCES vyrobce (id_vyr),
FOREIGN KEY (id_kat) REFERENCES kategorie (id_Kat),

FOREIGN KEY (id_mj) REFERENCES merna_jednotka (id_mj));
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4.3.2 Vlozeni testovacich dat
Pro potieby testovani databaze byly jednotlivé tabulky byly naplnény daty. Zde
uvedu ukéazku vlozeni dat do tabulky zbozi. Vyklad ptikazu INSERT INTO zacina opét
jednoduchou definici tabulky zbozi. Dale jsou definovany seznamy sloupct (atributi),
do nichz chceme data vlozit. V tomto pfipadé jde o vSechny atributy tabulky zbozi
kromé atributu id zb, ktery je primarnim kli¢em této tabulky a ma nastaveno

automatické vkladani hodnoty pfi vlozeni kazdého zaznamu.

INSERT INTO zbozi (id_wvyr, id_kat, id_mj, nazev, popis, pn, zar_doba) VALUES
(1, 1, 1, 'WD Caviar Blue EX - 1TB', 'Rychly pevny disk s vysokou kapacitou 1 TB, 64
MB vyrovnavaci pamét’, 7200 ot/min, rozhrani SATA 6Gb/s.', "WD10EZEX', 2),

4.3.3 Pohledy

Pohledy se vyuzivaji pro vytvofeni podmnoziny dat z jedné ¢i vice tabulek, coz
umoznuje uzivatelim databaze snaz$i pfistup k pozadovanym udajim bez pouziti
komplikovanych slozenych piikazi jazyka SQL.

Prvni pohled slouzi k ptehledu skladovaného zbozi. Zobrazuje nazev zbozi, jeho
produktové cislo, kategorii, do které zbozi patii, vyrobce a mérnou jednotku. Druhy
pohled zobrazi vSechny spolecnosti, s kterymi je obchodovano, at’ uzZ jako s odbératelem
nebo dodavatelem, spolu s jejich kontakty. Tteti pohled slouzi k vypisu zaméstnanct

spole¢nosti a jejich kontaktti. Dalsi pohled zobrazi v§echny dodavatele spole¢nosti.

CREATE VIEW seznam_zbozi AS
select z.nazev as 'Zbozi', z.pn as 'Produktové cislo', K.kategorie as 'Kategorie',
v.vyrobce as 'Vyrobce', mj.zkratka as 'Mérna jednotka' from zbozi as z
join kategorie as k
on z.id_kat = k.id_kat
join vyrobce as v
on z.id_vyr = v.id_vyr
join merna_jednotka as mj

on z.id_mj = mj.id_mj;

Dotaz na vypsani dat z pohledu: SELECT * FROM seznam_zbozi;
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CREATE VIEW seznam_spolecnosti AS
select f.nazev as 'Spolecnost', k.telefon as Telefon’, k.email as 'Email’, f.mesto as
'Mésto', f.ulice as 'Ulice’, f.cp as 'C.p., f.psc as 'PSC’, f.stat as 'Stat'
from firma as f
join kontakt_firmy as k

on f.id_firma = k.id_firma;
SELECT * FROM seznam_spolecnosti;

CREATE VIEW seznam_zamestnancu AS
select u.prijmeni as 'Piijmeni', u.jmeno as 'Jméno', k.telefon as Telefon’, k.email
as 'Email’, u.mesto as 'Mésto', u.ulice as 'Ulice’, u.cp as 'C.p., u.psc as 'PSC,
u.stat as 'Stat'
from uzivatel as u
join kontakt_uzivatele as k

on u.id_uziv = k.id_uziv;
SELECT * FROM seznam_zamestnancu;

CREATE VIEW seznam_dodavatelu AS
select f.nazev as 'Dodavatel’, sum(pp.cena_nak) as 'Celkovy pfijem', kf.telefon
as 'Telefon', kf.email as 'Email’, f.mesto as 'Mésto'
from prijemka as p
join polozka_prijemky as pp
on p.id_pr = pp.id_pr
join firma as f
on p.id_dod = f.id_firma
join kontakt_firmy as kf
on f.id_firma = kf.id_firma

group by f.nazev;

SELECT * FROM seznam_dodavatelu;
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CREATE VIEW seznam_odberatelu AS
select f.nazev as 'Odberatel’, sum(pv.cena_p) as 'Celkovy vydej', kf.telefon as
‘Telefon', kf.email as 'Email’, f.mesto as 'Mésto'
from vydejka as v
join polozka_vydejka as pv
on v.id_vyd = pv.id_vyd
join firma as f
on v.id_odb = f.id_firma
join kontakt_firmy as kf
on f.id_firma = kf.id_firma

group by f.nazev;

SELECT * FROM seznam_odberatelu;

4.3.4 Procedura Vloz uZivatele
Tato procedura slouzi k vlozeni nového uzivatele a jeho kontaktu do databaze.
Po zadéni vstupnich parametrii procedura ovéii, zda se uzivatel jiz v databazi vyskytuje.
V tom ptipad€ bude vystupem ID jiz existujiciho uZivatele. V piipad¢, ze je zaddvan
novy uzivatel, budou vloZeny zadané atributy tohoto uzivatele do tabulek Uzivatel

a Kontakt_uzivatele a vystupem bude ID pravé vlozeného uzivatele.

CREATE PROCEDURE vloz_uzivatele(

jmenol varchar(20), prijmenil varchar(30), rc1 char(10), ulicel varchar(25), cpl
varchar(10), pscl char(5), mestol varchar(30), statl varchar(20), opravnenil int,
telefonl char(9),

emaill varchar(45)

)

BEGIN

declare nove_id int;

set nove_id = 0;

set nove_id = (select id_uziv from uzivatel where prijmeni = prijmenil and rc = rcl);
if (nove_id is not null) then

select nove_id as 'Uzivatel se v databazi jiz vyskytuje s timto ID:";
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elseif (nove_id is null) then
insert into uzivatel (jmeno, prijmeni, rc, ulice, cp, psc, mesto, stat, id_opr)
values (jmenol, prijmenil, rcl, ulicel, cpl, pscl, mestol, statl, opravnenil);
set nove_id = @ @identity;
insert into kontakt_uzivatele (telefon, email, id_uziv)
values (telefonl, emaill, nove_id);
select nove_id as 'ID nového uzivatele je:';

end if;

END

Procedura je volana (spusténa) nasledujicim dotazem:

CALL vloz_uzivatele('Martin', 'Vesely', '8305224654", 'Veveii', '39', '61600', 'Brno’,
'CR!, 2, '723456789', 'martinvesely@seznam.cz’);

4.3.5 Procedura Vloz firmu
Diky této proceduie je zjednoduseno vlozeni nového dodavatele ¢i odbératele
a jeho kontaktu do databidze. Funguje na stejném principu jako procedura
vloz_uzivatele. Nejprve se ovéri, zda zadavana firma jiz v databazi existuje. Pokud ano,
vystupem bude ID jiz existujici firmy. Pokud je zadavana nova firma, budou vlozeny
zadané atributy této firmy do tabulek firma a kontakt_firmy a vystupem bude ID praveé

vloZené firmy.

CREATE PROCEDURE “vloz_firmu'(

‘nazevl varchar(30), “ulicel” varchar(25), ‘cpl” varchar(10), ‘pscl” char(5), ‘mestol’
varchar(30), “statl" varchar(20), “telefon1™ char(9), ‘emaill” varchar(45), “icol’
varchar(8), “dicl" varchar(10)

)

BEGIN

declare new_id_firma int;

set new_id_firma =0;

set new_id_firma = (select id_firma from firma where nazev = nazevl and ico = icol);

if (new_id_firma is not null) then
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select new_id_firma as 'Firma se v databazi jiz vyskytuje s timto D"
elseif (new_id_firma is null) then

insert into firma (nazev, ico, dic, ulice, cp, psc, mesto, stat)

values (nazevl, icol, dicl, ulicel, cpl, pscl, mestol, statl);

set new_id_firma = @@identity;

insert into kontakt_firmy (telefon, email, id_firma)

values (telefonl, emaill, new_id_firma);

select new_id_firma as 'ID nové firmy je:';
end if;
END

Dotaz na spusténi procedury:

CALL vloz_firmu (‘Cooler s.r.0.", 'Janska', '300', '60200', 'Brno’, 'CR', ‘736449367,
'info@cooler.cz', '12345678', 'CZ12345678")

4.3.6 Procedura Vloz zbozi

Tato procedura umoziiuje vlozeni nového zbozi do databaze. Po zadani
vstupnich parametri je otestovano, zda se pod zadanym oznacenim vyrobce, kategorie
a mémé jednotky Vv databazi vyskytuji zaznamy a pokud ne, tak je na to uZzivatel
upozornén. V piipad€, ze jsou vstupy korektni, procedura vlozi informace o zbozi
do tabulky zbozi spolu s provazanim na tabulky vyrobce, kategorie a merna_jednotka.

Vystupem bude ID pravé vloZzeného zboZi.

CREATE PROCEDURE vloz_zbozi(
nazevl varchar(45),

popisl mediumtext,

pnl varchar(20),

zar_dobal int,

vyrobcel varchar(30),

kategoriel varchar(30),

mj1 varchar(30)

)
BEGIN
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declare id_vyrl int;
declare id_katl int;
declare id_mj1 int;

declare nove_id_zb int;

setid_vyrl =0;
setid_katl =0;
setid_ mjl=0;

set nove_id_zb =0;

setid_vyrl = (select id_vyr from vyrobce where vyrobce = vyrobcel);
set id_katl = (select id_kat from kategorie where kategorie = kategoriel);
set id_mj1 = (select id_mj from merna_jednotka where (mj = mj1 or zkratka = mj1));

set nove_id_zb = (select id_zb from zbozi where nazev = nazevl and pn = pnl);

if (id_vyrl is null) then
select id_vyrl as 'Pod zadanym oznacenim se v databazi nevyskytuje zadny
vyrobce';
elseif (id_katl is null) then
select id_katl as 'Pod zadanym ozna¢enim v databazi nevyskytuje zadna
kategorie';
elseif (id_mj1 is null) then
select id_mjl as 'Pod zadanym ozna¢enim se v databazi nevyskytuje zadna
meérna jednotka';
elseif (id_vyrl is not null) and (id_kat1 is not null) and (id_mj1 is not null) then
if (nove_id_zb is not null) then
select nove_id_zb as 'Zbozi se v databazi jiz vyskytuje s timto ID:";
elseif (nove_id_zb is null) then
set nove_id_zb = @@identity+1;
insert into zbozi (nazev, popis, pn, zar_doba, id_vyr, id_kat, id_mj)
values (nazevl, popisl, pnl, zar_dobal, id_vyrl, id_katl, id_mjl);

select nove_id_zb as 'ID nového zbozi je:';

52



end if;
end if;
END

Spusténi procedury:

CALL vloz_zbozi (‘WD Caviar Blue EX - 1TB', 'Rychly pevny disk s vysokou
kapacitou 1 TB, 64 MB vyrovnavaci pamét’, 7200 ot/min, rozhrani SATA 6Gb/s.!,
'‘WD10EZEX', 2, 'WD', 'HDD', 'ks");

Ptiklad zadani zboZi s neexistujicim vyrobcem Nike:

CALL vloz_zbozi ('Seagate Barracuda 7200.14 - 1TB', 'Interni 3.5" disk, kapacita 1 TB,
7200 otacek/min., 64 MB cache, moderni rozhrani SATA 6Gb/s (SATA 3.0), funkce
NCQ - Native Command Queuing.', 'ST1000DMO003', 2, 'Nike', 'HDD', 'ks");

Vystup:

Pod zadanym oznadenim se v databazi
nevyskytuje Z3dny vyrobce

Obrizek €. 20: Vystup procedury Vloz zbozZi
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4.3.7 Procedura Celkovy pFijem

Tato procedura slouzi k vypocitani celkové castky za piijem zbozi za dané
Casové obdobi. Vstupnimi parametry procedury jsou datum_od a datum_do, které
ohranicuji konkrétni pozadované obdobi. Vystupni parametr je jeden a to vysledek,
ktery vraci vypoctenou celkovou ¢astku za piijem zbozi. Ptfi spusténi procedury je
u tohoto parametru nutné uvést jako prefix jeho ndzvu symbol @, aby mohl byt
parametr znovu volan vné procedury. Je zde vyuzita agregacni funkce SUM(), ktera
zjisti soucet polozek v prave seskupovanych tadcich (v tomto pripade soucet nakupnich

cen).

CREATE PROCEDURE celkovy_prijem(
datum_od date,
datum_do date,
out vysledek int
)
BEGIN
set vysledek = (select sum(pp.cena_nak) from polozka_prijemky as pp
join prijemka as p
on p.id_pr = pp.id_pr
and p.datum >= datum_od
and p.datum <= datum_do);
select vysledek as 'Celkova ¢astka za ptijem zbozi za dané obdobi je:';
END

Spusténi procedury:

CALL celkovy_prijem("2015-05-01", "2015-05-31", @vysledek);
Vystup:

Celkova castka za pijem zboii za dané
obdabi je:

p |21509

Obrazek ¢. 21: Vystup procedury Celkovy piijem
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4.3.8 Procedura Celkovy vydej
Diky této proceduie je mozné vypocitat celkovou castku za vydej zbozi za dané
Casové obdobi. Funguje na stejném principu jak procedura Celkovy vydej Stim

rozdilem, ze se spojuji tabulky Polozka vydejky a Vydejka.

CREATE PROCEDURE celkovy_vydej(
datum_od date,
datum_do date,
out vysledek int
)
BEGIN
set vysledek = (select sum(pv.cena_p) from polozka_vydejky as pv
join vydejka as v
onv.id_vyd = pv.id_vyd
and v.datum >= datum_od
and v.datum <= datum_do);
select vysledek as 'Celkova castka za vydej zbozi za dané obdobi je:';
END

Spusténi procedury:

CALL celkovy_vydej("2015-05-01", "2015-05-31", @vysledek);
Vystup:

Celkova Sastka za vydej zbodi za dané
obdobi je:

p | 25811

Obrazek ¢. 22: Vystup procedury Celkovy vydej
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4.4 Zhodnoceni piinosi

Zpracovanim navrhu databaze skladové evidence byla vytvofena databazova
struktura na zakladé pozadavki zadavatele. Tato databazova struktura bude nasledné
vyuzita pro vyvoj aplika¢niho prostiedi.

Databaze umozinuje uchovavani informaci o zbozi, jeho piijmu na sklad, vydeje
ze skladu, dodavatelich a odbératelich spole¢nosti, zaméstnancich a piedev§im pohybu
zboZi v ramci spole¢nosti, diky ¢emuz ve spole¢nosti nebude potieba dvojiho vedeni
skladové evidence a tim padem bude celkovée zefektivnéna prace se vSemi evidovanymi
daty.

Hlavni piinos prace tedy spodiva v navrzeni databazové struktury, na zakladé

které bude databaze realné pouzita v aplikaci, ktera bude uplatnéna v praxi.

4.4.1 Ekonomicky pohled

Spole¢nost disponuje vlastnim databazovym serverem MySQL, ktery bézi
na operacnim systému Linux. V tomto ohledu firma nemusi pro chod databaze
vynakladat Zadné finan¢ni prostiedky na potizeni softwaru.

Vzhledem ktomu, ze vétSinou firmy vytvareji jiz hotova feSeni spolecné
s aplika¢nim prostfedim, budou naklady na tvorbu databaze odhadnuty.

Pracnost vytvofeni vSech ¢asti navrhu databdze je odhadnuta na dobu 2 tydnl
pri uvazku 5 ¢loveékodnt tydné (1 ¢lovékoden = 8 ¢lovékohodin). Odhad celkové doby
tedy predstavuje 80 hodin Cisté prace. Pii hodinové mzdeé 200 K¢ jsou celkové naklady
16000 K¢. Délka zpracovani navrhu zahrnuje vSechny ¢asti navrhu databaze vcetné
pocatecni analyzy, tvorby konceptudlniho, logického i fyzického navrhu.

Ekonomicky pfinos prace spocivd v uSetfeni nakladli na vytvofeni navrhu

databazové struktury, které¢ odhaduje niZe uvedena tabulka.

Odhadovana Hodinova mzda Naklady
pracnost (K¢) (K¢)
(¢lovékohodiny)
Navrh databaze 80 200 16000

Tabulka ¢. 3: Odhadované naklady na realizaci navrhu
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ZAVER
Cilem bakalatské prace bylo vytvofit nadvrh databaze skladového hospodarstvi

ve spolecnosti DATEL PLUS s.r.o.

V prvni teoretické Casti byla pfedstavena problematika databazi od zakladnich
pojml pies faze ndvrhu databaze, relacni datovy model a na ném zalozené rela¢ni

databaze, normalizaci, az po jazyk SQL a jeho jednotlivé ptikazy a datové typy.

Druhd analyticka ¢ast se zaméfila na popis spoleCnosti a analyzu jejiho
soucasného vedeni skladové evidence, na zakladé které byly stanoveny pozadavky

na databazi. Taktéz byla provedena analyza a vybér vhodné databazové platformy.

Ve tieti ¢asti prace byl vytvofen vlastni navrh feSeni pifedstavujici navrh
databaze, skladajici se ze tii dil¢i ¢asti a to konceptudlniho, logického a fyzického
navrhu. V konceptualnim navrhu byly identifikovany dilezité objekty, o kterych bylo
v databazi nutné uchovavat informace, a vztahy mezi témito objekty. Ve fazi logického
navrhu vznikl logicky model dat, ktery reprezentuje vytvorené normalizované tabulky.

Fyzicky néavrh ptedstavoval implementaci do cilového DBMS pomoci jazyk SQL.

Tim byl stanoveny cil prace splnén. Navrzené databazové struktury budou

ve spolecnosti vyuzity pro nasledny vyvoj aplikacniho prosttedi.
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SEZNAM POJMU A ZKRATEK

Pojem Zkratka | Vyznam [zdroj]
Database = Management | DBMS | Softwarovy systém, pomoci n¢hoZz je mozné
System definovat, vytvaret a udrzovat databazi

a poskytovat fizeny pfistup k této databazi. [2]
Entitné-rela¢ni diagram | ERD Podrobna reprezentace entit, atributi a relaci. [2]

Entita

Mnozina objekti se shodnymi vlastnostmi, které
uzivatel nebo organizace identifikuje jako

nezavisle existujici objekty. [2]

Relace 1. tabulka se sloupci a fadky v relaénim modelu

2. (ve smyslu vztahu entit) mnozina
smysluplnych spojeni mezi entitami. [2]

Atribut Hodnota, ktera urcuje nékterou podstatnou
vlastnost entity ¢i vztahu. [4]

Doména Mnozina piipustnych hodnot pro jeden ¢i vice
atributtl. [2]

Kli¢ Atribut nebo skupina atributi (sloupec nebo

skupina sloupct v relaénim modelu), které

jedinecné identifikuji kazdy vyskyt entity. [2]

Primarni kli¢

PK

Kli¢, ktery je zvolen pro jedine¢nou identifikaci
pfislusné entity, respektive pro jedinecné urceni

zaznamu v tabulce. [2]

Cizi kli¢

FK

Sloupec nebo skupina sloupciti v jediné tabulce,
ktera jsou propojeny na primarni kli¢ v jiné

tabulce. [4]

Kandidatni kli¢

Kli¢, ktery obsahuje jen minimalni pocet sloupcii

nutnych k jedine¢né identifikaci zaznamii. [2]

Alternativni kli¢

Kandidatni kli¢, ktery neni zvolen jako primérni

klig. [2]

Normalizace

Technika pouzivana pro vytvoreni sady tabulek

s minimalni redundanci. [2]
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Normalni formy

INF,
2NF,
3NF

Faze procesu normalizace. Prvni tfi normalni
formy se nazyvaji prvni normalni forma (1NF),
druha normalni forma (2NF) a tfeti normalni

forma (3NF). [2]

Redundantni data

Duplikovana data, ktera jsou ulozena ve vice nez

jedné tabulce. [2]

Integrita dat

Oznacuje spravnost a konzistenci ulozenych dat.

[2]

Integritni omezeni

Pravidla pro definovani nebo omezeni nékterych

vlastnosti dat uzivanych organizaci. [2]

Konzistence dat

Schopnost v kterykoliv okamzik vyjadiovat

néjakou (moznou) informaci o realném svété. [4]

Podkladova tabulka

Pojmenovana tabulka s fyzicky ulozenymi

zaznamy v databazi. [2]

Null

NULL

Reprezentuje chybéjici nebo neznamou hodnotu,
nereprezentuje nulu nebo prazdny textovy

fetézec. [9]

Structured Query

Language

SQL

Strukturovany dotazovaci jazyk (SQL) je
neproceduralni databazovy jazyk pro relacni
systémy fizeni baze dat, pouzivany k vytvareni,
udrZovani, upravam a kladeni dotazl relacni

databazi. [9]

Open source

Software s volné dostupnymi zdrojovymi kody

Pohled ,, Virtualni tabulka®, ktera v databazi nemusi
existovat, ale generuje ji DBMS z tabulek, na
kterych je pohled zaloZen, kdykoli se kK nému
pristupuje. [4]

Procedura Podprogram, ktery mliZe pfijimat mnozinu

parametrl pfedavanych mu pfi volani a provadét

fadu ¢innosti. [2]
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Priloha ¢. 1: Datovy slovnik

Tabulka Polozka Typ Délka Kli¢ Omezeni
ID_vyr int PK not null
Vyrobce | Vyrobce varchar 30 not null
Popis mediumtext
ID_kat int PK not null
Kategorie | Kategorie varchar 20 not null
Popis mediumtext
o ID_mj int PK not null
M¢érna
jednotka Nazev varchar 10 not null
Zkratka varchar 6 not null
ID_zb int PK not null
Nazev varchar 30 not null
PN varchar 20 not null
Zbozi Zarucni_doba | int 1 not null
ID_kat int FK not null
ID_vyr int FK not null
ID_mj int FK not null
ID_firma int PK not null
Nazev varchar 30 not null
ICO char 8
DIC char 10
Firma Ulice varchar 25 not null
CP varchar 10 not null
PSC char 5 not null
Mesto varchar 30 not null
Stat varchar 20 not null
Telefon varchar 13 PK not null
Kontakt -
firmy Emal_l yarchar 45
ID_firma int FK not null
ID_opravneni | int PK not null
Opravnéni | Druh varchar 20 not null
Popis varchar 100
ID_uziv int PK not null
ID_opravneni | int FK not null
Jmeno varchar 20 not null
Prijmeni varchar 30 not null
Usivatel RQ char 10 not null
Ulice varchar 25 not null
CP varchar 10 not null
PSC char 5 not null
Mesto varchar 30 not null
Stat varchar 20 not null




Telefon varchar 13 PK not null
Kontakt -
wivatele Emall_ yarchar 45
ID_uziv int FK not null
ID_pr int PK not null
ID_dod int FK not null
Piijemka | ID_uziv int FK not null
Datum date not null
Cislo_fa varchar 20
. ID_zb int PK not null
Polozka ID_pr int PK not null
ptijemky | SN varchar 20
cena_nak int not null
ID_vyd int PK not null
ID_odb int FK not null
Vydejka 1D _uziv int FK not null
Datum date not null
Cislo _fa varchar 20
Polozka ID_zb ?nt PK not null
ID_vyd int PK not null
vydejky | SN varchar 20
cena_p int not null
ID_pohyb int PK not null
Datum_vyd | date not null
Datum_pri | date not null
Pohyb zboZi [ poznamka | varchar 100
ID_uziv int FK not null
ID_zb int FK not null
ID_pr int FK not null




Piiloha €. 2: ER diagram

11D INT ¥ ID_wyd INT VID_firma INT
1D _yyd INT S 10_odb INT @ Nazev VARCHAR(30)
<> SN VARCHAR({20) Po_uzvINT B —— — #| 1CO CHAR(8)
% cena_p INT  datum DATE 2 DIC CHAR(10)
S © dido_fa VARCHAR(20) “ Ulice VARCHAR(25)
~ % CP VARCHAR(10)
o Wyrobee VARCHAR(3D) L — — — — H < PSC CHAR(S)
< Popis MEDIUMTEXT  Mesto V¥ ARCHAR(30)
“ Stat VARCHAR(20)

1 ID_zh INT 1D _pr INT

> Mazev VARCHAR{30) @ 1D _dod INT

PN VARCHAR(20) 1D _uziv INT

P10 _wyr INT > datum DATE

@ ID_kat INT > cido_fa VARCHAR(20)

" telefon WVARCHAR(13)
> email V ARCHAR (45)

@ ID_mjINT

@ID_firma INT

YID_mjINT
“ Nazev VARCHAR({10)
< Zkratka VARCHAR (5)

Y ID _opr INT
< Druh VARCHAR(20)
> Popis V ARCHAR{ 100)

11D s INT
T ID_prInT
2SN VARCHAR(20)

T pobbozi v o cona. e 143

1 ID_pohyb INT

VID _uaziv INT

& Datum _vv_d DATE < Jmena Y ARCHAR(20)
7 Datum _pri DATE < Prijmeni VARCHAR(30)
> Poznamka VARCHAR(100) “RC CHAR(10)
@ 1D _uziv INT & Ulice VARCHAR{25)
@ ID_a INT 7 telefon VARCHAR(13) & CPVARCHAR(10)
@10_pr INT < email Y ARCHAR(45) > PSC CHAR(S)

1D _uziv INT > Mesto W ARCHAR{30)

@ ID_opr INT
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Priloha ¢. 3: Zdrojovy kod

CREATE TABLE IF NOT EXISTS vyrobce (
id_vyr int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
vyrobce varchar(30) NOT NULL,
popis varchar(100),
PRIMARY KEY (id_vyr)

);

CREATE TABLE IF NOT EXISTS kategorie (
id_kat int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
kategorie varchar(30) NOT NULL,
popis varchar(100),

PRIMARY KEY (id_Kkat)

);

CREATE TABLE IF NOT EXISTS merna_jednotka (
id_mj int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
nazev varchar(10) NOT NULL,
zkratka varchar(6) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_mj)
)i

CREATE TABLE IF NOT EXISTS zbozi (
id_zb int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id_vyrint NOT NULL,

id_kat int NOT NULL,



id_mj int NOT NULL,

nazev varchar(30) NOT NULL,

popis varchar(100),

pn varchar(20) NOT NULL,

zar_doba int NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_zb),

FOREIGN KEY (id_vyr) REFERENCES vyrobce (id_vyr),
FOREIGN KEY (id_kat) REFERENCES Kkategorie (id_kat),

FOREIGN KEY (id_mj) REFERENCES merna_jednotka (id_mj)

);

CREATE TABLE IF NOT EXISTS firma (
id_firma int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
nazev varchar(30) NOT NULL,
ico varchar(8),
dic varchar(10),
ulice varchar(25) NOT NULL,
cp varchar(10) NOT NULL,
psc varchar(5) NOT NULL,
mesto varchar(30) NOT NULL,
stat varchar(20) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_firma)
);

CREATE TABLE IF NOT EXISTS kontakt_firmy (

telefon char(9) NOT NULL,



email varchar(45),
id_firma int NOT NULL,
PRIMARY KEY (telefon),

FOREIGN KEY (id_firma) REFERENCES firma (id_firma)

);

CREATE TABLE IF NOT EXISTS opravneni (
id_opr int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
druh varchar(20) NOT NULL,
popis varchar(100),

PRIMARY KEY (id_opr)

);

CREATE TABLE IF NOT EXISTS uzivatel (
id_uziv int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
jmeno varchar(20) NOT NULL,
prijmeni varchar(30) NOT NULL,
rc char(10) NOT NULL,
ulice varchar(25) NOT NULL,
cp varchar(10) NOT NULL,
psc varchar(5) NOT NULL,
mesto varchar(30) NOT NULL,
stat varchar(20) NOT NULL,
id_opr int NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_uziv),

FOREIGN KEY (id_opr) REFERENCES opravneni (id_opr)
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CREATE TABLE IF NOT EXISTS kontakt_uzivatele (
telefon char(9) NOT NULL,
email varchar(45),
id_uziv int NOT NULL,
PRIMARY KEY (telefon),

FOREIGN KEY (id_uziv) REFERENCES uzivatel (id_uziv)
);

CREATE TABLE IF NOT EXISTS prijemka (
id_pr int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
datum date NOT NULL,
cis_fa varchar(20),
id_dod int NOT NULL,
id_uziv int NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_pr),
FOREIGN KEY (id_dod) REFERENCES firma (id_firma),

FOREIGN KEY (id_uziv) REFERENCES uzivatel (id_uziv)

CREATE TABLE IF NOT EXISTS polozka_prijemky (
id_pr int NOT NULL REFERENCES pfijemka (id_pr),
id_zb int NOT NULL REFERENCES zbozi (id_zb),
sn varchar(20),

cena_nak int NOT NULL,

Vil



PRIMARY KEY (id_pr, id_zb)

);

CREATE TABLE IF NOT EXISTS vydejka (
id_vyd int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
datum date NOT NULL,
cis_fa varchar(20),
id_odb int NOT NULL,
id_uziv int NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_vyd),
FOREIGN KEY (id_odb) REFERENCES firma (id_firma),

FOREIGN KEY (id_uziv) REFERENCES uzivatel (id_uziv)

);

CREATE TABLE IF NOT EXISTS polozka_vydejky (
id_vyd int NOT NULL REFERENCES vydejka (id_vyd),
id_zb int NOT NULL REFERENCES zbozi (id_zb),
sn varchar(20),
cena_p int NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_vyd, id_zb)

);

CREATE TABLE IF NOT EXISTS pohyb_zbozi (
id_pohyb int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
datum_vyd datetime NOT NULL,

datum_pri datetime,
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poznamka varchar(50),

id_uziv int NOT NULL,

id_zb int NOT NULL,

id_print NOT NULL,

PRIMARY KEY (id_pohyb),

FOREIGN KEY (id_uziv) REFERENCES uzivatel (id_uziv)

FOREIGN KEY (id_zb, id_pr) REFERENCES polozka_prijemky (id_zb, id_pr)
);



