Priloha 1

Metalografické hodnoceni zakladniho materialu



Obr. P1.1b
Obr. P1.1 Mikrostruktura slitiny AZ31 (tl. 1,6 mm — podélny smér), lept. acetic picral




Obr. P1.2b
Obr. P1.2 Mikrostruktura slitiny AZ31 (tl. 1,6 mm - pfi¢ny smér), lept. acetic picral




-
AccY Spot Magn Det WD Exp |
200kV 43 B00x SE 11.9 70721 AZ31

. AccV Spot Magn Det WD Exp |
20.0kV 4.3 -1000x SE 120 70724 AZ31

Obr. P1.3b
Obr. P1.3 Mikrostruktura slitiny AZ31 (tl. 1,6 mm — podélny smér), lept. acetic-picral




Obr. P1.4b
Obr. P1.4 Mikrostruktura slitiny AZ31 (tl. 3 mm — podélny smér), lept. acetic picral




Obr. P1.5b
Obr. P1.5 Mikrostruktura slitiny AZ31 (tl. 3 mm — podélny smér), lept. acetic picral




AccV SpotMagn. Det WD Exp | ;
200KV 6.0 500x SE_ 10.8 70710 AZ3] 3mm

-? »u

Obr. P1.6a

L
)

AccY SpotMagn Det WD Exp 1 5m
200kV 4.1° 3000x SE 11.1 70714 AZ31 3mm

Obr. P1.6b
Obr. P1.6 Mikrostruktura slitiny AZ31 (tl. 3 mm — podélny smér), lept. acetic picral




Obr. P1.7b
Obr. P1.7 Mikrostruktura slitiny AZ61 (tl. 0,8 mm - podélny smér), lept. acetic-picral
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Obr. P1.8b
Obr. P1.8 Mikrostruktura slitiny AZ61 (tl. 0,8 mm - pfi¢ny smér), lept. acetic-picral




‘a‘ . --.._:
AccVY SpotMagn Det WD Bxp 1 5m
200kV 3.7 4000x SE 106 70719 AZ61

Obr. P1.9b
Obr. P1.9 Mikrostruktura slitiny AZ61 (tl. 0,8 mm - podélny smér), lept. acetic-picral
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Obr. P1.10a

Obr. P1.10b
Obr. P1.10 Mikrostruktura slitiny ZE10 (tl. 1,6 mm - podélny smér), lept. nital




Obr. P1.11a

Obr. P1.11b
Obr. P1.11 Mikrostruktura slitiny ZE10 (tl. 1,6 mm - podélny smér), lept. acetic-picral




Obr. P1.12a

Obr. P1.12b
Obr. P1.12 Mikrostruktura slitiny ZE10 (tl. 1,6 mm - pfiény smér), lept. nital
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Obr. P1.13a

Obr. P1.13b
Obr. P1.13 Mikrostruktura slitiny ZE10 (tl. 1,6 mm — pti¢ny smér), lept. acetic picral




AccV Spot Magn Det WD Exp |
200kV 46 500x  BSE 102 70702 ZE10

Obr. P1.14a

-

AccV Spot Magn Det WD Exp |
200kv 42 1000x SE 10.3 70705 ZE10

Obr. P1.14b
Obr. P1.14 Mikrostruktura slitiny ZE10 (tl. 1,6 mm - podélny smér), lept. nital




br. 1.15a

Obr. P1.15b
Obr. P1.15 Mikrostruktura slitiny ZE41 (tl. 2 mm - podélny smér), lept. nital




Obr. P1.16a

ZOIam

Obr. P1.16b
Obr. P1.16 Mikrostruktura slitiny ZE41 (tl. 2 mm - podélny smér), lept. acetic picral




Obr. P1.17a

Obr. P1.17b
Obr. P1.17 Mikrostruktura slitiny ZE41 (tl. 2 mm - pfi¢ny smér), lept. nital




Obr. P1.18a

Obr. P1.18b
Obr. P1.18 Mikrostruktura slitiny ZE41 (tl. 2 mm - pfiény smér), lept. acetic picral




AccV “Spot Magn _ Det=WD = Fxpe I#-—| 50 jim
200kv-42 500« ~ BSE 11.1°70706 ZE41 :

-'“d—-d = = - -
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Obr. P1.19a

AccY SpotMagn. Det WD Exp —————— 20um - Pe
20.0 K¥"4.3 1000x BSE 112 70709 ZE41 =~ &7

Obr. P1.19b
Obr. P1.19 Mikrostruktura slitiny ZE41 (tl. 2 mm - podélny smér), lept. nital
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Priloha 2

Metalografické hodnoceni svarovych spojii — svarovani metodou Friction Stir Welding
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Obr. P2.1 Mikrostruktura svar. spoje - AZ31 (tl. 1,6 mm - podélny smér) — oblast A, lept. acetic picral

a0

Obr. P2.2 Mikrostruktura svar. spoje - AZ31 (tl. 1,6 mm - podélny smér) — oblast B, lept. acetic picral




Obr. P2.3 Mikrostruktura svar. spoje - AZ31 (tl. 1,6 mm - podélny smér) — oblast C, lept. acetic picral

Obr. P2.4 Mikrostruktura svr. spoje - AZ3 1 (tl. 1,6 mm - podéln}'f smer) oblast , lpt. acetic pcral




Obr. P2.5 Mikrostruktura svar. spoje I — AZ31 (tl. 1,6 mm - pfi¢ny smér) — oblast A, lept. acetic picral

Obr. P2.6 Mikrostruktura svar. spoje I — AZ31 (tl. 1,6 mm - pfi¢ny smér) — oblast B, lept. acetic picral




Obr. P2.7 Mikrostruktura svar. spoje I — AZ31 (tl. 1,6 mm - pti¢ny smér) — oblast C, lept. acetic picral

Obr. P2.8 Mikrostruktura svr. spoje 1 —AZ31 (tl. 1,6 mm - pricny smér) oblast , lpt. acetic pcral




A0 urm

Obr. P2.9 Mikrostruktura svar. spoje Il — AZ31 (tl. 1,6 mm - pticny smér) — oblast A, lept. acetic picral

Obr. P2.10 Mikrostruktura svar. spoje I1 — AZ31 (tl. 1,6 mm - pfi¢ny smér) — oblast B, lept. acetic
picral




Obr. P2.11 Mikrostruktura svar. spoje Il — AZ31 (tl. 1,6 mm - pfi¢ny smér) — oblast C, lept. acetic
picral

Obr. P2.12 Mikrostruktura svar. spoje Il — AZ31 (tl. 1,6 mm - pfiény smér) — oblast D, lept. acetic
picral
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Obr. P2.13 Mikrostruktura svar. spoje — AZ31 (tl. 3 mm — podélny smér) — oblast A, lept. acetic picral

Obr. P2.14 Mikrostruktura svar. spoje — AZ31 (tl. 3 mm — podélny smér) — oblast B, lept. acetic picral




Obr. P2.15 Mikrostruktura svar. spoje I — AZ31 (tl. 3 mm — pfi¢ny smér) — oblast A, lept. acetic picral

Obr. P2.16 Mikrostruktura svar. spoje I — AZ31 (tl. 3 mm — pfi¢ny smér) — oblast B, lept. acetic picral




Obr. P2.17 Mikrostruktura svar. spoje I1.— AZ31 (tl. 3 mm — pfi¢ny smér) — oblast A, lept. acetic picral

Obr. P2.18 Mikrostruktura svar. spoje II. — AZ31 (tl. 3 mm — pii¢ny smer) — oblast B, lept. acetic picral
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Obr. P2.19 Mikrostruktura svar. spoje —AZ61 (tl. 0,8 mm — podélny smér) — oblast A, lept. nital

Obr. P2.20 Mikrostruktura svar. spoje — AZ61 (tl. 0,8 mm — podélny smér) — oblast B, lept. nital




Obr. P2.21 Mikrostruktura svar. spoje I — AZ61 (tl. 0,8 mm — pficny smér) — oblast A, lept. nital

Obr. P2.22 Mikrostruktura svar. spoje I — AZ61 (tl. 0,8 mm — pficny smér) — oblast B, lept. nital




Obr. P2.23 Mikrostruktura svar. spoje Il — AZ61 (tl. 0,8 mm — pfi¢ny smér) — oblast A, lept. nital

Obr. P2.24 Mikrostruktura svar. spoje Il — AZ61 (tl. 0,8 mm — pfi¢ny smér) — oblast B, lept. nital




Obr. P2.25 Mikrostruktura svar. spoje — ZE10 (tl. 1,6 mm — podélny smér) — oblast A, lept. acetic
picral

Obr. P2.26 Mikrostruktura svar. spoje — ZE10 (tl. 1,6 mm — podélny smér) — oblast B, lept. acetic
picral
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P2.27 Mikrostruktura svar. spoje — ZE10 (tl. 1,6 mm — podél
picral

Hm

Obr. P2.28 Mikrostruktura svar. spoje — ZE10 (tl. 1,6 mm — podélny smér) — oblast D, lept. acetic
picral
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0 um

Obr. P2.29 Mikrostruktura svar. spoje — ZE10 (tl. 1,6 mm — pfi¢ny smér) — oblast A, lept. acetic picral

Obr. P2.30 Mikrostruktura svar. spoje — ZE10 (tl. 1,6 mm — pfi¢ny smér) — oblast B, lept. acetic picral




Obr. P2.31 Mikrostruktura svar. poje —ZE10 (1. 1,6 mm — pficny smér) — oblast C, lept. acetic picral

100 pm

Obr. P2.32 Mikrostruktura svar. spoje — ZE10 (tl. 1,6 mm — pricny smer) — oblast D, lept. acetic picral




Obr. P2.33 Vzhled svarového spoje, ZE41 (tl. 2 mm - podélny smér), lept. nital

Obr. P2.34 Detail jadra svarového spoje, ZE41 (tl. 2 mm - podélny smér), lept. acetic picral

Obr. P2.35 Mikrostruktura svar. spoje - ZE41 (tl. 2 mm - podélny smér) — misto E, lept. acetic picral




Obr. P2.36 Mikrostruktura svar. spoje - ZE41 (tl. 2 mm - podélny smér) — misto A, lept. acetic picral

20 pm

Obr. P2.37 Mikrostruktura svar. spoje - ZE41 (tl. 2 mm - podélny smér) — misto A, lept. nital




20 pm

Obr. P2.39 Mikrostruktura svar. spoje - ZE41 (tl. 2 mm - podélny smér) — misto B, lept. nital




Obr. P2.40 Vzhled svarového spoje, ZE41 (tl. 2 mm - pfiény smér), lept. nital

Obr. P2.41 Detail jadra svarového spoje, ZE41 (tl. 2 mm - ptiény smér), lept. acetic picral

20 um

Obr. P2.42 Mikrostruktura svar. spoje - ZE41 (tl. 2 mm - pti¢ny smér) — misto E, lept. acetic picral




Obr. P2.43 Mikrostruktura svar. spoje - ZE41 (tl. 2 mm - pti¢ny smer) — misto A, lept. acetic picral

Obr. P2.44 Mikrostruktura svar. spoje - ZE41 (tl. 2 mm - pfi¢ny smér) — misto A, lept. nital
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Obr. P2. 45 Mikrostruktura svar. spoje - ZE41 (tl. 2 mm - pficny smér) — misto B, lept. acetic picral

Obr. P2.46 Mikrostruktura svar. spoje - ZE41 (tl. 2 mm - pfi¢ny smér) — misto B, lept. nital




AccV Splot Magn . De’r WD Exp~ 2 S
200 kY 4.2 - bix 'f_f-‘ ,BSE 10 1 76113 ZE~41 FSW nugget

| Obr P2. 47a

Acc.V = Spot Ma,gn _Det W{) Exp - p— | BOpm
2070 kv 42 5Uﬂ}{ 'BSE 105 TBH%ZEJH FSW nugget :

s ’ g

Obr. P2.47b
Obr. P2.47 Mikrostruktura svar. spoje — ZE41 (tl. 2 mm — pfi¢ny smér) — misto E, lept. acetic picral




Priloha 3

Metalografické hodnoceni svarovych spojii — svarovani pevnoliatkovym pulznim laserem
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400 pm

Obr. P3.1 Vzhled svarového spoje, AZ31 (tl. 1,6 mm - podélny smér), lept. acetic picral

Obr. P3.2 Mikrostruktura svar. spoje - AZ31 (tl. 1,6 mm - podélny smér) — misto A, lept. acetic picral
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0 um

Obr. P3.3 Mikrostruktura svar. spoje - AZ31 (tl. 1,6 mm - podélny smér) — misto B, lept. acetic picral

5, B D T

Obr. P3.4 Mikrostruktura svar. spoje - AZ31 (tl. 1,6 mm - podélny smér) — misto C, lept. acetic ral




400 um

Obr. P3.5 Vzhled svarového spoje I, AZ31 (tl. 1,6 mm - pficny smér), lept. acetic picral
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Obr.hP3A.6 Mikrostruktura svar. spoje I - AZ3 1 (

AccY SpotMagn Det WD Exp 1 10um
200kV 41 2000x SE 126 75912 AZ31 FZ laser

Obr. P3.7 Mikrostruktura svar. spoje [ — AZ31 (tl. 1,6 mm — pfi¢ny smér) — misto A, lept. acetic picral
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Obr. P3.8 Mikrostruktura svar. spoje I - AZ31 (tl. 1,6 mm - pficny smér) — misto B, lept. acetic picral

Obr..9 Mikrostruktura svar. spoje I - AZ31 (tl. 1,6 mm - pfin}'/ smer) — misto C, lept. acetic piral




400 pm

Obr. P3.10 Vzhled svarového spoje 11, AZ31 (tl. 1,6 mm - pficny smér), lept. acetic picral

O pm.

Obr. P3.11 Mikrostruktura svar. spoje I - AZ31 (tl. 1,6 mm - pfiénymér) — misto A, lept. acetic picral
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Obr. P3.12 Mikrostruktura svar. oe II-Az31 tl. 1,6 mm - pficny smér) — misto B, lept. acetic picral

Obr. P3.13 Mikrostruktura svar. spoje II - AZ31 (tl. 1,6 mm - pficny smér) — misto C, lept. acetic picral
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400 um

Obr. P3.14 Vzhled svarového spoje, AZ61 (tl. 0,8 mm - podélny smér), lept. nital
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Obr. P3.15 Mikrostruktura svar. spoje - AZ61 (tl. 0,8 mm - podélny smér) — misto A, lept. nital

AccV  Spot Magn - Det WD Exp |
200kvV 41 1000x SE 99 75908 AZ61 FZ laser

Obr. P3.16 Mikrostruktura svar. spoje - AZ61 (tl. 0,8 mm - podélny smér) — misto A, lept. nital




Obr. P3.17 Mikrostruktura svar. spoje - AZ61 (tl. 0,8 mm - podélny smér) — misto B, lept. nital

AccY Spot Magn Det WDeExp |
200kv 41 500x SE 978 75910 AZ61 FZ laser

Obr. P3.18 Mikrostruktura svar. spoje - AZ61 (tl. 0,8 mm - podélny smér) — misto B, lept. nital




Obr. P3.19 Mikrostruktura svar. spoje - AZ61 (tl. 0,8 mm - podélny smér) — misto D, lept. nital
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400 um

Obr. P3.20 Vzhled svarového spoje, AZ61 (tl. 0,8 mm - pfi¢ny smér), lept. nital

Obr. P3.21 Mikrostruktura svar. spoje - AZ61 (tl. 0,8 mm - pficny smér) — misto A, lept. nital
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500 pm

Obr. P3.22 Mikrostruktura svar. spoje - AZ61 (tl. 0,8 mm - pficny smér) — misto B, lept. nital

Obr. P3.23 Mikrostruktura svar. spoje - AZ61 (tl. 0,8 mm - pficny smér) — misto D, lept. nital




400 pm

Obr. P3.24 Vzhled svarového spoje I, ZE10 (tl. 1,6 mm - pfi¢ny smér), lept. nital

400 um

Obr. P3.25 Vzhled svarového spoje I, ZE10 (tl. 1,6 mm - pficny smér), lept. acetic picral
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400 pm

Obr. P3.26 Vzhled svarového spoje 11, ZE10 (tl. 1,6 mm - piicny smér), lept. nital

400 pm

Obr. P3.27 Vzhled svarového spoje II, ZE10 (tl. 1,6 mm - pti¢ny smér), lept. acetic picral
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Priloha 4
Metalografické hodnoceni svarovych spoji — svarovani kontinualnim vlaknovym
laserem

61



400 pm

Obr. P4.1 Vzhled svarového spoje, AZ31 (tl. 1,6 mm - podélny smér), lept. acetic picral

Obr. P4.2 Mikrostruktura svar. spoje - AZ31 (tl. 1,6 mm - podélny smér) — misto A, lept. acetic picral
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Obr. P4.3 Mikrostruktura svar. spoje - AZ31 (tl. 1,6 mm - podélny smér) — misto B, lept. acetic picral

Obr. P4.4 Mikrostruktura svar. spoje - AZ31 (tl. 1,6 mm - podélny smér) — misto C, lept. acetic picral




400 pm

Obr. P4.5 Vzhled svarového spoje, AZ31 (tl. 1,6 mm - pficny smér), lept. acetic picral
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Obr. P4.6 Mikrostruktura svar. spoje - AZ31 (tl. 1,6 mm - pficny smér) — misto A, lept. acetic picral

AccV¥ Spot Magn _ Det WD Exp | . 10 pm
200kV 42 2000x SE 115 76117 AZ31 fibre laser FZ

Obr. P4.7 Mikrostruktura svar. spoje — AZ31 (tl. 1,6 mm — pti¢ny smér) — misto A, lept. aceib picral




Obr. P4.8 Mikrostruktura svar. spoje - AZ31 (tl. 1,6 mm - pficny smér) — misto B, lept. acetic picral

; AccY - Spot Magn  Det WD _E‘xp | | 20 pm
ST 200kV 42 1000x  SE 116 76118 AZ31 fibre laser

Obr. P4.9 Mikrostruktura svar. spoje — AZ31 (tl. 1,6 mm — pfi¢ny smér) — misto B, lept. acetic picral




I

Obr. P4.10 Mikrostruktura svar. spoje - AZ31 (tl. 1,6 mm - pfi¢ny smér) — misto C, lept. acetic picral
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400 um

Obr. P4.11 Vzhled svarového spoje, AZ61 (tl. 0,8 mm - podélny smér), lept. nital

Obr. P4.12 Mikrostruktura svar. spoje - AZ61 (tl. 0,8 mm - podélny smér) — misto A, lept. nital
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Obr. P4.13 Mikrostruktura svar. spoje - AZ61 (tl. 0,8 mm - podélny smer) — misto B, lept. acetic picral

Obr. P4.14 Mikrostruktura svar. spoje - AZ61 (tl. 0,8 mm - podélny smér) — misto D, lept. nital




Obr. P4.15 Vzhled svarového spoje, AZ61 (tl. 0,8 mm - pfi¢ny smer), lept. nital

1

Obr. P4.16 Mikrostruktura svar. spoje - AZ61 (tl. 0,8 mm - pficny smér) — misto A, lept. nital
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Obr. P4.17 Mikrostruktura svar. spoje - AZ61 (tl. 0,8 mm - pfi¢ny smér) — misto B, lept. nital

Obr. P4.18 Mikrostruktura svar. spoje - AZ61 (tl. 0,8 mm - pficny smér) — misto D, lept. nital




