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Abstrakt

Bakal&ska prace se zabyva unosnosti gragtZzenych deskovych mdstHlavnim
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s vypaitem Gnosnosti dIESN EN, které plati v s@asné dob. Dal3i¢ast se zabyva meznim
stavem pouzitelnosti.
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Abstract

Bachelor’s thesis is concrended with resistarmoplsi bearing slab bridges. The main
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Keywords

Slab bridge, tradic load, carving capacity of $ketion, resistance limit state,
serviceability limit state



Bibliograficka citace VSKP

LULIAK, Ondiej. Vypaet pivodniho deskového mosirno, 2011. 49 s., 21 stip
Diplomova prace. Vysokéceni technické v Bryy Fakulta stavebni, Ustav betonovych a
zdknych konstrukci. Vedouci prace doc. Ing. Ladisldwd&ek, CSc..



Prohlaseni:

ProhlaSuiji, Ze jsem diplomovou praci zpracovaléahgstats, a Ze jsem uvedl|(a) vSechny
pouzité, informa&ni zdroje.

V Brné dne 25.5.2012

podmsaato



Podékovani:

Rad bych poe¢koval vedoucimu bakaigké prace panu doc. Ing. Ladislavovi
Klus&kovi, CSc, za jeho nemaly podilipsani bakal&keé prace. Vazim si cennych
rad, gfipominek atasu i vypracovani prace.



E{ﬂ VYPOCET PUVODNIHO DESKOVEHO MOSTU

ONDREJ LULIAK

Obsah:

i U 1Yo o P 8

2 - Rozbor zadani pro VL dIECSN NOTEIM.........iee e e e e e e e e ee 9

3 - Piivodni zprava statickym vygtem dleCSN NOTEM..........co.uuiiiiii et 10
4 - Staticky VYPEEL AIECSN NOTEIML. ... it it e et et e et et e e et e et e e e e e eee s 11
R = o] 1T T 11
A& 11 74> | 11
4.2.1 — 1. Zabovaci stav — VIastni tiha...........cooooii 11
4.2.2 — 2. Zabovaci stav — Ostatni STl zatiZeNni..........cooii i 11
4.2.3 — 3. Zabovaci stav — Nahodilé rovn@meé obtiZeni...........ccoeviiiii i e, 11
4.2.4 — 4, Zabovaci stav — Mostiad — VOZIdIO 14 T......vi i e e e 12
G T 0 T2 1 o1 = Lo = 12
e e 0T 41§ A 12 T= 1 =] -1 13
R I ] 0= o0 17 o ¥ 13
G o 1= o [P I
4.7 — KONSHIUBNT POKYNY ...ttt e e e e e e e et e e et e e e e e e e et eeen e 14
5 - Pivodni zprava statickym vyptem dIeCSN EN NOFEM.......ccoivve it e 16
6 - Staticky vyp&et dIECSN EN NOMEM........c.ccouit i eee i eee e e et e e eee ... 18
LT R = 4T 1 = P 18
LI - | 17~ o 18
6.2.1 — 1. ZaWovaci stav — VIastni tha... ..o e 18
6.2.2 — 2. Zabovaci stav — Ostatni StAlé zatiZeni..........c.oir i 18
6.2.3 — 3. Zabovaci stav — Nahodilé zatizeni vyvolané dopravou................ccoeviiiiiiiiiici e 19
S22 T R 1 o T [ I 1Y 19
LT T |V o T [ I 1Y P 23
6.2.3.3 = MOl LM3 — Q00/150. .. ... et e et ettt ettt e e e et e e e e e e e e e e e 24
6.2.3.4 — MOdel LM3 — 1800/200... ... .u ettt et ettt et e e et et orme e et e e et e e 28
6.2.3.5 — MOdel LM3 — 3000/240... ... ettt e e et e e e e ime e e et e e e 32
6.3 - KOMDINACE . .. ...t e e e e e e e e e e e 33
6.4 — Posouzeni — Mezni StaV UNOSNOSTI ... ... ...t eee et e e e eee e et e et e e e e een e e aen e eens, 35
6.4.1 — POSOUZENT NA ONYD ... e e e e e e 35
6.4.2 — POSOUZENT N SMYK. .. .ttt tit ettt e e et e et e e et e e et e e e s e e e e an et e ae e e eaneeenaes 37
6.5 — Posouzeni — Mezni stav pouZitelnosti.........ccoeeii i e 39
6.5.1 — Rehled vStupniCh NOONOL. .. ... .. e e e et e e eneeen e 39
6.5.2 — MEZNi StaV OMEZENT BE . ... .o\ttt e et et e e e e e e e e e e et e e e 39
6.5.3 = MeZNIi StAV ITNIIN. ..o e e et e e e s 41
6.5.4 — MeZNi StaV OMEZEHE /O ENI . ... vttt et e e et e e e e e e e e 42
A& ' 46
8 — Seznam POUZILYCH ZAHOJ. ... ... ettt e e e e e e e e e e 48
O — SEZNAMIION ... oo e e e e e e e 49
L0 — I ONY o e e e 50




VYPOCET PUVODNIHO DESKOVEHO MOSTU ONDREJ LULIAK
ﬁ]l STATICKY VYPOCET DLE CSN

1 - Uvod:

Pedmétem mé bakai&ké prace bude srovnani unosnosti thdghenzovanych podle norem gefpigi platnych
v prvni polovirg 20. stoleti, kde spadaji §dtky vystavby Zelezobetonovych mias$ Unosnosti mospaditanou dle
sowasnych eurocad tzn.CSN EN. Mam zadanditrizna rozgti a mym tkolem je sledovat, jak se vypené
anosnosti budou &mit.

Cely most navrhnu a zatizim dle teorigzposti. Nasledhpak posoudim dI€SN 73 62 06, tedy normou o
navrhovani betonovych a Zelezobetonovych mostrdaistkukci. Zjistim tak maximalni mozné realné ztialle této
normy, zavislé na daném razp

Pro relevantni srovnani pouZziji ziskageometrii a dimenze a celou tuto konstrukci zatidiennormy o ZatiZzen(i
konstrukci — Zatizeni mastlopravou, tedy"SN EN 1991-2. Vzniklou nejnéjznivéjsi kombinaci ot dostanu
maximalni mozné teoretické zatiZzeni, které moéshese.

Vyp@itana zatizeni pak dam do p&mn Timto dostanu konstantu, ktera jénmo Ungrna realnému zatizeni dle
CSN a nepimo Unérna teoretickému zatizeni gitanou dleCSN EN norem. Protoze mam zadana@zha rozti,
sestavim z nich graf v zavislosti #m konstanty na daném ro#p Vysledny graf poté budu komentovat v @@vtéto
studie.




VYPOCET PUVODNIHO DESKOVEHO MOSTU ONDREJ LULIAK
ﬁ]l STATICKY VYPOCET DLE CSN

2 - Rozbor zadani:

Mezi lety 1915 a 1935 sealb na naSem Uzemi s projektovanim Zelezobetonawadti. Pro tehdejsi navrh a
posuzovani se vychazelo z teorii pruznostBN platnych v tehdejsi dépkde jsme mohli najit spoustu konsténich
zasad a dale se opiralo doemamiry i o empirické znalosti tehdejSich inZzényr

Ze zadani budeme posuzovat 3 mosty. Gemmeost se liSi rozptim a tim i konstruéni vySkou. Jsou zadany
délky rozgti mosfio 6 m, 9 m a 12 m. fa mostu je 7,5 m. Most je o jednom poli a je pragvzen. Most budeme
idealizovat jako prut o &e 1 m.

ZatiZzeni{sobici na konstrukci, se sklada v priend z vlastni tihy nosné konstrukce, v naSdipat je to
Zelezobetonova deska konstantikysiDélka je stanovena délkou r@tpmostu, vyska pak zavistimo ungrné na

délce. Objemova tiha Zelezobetonu je 25 kiN/m

Druhy za¥ovaci stav je tv@n ostatnim stalym zatizenim. Tedy skladbou vozoVkyje tvdena vrstvou
Zulovych kostek tlouky 100 mm, které jsou kladeny na 100 mm wgiisku. Pod piskem se nachazi ochranny bet
tlou&’ky 50 mm a hydroizolace o sile 5 mm. Pro vhodngrskiozovky, pro odvodimi se dale uvaZzuje betonovy
sttechovity tvar, po celé &ie mostu a sklonu 2,0 %, ktery j@mo umisén na Zelezobetonovou mostni konstrukci.
DalSim stalym zatizenim jsd@imsy, které jsou uloZzeny po obou obvodovych stramagstu vodorovnych s osou mos
Rimsy jsou z Zelezobetonu o objemové tize 25 I?NXlTposIednfadé je na most umiséno ocelové mostni zabradli,
také na obou stranach, které zasahuje 250 mmibdhldstu. Toto zabradli je ofaho ochrannym né&tem proti korozi.
Zabradli bude vazit 100 kg na kazdy metr jeho délky

Uzitnym zatiZzenim, které uvazujeme jenawrné obtizeni. Hodnota zatiZeniisdila dle ,Nového mostnih
tadu“ a uvaZovala se o velikosti 4 kN/rZatizeni sobilo na celé plose mostu.

Poslednim z&tovacim stavem je vozidlo. Dle ,Nového mostniadu” je to mlattka o tize 14 t. Toto zatizeni
nerovnondrné, budeme uvazovat Ze n@gni napravusobi 4 t a na zadni zbyvajicich 10 t. Napravy sosebe
vzdaleny 2,5 m. Rozteos kol je 2,0 m.

PouZitymi materialy jsou beton 170 (@8N 73 62 06), coZ odpovida betonu C12/15C#N EN 1992-1-1.
Vyztuz hladkd E 10 216, kterou v eurocodech najdpattoznéenim B 206A.




VYPOCET PUVODNIHO DESKOVEHO MOSTU ONDREJ LULIAK
ﬁ]l STATICKY VYPOCET DLE CSN

3 - Pritvodni zprava statickym vypatem dle CSN norem:

Nosné& konstrukce mostu je navrZzena jaketppodepend deska o jednom poli. Rétpmostu je 6 m, gka
nosné konstrukce je 7,5 m. Tlokad desky se navrhuje s ohledem na &izgatZovaci tidu, statickou ufitost a na
zpisobu vyztuZeni. U Zelezobetonoveé pégetdepené desky se voli v mezich od 1/15 do 1/12 z&tbrpostu. Desky
z Zelezobetonu neni vhodné vydeliat (nap. dutinami,ci kanélky vedouci rovnatirg k ose mostu).

Za¥Zovacich stavy jsou 4 a to vlastni ttha nosné kokse, ostatni stalé zatiZzeni, nahodilé rovérom@ obtiZzeni
vozidlo 14 t ,Nového mostnihiddu“. ZjednoduSime si vypet tim, Ze zatiZenitppa:itdme na z&?ovaci Stku mostu ¢
rozmgru 1m @zny.

4. ZatZovaci stav je tv@n pohyblivym zatizenim t¥venym 2 dvounapravami danych tlacich na napravu. Prg
vyvozeni maximalnihodinku tohoto nesymetrického zatiZzeni uZijeme windlrkritéria, ze kterého zjistime ktera
naprava vyvola &si inek zatizeni. Déle uzijemé&dmenné kritérium, pro zji&i polohy napravy na nosniku. Ke
Zjisténi vnitinich sil na nosniku od tohoto pohyblivého zatizeniZijeme picinkovécary. Zatizeni nebudeme rozna$g
tzn. Bude jsobit jako spojité viicném smiru na délce rozte os kol. V podélném sfru budou d¥ sily o
napravovych zatiZzenictéléné roztée os kol.

Do kombinace pouZijeme hodnoty zatiZzendrmovém tvaru a nebudeme uvazovat ZadagSuayci sodinitele
zatiZzeni. Vliv dynamickychdinka od pohyblivych zatiZzeni zanedbame.

Pracovni diagram betonu uvazujeme jalaudttvovy graf s linearnéasti acasti konstantni, vedouci
arovni maximalni dovolené pevnosti betonu v tldaximalni dovolenéa hodnota je 6,3 MPa. Velikost niad
pruznosti v ohybu dI€SN 73 62 06 je 18,4 GPa.

Pracovni diagram oceli zjednodusime ha Jmearni ¥tev a konstantniétev vedouci v Urovni dovoleného
namahani ocele v tahu. Dovolena pevnost oceliw f@li20 MPa. Modul pruznosti dosahuje 200 GPa.

Desku budeme idealizovat jako pkqstdeeny prut, @isobici v jednom sinu. Ve druhém sgru poté
navrhneme vyztuz dle konstiirkich zasad.

Kryti si zvolim 25 mm a celyijiez dimenzuji na dovolena namahani ¢elaecasti betonu a v tazené plose
vyztuze. Bicemz gredpokladam, Ze poruSeni nastane v taZas piirezu, tzn. v taZzené vyztuzi.

Pro vypet ramene vnihich sil pouZijeme pruznost #quipoklad linearénaristajiciho nagti v betonu. Ezise
pasobist sily je v 1/3 od krajnich vlidken. Pomoci podmin@knovahy, kde plati, Ze sila v&né oblasti je stefrvelkd
jako sila v taZzené poté dostaneme kvadratickouicpwae které ndm vyjde minimalni plocha tazenétwye. Ze znamé
plochy navrhneme pmér a vzdalenost pratbetondské vyztuze.

Posudek provedeme porovnanim maximalnémsti v materialech od zatiZzeni s dovolenym namahahimto a
iteratnim zpisobem ziskame profil vioZzek a zaréyeocet profila na Ezny metr.

Nakonec vypiteme dalsi konstruki vyztuz a to dle konstrgkich zasad danych normou.

=

et.
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STATICKY VYPOCET DLE CSN

PRICNY REZ MOSTEM

500

R

L — e

s

4 - Staticky vypaiet dle CSN norem:

4.1 - GEOMETRIE

Sitka mostu dana &fkovym usparadanim vozovky
bd = 7,5 m

Uvazovana zatzovaci Sfka mostu
b= 1 m

Zadané rozpsti mostu
L= 6 m

TlouSt’ka desky zavisla na rozpti mostu

d= (1/12~1/15) 0,4 0,5 Volim:d= 0,5 m

4.2 - ZATIZENI

250 1100 ﬁ

SKLADBA VOZOVKY

- Zulové kostky
- 100 mm

- Pisek
- 100 mm
- Ochranny beton

-40 mm
- lzolace

-5 mm
-~ Stfechovity tvar
-0-95mm

IRIIRINININIEIE

500 mm

ZABRADLI

Zatizeni vypétdme dle tehdejSich norem. VSechnyZzataci stavy
pocitdme na 1 &ny metr desky. Sduitel zatizeni bude pro vSechny
za¥Zzovaci stavy stejny a bude se rovnat jegge= yg1 = yq = 1

4.2.1 - 1. Za¢zovaci stav - Vlastni tih:

tlouska Ymat Gko
[mm]  [[KN/m?]|[kN/m?]
1. 500 29 125
Vo= 1/2.go.L=1/2.125.6= 37,5kN/m’
Mo= 1/8.gy.L°=1/2.125.%= 56,25kNm/m’

4.2.2 - 2. Za&zovaci stav - Ostatni stalé zatizeni
Mostni z&bradli je ocelové, tiené profily I,U.

tloug’ka Ymat Ok
[mm]  |[kN/m®|[kN/m?]
1. 100 26 2,32B
2. 100 21 1,87p
3. 40 24 0,898
4. 5 1 0,004
5. 475 2% 1,06[
Rimsy 25( 2% 0,66[7
Zabradlf 100 [kg/m 1 0,267
T | 7,09]
V= 1/2.g.L=1/2.7,091.6= 21,27 KN/m’
My= 1/8.g.L%°=1/2.7,091.%= 31,908kNm/m’

4.2.3 - 3. Zatzovaci stav - Nahodilé rovnordrné obtizeni

qk: 4kN/I'T]2
Vgq= 1/2.q.L=1/2.4.6 12 kN/m’
Myg= 1/8.q.F=1/2.4.6= 18 kNm/m’

-11 -
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SCHEMA STALYCH
SLOZEK ZATIZENI
vanomérné obtizeni 4 mmlm’
Ostatni stalé 7,091 kN/m/m’
Viastni tiha 12,5 kN/m/m’
() 70,772 knimr 23,591 KN/m/m’
@ ! -70,772 kKN/m"!

106,158 kNm/m”

PUDORYS VOZIDLA
NA MOSTE

250

SCHEMA UMISTENI
VOZIDLA NA MOSTE
VYVOZENI M ax

4.2.4 - 4. Za¥éZovaci stav - Mostnirad - Vozidlo 14 t
Zatézovani

Vozovku zatizime vozidlem o celkové vaze l#&dnP naprava fitom
prenese 4 t a zadni 10 t. Vzdalenost ndprav je Z5wate’ os kol je 2,0 m. Most
zatizime ve \fsim pruhu. Umighi vozidla ve séru osy mostu zjistime uzitim
Winklerova kritéria a Bemenového kritéria. ZatiZzeni po vyScépeu budeme
roznéSet pod thlem 90°.

Napravoveé sily

F,= 40 kN

F, = 100 kN

Uréeni polohy soustavy

- Poloha soustavy musi vyvodit maximalni moment.

F. = F, =100 kN

R—HF—% 100 =40 kN —1 LF = 125-4.{1—0714
_ZE_ TR= r=g) LR =125 40 = 0714 m

RoznaSeci dka

b= 2

Ur éeni momentu

VYVOZENI V yax

. 3500 . 2500
E =100 kN
F =40 kN
|
L

. 6OOO

NMmax= M2 =X . % /L=3,357.2,643/6 = 1,479
m=2.»2/L=2.0,857/6: 0,37¢

Myax=2XF .m; =40.0,378 + 100. 1,479 = 162,979 kNm

M=M ./ b=162,979/2,0 = 81,489 kNm/m’
m=%/L=35/6= 0,583

Nmax= M2 = 1,000

Vmax = 123,333 kN

V=V /b=123,333/2,0 = 61,667 kKN/m”

4.3 - KOMBINACE

Kombinace skutanych zatizeni dleCSN

QcsN sSKUTEENE = 1.ZS + 2.7S + 3.ZS + 4. ZS
QcsN,SKUTE'NE = 12,5 + 7,091 + 4 + 18,10

QSN SKUTEENE = 41,699 kN/m/m’

Statické veliny vzniklé pisobenim zatizeni z kombinace

N = 0 + 0 + 0 + 0,000

= 0,000 kN/m”
V= 37,5 + 21,272+ 12 + 61,667
V= 132,439 kN/m”
M= 56,25 + 31,908 + 18 + 81,489
M= 187,647 KNm/m’

-12 -
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C, .,=12MPa

7Gb,dov

6,3 MPa

“oaof
b,d
oV, Eb

G, . =210 MPa
o, .= 120 MPa

_ _adov

ke

P,

4.4 - POUZITY MATERIAL

Beton: B 170
Opn= 12 MPa Gp dov= 6,3 MPa
Optn= 1,1 MPa Ot dov— 0,9 MPa
Modul pruznosti v ohybuE, = 18,4 GPa
Ocel: E 10 216
Can= 210 MPa Cadov= 120 MPa
E= 200 GPa = 25 mm

4.5 - DIMENZOVANI

Jde o prvek namahany ohybem, kde vyslednig8ifao zatiZenigsobi
v rovine symetrie prvku. Brez prvku je obdélnikovy vyztuzeny pouze na jedné
strare.

4.5.1 - Kryti
Kryti si zvolim na zaklatdzkuSennosti zipdchozich konstrukci:

k = 25 mm

4.5.1 - Geaimetrie piirezL
Od kraje k vyztuzi: a = k ®/2= 25 + 25/2=
Pasobici pfitez: h=d-a=0,5-0,0375=

0,0375m
0,4625m

4.5.2 - Vypdet ramena vnitfnich sil:

r=d-a-x Za predpokladu linearé naristajiciho nagti betonu
Xy =x/3 smerem ke krajnim vidkim. Risobist vysledné sily v
x=hR/Mb=FR/1 betonu bereme ¥%isti trojuhelnikového nafi.
X =k Puisobici Stka prirezu je 1 m.
r=d-a-FR/3
4.5.3 - Podminky rovnovahy:
N.=N, kde: N,=F,.o0,4
M=N,.r N, =1/2. Q.0
M=F,.op.r
r=d-a-F3

M=Fb.0b.(d-a-|§/3)
/3 . Fomin + Op - @ -0p . d) . Fpin+ M =0
~opla—a) — [lon(a—a)? — 4% u

Fb,min = ]
3%
' 5 6,3
—6,3-(0,0375 —0,5) — 1‘]' [6,3(0,0375 — 0,5)]% — 4T18?J54?
Ftumii;-z = 2
5513
4.5.4 - Minimalni tla¢ena plocha betonu: Fo,min = 6,770E-02mz
4.5.5 - Minimalni poti‘ebna plocha vyztuze: Fa,min = 3,554E-03mZ
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, 1000

O =25 mm

KRYTI: 25 mm

8 x 126 mm

Np
x
—~e ¥
Fd
4
/7
7
Vs
O'b= 5,149 MPa
N
g b‘ b
—
o)
o N
o
s |3
’ N
> a

G, = 119,796 MPa

Jr......_
Fa
929009 © & ® O
| b
1 7

4.5.6 - Navrhnuta vyztuz _
D= 25 mm F.= 3,896E-03mZ

a 126 mm

4.6 - POSUDEK

4.6.1 - Poloha neutralné osy
Pro vypaet polohy neutralné osy vychazimeedpokladu rovnosti ploch

statickych momefitpriiezu.
Ub=n.Ua

f z'dF, = nF,(h—x)
o

Pro obdélnikovy ptez jereSeni integrélu toto:
1/2.b.%X=n.F.(h-x)

Vzdalenost Neutralné osy od krajnichvé#aych vlaken jednostréan
vyztuzeného grezu je:

_I5R[ |1+ 2bh
S ﬂ.ll 15F,
_15-3896E—03( |'1 L 271004625
= 1.0 J\j‘ 15 -3,896E — 03
X = 0,1813 m
4.6.2 - Rameno vniknich sil:
r=h-x/3=0,4625-0,181/3 = 0,402 m
4.6.3 - Najéti ve vyztuZi
c,=M/(F,.r)=187,647/(3,896E-03 . 0,402) = 119,796 MPa
4.6.4 - Nayéti v betonu
o, =2 . M/(b.x.r) = 2 . 187,647/(1,0.0,181.0,402)= 5,149 MPa

4.6.5 - Posouzeni naiti v materialech s dovolenym namahanim

0g= 119,796 MPa < OCadov= 120 MPa
Op = 5,149 MPa <  Opdov= 6,3 MPa
VYHOVUJE

4.7 - Konstrukéni pokyny

4.7.1 - Stupd vyztuZzeni

p=F/(b.h)=3,896E-03/(1,0.0,4625) = 0,842 %
Pro ocel E 10 216 plati:
Prmin = 0,3 % < p= 0,842 %
Pmax = 3,0 % > p= 0,842 %
VYHOVUJE
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1000

@:

104126 KRYTIi: 25 mm
10 4 140

¢

14 4 140

@

@ =254126 KRYTI: 25 mm

4.7.2 - Rozdlovaci vyztuz

Na 1 m §tky desky musi byt v nebezpém prirezu nejméné vioZzek
taZenych. A kazdém povrchu desky je nutné navrhnout neféozdlovaci
vloZzky na 1 m délky. Ra-li se s roznaSeci&ou desky, musi byt deska opaia

u obou povrch prichou vyztuZi s grezovou plochou/ptlaceném povrchu

alespa 13% a i taZzeném povrchu asp@5% ptirezové plochy vyztuze hlavni.
Desky tlustSi nez 0,40 m se musi v celém svénhroagatit trminky nebo
svislymi sponami dostates hustymi. Minimala 9 kugi na 1 nf desky.

Horni tla¢ena podélnd vyztuz
F.»=0,13.F=0,13. 3,896E-03= 5,065E-09"
Navrh vyztuze:

o= 10[mm
a= 126{mm
F.,= | 6,233E-04m°

Horni tla ¢end pri¢na vyztuz
F.3=0,13.F=0,13 . 3,896E-03= 5,065E-0%°
Navrh vyztuze:

O = 10{mm
a= 140mm
F..= | 5610E-04m°

Dolni taZena ¥iéna vyztuz
F..=0,25.F=0,25. 3,896E-03= 9,740E-0%
Navrh vyztuze:

o= 14{mm
a= 140mm
F..= | 1,100E-03M°

4.7.3 - Kotevni délka

V deskach namahanych ohybem musi byt dovedenalaeuptejmén
polovina vSech podélnych viozZek, jestlize je pwp&dpde volre korrici.

Do paitu vioZzek dovedenych za podporu se zahrnuiji jetkylmovné,
nep-evedené do protilehlé poloviny Zelezobetonovéfitepu.

Tahové vloZky nosné vyztuze, dovedené do koncdpérgaosniku,
musi pesahovat teoretickou podporu nejra@ndélku 10 @, pripadre 15 x®.
Vn¢é krajni teoretické podpory je nutno navrhnout asgd minky.

Korv¢i-li betonovécast namahana na ohyb blizko za svou podporou nebo
v blizkosti velkého osattgho b'emene, na nijgsobiciho, musi se tazena vyztuz
opatit haky. V &chto pipadech je nutno navrhnout v kotevni oblasti syislé
¢i vodorovné tminky.

Minimalni kotevni délka: 10® =10 .25 = 250 mm
Kotevni délka: 15® =15.25 = 375 mm
Navrhuji kotevni délku: 450 mm
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5 - Pritvodni zprava statickym vypatem dle CSN EN norem:

Geometrii, zname ze statického WtpalleCSN. ProreSeni statickychdinka zatizeni metodou spoltigobici
Sirky, prevedeme deskovéigobeni konstrukce na prutoveérksi pruhu si zvolime 1 m. Bime maximalni namahani a
na toto namahani dimenzujeme vyztuz v podélnégmsm

Zatzovacich stavdle CSN EN 1991-2 sestavime 7 dohromady. Ze stalycleklfe o vlastni tihu. A ostatni
stalé zatiZzeni, které rod@me na zatizeni od vozovky a ostatni stalé zatiZdyychom zajistili tnosnost i pogich
oprav a zmin skladby vozovky zavedeme stnitele supréma a minima zatiZeni.

3. zatZovaci stav je load model 1, reprezentovana tarsystémem. Tandem je tten d¥ma dvounapravami o
roztedi os kol 2 m a vzdalenosti naprav 1,2 m. Ré&gmoznaSecich ploch kol jsou 0,4 x 0,4 m. Spdianglem
systémem fsobi taky rovnorrné zatizeni. Vozovka je roddna do zatZzovacich pruit. Na kazdy pruhjesobi jina
hodnota zatiZzeni (viz tabulka), redukovana remitai soiniteli, jejichZ velikost odpovida skupirpozemnich
komunikaci. V naSemifpac Skupina 1. Roznos zatiZzeni je pro#égod Uhlem 45° tuhost desky je zohl&akm
zweétSenim roznaseci plochy v souladu s normou. Dyrlansowinitel je jiz v modelu zatiZzeni zahrnut. Pro
zjednodusSeni jsem roznos zatiZzeniémem snéru proved! pro vdechny pruhy ve stejnému a to nejvice néjnivém

Dvojndprava (TS) | Rovnomé&mé zatizeni (UDL)
Umisténi napravoveé sily Qx gk (nebo g«)
[kN] [KN/m?]

Pruh &. 1 300 9
Pruh &. 2 200 2,5 |
Pruh & 3 100 2,5
Ostatni pruhy _ 0 2,5 .
Zbyvajici plocha (qa) 0 | 2.5

4. zatZovaci stav je load model 2. Reprezentovan jedidpuavovou silou o velikosti 400 kN, redukovana
regul&nim sowinitelem shodnym jako v LM1. Napravagobi v kterémkoliv migtna vozovce. Dotykova plocha kol
ma rozndry 0,35 x 0,6 m. Roznos zatiZzeni do Urdviiztuze jsem proved! obdobrako v gedchozim fipadu.

PoslednftitzatZovaci stavy jsou reprezentovany zvlastnimi vozifle zatizeni schvalenych k provozu na
trasach evropské silfri si€ rozliSujeme 3iidy zvlaStnich vozidel. Jsou to 6 naprav po 150%Naprav po 20 kN a 1
naprav po 240 kN + 1 naprava po 120 kN. Do ¥pgsem uvazoval, Ze se zvlastni vozidla budou pofagt nizkou
rychlosti, proto jsem neptial s dynamickym sdiinitelem. Spolu s prvnimi @vna ¥idami zvlastnich vozidel jsem
uvazoval se zatiZzenim od provozu ve 2. pruhu vogdRkznos zatiZzeni jsem proved| obdélpako v gredchozich
piipadech.

ProtoZe se jedna o pohybliva zatiZzemi yypacet statickych vediin jsem pouZil pravidla pro vyvozeni
maximalnich dinka zatiZzeni. Dale jsem si pomoHiiginkovymi ¢ary pro vyp@et momentu a posouvajici sily.

1)

-16 -



VYPOCET PUVODNIHO DESKOVEHO MOSTU ONDREJ LULIAK
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Sotet &inka dvou iznych zatiZzeni ve dvou vedlejSich pruzich jsem gabpodle znamych vzoiic

- C
, Mg a= Mg+ M

M, .=
AB M.q'*Mb 2b, - ¢ / A 2bg-cC

RicemZ jsem vzal do dalSich vy tu statickou vetiinu, kterd mi po kombinaci vyvodilaisi iEinek.

Pro mezni stav unosnosti uvaZzujeme clewiakickou kombinaci. V kombinaci zéovacich stavtedy
pouZijeme navrhové soinitele zatizeni mostu dopravop= 1,35) a budeme kombinovat dle navrhovych kontiiaa
to dle rovnic 6.10a) a 6.10b).

e

které konstrukceignese dl€ SN EN, oviem nezSené o kombinai sowinitele. Toto zatizeni jsem dal do p&m se
zjisténym zatizenim dI€SN a vyslednym po#nem jsem vynasobil statické vy, se kterymi jsem dal posuzoval.

V posuzovani budeme brat navrhové hodpetyostnich viastnosti matetiaPro beton vydime materialovyn
souwinitelemy, a vynasobime redgkim sowinitelem platnym pro zafovani most a... Pevnost vyztuze
zredukujeme materidlovym stinitelemys.

ProtoZze umi&ti, paset a pimér vyztuzi mame jiz navrzené z vyid dle CSN, dany pitiez posoudimg
dleCSN EN 1992-2. Posoudime stiipgyztuzeni, oiime getvareni a ovtime jiz navrhnutou konstraki
vyztuz. Dale posoudime na smyk. A zkontrolujemeskot délku.

Z mezniho stavu pouzitelnosti jsem posakomezeni nafti, maximalni &ku trhlin a maximalni
prahyb.

1%
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VYPOCET PUVODNIHO DESKOVEHO MOSTU ONDREJ LULIAK
ﬁﬂ STATICKY VYPOCET DLE CSN EN
6 - Staticky vypdet dle CSN EN norem:
PRICNY REZ MOSTEM
o 6.1 Geometrie
[Te]
N
A‘ Veskeré rozary mostu jsou znamy zgulchoziho vypitu del CSN.
Pro rekapitulaci:
Rozpti
L=Ls= 6,0m
Sitka mostu
bd = 75 m
oo
§ ﬁ Zatszovaci &fka mostu
b= 10m
Vyska hlavni nosné konstrukce
h= 0,5m
6.2 Zatizeni
” ] Zatezovaci stavy tvd vlastni tihou kostrukce, ostatni stalé zati:
500 i’ 2L56 1100 ) ﬁ a promenné zatizeni zpracované podi8N EN 1991-2 "Zatizeni méstopravou".
Jako prondgnna zatiZzeni jsou z dané normy uvazovany modely LM2 a LM3.
Model zatizeni LM3 je pak reprezentovan dle nardoalciodatku jako zvlastni
vozidla 900/150, 1800/200 a 3000/240.
6.2.1 - 1.ZS - Vlastni tiha
Ook=h .ypet = 0,5.25 = 12,5 kKN/m/m’
Mo=1/8.@ .Lex°=1/8.125.6= 56,25 kNm/m’
SKLADBA VOZOVKY  [V=1/2.¢g¢ . Leg=1/2.125.6= 37,5 kN/m’
- Zulové kostky 6.2.2 - 2.ZS - Ostatni stalé zatizeni
- 100 mm <
" pisek tlous’ka Ymat Ok
- 100 mm [mm] | [kN/m?] |[kN/m?]
I OChfa”%betO” Zulové kostky 100 26 | 2,328
lzolace M Pisek 100 21 | 1,876
-5 mm Ochranny beton 40 25 0,893
 Stfechovity tvar Izolace 5 1 0,004
-0-95mm Strechovity tvar 47,5 25 1,061
TN [Rimsy 250 | 25 | 0664
H T S R ZB zabradli 100 [kg/m 1 0,267
E VRSTVA VOZOVKY: 6,157 kN/m?
§ ZABRADLI A RIMSY: o 933kN/m?
SUMA  7,091kN/m”
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6.2.3 - 3.ZS - Nahodilé zatiZeni vyvolané dopravou

Zatezovaci systém pro navrhovany most budeme uvaak@GR1A.
Pozemni komunikaci, kterou mogeyadi ges gekazku zéadime do Skupiny 1.

Hodnoty regulénich soudiniteli « pro CR jsou:

aqQ1 = Q2 = Oqu = 0,8

Jako modely zatiZzeni bubeme uvaZovat LM1, LM2 a LM3
Sika vozovky miena mezi vninimi lici zachytnych systénje 7 m. Pdet
zawzovacich prufijsou 3. Ska 1. je 3,0m, Zini také 3,0 m a 3. pruh je pak Siroky

1,0 m.

Rozdleni vozovky do prui

Patet a Stka zatZovacich prut:

Sitka vozovky Poget zatézovacich | Sitka zatéZovaciho Sitka zbyvajici
W pruhd pruhu w, plochy
w<54m n=1 3m w-3m
54m<w<6m n=2 w/2 0
6 m<w n=int(w/3) im w-3xn
Sitka vozovky: w = 7m
Patet pruli: n = 3
Sitka pruhu: ~ w/2 - 3m
Sika zbyla: 1m
6.2.3.1 - Model LM1
Zatézovani
Napravove sily: 0o = Og2 = 0,8
PRUH 1: Q. = 300 kN
Ql = an . Q(l = 0,8 . 300 = 240 kN
PRUH 2: Q,, = 200 kN
Q2 = aQZ . QQ = 0,8 . 200 = 160 kN
Rovnomérne zatizeni UDL. Og1 = 0,8
Ogop = Ogz = 1,0
Pruh 1:qgy,= 9,0
01=0g1-G1=0,8.9= 7,2 kN/m?
Pruh2:qg.= 25
= 0g2- G2 =1,0.25= 2.5 kN/m?
Pruh Z: qx= 2,5
Oz =0qz-0z=1,0.25= 2,5 kN/m?
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PRUH 1

Ohybové namahani TS a UDL pro Pruh 1

q = 5,082 kKN/m/m”

EEEETERER }
-
, 4250

TS:

6000

1 il

L1478, 3045 1478,
g = 33,419 kN/m/m’
L]
= 3,408
n=0,739 n=0,739
n=15

UDL:

g = 5,082 kN/m/m”

EETTEETEE TR

, 6000 o

w 6000
— Xx=1523

~— 3045 2955
g = 37,315 kN/m/m’

A=2727 2
n= 0,493

n=1,0

RoznaSeci a vzdorujicitky

b1 = 3,717 m = Om
Bpod Ts1 = 3,045 m | k,=L/6= 1,0 m
bers1= by + ki +k, =3,717+0+1,0= 4717 m
BupLs = 3,0m k= 0,25 m
Bpod.upL1 = 10m | k, = 1,0m
beupi =buplr + ki +k,=3,0+0,25+1,0= 4,250 m

Pafadnice picinkovécary pro TS

X1 =X = 1,478 m
Mmax= % - % /L=3.3/6= 1,5
M= M=% - Mmax/ LI2=1,478.15/3 = 0,739

Roznesené zatizeni

Ors1=2.Qrs/ (Dpoa 152750 = 2.240/(4,717.3,045) =
Quots = % - Bupis / Bsupa = 7,2 . 3,0/ 4,250 =

Ohybové momenty

33,419 kN/m/m’

5,082 kN/m/m”

A= 3,408 m

MTSl = qTSl A= 33,419 . 3,408 = 113,907 kNm/m
Mups = 1/8 . Qpuy - L?=1/8 . 5,082 . 6= 22,871 kNm/m’
Smykové naméhani TS pro Pruh 1

RoznéSeci a vzdorujicitky

bl’TSl = 3,717m

X = 1,523 m k=x/3=1523/3= 0,508 n
prd.TSl = 3,045 m

bers;= 0+ bygy + k=0 + 3,717 + 0,508 = 4,225 m
Roznesené zatizeni

Ors1 = 2.Q|'31/br'|'51/bs'|'51= 2. 240/3,717/4,225 = 37,315 kN/m/m’
Pafadnice picinkovécary

X, = 6,0 m

Xy = 2,955 m

=% /L=5089/6= 1,000

=% /L=3,890/6= 0,493

Smykova sila

A= 2,272 m

VTSlma> = QTSI A= 37,315 . 2,272 84,79: kN/m,
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Smykové namahani UDL pro Pruh 1

g = 1,905 kKN/m/m’

FEEEEEEETE TR TR E TN

6000

Quotz,z= % - Bupi2, 2/ bsupi2z=2,5.4,0/5,250 =

Ohybové momenty
A= 3,408

m

_ |RoznaSeci a vzdorujicirky
a= 5,082 kN/m/m” | = 3,0m k=
EETETETTEEE x=L/2=6/2= 3,0m k=x/3=3/3=
} BsubLs = BupLs + K + k,=3,0+ 0,25+ 1,0 = 4,250 m
;JZSD—J,
Roznesené zatizeni
qUDLl = q( . b(UDLl / bSUDLl = 7,2 . 3,0 / 4,250 = 5,082 kN/m/m,
g = 5,082 kKN/m/m’
[t il I I Il Il Il Il Il ll] A of
2 Smykova sila ,
i 6000 , [VubLimax = Quprr - L/2=5,082.6/2 = 15,247KN/m
PRUH2aZ
Ohybové namahani TS a UDL
RoznéSeci a vzdorujiciitky TS pro Pruh 2
bI’TSZ = 3,917 m If =L/6= 1,0
Bpod.Ts2 = 3,045 m k, = 0,812
5729 bSTSZZ bI’TSZ + kl + k2 = 3,917 + 1,0 + 0,812 = 5,729 m
100 3917 1
‘ i 2000 ,
- ‘ errerermblrr RoznaSeci a vzdorujiciiky UDL pro Pruh2a zZ
1000 | 4000 = brupLoz = 4,0 m k=L/6= 1,0
b 5250 Ppod.ubL2,z = 1,0 m k, = 0,250
bsupLzz = brupez + ki +k,=3,0+1,0+1,0= 5,250 m
Pafadnice picinkovécary pro TS
6000 X1 =% = 1,478 m
1478, 3045 1478, |nux= % .% /L=3.3/6= 1,5
q = 18,344 kN/m/m’ M= M=%  .Nma/ LI2=1,478.15/3= 0,739
LJ
= 3,408 = o
_ o Roznesené zatizeni
n=0.73 . ;2— 0,739 1 g6=2.Qr/ (B0 1s2bsrs) = 2.160/(5,729.3,045) = 18,344 kN/m/m’
n=1,

1,905 KN/m/m’

MTSZ = Ors2 - A= 18,344 . 3,408 =
MupLz = 1/8 . QpLz - LP=1/8 . 1,905 . 6=

62,524 KNm/m’|
8,571 kNm/m’

0,25m

3

1,0m
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Smykové namahani TS pro Pruh 2

5 4933 RoznaSeci a vzdorujicitky
‘ brrsz = 3,917 m
i [ L H X= 1,523 m k=x/3=1,523/3=
g 1 Bpod.Ts2 = 3,045 m
| bsrso =K + birgp + k=0,508 + 3,917 + 0,508 = 4,932 m
6000 Roznesené zatizeni
1—%51523 U |Grs2 = 2.Grsa/brrsdbsrso = 2 . 160/3,917/4,932 = 21,308 kN/m/m’
~— 3045 2955 o
q = 21,308 kN/m/m’ Smykova sila
A= 2,272 m

g = 1,905 kKN/m/m”

EETEEEEETE R E TN

L, 6000

%A = 2,2;5%9 Visomax= Ors2 - A =21,308 . 2,272 = 48,418 kN/m’
n=0,
1=1,0 ’
Smykové naméhani UDL pro Pruh2 a Z
RoznéSeci a vzdorujicitky
1 ] ] brupLez = 4,0 m k=L/6= 1,0
:“a,!“uuu,e,uuuluuul prd'UDLZ’Z - 1’0 m |k2 = 0’250
5 1 bSUDLZ,Z = erDLZ,Z + kl + k2 = 3,0 + 1,0 + O,25= 5,250 m
1000 | 4000
, B0

Roznesené zatizeni
QubL2,z= % - Buprz2z/ Bsuplzz=2,5.4,0/5,250 =

1,905kN/m/m’

Smykova sila

VubL2,zmax = duoLzz - L /2=1,905. 6/2 = 5,714kN/m’

Dimenzaéni momenty pruhi 1,2aZ-TS

Crsi2= 2,945 m

Myrs 142= Mrs1+ Mrsp. Crs 1o/ (2 . Rirsi- Crs 19

Mys14+2= 112,387 + 61,689 . 2,945/ (2 . 4,717 - 2,945)

1 [1

Mrs 142 142,283 kNm/m’|

Mys 241 = Mrsp+ Mysy. Crs 12/ (2 . Biysy- Crs 1)
Mys+1= 61,689 + 112,387 . 2,945/ (2. 5,729 - 2,945)

Mys 241 = 101,929 kNm/m’|

Mys = Max (Mrs 142, Mys 241 = 142,283 KNm/m’

Dimenzaini momenty pruhii 1, 2a Z - UDL

CupL12 = 20m

MupbL,1+2 = MupLs + Myptz - CupLi2/ (2 - BupLi- CupL1-2)
MypL1+2 = 22,871 + 8,571 . 2,0/ (2. 4,25 - 2,0)

mUDL’1+2= 25,508 kNm |

Mypi 241 = Muprz + Muprs - Cupra-2/ (2 - ksupiz- CupL1-2)
MypL2+1 = 8,571 +22,871.2,0/(2.5,25 - 2,0)

mUDL’2+1 = 13,953 kNm |

m

0,508 n
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[ ]l

=

T
508 945 508

1961

HH%HHHW

-

1000,1000

, 2000 ,

MypL=mMax(Mypy142; MypL 2+1)= 25,508 kNm

MLMl = Myg + MypL = 140,384 + 25,508 = 167,791 kNm

Dimenzaini smykové sily pruh1,2aZ-TS
Ci_21s= 1,961 m

Vrs1+2= Vrsit Vrsz. Crs a2/ (2. Rirsi- Crs)
Vrs1+2= 84,775 + 48,408 . 1,961/ (2 . 4,225 - 1,961)

VTS,1+2: 99,426 kNm |

Vrs2+41= Vrsot Vrsi. Crs a2/ (2. Rirso- Crs)
Vrso+1= 48,408 + 84,775 .1,961/ (2 .4,932 - 1,961)

VTS,2+l: 69,458 kNm |

Vrs = Max (s 142; V15,240 = 99,426 kN

Dimenzaini smykove sily pruhi 1,2a Z - UDL
CubL12 = 20m

Vupt,1+2 = VupLr + Vuptz - Gupr,1-2/ (2 - Rupta- Cubt1-2)
VypLi+2 = 15,247 + 5,714 . 2,0/ (2 . 4,25 - 2,0)

VupL 142= 17,005 kNm |

VupL2+1 = Vuptz + Vupta - CupLa-2/ (2 - ksupiz- Cupt1-2)
VypLa2+1 = 5,714 + 15,247 . 2,0/ (2 . 5,25 - 2,0)

VupL 241 = 9,302 kNm |
VypL=mMax(Vypy 1+2) VupL 2+1)= 17,005 kNm
Vimi = Vrs + VypL = 140,384 + 25,508 = 116,431 kN

6.2.3.2 - Model LM2

Zatézovani

Napravove sily: Bo= 0,8

Q= 400 kN

Q=Po.Q=0,8.400= 320 kN

a) Ohybové namahani
RoznéSeci b a vzdorujici be; Sitky

b, = 3,615 m ki= O m
Bpod. = 1,828 m k2= 1,0 m
b;=b +k; +k,=3,615+0+1,0= 4,615 m
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Poradnice pi¢inkové éary

6000 X=X =X = 2,086 m
1—20—8—6—1—1828—1—2%—6—{ nmaxz Xl.Xl,/L=3.3/6: 1,5
q=237,932 KN/m/m”  |n;= M, =X .Nmax/ L/2=2,086.1,5/3 = 1,043
A=2324m-& |, s
oznesené zatizeni
n=1,043 171,043 |q=0Q /(§oq- b) =320/ (1,828 . 4,615) = 37,932 kN/m/m’
n=15
Ohybové momenty
A= 2,324 m
M=q.A=75863.2324= 88,165 kNm/m']
b) Smykové namahani
§Dg149g_r69ﬂ RoznaSeci a vzdorujici ¥ky
2000, b, = 3,615 m
X = 0,914 m k=
L EERT 150 kN bpod = 1,828 m k. =x/3=0,914/3 =

be=b, + k, + k,= 3,615 + 0 + 0,305 =

3,920 m

Roznesené zatizeni

Napravoveé sily:
Qrs1=

150 kN

%EH“’“J\\
NN

| 5x150 kN {200 kN
/2,5 kN/m

AN

NN

0,305 m

36‘ 15 305 q=0Q/ (B4 by) =320/(1,828 . 3,920) = 44,661 KN/m/m’
3920
Poiradnice pric¢inkové éary
W 6000 Fx = 4,172 m
X =914 n=x /L=5089/6= 0,695
g = 75,863 kN/m/m’
y & Smykova sila
A=1550m £x[ - 1,550 m
n=10 "7 0,695 Vst = Q . A= 44,661 . 1,550 = 69,203 kN/m’
6.2.3.3 - Model LM3 - 900/150
I
| 1 PRUH 1
I NN I W
| ‘ - Ohybové namahani TS pro Pruh 1
\ ETTITTRTITITY!
H 1 ﬂ Dynamicky sotinitel
i ] Predpokladame, Ze dynamickét®eni @ink: zatiZzeni je jiz zahrnuto
; / v zagZzovacim modelu.
I
I
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RoznaSeci b a vzdorujici b, Sikky

400 2700 150 Brrsy = 3,870 m = om
| ‘ Bpods1 = 6,0 m | k=L/6= 1,0m
| | Dersi= brrgy + ky + ko = 3,717 +0+1,0 = 4,870 m
I

P } Roznesené zatizeni

» 3870 1000 |gs;=5.Qrsy/(Bpod 1s:bstsd = 5.150/(4,870.6,0) = 25,667 kN/m/m’

) 4870 ,

6000 1 Ohybovy moment
q=25,667 KN/m/m"  |Mggo150=1/8 . Gy . L° = 1/8 . 25,667 . %= 115,503 kKNm/m’

max 5 naprav na mast

OO0

Smykové naméhani TS

RoznéSeci a vzdorujicitky

- brrs1 = 3,870 m
n&19 X = 3,0m k=x/3=3/3= 1,0 m
Ppod.Ts1= 6,0 m
T 6000 ©  |bers1=0+hrg; + k=0 + 3,717 + 0,508 = 4,870 m

g = 25,667 kKN/m/m”

5 na s Roznesené zatizeni
max > naprav na mast Ors1=5.Qrs¥/(Bpoa.ts:bstsd) = 5.150/(4,870.6,0) = 25,667 KN/m/m’

|,
2 Smykova sila
A=3,000m

n=1,0 Vooor50=1/2 . Gsy . L =1/2 . 25,667 . 6 = 77,002 KN/m’

PRUH2aZ

Ohybové namahani TS a UDL
Ohybové momenty pro 6.10 a)
M mars2za =W - M1spz=0,75 . 61,689 = 46,893 KNm/m”

MLM3UDL2,Za =Vy. MUDLZ,Z = 0,4 . 8,571 = 3,429 kNm/m,

Ohybové momenty pro 6.10 b)
M maTs2,20 = Mrs2z = 62,524 KNm/m’

M msubL2,zb = Mupioz = 8,571 kNm/m’

Smykové namahani TS a UDL
Smykové sily pro 6.10a)
Vimsrs2za =V - Vrs2,2=0,75 . 48,408 = 36,314 kKN/m’

VimsupLz,za =W - Vuprez = 0,4 . 5,714 = 2,286 kN/m’

Smykové sily pro 6.10b)
Vimsrs2zb = Vrsaz = 48,418 kN/m’

VimsubLzs = VupLzz = 5,714kN/m’
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Dimenzaéni momenty TS s TS pro 6.10 a)

Crsi12= 3,098 m

Mrs 142= Mrs1+ Mrsy. Crs 12/ (2 . Biysi- Crs 1)
Mys 1+2= 115,503 + 46,267 . 3,089 / (2 . 4,870 - 3,098)

Mrs 142 137,375 kNm/m’ |

Mys 941 = Mrsp+ Mysy. Crs 12/ (2 . Biysy- Crs 1)
Mys o+ = 46,267 + 115,503 . 3,089/ (2 . 5,729 - 3,098)

Mrs 241 = 89,695 kNm/m'|

Mys = Max (Mrs 142, Mys 241 = 137,375 KNm/m’

Dimenzaéni momenty TS s UDL pro 6.10 a)

Crsi2= 2,620 m

Mrs 142= Mrs1+ Mypro - Crs a2/ (2 . Rirsi- Crs 19
Mys 1+2= 115,503 + 3,429 . 2,620/ (2 . 4,870 - 2,620)

Mrs 142 116,765 kNm/m’|

Mrs 241 = Mypr2 + Mrs1. Crs 12/ (2. RupLz- Crs1-)
Mys2+1= 3,429 + 115,503 . 2,620/ (2 . 5,250 - 2,620)

Mys 241 = 41,832 kNm/m’ |

mTS,UDL:maX(stle,z; mTS‘2+])= 116,765 kNm/m’

MLM3 = Myg + m—rS,UDL - Mggo/150~ 137,083 + 116,765 - 115,503

M s = 138,637  kNm

Dimenzatni momenty TS s TS pro 6.10 b)

CTS,l-Z: 3,098 m

Mrs 142= Mrs1+ Myrsp. Crs 12/ (2 . Rirsi- Crs 19

Mrs 142= 115,503 + 61,869 . 3,089/ (2 . 4,870 - 3,098)

Mrs 142~ 144,666 kNm/m’|

Mg 241= Mrspt Mys. Crs 12/ (2 . Rirso- Crs 10
Mys 2+ = 61,869 + 115,503 . 3,089 / (2 . 5,729 - 3,098)

Mrs 241 = 105,326 kNm/m’|

Mys = Max (Mys 142; Mys247) = 144,666 KNm/m’

Dimenzatni momenty TS s UDL pro 6.10 b)

CTS,l-Z: 2,620 m

Mg 142= Mrs1+ Mypi2 - Crs12/ (2. Brsi- Crs 12

Mrs 142= 115,503 + 8,571 . 2,620/ (2 . 4,870 - 2,620)

Mrs 140= 118,657 kNm/m’|

Mg 241 = Mypr2 + Mrsa- Crs a2/ (2 - ksuple- Crs 1)
Mys 2+ = 8,571 + 115,503 . 2,620/ (2 . 5,250 - 2,620)

Mrs 241 = 46,975 kNm/m’ |
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mTS,UDL:maX(stle,z; mTS‘2+])= 118,657 kNm/m’

MLM3 = Myg + m—rS,UDL - Mggo/150~ 144,277 + 118,657 - 115,503

M s = 147,820  kNm

Dimenzatni smykoveé sily TS s TS pro 6.10 a)
3,098 m

Vrs142= Vrs1+ Vrsz. Crsaof (2 . Birsi- Crs 1)
Vrs1+2= 77,002 + 36,306 . 3,089/ (2 . 4,870 - 3,098)

Crs12=

Vrs 140= 93,940 kN/m” |

vTs,2+41= Mrso+ Mrgy. Crs 1o/ (2. Birsy Crs 1)
Vrs2+1= 36,306 + 77,002 . 3,089/ (2. 5,729 - 3,098)

VN 64,849 kKN/m” |

Vrs = Max (s 142; V15,2410 = 93,940 kN/m”

Dimenzatni smykoveé sily TS s UDL pro 6.10 a)
2,620 m

Vrs142= Vrs1+ VupLz - Crs 12/ (2 . Rirsi- Crs 19
Vrs1+2= 77,002 + 2,286 . 2,620/ (2 . 4,870 - 2,620)

Crs12=

Vrs 142= 77,84 kNim” |

V1s.241= VupLz + Vrs1- Crs 12/ (2 . Rupre- Crs 1)
Vrs2+1= 2,286 + 77,002 . 2,620/ (2 . 5,250 - 2,620)

VWE 27,888 kKN/m™ |

Vrs,upL=MaXx(Vrs 1+2V1s 249= 77,843 KNm/m’

Vims = Vrs * VrsupL - Veooinse= 93,936 + 77,843 - 77,002

94,781 kNm

Vius =

Dimenzaéni smykove sily TS s TS pro 6.10 b)
3,098 m

Vrs1+2= Vrs1t Vrsz. Crs a2/ (2. Rirsi- Crs)
Vrs1+2= 77,002 + 48,408 . 3,089/ (2 . 4,870 - 3,098)

Crs12=

VTS,1+2: 99,586 kN/m’ |

vTs,241= Mrgo+ Myrsy. Crs 1o/ (2 . Rirsy- Crs 19
Vrs+1= 48,408 + 77,002 . 3,089/ (2 .5,729 - 3,098)

VTS,2+l: 76,953 kN/m’ |

Vg = Max (VFS,1+2; VTS,2+]) = 99,586 kN/m”
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Dimenzaéni smykoveé sily TS s UDL pro 6.10 b)
2,620 m

Vrs1+2= Vrsi+ Vupiz - Crsa-2f (2 - Birsi- Crs 19
Vrs14+2= 77,002 + 5,714 . 2,620/ (2 . 4,870 - 2,620)

Crs12=

VTS,1+2: 79,105 kN/m’ |

V1s2+41= VupLz + Vrs1- Crs1-2/ (2 . Bypiz- Crs -0
Vrs2+1= 5,714 + 77,002 . 2,620/ (2 . 5,250 - 2,620)

VTS,2+l: 31,316 kN/m’ |

Vrs,upL=Max(Vrs 1+2V1s 240= 79,105 KNm/m’

VLM3 = VTS + VTS,UDL - V900/150: 99,581 + 79,105 - 77,002

Vivs = 101,688  kNm

6.2.3.4 - Model LM3 - 1800/200

PRUH 1

Ohybové namahani TS pro Pruh 1

Dynamicky sodinitel

Predpokladame, Ze dynamickét®eni @ink: zatiZzeni je jiz zahrnuto

v zagZzovacim modelu.

Napravoveé sily:

g = 34,223 KN/m/m’

max 5 niprav na mast

(2O OO0

A =4,500 =

nz 15

Ohybovy moment
M1800/200=1/8 . Gs1 - L2 =1/8. 34,223 26:

Q1= 200 kN
 5x200 KN (200 kN Roznaseci b a vzdorujici b, Sikky
400 2706 >5Huy" 1 [Prse= 3,870 m = 0m
BpodTs1= 6,0 m | k,=L/6= 1,0 m
1 ; bSTSl: bl’TSl + kl + k2 = 3,717 +0+ 1,0 = 4,870 m
[l —
P ? Roznesené zatizeni
Ors1=5.Qrs/(Bpoa 750750 = 5.200/(4,870.6,0) = 34,223 kN/m/m’
; 4870 ;
6000

154,004 kNm/m”
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Smykové namahani TS

400 2700 150 Roznaseci a vzdorujiciiky
| | brre; = 3,870 m
I— X = 3,0 m k=x/3=3/3=
P ? bpod.TSl = 6,0 m
, 3870 1000 bsrs1=0+bygy + k=0 + 3,717 + 0,508 = 4,870 m
\ 4870 ,
6000 Roznesené zatizeni

1 1

g = 34,223 kN/m/m”

max 5 naprav na mast

(rs=5.Qrst/(Bpog rs1bsrsd) = 5.200/(4,870.6,0) = 34,223 kKN/m/m’

Smykova sila

V1800/200:1/2 . Gs1 - L=1/2. 34,223 .6= 102,669 kN/m’

s

n=1,0

PRUH2aZ

Ohybové namahani TS a UDL
Ohybové momenty pro 6.10 a)
M m3Ts2,22 =W - Mys27,=0,75. 61,689 =

Mim3ubL2.za =W - MupL2z = 0,4 . 8,571 =

46,893 kNm/m’
3,429 kKNm/m’

Ohybové momenty pro 6.10

M maTs2,20 = Mrs2z = 62,524 KNm/m’

M msubL2.zb = Mupioz = 8,571 KNm/m’
Smykové namahani TS a UDL

Smykové sily pro 6.10a)

VLM3T82,Za =Vy. VTSZ,Z = 0,75 . 48,408 = 36,314 kN/m,
Vimsupizza =V - Vupez = 0,4 . 5,714 = 2,286 KkN/m’
Smykové sily pro 6.10b)

Vimsrs2zb = Vrsaz = 48,418 kN/m’
VimsuoLzs = Vupraz = 5,714kN/m’

Dimenzatni momenty TS s TS pro 6.10 a)

CTS,l-Z: 3,098 m

Mrs 142= Mrs1+ Myrsp. Crs 12/ (2 . Rirsi- Crs 19

Mrs 142= 154,004 + 46,893 . 3,089/ (2 . 4,870 - 3,098)

Mrs 142 175,876 kNm/m’|

Mg 241= Mrspt Mysy. Crs 12/ (2 . Rirso- Crs 19
Mys o+ = 46,893 + 154,004 . 3,089/ (2 . 5,729 - 3,098)

Mrs 241 = 103,963 kNm/m’|

Mys = Max (Mys 142; Mys241) = 175,876 KNm/m’

1,0m
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Dimenzaéni momenty TS s UDL pro 6.10 a)

Crs12= 2,620 m

Mrs 142= Mrs1+ Myprz - Crs a2/ (2 . Rirsi- Crs 19
Mys 1+2= 154,004 + 3,429 . 2,620/ (2 . 4,870 - 2,620)

H!—\ [ Mﬂ

Mrs 142 155,266 kNm/m’|

Mrs 241= Mypr2 + Mrs1. Crs 12/ (2. RupLz- Crs 1)
Mys2+1= 3,429 + 154,004 . 2,620/ (2 . 5,250 - 2,620)

Mys 241 = 54,633 KNm/m' |

mTS,UDL:maX(stle,z; mTS‘2+])= 155,266 kNm/m’

MLM3 = mrs + m—rS,UDL - mlgoo/zoo_- 175,876 + 155,266 - 154,004

M s = 177,138  kNm/m’

Dimenzatni momenty TS s TS pro 6.10 b)

CTS,l-Z = 3,098 m

Mrs142= Mrs1+ Myrsp. Crs 12/ (2 . Rirsi- Crs 10
Mys 14+2= 154,004 + 61,869 . 3,089 / (2 . 4,870 - 3,098)

Mrs 140= 183,167 kNm/m’|

Mg 241= Mrspt Mysy. Crs 12/ (2 . kstso- Crs 10
Mys+1= 61,869 + 154,004 . 3,089 / (2 . 5,729 - 3,098)

Mrs 241 = 119,594 kNm/m’|

Mrs = Max (Mrs 142, Mys 241 = 183,167 kKNm/m’

Dimenzatni momenty TS s UDL pro 6.10 b)

CTS,l-Z: 2,620 m

Mg 142= Mrs1+ Mypi2 - Crs12/ (2. Brsi- Crs 10

Mrs 142= 154,004 + 8,571 . 2,620/ (2 . 4,870 - 2,620)

Mrs 142~ 157,158 kNm/m’|

H!—\ [ Mﬂ

Mg 241= Mypr2 + Mrsa. Crs12/ (2 . Buplze- Crs 19
Myso+1= 8,571 + 154,004 . 2,620/ (2 . 5,250 - 2,620)

Mrs 241 = 59,776 kKNm/m' |

Mg ypL=MaxX(Mys 143 Mrs 242)= 157,158 kNm/m’

Mim3 = Mg + Myrs ypL - Migoorzo6- 183,167 + 157,158 - 154,004

MLM3 = 186,321 kNm/m”

-30-




=

VYPOCET PUVODNIHO DESKOVEHO MOSTU ONDREJ LULIAK

STATICKY VYPOCET DLE €SN EN

Dimenzaéni smykove sily TS s TS pro 6.10 a)
3,098 m

Vrs1+2= Vrsit Vrsz. Crs a2/ (2. Rirsi- Crs1)
Vrs,1+2= 102,669 + 36,306 . 3,089/ (2 . 4,870 - 3,098)

Crs12=

VTS,1+2: 119,607 kN/m’ |

vTS,241= Mrgo+ Myrsy. Crs 1o/ (2 . Rirsy- Crs 19
Vrs2+1= 36,306 + 102,669 . 3,089 /(2. 5,729 - 3,098)

VTS,2+l: 74,360 kN/m’ |

Vg = Max (VFS,1+2; VTS,2+]) = 119,607 kN/m’

Dimenzaéni smykoveé sily TS s UDL pro 6.10 a)
2,620 m

Vrs1+2= Vrsi+ Vupiz - Crsa2f (2 - Birsi- Crs 19
Vrs,1+2= 102,669 + 2,286 . 2,620/ (2 . 4,870 - 2,620)

Crs12=

VTS,1+2: 103,510 kN/m’ |

V1s2+41= VupLz + Vrsi- Crs1-2/ (2 . Bupiz- Crs -0
Vrs2+1= 2,286 + 102,669 . 2,620/ (2 . 5,250 - 2,620)

VTS,2+l: 36,422 kN/m’ |

Vrs,upL=MaxX(Vrs 143V s 2+1)= 103,510 kN/m’

VLM3 = Vg + VTS,UDL - V1800/200~ 119,607 + 103,510 - 102,699

Vivs = 120,448  kN/m’

Dimenzatni smykoveé sily TS s TS pro 6.10 b)
3,098 m

Vrs142= Vrs1+ Vrsz. Crsaof (2 . Birsi- Crs 1)
Vrs1+2= 102,669 + 48,408 . 3,089/ (2 . 4,870 - 3,098)

Crs12=

Vrs 140= 125,253 kN/m™ |

vTs,2+41= Mrso+ Mrgy. Crs 1o/ (2. Birsy Crs 1)
Vrs2+1= 48,408 + 102,669 . 3,089 /(2. 5,729 - 3,098)

Vrg 241 = 86,465 kN/m” |

V1s = MaX (Vs 1425 V1s,2+1) = 125,253 kN/m’

Dimenzatni smykoveé sily TS s UDL pro 6.10 b)
2,620 m

Vrs142= Vrs1+ VupLz - Crs 12/ (2 . Rirsi- Crs 10
Vrs1+2= 102,669 + 5,714 . 2,620/ (2 . 4,870 - 2,620)

Crs12=

Vrs 140= 104,772 kN/m™ |

H!—\ [ Mﬂ

V1s.241 = VupLe  Vrs1- Crs 12/ (2 - ksupre- Crs 1)
Vrs2+1= 5,714 + 102,669 . 2,620/ (2 . 5,250 - 2,620)

Vrg 241 = 39,851 kN/m™ |
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1200 4200 1200

L 42001
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| 5x240 kN [ [
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L, B366 1000

, 6366
6000

1

g = 31,417 kN/m/m’

max 5 ndprav na mast

VTS’UDLZmaX(VTS’1+2;VTS’2+])= 104,772 kNm/m’

VLM3 = Vg + VTS,UDL - V1800/200~ 125,253 + 104,772 - 102,699

Vivs = 127,356  kN/m’

6.2.3.5 - Model LM3 - 3000/240

PRUH 1.2

Ohybové namahani TS pro Pruh 1,2

Dynamicky sodinitel
Predpokladame, Ze dynamickét®eni @ink: zatiZzeni je jiz zahrnuto
v zagzovacim modelu.

Napravoveé sily:

Qrs1= 240 kN

RoznasSeci b a vzdorujici b, Sitky

Brrs1= 5,366 m = Om
Ppod.Ts1= 6,0 m | k,=L/6= 1,0m
bSTSl: bl’TSl + kl + k2 = 5,366 +0+ l,O = 6,366 m

Roznesené zatizeni
Ors1=5.Qrsa/(Bpod.Ts2Psts2) = 5.200/(6,366.6,0) =

31,417 KN/m/m’

Ohybovy moment
M3000/240=1/8 . Gs1 . L2 =1/8. 31,417 ?6:

141,376 kNm/m”

Smykové namahani TS

1 1

g = 31,417 kN/m/m”

max 5 naprav na mast

L0 QQQ0

A=3,000m
n=1,0

1

1515 Roznaseci a vzdorujicitky
400 2700 150 Brrsy = 5,366 m

| | X = 30m k=x/3=3/3= 1,0 m

H’—‘ 1 PpodTs1= 6,0 m
% } bers;= 0 + gy + k=0 + 3,717 + 0,508 = 6,366 m
) 4870 ' Roznesené zatizeni

Ghrs=5.Qrst/(Bpoars1bsrs) = 5.200/(4,870.6,0) = 31,417 kN/m/m’
6000

Smykova sila

V3000/240=1/2 . Gs1 - L=1/2. 34,223 .6= 94,251 kN/m’
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6.3 Kombinace

6.3.1 - Rekapitulace vnitnich sil

Oostatni= 0,933 kN/m/m”
Ovoz = 6,157 kN/m/m”
O1k,inf = Gbstatni T 0,8. Qoz = 0,933+0,8.6,157 = 5,859 kN/m/m”
Oiksup= ostanit 1,4 . @0, = 0,933 +1,4. 6,157 = 9,554 kN/m/m’
Mucint=1/8 . Geins- Ly =1/8.5,859 . 8= 26,366 kKNm/m’
Vlk,inf: 1/2. gk,,inf . Lef'f =1/2. 5,859 .6= 17,578 kN/m’
Micsup=1/8 . Geoup- Leii - =1/8.9,554 . 6= 42,991 kNm/m’
Viksup=172 . Gesup- Ler=1/2.9,554 . 6 = 28,661 kN/m’
q=12,5 kN/m/m’ 1. Vlastni tiha
&$ LI TITITIIILTTT $A ZatizenilkN/m/m’] Moment [KNm/m’] Smykova silgkN/m’]
6000 = 125 | 56,25
g = 9,554 kN/m/m’ 2. Ostatni stalé
£¢ LIJTIII T TITITT LA ZatizenilkN/m/m’] Moment [KNm/m’] Smykova silgkN/m’]
L 6000 = 9,554 | Supémum Infimum Supémum Infimum
| 42,991 | 26,366 | | 28,661 17,578 |
q =41,744 KN/m/m’
3.LM1
e T Zatizeni[kN/m/m’] Momen [KNm/m’] Smykova sil [kN/m’]
70 =5668 kNmmEL | 41,744 | TS 167,79 116,43
1478 3045 1478 5,668 | UDL
\ 6000 ;
q = 37,932 kN/m/m~  |32-LM2 ] ) o ,
TITIT0 Zatizeni[kN/m/m’] Moment [KNm/m’] Smykova silgkN/m’]
= 2 | 37932 88,165 69,203
, 2086 , 1828 , 2086 ,
6000, |5)M3-900/150 Moment [kNm/m’] Smykova silgkN/m’]
q = 5,863 kN/m/m’ ZatizenfkN/m/m’] 6.10a) 6.10b) 6.10a)  6.10b)
| | 5,863 | TS | 138,637 | 147,820 | 94,781] 101,688]
HH HH 26,368 | UDL
q = 26,368 kN/m/
q = 5,863 kN/m/m’ 6. LM3 - 1800/200  Moment [KNm/m’] Smykova sildkN/m’]
| | ZatizenilkN/m/m’] 6.10a) 6.10b) 6.10a)  6.10b)
5863 | TS | 177,138 | 186,321 | 120,448 127,346
q = 34,924 kKN/m/ 34,92404 UDL
1478, 3045  ,1478, 7. LM3 - 3000/240
: 6000 . |zatizenkN/m/m’]  Moment [kNm/m’] Smykova silgkN/m’]
g = 31,417 KN/m/m’ 31,417 | 141,38 94,251

6.3.2 - Kombinace zatizeni

L 6000 ., |ProMSU
6.10 a) ;?’G,J‘q«,;‘ "+ Yoo 1 QR+ Z; Vo.i %o Qi
1= >

6.10 b) _Z%é‘:jj/e,jq,j "+ Va1 Qo+ 27@,;‘!”0,:‘@,:‘
12 1>
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6.3.2.1 - Teoretické vypéitané zatizeni dle EN
QEN TEORETICKE = 1,35. (12,5+9,554) + 1,35 . 39,229 =

6.3.2.2 - Kombinace - grla

Momenty
6.10 1,35. (56,250 + 42,991) + 1,35 . 165,89 =

Smykové sily
6.10 1,35. (37,5 +28,661) + 1,35. 116,41 =

6.3.2.3 - Kombinace - grlb

Momenty
6.10 1,35. (56,250 + 42,991) + 1,35. 0,75 . 17630

Smykové sily
6.10 1,35.(37,5+28,661) + 1,35 . 138,448 =

6.3.2.3 - Kombinace - gr5

Momenty
6.10 a) 1,35. (56,250 + 42,991) + 1,35 . 176,846 =
6.10 b) 0,85.1,35. (56,250 + 42,991) + 1,35 983

Smykové sily
6.10 a) 1,35. (37,5 +28,661) + 1,35. 120,445 =
6.10 b) 0,85.1,35.(37,5+28,661) + 1,35 . 153,818

M = max (grla;grlb;gr5) = 373,111 KkNm

V = max (grla;grlb;grb) = 251,922 kN

6.3.3 - Koeficient ponéru vypoétenych zatizeni

k= QCSN,SKUTECNE/ QEN,TEORETICKE

Skute¢né zatizeni dleCSN
QSN SKUTEENE = 41,699kN/m/m’

Teoretické zatizeni dle EN
QEN,TEORETICKE = 61,418kN/m/m”

k=41,699 /61,418 = 0,679

6.3.4 - Vysledné vnigni sily

61,418 KN/m

330,4 kKN/m/m’

246498N/m’

252,998 kN/m/m’

18R274KN/m’

73,B11 kNm/m’
365,412 kNm/m’

232 kN/m’
247,8496 KN/m’

Mep=k.M=0,679.372,717 = 253,32 kNm/m’

Vep =k .V =0,679 . 282,49 = 171,0  kN/m’

Im
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6.4 Posouzeni - Mezni stav Unosnosti

6.4.1 - Posouzeni na ohyb

6.4.1.1 - Material

et £ 1) & | gas2an | ek Beton C12/15
0-ai5 e ) Charakteristické hodnoty
0 § fok 12,0 MPa  |ec1 1,80| %o
o fck,cube 15,04 MPa €cul 3,50 %o
fem 20,04 MPa €c2 2,00 %o
o= ¥, A fctm 1,60 MPa ecu2 3,50 %o
2 fctk,0,05 1,10 MPa n 2,0D %o
feafreeeeestins fctk,0,95 2,00 MPa  |ec3 1,79 %o
P Ecm 27,090 GPa €cus 3,50 %o
. Navrhové hodnoty
o’ occ= 0,85
0 P 5@; e |re= 1,50
fed= 6,8 MPa
£ Betonafska ocel B 206A
Charakteristické hodnoty
o A - |fyk = 206,00 Mpa
LT E= 200,00 GPa
Navrhové hodnoty
Ye= 1,15 &= 2,17 %o
fya= 179,13 MPa = 25 mm
fyu}Es ¢ 6.4.1.2 - Krytl'
Kryti je znamé z vypti dle CSN.
Cnom = 25,00 mm
6.4.1.3 - NavrZzena vyztuz
o= 25 mm
a= 126 mm
Astprov = 3,896E-03M°
® =25 mm
2 o o o o o e o 6.4.1.4 - O¥¥eni nutné plochy vyztuze dle EC
KRYTI: 25 mm dy=c+d/2=25+25/2= 37,5 mm
8 % 126 mm d=h-d=500-375= 462,5 mm
R R FC — fea I 2- Mgy
ﬁwvg " r’l_f-'t.r-sq=b'ﬂ:'f}_d' 1—\|\1—m
i
= Agereg = 10- 04625 28 [ [y 225332 )
©| < Streq T T 179,13 1,0 -0,4625% - 6,8
< \
F
== > St Ay 3,384E-0: M’ < Agpo= 3,896E-0: M’

VYHOVUJE PODMINCE
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6.4.1.5 - Stupé vyztuzeni
Pst = Astprod(b . d) = 3,896E-03 / (1,0 . 0,4625)

Pst= 8,423E-03 < 3,00E-02

> 1,93E-03
6.4.1.6 - O¥¥eni miry vyztuzeni
Agmn=0,26.b.d.k,/f,=0,26.1.0,4625.1,6/210= 9,34OE¥0%1
Agtmin=0,0013.b.d=0,0013.1,0.0,4625 = 6,0(1)3&112
Agtmax= 0,04 . A=0,04.1,0.0,4625 = 1,850E-(Df

Agtmin =9,34E-04n<Ag; 0, =3,896E-03M<Ag; ax =1,850E-021

VYHOVUJE PODMINCE

6.4.1.7 - O¥reni pretvoreni vyztuze

Predpoklad: o5t >fyg
 Asefya  0,003896-179,13
X=pa-f.  10-08-68 _ ol m
X, =A.x=0,8.0,128 = 0,103 m
£a1 = £oy - (0-X)/x = 0,0035 . (0,4625-0,128)/0,128 > | JEs=179,13/2 EO5
. 9,119 %o > 0,896 %o

VYHOVUJE, VYZTUZ JE PLN E VYUZITA

6.4.1.8 - Moment Unosnosti

z.=d-a,=d-%/2=0,4625 - 0,103/2 = 0,411 m
Mg = Fst- % = Aq.- fyq - 2 = 0,003896 . 179,13 . 411
Mg = 286,951043 kNm > MEd=  253,3214 kNm

6.4.1.9 - Navrh konstrukéni vyztuze

Horni podélna vyztuz

As,=0,13. A;=0,13.0,003896 = 5,06E-Gﬂ42
Navrh vyztuze:

= 10 mm
a= 126 mm
Ag, = 6,233E-04m"

Horni priéné vyztuz
As,=0,13 . A;=0,13.0,003896 = 5,06E-(m2
Navrh vyztuze:

= 10 mm
A = 140 mm
Ag, = 5,610E-04m°
Spodni priéna vyztuz
As,=0,25. A;=0,25.0,003896 = 9,74E-09
Navrh vyztuze:
o= 14 mm
a= 140 mm
Ag, = 1,100E-03m°
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4.2 - Posouzeni na smyk

4.2.1 - Posouzeni bez smykové vyztuze
Maximalni velikost smykové sily, kteroieipese betonovy ffez
bez smykové vyztuze:
Viae= [Crae K - (100 py . Fy)'® + kool b,.d
Crqc=0,18 4.,=0,18/15= 0,12

Souwinitel vySky prafezu
k=1+(200/dY?=1+(200/4625%= 1,658 < 2

Stupei podélného vyztuzeni
p=Ag/(b,.d)=0,003896/(2.1,0.0,4625) = 0,00421

Minimalni ekvivalentni smykova pevnost betonového yku

Vain = 0,035 . R? . £,2=0,035 . 1,658 . 12 = 0,259
Vrae = [0,12.1,658.(100.0,00421.19y0] . 1,0 . 0,4625 = 157,876 7kN/m’
Vg emin = (VmintKs - 0gp) - by - d = (0,259+0) . 1,0 . 0,4625 = 119,6709 kN/m’
Vrae=  157,876667 KN/m’ > Vggem= 119,6709 kN/m’
Veac=  157,87666 kKN/m’ B Vea= 171,04 kN/m’
NEVYHOVI

Betonovy pérez nevyhovi na smykové naméhani, proto musime
navrhnout smykovou vyztuz.

6.4.2.2 - Navrh smykové vyztuze
Navrhuji spony

o= 12 mm
a= 252 mm
Agu= 4,488E-04M"

6.4.2.3 - Posouzeni smykové vyztuze
Vras=Asw!S . Z . §uq. (COtd + cotgr) . sim

z=0,9.d=0,9.4625= 416,25 mm

fowa = fla= 179,13 MPa

cotg = 1,7

o= 90 °

s= 252 mm

VRras4,488E-04/252 . 416,25 . 179,13.(1,7+cotg90°) 319 225,748 kN/m’
VRds= 225,747963 kKN/m’ > Vgg= 171,041 kKN/m’

VYHOVI

6.4.3 - Konstrukéni zasady

pw=As/ (S .k, . sim)=4,488E-04 /(0,252 .1,0.1,0) = 1,781 %o
Pumin = 0,08 . % /f, = 0,08 . 1¥%/ 206 = 1,345 %o
Py = 1,781 %o > Purmin = 1,34F %o
s= 252mm < S =%=075.d=0,75.462,5 = 347 mm
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6.4.4 - Kontrola duktility

v=06.(1-fck/250)=0,6.(1-12/258) 0,5712

pw,sb = Asw / (bw . s) < 0,5v.fcd/fyd =

pw,sb = 4,488E-04 /(1,0 . 0,252) <=05.05712.6,8/182,61 =
pw,sb = 0,00178095 < 0,01084 OK

6.4.5 - Nagti ve vyztuzi

Osq= Feq/ Ag=0,5 . V4. COtd / A < fa= 179,13
os¢=0,5.192,000. 1,7/ 3,896E-03 < fa= 179,13

Ogq = 37,318 < fq= 179,130K
6.4.6 - Stupé vyztuZeni
Pw = ASW/ (S . tW) > pw,min = 0108-f:kl/2/ fyk
pw = 4,488E-04 /(1,0.0,252) > Pwmin = 0,08.12%/ 210

Pw = 0,00178095 > Pumin = 0,0013450K

$< Smax=075.d.(1+cotg)=0,75.462,5. (1 + cotg4b)
252 < Smax— 693,75 OK
6.4.7 - Kotevni délka
lpg =0y . 0y . 05 . 04 . 05 . Lp rqq > |bd,min
foa=225m; .1, . fq=2,25.1,0.2,0.1,1/1,5= 1,65 MPa
Gsd = fya - Asreq! Asprov= 179,13 . 3,384 / 3,896 = 155,585 MPa
lprqa = P/4 . osffpg = 25/4 . 155,585/1,65 = 589,3367 mm
o =op=o0z3=0as= 1,0 Oy = 0,7
tah: | mir=max(0,3}, 4 100;100mm)=max( 176,8 250 100)
tah: | = 250 mm
tlak: Iy mir=max (0,6} q¢ 100;100mm)=max( 353,6 250 100)
tlak: |y min= 353,6 mm
l,g=21,0.1,0.1,0.0,7.1,0.405,169= 412,54 mm > lp min = 354 mm
Volim: lpg = 450 mm
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6.5 Posouzeni - mezni stav pouzitelnosti

6.5.1 - Rrehled vstupnich hodnot

Geometrie
b= 1,0 m h= 0,5m d= 462,5 m
L= 6m

Beton C12/15

fu= 12,00 MPa §= 1,60 MPa
Ecn= 27,00 GPa
Vyztuz B 206A
f= 206,00 MPa E 200,00 GPa
o= 25 mm
a= 126 mm ae = EJ/E;, = 200/27
Ast = 3,896E-03M° 0 = 7,407
6.5.2 - Mezni stav omezeni n&pi
Kdyz platil/d < Aq4, tak nemusim posuzovat.
xd =Kep - Ke2 - Ke3 - A‘d,tab
by = ffck. 10-3 =./12-10-% = 0,110 %
p = As prof(b.d) = 0,003968/(1,0.0,4625) = 0,842 %
p’=0,005 .7 .1000/126 / (1,0 . 0,4625) = 0,135 %
K= 1 ...pro prost podepenou desku, nosnou ve dvouath:
3y
p p 2
Aaean K| 11+ 1,5V Fou2 + 3.2 For (2 - 1) ]= 12,160
Koy = 1 ...pro desku
Koo = 1 ...prorozgtiL<7,0m
Kez = 500 . A prof(fyk - Asreq = 500 . 3,896E-03/(206 . 3,384E-03) = 2,79
I/d=6/0,4625 = 12,973 < 24=1,0.1,0.2,79.12,160 = 34
VYHOVI

Geometrické charakteristiky prifezu bez trhlin

A=A +0. A = 0,5+ 7,407 . 3,896E-03 = 0,529
ag=h/2=05/2= 0,25 m

a5 = LA . (3. Acto.. d . A) =1/0,529 . (0,25 . 0,5+7,407 . 0,4625 . 3,89Gk-0
&y = 0,262 m

=1+ A (@i-8)° +ae. As. (d- @)’

l;=1/12.1,0.05+0,5. (0,262 - 0,25)+ 7,407 . 3,896E-03 . (0,4625 - 0,262)
I = 1,165E-02m"

m
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Napéti v betonu

Kvazistala kombinace MEd = 90,962 KNm/m’

e = Mgg/ li. (h - gj) = 90,962 / 1,165E-02 . (0,5 - 0,262) =

G = 1,862 MPa >§n= 1,60 MPa
VZNIKNOU TRHLINY

Charakteristicka kombinace MEd = 253,32 KNm/m’

e = Mgg/ li. (h - gj) = 253,321/ 1,165E-02 . (0,5 - 0,262) =

G = 5,185 MPa >§n= 1,60 MPa

VZNIKNOU TRHLINY

Geometrické charakteristiky pro priafrez s trhlinami

_%egfoie 14228
X = B = -.Jl o, AE‘

I P |1 L2°10 04625
=0 T _\Jl 7,407 3,896E — 03
Xir = 0,137 m

I, = 1/3 . b.x*+0eAg(d-x,)*> = 1/3 . 1,0 . 0,13%7,407 . 3,896E-03.(0,4625-0,137)

I, = 3,915E-03n"

Omezeni nagti

Kvazistala kombinace Mgq = 90,962 kNm/m”

oc = Mgg/ I . %, = 90,962 / 3,915E-03 . 0,137 =

Oc = 3,185 MPa < 0,45f= 5,40 MPa
OK

Os =0 . Mgq/ Iy . (d - %)= 7,407 . 90,962 / 3,915E-03 . (0,4625 - 0,137) =

O = 56,016 MPa < 0,84f= 164,80 MPa
OK

Charakteristickd kombinace Mgq = 253,32 kNm/m’

6c = Mgg/ I . %, = 253,321 / 3,915E-03 . 0,137 =

O. = 8,869 MPa <  0,6f= 9 MPa
OK

Os =0 . Mgq/ Iy . (d - %)=7,407 . 91,058 / 3,915E-03 . (0,4625 - 0,137) =

Os = 156,001 MPa < 0,8yf= 164,80 MPa
OK
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Napéli ve vyziuzi

a; [MPa]

Maximdlni promer prutu ¢, [mn]

w; =04 mm

w =03 mm

w =02 mm

160

40

\ 200

1

240
280
320
360
400
450

20
16
12
10
8
6

5
16
12
§

0

)
4

6.5.3 - Mezni stav trhlin

N
M vliv spoluptGsobeni taZeného
betonu mezi trhlinami
Mo s i - .
rozevirani trhlin
(rozvoj trhlin ukon&en)

T.f— = S e s o rozvoj trhlin

(zvySovani po&tu
= a rozevirGn existujicich)

1
1
]
&€ Em £,

Moment na mezi vzniku trhlin
Merit = fom - i/ (h - g;) = 1,6 . 1,165E-02 / (0,5 - 0,262) =
Mert = 78,18 MPa < Med= 253,3214 MPa
VZNIKNOU TRHLINY

Vypoéet vySky betonu obklopujici vyztuz
he e = Min{2,5 (h-d) ; (h-x)/3 ; h/ 2}=min{  0,0937 0,372 0,25}
e eff = 0,09375 m

Uginny stupeii vyztuzeni efektivni tazené oblasti betonu
Ppeft=As/ (0. o) = 3,896E-03/ (1,0 . 0,09375) = 0,042

Maximalni vzdalenost trhlin
s= 126 mm < 5.(c®/2)= 187,5 mm
Pro urceni s nax pouzijeme nasledujici vztah:

Sr,max=k3-C+k1-k2-k4-(D/pp,eff

c= 25,00 ... kryti

k= 1,6 ...sowinitel vlivu soudrznosti vyztuze - hladka vyztuz

k,= 0,5 ...pro ohyb

ks= 3,4 ...dopordena hodnota z narodnififphy

k,= 0,425 ...doporé&ena hodnota z narodniilohy

o= 250 mm
Smax=3,4.25+1,6.0,5.0,425.25/0,042
S max = 289,5 mm

Vypoéet rozdilu pomérnych pietvoreni vyztuze a betonu

o5 = fy = 206,00 MPa

(Ssm - Scno =1 / Es . [Gs - kt . fct,eff/ pp,eﬁ- (1 +U~e . pp,eff)]

(&sm - &m) =1/200000 . [220-0,4.1,6/0,042 . (1 + 7,40/042]

(&sm - €&cm) = 0,00092929 > 0,6 .oS/Es = 0,000618

Uréeni Sirky trhlin

Wy = $ max (€sm - €cm) = 289,5 . 0,000929 = 0,269 mm

Wy = 0,269 mm <Wy max = 0,300 mm
SIRKA TRHLIN VYHOVI
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6.5.4 - Mezni stav omezenifietvoreni
Rozdélovaci soinitel

£=1-B(osr/osf=....proohytt =1 -B (Mg /M)?

£=1-0,5(78,18/253,321% 0,952

Sowinitelé dotvarovani

ty = 28 drii u=1lm h=2.Ac/u= 0,925 m
to = 7 dri

oot )= 2

oot ts) = 2,7

Efektivni moduly pruznosti
Pro stalé zatizeni

Ecet= Eem/ (1 +oo(t,; ) =27000/(1+2,0) = 9 GPa
o = BEJE¢ e = 200/9,0 = 22,22

Pro smrgovani

Ecet = Ecm/ (1 +oo(t,;t) =27000/ (L +2,7) = 7,297 GPa
0 = EJE. ¢ = 200/7,297 = 27,41

Pretvoireni od smr¥ovani

Geometrické charakteristiky pro prifez bez trhlin

A=A +0..A,=0,4625 + 27,41 . 3,896E-03 = 0,569
8,=h/2=05/2 0,25 m

a5 = 1A . (g.Ato..d. A)=1/0,569 . (0,25.0,5+27,41 . 0,4625 . 3,896f-0
i = 0,306 m

i=lo+ A (@i-8)" oo A (d-a)°

l,=1/12.1,0.0%+0,5. (0,262 - 0,28+ 27,41 . 3,896E-03 . (0,4625 - 0,262)
I = 1,461E-02m"

S=As.(d-gq)=3,896E-04 . (0,4625-0,318) = 6,08E-04

Geometrické charakteristiky pro praiez s trhlinami

ol |  2bd
K= — A, |1+ [1+——

b '\I 0 Aj.
e o | [, 2710 oae2s
=0 \Jl 37,41 3,806F — 03
Xir = 0,225
l, = 1/3 . b.x*+0eAg(d-x,)* = 1/3.1,0 . 0,225-27,41 . 3,896E-03.(0,4625-0,225)
I, = 9,820E-03M"
S=A,.(d-g)=3896E-04.(0,4625-0,225)=  9,25E-04
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Celkové pongrné smr&ovani

t= 36500 ditt kn = 0,7
Ry = 80 % Rio = 100 %
Bu=1,5.[1+(0,012.50,3]. h+ 250

By=1,5.[1+ (0,012 .80)0,3].0,925 + 251

By = 377,871 < 1500
B(t; ts) = [(t- 1) / (By + (t - 1))]0,3 = [(36500 - 7) / (377,871 + (36500-7))]0,3
Be(t; to) = 0,997

o(t ;t)=00.Bt; t) =2,7.0,997 = 2,692

€cdw ™ Ecd + €ca

Bru=155.[1-(R/Ry)’]1=1,55.[1-(80/108)] = 0,756
Oysq = 3 fomo = 10 MPa Oy = 0,13
£ca0= 0,85 . [(220 + 1100,s7) €XP (Vs - fom / fomo)] - 10-6 Bry
£cd0= 0,458 %o
€cdn= Kn - €cg0=0,7.0,458 = 0,321 %o
Bos (t; 1) = (t- 0 / (t- £+ 0,04 . §°)
Bas (t; t) = (36500-7) / (36500-7 + 0,04 . 0,955 = 1,0
ecat= P(t; ts) .ecd, = 1,0. 0,321 = 0,321 %o
£ca= 2,5 . (f- 10) . 10-6 = 2,5 . (15 - 10) . 10-6 = 0,005 %o
€cot = Pas - €ce,.— 1,0 . 0,005 = 0,005 %o
€cd..= Ecg + Eca= 0,321 + 0,005 = 0,326 %o
Krivost
1 5 S
()., = —see-ae|@ -0+ ]
(E) =0,326-2741 [(1 - D,?EE]M + 0,952 M}
T/ s 1,461F — 02 9,82F — 03
1
(;)m = 8,18E-04

Prihyb od smr&ovani
1/1

. 1 .
fﬁ=8(r)csf_. = 50000818 - 6% = 3,681 mm

Pietvoi‘eni od kvazistalého zatizeni

Geometrické charakteristiky prifezu bez trhlin

A=A +0..A,=0,5+ 22,22 . 3,896E-03 = 5,87E-01
ay=h/2=05/2= 0,25 m

a5 = LA . (3. Acto. . d . A) =1/0,587 . (0,25 . 0,5+22,22 . 0,4625 . 3,89Gk-0
&y = 0,281 m

=1+ Ac. (8-a)" + 00 A (d-)°

l,=1/12.1,0.0%+0,5. (0,281 - 0,28+ 22,22 . 3,896E-03 . (0,4625 - 0,281)
I, = 1,375E-0; m"
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Geometrické charakteristiky prifezu s trhlinami

LN |1+EE
X = b = -\|| o, As
_2222 o oo [, 2:10 04625
Ye="0 7 ﬂJ' 22,22 3,896E — 03
X, = 0,209 m
I, = 1/3 . b.x*+0.Ag(d-x,)* = 1/3 . 1,0 . 0,209-22,22 . 3,896E-03.(0,4625-0,269)
I, = 8,607E-03"

Ohybova poddajnost

Prirez bez trhlin
Ci=1/(Ee- ) =1/(9000 . 1,375E-02) = 8,08E-03

Prarez s trhlinami
Cy=1/(Ees- ly) =1/ (9000 . 8,607E-03) = 1,29E-02

KFivost
;)
T4 kvasi.
('l

-

)krﬂm‘.
1

(_) _ 1,15E-03
T vasi.

Prihyb od kvazistalého zatizeni

Mivazi. - [(1-C) . ClI+C . Cl]

91,058.[(1-0,952).8,08E-03+0,952.1,29E-02]

571 . 5 .
et = — = L7 = —0,00115 - 62 =
sz.azz. 43(1‘);{1;&35_ 48 0,0043 m

Dlouhodoby prihyb
fii = fiyazi + fos = 0,004 + 0,003681 = 0,00801 m

Pi‘etvoreni od ponérnného zatizeni

Geometrické charakteristiky prifezu bez trhlin

A=A, +0,.A, =05+ 7,407 . 3,896E-03 = 0,529
ag=h/2=05/2= 0,25 m

ag = UA . (8. Ac+tae. d . A) = 1/0,528 . (0,25 . 0,5+7,407 . 0,4625 . 3,898f-0
i = 0,262 m

=lo+Ac. @i-a)° +0.. As. (d-g)°

l,=1/12.1,0.0%+0,5. (0,262 - 0,28+ 7,407 . 3,896E-03 . (0,4625 - 0,262)
I = 1,165E-02m"
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Geometrické charakteristiky pro prafez s trhlinami

e g fia 14222
X = I = 1J| ’Ia A:
07 oo 03|14 I'1 ,2°10 04625
Yo =790 1J| 7,407 3,396E — 03
Xir = 0,137 m
I, = 1/3 . b.x*+0eAg(d-x,)* = 1/3 . 1,0 . 0,13%7,407 . 3,896E-03.(0,4625-0,137)
I, = 3,915E-03n"

Ohybova poddajnost pniiezu
Prafez bez trhlin
C=1/(E,.-)=1/(27.1,165E-02) = 3,18E-03

Profez s trhlinami
Ci=1/(En.-l)=1/(27 . 3,915E-03) = 9,46E-03

K Fivost

1
(_) = Mpags[(1 — DC; + 2Cyil
TF LaM31800/200

(

(T“ )}_M 3 1500/200

5=

) 162,264[(1 — 0,952)0,00318 + 0,952 - 0,00946]
LM3 1200,/200

| =

0,00149 m

Prihyb od proménného zatizeni

5 (1) . 5 -

fapp = — | — L5 =—0,00149-6- =

frar31z00/200 28\ 1113 1500/ 200 15 0,005575

Celkovy prithyb

f= f|t + fLM3 1800/200— 0,00801 + 0,005575 =

f= 0,01358 m < f,=L/200 = 0,03 m
VYHOVUJE
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7 - ZaWr:

..... ~

Rozdily ve vyptiech dle dznych norem se lisi jiz u zgtovani. VCSN jsem pouzil ryze stavebni statiku a
mechaniku pro z&Fovani pohyblivym zatizenim. zgovani dleCSN EN je roz&ené o materialové chovani. Sila se
v materialu roznasi pod titym Uhlem a protoZe se jedna o monolitickou desid zarové jeSt pasobi ortotropie
desky. Diky &mito priznivym materialovym chovanim je mozné dIEN EN zatizit tSim zatizenim, nez-li di@SN.

ProtoZe dIESN EN jsem pracoval s charakteristickou kombin@egnovité sotinitele jsem zadal pro
kombinace vnitnich sil. Zjistil jsem, ktera z kombinaci vyvolajw&si vnitni silu. Tuto kombinaci jsme provedl| také
s odpovidajicimi zatizenimi, ovSem tentokrat benlkoainich sodiniteld.

Dalsi odlisnost norem je Yeplstav pasobeni materidl Zatim co VCSN jsem pracoval pouze se zjednoduser
linearnim naitstajicim napti v betonuCSN EN gredpoklada nelinearni chovani gtpo vysce piiezu. Tim se lisi
hodnoty velikosti vy3ky tieného betonu a tim padem i velikost ramenewitih sil. DleCSN EN je diky pesr#jsimu

N s

Ri posouzeniCSN porovnavéa nagi v materialech spolu s maximalnim dovolenymdtip. Velikost
dovoleného natti dle CSN aCSN EN je ténsi shodna (lisi se o 7%) a&ge mirrgjsi CSN EN. Oproti tomu dovolend
napti ve vyztuziCSN pipousti pro danou ocel jen polovinu z jeji mezezklC'SN EN zmen3uje hodnotu kluzové
pevnosti oceli jen 0 15% r&dpoklada $tSi spolehlivost v jakosti oceli.

Proved! jsem vyget zatizenim deskové mostni konstrukce(@ norem platnych v prvni polowrR0. stoleti.
Pro vyp@et zatizeni jsem pouZil pravidla stavebni mechamkyzitim zakladnich igdpoklad jsem si zjednodusil
vypocet. Zatizeni vyvozené vozidlem jsem po vySdegru konstrukce roznasel pod thlem 90°, tim jsertatios

Vi s

KdyZz vyneseme do dvou drafavislosti zatiZzeni na ro#p, mizeme pozorovat zavislost. Se zvySujicim se
rozptim roste celkové vypisené zatizeni na konstrukci. A to u obou norem.ditge v tom, Ze di€ SN je tento trend
strmgj3i, nez je LLSN EN.

Rozpéti Qesn Qesnen
[m] [kN/m/m J}[kN/m/m’]}

6] 41,699 61,418
9] 43,025] 60,924
12 46,41 62,743
65
= =
60
55
—o—CSN
50 —@—CSN EN
/
45 E—
‘+—
40I T T T T T 1
6 7 8 9 10 11 12

yn
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Rozdil v hodnotach vypitanych zatizeni je v nejvy3siimizpisoben tim, Ze GSN nejsou v kombinaci zadné
zvysujici sodinitele, jako to je WWSN EN. Dal3i rozdil je vigdsta¥ o pisobeni zatizeni. Zatim co, v prvni polavin
20. stoleti inzen§ pouzili nejwtsi na tu dobu mozné zatizeni, dIBN EN je pesna specifikace tihy a rozm

Vi s

rostouci pateby na transport.

Hledana zavislost v bak&lké praci je porovnani pami zatizeni. Tyto koeficienty jsouino angérné zatizeni
vypositaného dle€CSN a nepimo anerné zatizeni vyplyvajici €SN EN. Vztah vyjatlje tato rovnice:

CSN
Reilné
li‘: —_——
Ql:_[-'a'l.l'Eﬁ.l'
Teoreticke

Ze ziskanych hodnot sestrojime graf zésiskoeficienfi na zadaném rozg konstrukce.

Rozpéti k
[m] [%]
6 67,9
9 70,6
12 74,0

Zavislost Unosnosti na rozpéti
75

74 /
73 —
72

o / ——k
69

68 /

67 T

Vidime Ze &tev je monotén&rostouci. To znamena, Ze rozdil vymenych zatiZeni s rostoucim rétm klesa.
Kdybychom pokraovali ve zetSovani rozpti, bude se zatizeni dléSN blizit zatizeni vyptitané dleCSN EC.

Z ¥chto poznati vyplyva, Ze Eurocode je na #abvani ¥tSich rozgti prisrgjSi. A naopak, Ze na mensi retp
umozni ¥t&i zatizeni. Oproti tomGSN nezvy3uje ani nesnizuje velikost zatizeni naedédzgti konstrukce.
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8 - Seznam pouzitych zdraij

Normy
CSN 73 0035
CSN 73 6206
CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych kostrukci —reto mosty
CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci — Zatizeni draspravou
Literatura

Ing. Milan Seék&*, CSc.: Betonové mosty — V¢pbbetonovych a Zelezobetonovyciyer:
podleCSN 73 6206

Strasky J., Né&as R.: Betonové mosty | — modul M0O1 — Zakladnigguinnavrhovani
Doc. Ing.Kluséek L., CSc.: Betonové mosty | — modul MO2 — Nosnsétikukce mosg

Necas R.: Betonové mosty |, Brno VUT Brno, FAST, Ustdenovych a zthych konstrukci,
Prednasky
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9 - Seznam piloh

A. Tabulkovy staticky vypocet dle €SN pro rozpéti9a 12 m
B. Tabulkovy staticky vypocet dle CSN EN pro rozpéti 9 m
C. Tabulkovy staticky vypocet dle €SN EN pro rozpéti 12 m

D. Vykresova dokumentace
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A. Tabulkovy staticky vypocet dle €SN pro rozpéti9a 12 m
1 - GEOMETRIE 1 - GEOMETRIE
by = 7,5 m by = 7,5 m
b= 1 m b= 1 m
L= 9 m L= 12 m
d= (1/12~1/15) 0,6 0,75 d= (1/12~1/15) 0,8 1
Volim:d= 0,75 m | [Volimd= 1 m |
2 - ZATIZENI 2 - ZATIZENI
2.1 - 1. Za#zovaci stav - Vlastni tiha 2.1 - 1. Z&ovaci stav - Vlastni tiha
tlougka Ymat Oko tloug’ka Ymat Oo
[mm] [KN/m?] | [kN/m?] [mm] | [kN/m% | [kN/m?
1. 750 25 18,7% 1. 1000 24 25
Vi = 84,375kN/m’ Vi = 150 KN/m’
Mo = 189,8438kNm/m’ Mo = 450 kKNm/m’
2.2 - 2. ZaBzovaci stav - Ostatni stalé zatizeni 2.2 - 2. &Zbvaci stav - Ostatni stalé zatizeni
tlougka Ymat Ok tloug’ka Ymat Ok
[mm] [KN/m?] | [kN/m?] [mm] | [kN/m% | [kN/m?
1. 100 26 2,328 1 1Q0 26 2,3p3
2. 100 2] 1,87p 2. 1Q0 21 1,876
3. 40 25 0,898 3. 40 35 0,893
4. 5 1 0,004 4 b 1 0,004
5. 47 5 2 1,06 5. 47|15 ?5 1,061
Rimsy 25( 2% 0,667 Rimsy 25( 25 0,66[7
Zabradli| 100 [kg/m] | 0,27 Zabradli 100 [kg/m] 1 0,267
) 7,091 z 7,091
V, = 31,908kN/m’ V= 42 544KkN/m’
My = 71,793kNm/m’ My = 127,631kNm/m’
2.3 - 3. Za#zovaci stav - Nahodilé rovnorérné obtiZeni
O = 4 kN/mM’ O = 4 KN/
Vg = 18 kN/m’ Vg = 24 KN/m’
Mg = 40,5 kNm/m’ Mg = 72 kKNm/m’
2.4 - 4, ZaBzovaci stav - Mostnifad - Vozidlo 14 t
F.= 40 kN Fi= 40 kN
F,= 100 kN F,= 100 kN
R= 140 kN R= 140 kN
r= 0,714 m = 0,714 m
b= 2m = 2m
Nmax = 2,236 Nmax = 2,989
N1 = 1,085 M= 1,814
M max — 266,984 kNm M max — 371,488 kNm
N1 = 0,722 M= 0,792
N2 = 1,000 N2 = 1,000
Vinax = 128,889 kN Vinax = 131,667 kN
= 64,444kN/m’ = 65,833kN/m”
= 133,492kNm/m’ = 185,744kNm/m’
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3 - KOMBINACE 3 - KOMBINACE
K=12Z2S+2.ZS +3.ZS+4.ZS K=1.ZS+2.ZS + 3¥Z8.ZS
Qe¢sN,SKUTECNE = 43,02503 kN/m/m’ Q¢sN,SKUTECNE = 46,410 kN/m/m’
N = 0,000kN/m’ N = 0,000kN/m’
V= 198,727kN/m’ V= 282,377kN/m’
M = 435,628kNm/m’ M = 835,375kNm/m’
4 - POUZITY MATERIAL 4 - POUZITY MATERIAL
Gp dov= 6,3 MPa Gp dov= 6,3 MPa
O dov= 120 MPa O dov= 120 MPa
o= 28 mm o= 32 mm
5 - DIMENZOVANI 5 - DIMENZOVANI
k= 25  mm | k= 25 mm |
Od kraje k vyztuzi: a = 0,039m Od kraje k vyztuzi: a = 0,041m
Pasobici pfirez: h = 0,711m Pisobici pfirez: h = 0,959m
Fomin=  0,10214523N° Fp min = 0,145641M°
Famn=  0,00536262M° Famn=  0,0076462m
® = 28 mm ® = 32 mm
a 105 mm a 96 mm
Fa= 0,00586431M° Fa= 0,0083776M°
X = 0,27¢ m X = 0,381 m
6 - POSUDEK 6 - POSUDEK
r= 0,619 m r= 0,832 m
120,039 MPa < 120 MPa 119,856 MPa < 12 MPa
5,092 MPa < 6,3 MPa 5,269 MPa < 6,3 MPa
VYHOVUJE VYHOVUJE
Horni tla¢ena podélnd vyztuz Horni tl&ena podélna vyztuz
F.,= 7,624E-04m’ F.,= 1,089E-03M’
d = 12lmm d = 12lmm
a= 105(mm a= 96/mm
Fo= 1,077E-03M° Fo= 1,178E-03M°
Horni tla ¢end pri¢na vyztuz Horni tla¢ena priéné vyztuz
Foo= 7,624E-04m’? Foo= 1,089E-03M°
o= 12{mm o= 14{mm
a= 130{mm a= 140/mm
Fas = 8,700E-04M" Fas = 1,100E-03M"
Dolni taZena ¥iéna vyztuz Dolni taZzena i¢na vyztuz
Foe= 0,25 1,466E-03M Fae = 0,25| 2,094E-03M"
D= 16{mm o= 20|mm
a= 130/mm a= 140mm
Fou= 1,547E-08M Fou= 2,244E-0BM
Kotevni délka Kotevni délka
Min. kotevni délka: 280 mm Min. kotevni délka: 320 mm
Kotevni délka: 420 mm Kotevni délka: 480 mm
Navrh: 500 mm Navrh: 550 mm
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1 Geometrie

by = 75 m
b= 1,0m
L=Le= 90m
h= 0,75 m

2 Zatizeni

Ook = 18,75 KN/m/m’
Mok = 189,8438 kNm/m’
Vo = 84,375 kKN/m’

2.2 - 2.ZS - Ostatni stalé

2.1 -1.ZS - Vlastni tiha konstrukce

B. Tabulkovy staticky vypocet dle CSN EN pro rozpéti 9 m

tloudka | ymar Ok
[mm] | [kN/m?] | [kN/m?]
1. 100 26 2,323
2. 100 21 1,876
3. 40 25 0,893
4. 5 1 0,004
5. 47,5 25 1,061
Rimsy 250 25 0,667
Zabradli [100 [kg/m 1 0,267
VRSTVA VOZOVKY: 6,157 kKN/m?
ZABRADLI A RIMSY: 0,933kN/m’
SUMA 7,091 kN/m?

2.3.1 - Model LM1

2.3 - 3.ZS - Nahodilé zatiZeni vyvolané dopravou

PRUH 1

Ohybové namahani TS a UDL pro Pruh 1

RoznasSeci a vzdorujici ¥ky  byyp. = 30 m

Ppod. T 3,545 m Bod.ubi= 1,0m

bors= 5,467 m BupL = 4,750 m
Poradnice pri¢inkové éary pro TS

MNmax = 2,25 N1 =M= 1,364

A= 6,405 m

Ohybové momenty

Mrgr = 158,643 KNm/m’| Mp.1 = 46,042 KNm/m’

Smykové namahani TS a UDL pro Pruh 1

RoznéSeci a vzdorujici $ky

X = 1,773 m X = 4,5
Dpod.Ts= 3,945 m Bod.uot= 1,0m
bsTS= 4,558 m QUDLZ 4750 m
nmaxz 1!0

2= 0,606

A= 2,847 m

Smykova silz

Vig1 = 84,572 KN/m”~ | Mjp.1 = 20,463 KkN/m’
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PRUH2aZ

Ohybové namahani TS a UDL pro Pruh2aZ

RoznasSeci a vzdorujici §ky by, = 4,0 m

Bpod T 3,545 m Bod.upl= 1.0m

bers= 6,479 m BuoL = 5,750 m
Poradnice pFi¢inkové éary pro TS

MNmax = 2:25 N1 =MN2= 11364

A= 6,405 m

Ohybové momenty

M1s2z = 89,242 kNm/m’| Mypi.z = 17,609 kNm/m’

Smykové naméhani TS a UDL pro Pruh2a Z
RoznasSeci a vzdorujici $ky

X = 1,773 m X = 4,5
Ppod Ts= 3,545 m Bod.upl= 1,0 m
bers= 5,570 m BupL = 5,750 m
nmaxz 1,0

M= 0,606

A= 2,847 m

Smykova sila
VTSZ,Z = 46,136 kN/m’ \(JDLZ,Z = 7,826 kN/m’

Dimenzaéni momenty pruhi 1,2aZ-TS a UDL

Crsi2= 4,402 m

Mhrs 140= 218,784 KNm/m'| My, = 170,86 kNm/m'|
Myg = 218,784 KNm/m’

CubL12 = 3,0m

MypLie= 54,169 KNm/m'| mp o0 = 33,86 kNm/m’ |
MypL = 54,169 kNm/m’

Mim = 272,953kNm/m’

Dimenzafni smykové sily pruh1,2aZ-TS a UDL

Ci.o7s= 2,627 m

Vrsi+2= 103,251  KNm/m'| ¥s5,.= 72,234 kNm/m'l
Vig = 103,251 kKN/m’

CupL12 = 3,0m

VUDL,1+2: 24,075 kNm/m’ MDL,2+1 = 15,048 kNm/m’ |
Voo = 24,075 KN/m
VLMl = 127,326 kN/m’
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2.3.2 - Model LM2

a) Ohybové naméhani b) Smykové naméhani
Rozné3eci b a vzdoruijici bg, Sitky

Bpod. = 2,327 m Bod. = 2,327 m

b = 5,365 m h= 4,253 m
Poradnice pri¢inkové éary

nmax = 2125 nmax = l

m=m1n= 1668 N = 0,741

A= 4,559 m A= 2,026

M = 116,854 kNm/m|V = 65,514 kN/m” |

2.3.3 - Model LM3 - Zvlastni vozidlo 1: 900/150

PRUH 1
Ohybové namahani TS Smykové namahani TS

Napravoveé sily:
RoznéSeci b a vzdorujici b, Sitky

Ppod.Ts1= 9,0 m Byod.Ts1= 9,0 m
bers = 5,620 m Rrsi = 5,620 m
Ohybovy moment Smykova sila

Mgooisc = 180,160 kNm/m™ [Vggos = 80,071 kN/m’

2.3.4 - Model LM3 - ZvlaStni vozidlo 1: 1800/200

PRUH 1
Ohybové namahani TS Smykové namahani TS

Napravoveé sily:
RoznéSeci b a vzdorujici b, Sitky

Ppod.Ts1= 9,0 m Byod.Ts1= 9,0 m
Dsrs1= 5,620 m Rrgi = 5,620 m
Ohybovy moment Smykova sila

M 1g00r200= 280,249  KNM/M’| Mgo0200= 124,555 KN/m’

PRUH2aZ

Ohybové a Smykové naméhani TS a UDL

Ohybové momenty pro 6.10 a)Smykoveé sily pro 6.10a)
bers= 6,479 m Brs= 5570 m
bsupL = 5,750 m BuoL = 5,750 m
M1s2za= 66,93163 KNm/m'| Moo= 34,602  kN/m’
MupL2za= 7,043478 kNm/m’| \(pi2.za= 3,130 KN/m’
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Dimenzaini momenty a smykové sily pro 6.10 a)

Crsi12= 4,598 m 6s12= 3,689 m

Mrs 140~ 326,583 KNM/m"| ¥s 140= 141,460 KN/m’
Mys+1= 221,0686 KNM/M'| ¥ 2.1= 96,269 kN/m’
Myg = 326,583 kKNm/m’| yg = 141,460KN/m’
CubL12 = 3,870 m GpL12 = 3,870 m
MypL1+2= 283,948 KNM/m’| ¥pL142= 126,199 KNm/m’
MypLo+1 = 149,188 KNM/M'| VpL 241 = 66,306 KNm/m’
MypL = 283,948 kKNm/m’| yp. = 126,199 KNm/m’
Mims = 330,282 kNm/m’| (s = 143,104 KNm/m’

Ohybové momenty pro 6.10 b) Smykoveé sily pro 6.10b)

MTSZ,Zb = 89,242 kNm/m”
MupL2zn =17,609 kNm/m’

Vis2,20=

VbLzp =

46,136  kN/m’
7,826 kKN/m’

Dimenzatni momenty a smykové sily pro 6.10 b)

Crs12= 4,598 m 6s1.2= 3,689 m

Mys 142= 342,028 KNM/m’| ¥s140= 147,095 KN/m”
Mrs 241= 243,379 KNmM/M"| ¥52+1= 107,803 kKN/m’
Myg = 342,028 kKNm/m’| ys = 147,095 kKN/m’
CubL12 = 3,870 m OpL12 = 3,870 m
MypL1+2= 289,495 KNmM/m’| yp_142= 128,665 KNm/m’
MupLo+ = 159,753 KNmM/m’| Vpp 241 = 71,002 kKNm/m’
MypL = 289,495 KNm/m’| yp. = 128,665 kKNm/m”
Mimz = 351,274 kKNm/m’| (usz = 151,204 kNm/m’

2.3.5 - Model LM3 - ZvlaStni vozidlo 1: 3000/240

PRUH 1,2
Ohybové namahani TS pro Pruh 1,2

Rozné3eci b a vzdoruijici bg, Sitky

bpod.TS= 9,0 m Qod_'rgz 90 m
bSTS: 7,116 m bTS: 7,116 m
Ohybovy moment Smykova sila

M 3000/240- 265,5987 kNm/m”

\éooo/240= 118,044 kN/m’
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3.1 - Rekapitulace vni¥nich sil
1. Vlastni tiha
Zatizeni Moment Smykova sila

18,75 | 189,843$

2. Ostatni stalé
Zatizeni Moment Smykova sila
Supémum Infimum Supémum Infimum
9,554 96,730 59,324 42,991 26,364

3.LM1

Zatizeni Moment Smykova sila
26,958 | 272,95| 127,33

4. 1L M2

Zatizeni Moment Smykova sila

11,541 | 116,854|

5. LM3 - 1800/200
Moment Smykova sila
Zatieni 6.10a) 6.10b) 6.10a)  6.10b)
32,620 | 330,282| 351,274 143,104 151,40

6. LM3 - 3000/24(
Zatizeni Moment Smykova sila

26,232 | 265,60

3.2 - Kombinace zatizeni

3.2.1 - Teoretické vypditané zatizeni dle EN
QEN TEORETICKE = 60,924  kN/m/m’

3.2.2 - Kombinace - grla

Momenty
6.10 755,3613

Smykové sily
6.10 343,8344

3.2.3 - Kombinace - grlb

Momenty
6.10 5446267

Smykové sily
6.10 260,388

3.2.3 - Kombinace - grb
Momenty

6.10 a) 832,7547
6.10b 803,063!
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Smykové sily
6.10 a) 365,1339

6.10b)  350,2781

M= 832,755 kNm

V= 365,1339 kN

3.3 - Koeficient pon&ru vypoétenych zatizeni

k= QC‘SN,SKUTHVZNE/ QEN,TEORETICKE

Skutetné zatizeni dleCSN
Q&SN SKUTECNE = 43,025kN/m/m”

Teoretické zatizeni dle EN
QEN TEORETICKE = 60,924kN/m/m’

k =43,025/60,924 = 0,706

3.4 - Vysledné vnifni sily
Mg =k.M=0,706 . 832,755 = 588,098 kNm/m’

Vep =k .V =0,706 . 365,134 = 257,860 KkN/m’

4 Dimenzovani - Mezni stav Unosnosti

4.1 - Posouzeni na ohyb

4.1.1 - Material

Beton C12/15
Charakteristické hodnoty

fck 12,04 MPa ecl 1,80 %o
fck,cube 15,00 MPa €cul 3,50 %o
fem 20,090 MPa €c2 2,00 %o
fctm 1,60 MPa €cu2 3,50 %o
fctk,0,05 1,10 MPa n 2,0D %o
fctk,0,95 2,00 MPa €c3 1,75 %o
Ecm 27,09 GPa €cu3 3,50 %o
Navrhové hodnoty

occ= 0,85

ye= 1,50

fed= 6,8 MPa
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Betona‘sk& ocel B 206A
Charakteristické hodnoty

fyk = 206,00 Mpa
E-= 200,00 GPa
Navrhové hodnoty
Y= 1,15 &= 2,17 %o
foa= 179,13 MPa o= 28 mm
4.1.2 - Kryti
Kryti je znamé z vyjgti dle CSN.
Cnom = 25,00 mm

4.1.3 - Navrzena vyztuz

d = 28 mm
a= 105 mm
Ast,prov = 5,86E-03 m2

4.1.4 - O¥feni nutné plochy vyztuze dle EC

d,=c+®/2=25+28/2 = 39 mm
d=h-d=750-39 = 711 mm
Astreq = 5,099E-O3m2 < Astprov = 5,864E-03

VYHOVUJE PODMINCE

4.1.5 - Stupaé vyztuzeni

Pst = 8,248E-03 < 3,00E-02
> 1,93E-03

4.1.6 - Oieni miry vyztuzeni

Asmin=0,26.b.d. &,/ f,= 1,436E-03 m’

Agtmin=0,0013.b.d = 9,243E-04 m’

Astmax= 0,04 . A= 2,844E-02 m’

VYHOVUJE PODMINCE

4.1.7 - O¥feni pretvorreni vyztuze

X = 0,193 m
X, = 0,154 m
€g1 = 9,387 %o > ;d/ES: 0,896 %o

VYHOVUJE, VYZTUZ JE PLN E VYUZITA

4.1.8 - Moment Unosnosti
zZ.= 0,634 m
Mgq = 665,7486 KNm/m’ > MEd = 588,098 kNm/m’

4.2.2 - Navrh smykové vyztuze
Navrhuji spony

D= 12 mm
a= 260 mm
Agy = 4,350E-0: M"
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4.2.3 - Posouzeni smykové vyztuze

Vras=Asw/S.Z. fyq. (COtd + cotgr ) . sim = 326,014 kN/m’
z=09.d= 639,9 mm
fowa = fla= 179,13 MPa
cotg = 1,7
o= 90 °
= 260 mm
Vras = 326,0139 kN/m’ >  Vgg= 257,860 kN/m”
VYHOVI

4.2.4 - Kotevni délka

lhg=0q.0p.05.04.05.Lyqq > lbd,min

foa=2,25 M1 .Mz . fo = 1,65 MPa

Osd = fyd - As,req/ As,prov: 155,761 MPa

lb,rga = P/4 . 05dfoa = 660,805 mm

tah: b mi= 280 mm

tlak: Ib,min: 396,483 mm

log = 4625635 mm > lynn= 396,483 mm
Volim:  Ipg = 500 mm
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1 Geometrie

by = 75 m
b= 1,0m
L=Le= 120 m
h= 1,00 m

2 Zatizeni

Ook = 25 kN/m/m’
Moy = 450 KNm/m’
Vo = 150 kKN/m’

2.2 - 2.ZS - Ostatni stalé

C. Tabulkovy staticky vypocet dle CSN EN pro rozpéti 12 m

2.1 -1.ZS - Vlastni tiha konstrukce

2.3.1 - Model LM1

tloudka | ymar Ok
[mm] | [kN/m?] | [kN/m?]
1. 100 26 2,323
2. 100 21 1,876
3. 40 25 0,893
4. 5 1 0,004
5. 47,5 25 1,061
Rimsy 250 25 0,667
Zabradli [100 [kg/m 1 0,267
VRSTVA VOZOVKY: 6,157 kKN/m?
ZABRADLI A RIMSY: 0,933kN/m’
SUMA 7,091 kN/m?

2.3 - 3.ZS - Nahodilé zatiZeni vyvolané dopravou

PRUH 1

Ohybové namahani TS a UDL pro Pruh 1

RoznasSeci a vzdorujici ¥ky  byyp. = 30 m

Ppod 7S 4045 m Bod.upl= 1,0 m

bors= 6,217 m BupL = 5,250 m
Poradnice pri¢inkové éary pro TS

MNmax = 3 N1 =M= 1,989

A= 10,090 m

Ohybové momenty

Mg = 192,585 kKNm/m’| M)p.1 = 74,057 kKNm/m’

Smykové namahani TS a UDL pro Pruh 1

RoznéSeci a vzdorujici $ky

X = 2,023 m X = 6
bpod.TS= 4,045 m pod.UDL: 1,0m
bers= 4,891 m BupL = 5,250 m
nmaxz 1’0

2= 0,663

A= 3,363 m

Smykova silz

Vig = 81,596 KN/m”~ | Mjpi1 = 24,686 KkN/m’
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PRUH2aZ

Ohybové namahani TS a UDL pro Pruh2aZ

RoznasSeci a vzdorujici §ky by, = 4,0 m

Bpod T 4,045 m Bod.upl= 1.0m

bers= 7,229 m BuoL = 6,250 m
Poradnice pFi¢inkové éary pro TS

MNmax = 3 N1 =MN2= 11989

A= 10,090 m

Ohybové momenty

M1s2z = 110,416 KNm/m’} Mpz = 28,800 kNm/m’

Smykové naméhani TS a UDL pro Pruh2a Z
RoznasSeci a vzdorujici $ky

X = 2,023 m X = 6
Ppod Ts= 4045 m Bod.upl= 1,0 m
bors= 5,903 m BupL = 6,250 m
nmaxz 1,0

ne= 0,663

A= 3,363 m

Smykova sila
VTSZ,Z = 45,073 kN/m’ \(JDLZ,Z = 9,600 kN/m’

Dimenzaéni momenty pruhi 1,2aZ-TS a UDL

Crsi2= 5945 m

Mhrs 140= 293,745 KNm/m'| M= 244,91 kNm/m'|
Myg = 293,745 KNm/m’

CubL12 = 4,0m

MypLie= 91,780 KNm/m'| mp os= 63,65 kNm/m” |
MypL = 91,780 kNm/m’

Mim = 385,525kNm/m’

Dimenzafni smykové sily pruh1,2aZ-TS a UDL

Ci.o7s= 3,293 m

Vrsi1+2= 104,468 KNm/m'| ¥s,.,= 76,6361 kNm/m'l
Vig = 104,468 KN/m’

CupL12 = 4,0m

VUDL,1+2: 30,593 kNm/m’ MDL,2+1 = 21,217 kNm/m’ |
Vo= 30,593 kKN/m'
VLMl = 135,062 kN/m’
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2.3.2 - Model LM2

a) Ohybové naméhani b) Smykové naméhani
Rozné3eci b a vzdoruijici bg, Sitky

Bpod. = 2,827 m Bod. = 2,827 m

b = 6,115 m h= 4,586 m
Poradnice pri¢inkové éary

nmax = 3 nmax = l

m=1n= 2293 N = 0,764

A= 7,482 m A= 2,494

M = 138,499 kNm/m’|V = 61,558 kN/m” |

2.3.3 - Model LM3 - Zvlastni vozidlo 1: 900/150

PRUH 1
Ohybové namahani TS Smykové namahani TS

Napravoveé sily:
RoznéSeci b a vzdorujici b, Sitky

BpodTs1 = 10,135 m Bod.Ts1= 10,135 m
bersy = 6,370 m Rrsi = 6,059 m
Poiradnice pric¢inkové éary

Mmax = 3 Mmax = 1

m=n= 0,466 N = 0,155

A= 17,565 m A= 5,855
Ohybovy moment Smykova sila

Mooonso= 244,869 KNm/m| Moonso= 85,8124 KN/m’

2.3.4 - Model LM3 - ZvlaStni vozidlo 1: 1800/200

PRUH 1
Ohybové namahani TS Smykové naméhani TS

Napravoveé sily:
RoznéSeci b a vzdorujici b, Sitky

Ppod.Ts1= 120 m Bod.ts1= 12,0 m
Dsrs1= 6,370 m Rts = 6,370 m
Ohybovy moment Smykova sila

M 1g00/200= 423,862 KNM/M’| Mgoo/200= 141,287 KN/m’

PRUH2aZ
Ohybové a Smykové naméhani TS a UDL
Ohybové momenty pro 6.10 a)Smykoveé sily pro 6.10a)

bSTS: 7,229 m bTS: 5,903 m

beupL = 6,250 m buoL = 6,250 m

MTSZ,Za: 82,81228 kNm/m’ \’fSZ,Za: 33,805 kN/m’
Muptoza= 11,52 KNm/m’ | Vipioza= 3,840  kN/m’
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Dimenzaini momenty a smykové sily pro 6.10 a)

Crsi-2= 6,089 m

€s12= 6,089 m

m—rs,l+2= 499,677 kNm/m’

VS,1+2: 172,236 kN/m’

Mrso= 391,1998 kNm/m’

Moo= 184,286 kN/m’

Myg = 499,677 KNm/m’

Vs = 184,286KN/m’

CupL12 = 5120 m

GpL12= 5,120 m

mUDL’1+2= 431,602 kNm/m’

MDL,1+2= 143,867 kNm/m’

MypL2+1= 305,581 KNm/m’

VpL2+1= 101,860 kNm/m’

MypL = 431,602 kNm/m”

VoL = 143,867 KNm/m’

M s = 507,417 kKNm/m’

vz = 186,866 kNm/m’

Ohybové momenty pro 6.10 b) Smykoveé sily pro 6.10b)

MTSZ,Zb = 110,416 kNm/m”
MuypL2 2z =28,800 kNm/m’

WSZ,Zb = 45,073 kN/m’
VioLes = 9.6 KN/m’

Dimenzatni momenty a smykové sily pro 6.10 b)

Crs12= 6,089 m 6s1.2= 4,773 m
Mys 142= 524,948 KNmM/m’| ¥s140= 168,290 kKN/m”
Mrs 241= 418,804 KNM/M'| ¥5041= 140,959 kKN/m’
Myg = 524,948 KNm/m’| ys = 168,290 kN/m”
CupLi2 = 5,120 m GpL12 = 5,120 m

MypL1+2= 443,213 kNm/m’

¥pL1+2= 147,738 kNm/m”

mUDL’2+1 = 322,861 kNm/m’

VbL2+1 = 107,620 kNm/m”

MypL = 443,213 KNm/m’

VoL = 147,738 kNm/m’

MLM3 = 544,299 kNm/m”

\ys = 174,741 kNm/m’

2.3.5 - Model LM3 - ZvlaStni vozidlo 1: 3000/240

PRUH 1.2

Ohybové namahani TS pro Pruh 1,2

Rozné3eci b a vzdoruijici bg, Sitky

Dpod.Ts= 120 m Bod.1s= 120m
bers= 7,500 m Brs= 7,500 m
Ohybovy moment Smykova sila

M 30001245 240 KNmM/m” | Vap0240= 80,000  kN/m’
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3.1 - Rekapitulace vni¥nich sil

1. Vlastni tiha
Zatizeni Moment Smykova sila
25 | 450 | 150

2. Ostatni stalé
Zatizeni Moment Smykova sila
Supémum Infimum Supémum Infimum
9,554 171,964 59,324 57,321 26,366

3.LM1

Zatizeni Moment Smykova sila
21,418 | 385,52] 135,06

4. 1L M2

Zatizeni Moment Smykova sila

7,694 | 138,499

5. LM3 - 1800/200
Moment Smykova sila
Zatieni 6.10a) 6.10b) 6.10a)  6.10b)
28,190 | 507,417| 544,299 186,866 174,74

6. LM3 - 3000/24(
Zatizeni Moment Smykova sila

13,333 [ 240,00]

3.2 - Kombinace zatizeni

3.2.1 - Teoretické vypditané zatizeni dle EN
QEN TEORETICKE = 62,743  kN/m/m’

3.2.2 - Kombinace - grla

Momenty
6.10 1360,11

Smykové sily
6.10 462,2172

3.2.3 - Kombinace - grlb

Momenty
6.10 1026,625

Smykové sily
6.10 362,9876

3.2.3 - Kombinace - grb
Momenty

6.10 a) 1524,664
6.10b 1448,50:
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Smykové sily
6.10 a) 532,1525

6.10b)  473,8013

M= 1524,664 kNm

V= 532,1525 kN

3.3 - Koeficient pon&ru vypoétenych zatizeni

k= QC‘SN,SKUTHVZNE/ QEN,TEORETICKE

Skutegné zatizeni dleCSN
QesN,SKUTEENE = 46,410kN/m/m’

Teoretické zatizeni dle EN
QEN TEORETICKE = 62,743kN/m/m’

k=46,410/62,743 = 0,740

3.4 - Vysledné vnifni sily
Mg =k .M =0,740 . 1524,664 = 1127,76 kNm/m’

Vep =k .V =0,740.532,153 = 393,622 kN/m’

4 Dimenzovani - Mezni stav Unosnosti

4.1 - Posouzeni na ohyb

4.1.1 - Material

Beton C12/15
Charakteristické hodnoty

fck 12,04 MPa ecl 1,80 %o
fck,cube 15,00 MPa €cul 3,50 %o
fem 20,090 MPa €c2 2,00 %o
fctm 1,60 MPa €cu2 3,50 %o
fctk,0,05 1,10 MPa n 2,0D %o
fctk,0,95 2,00 MPa €c3 1,75 %o
Ecm 27,09 GPa €cu3 3,50 %o
Navrhové hodnoty

occ= 0,85

ye= 1,50

fed= 6,8 MPa
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Betona‘sk& ocel B 206A
Charakteristické hodnoty

fyk = 206,00 Mpa
E-= 200,00 GPa
Navrhové hodnoty
Y= 1,15 &= 2,17 %o
foa= 179,13 MPa o= 32 mm
4.1.2 - Kryti
Kryti je znamé z vyjgti dle CSN.
Cnom = 25,00 mm

4.1.3 - Navrzena vyztuz

d = 32 mm
a= 96 mm
Ast,prov = 8,38E-03 m2

4.1.4 - O¥feni nutné plochy vyztuze dle EC

d=c+®/2=25+32/2 = 41 mm
d=h-d=1000-41= 959 mm
Agreq=  7,296E-03M° < Agqpor= B8378E-03

VYHOVUJE PODMINCE

4.1.5 - Stupaé vyztuzeni

Pst = 8,736E-03 < 3,00E-02

> 1,93E-03
4.1.6 - O¥ieni miry vyztuzeni
Agmin=0,26 .b.d . /Ty = 1,937E-03 m’
Agmin=0,0013 . b . d = 1,247E-03 m’
Agtmax= 0,04 . A= 3,836E-02 m?

VYHOVUJE PODMINCE

4.1.7 - O¥feni pretvorreni vyztuze

X = 0,276 m
X, = 0221 m
€g1 = 8,667 %o > ;d/ES: 0,896

VYHOVUJE, VYZTUZ JE PLN E VYUZITA

4.1.8 - Moment Unosnosti

zZ.= 0,849 m

Mgg = 1273,561 kNm > MEd = 1127,76 KNm
VYHOVUJE

4.2.2 - Navrh smykové vyztuze
Navrhuji spony

D= 14 mm
a= 28C mm
Agy = 5,498E-04M°
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4.2.3 - Posouzeni smykové vyztuze

Vras=Asw/S.Z. fyg. (COt@ + cotgr ) . simu

z=09.d= 863,1 mm
fowa = fya= 179,13 MPa
cotg = 1,7
o= 90 °
S= 280 mm
Vras 516,0708 kN/m’
VRas = 516,0708 kN/m’ > Vgg= 393,622 kN/m”
VYHOVI
4.2.4 - Kotevni délka
lbg =04 .0p.05.04.05.Lyqq > Ibd,min
foa=2,25m; .1, . fog = 1,65 MPa
0sd = fya - Asreq! Asprov= 155,996 MPa
lprqa = P4 . Osdffpg = 756,343 mm
tah: | = 320 mm
tlak: |y min= 453,806 mm
lpg = 529,4401 mm >lpmn= 453,806 mm
Volim: |y = 550 mm
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Podélny fez mostem o rozpéti 9 m (1:50)
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PFiény fez mostem o rozpéti 9 m (1:50)
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< 5@ .
§/ 157 @ ®R 12 4130 dl. 8450 - 70 ks 157 ,wm
\\u 90° R = 100 7236 90° R =100 \\w\,
91 200 200
_ | 200 200
@, 90° R =100 @ ® R 16 & 130 dl. 8450 - 70 ks 90° R =100 %
D\ 157 7236 157 %
&& G
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: mw@ ORORO
\
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(3) oR12dL. 1113 - 1155ks

Cislo: 7 4] Tum_xm“ 7 ks: Délka celkem (m):

OR28 | IR16 |@DR12

1 ]28| 9950 | 72 |716,40

2 |16| 8450 70 591,5

3 1113 1155 1285,5
4 10 | 9450 72 716,4
5 8950 2 17,9
6 8450 70 591,5
m |716,4 5915 [2611,3
Celkem: kg/m 4,834/ 1,578 | 0,888
kg ||3463,1/933,4 |2318,8

Celkem: 6715,3kg

30% SPOJU SVARIT
KRYTI: minimalni 13 mm
jmenovité 25 mm

STUPEN VLIVU PROTREDI: X01
BETON C 12/15

KONZISTENCE BET. SMESI: S2
VYZTUZ: B 206 A
DIMENZOVANO DLE CSN 1915-1935

NAVRHL, VYPRACOVAL ONDREJ LULIAK

KRESLIL, PSAL ONDREJ LULIAK

VUT FAST

KONTROLOVAL

OKRESNI_URAD: M. URAD:

INVESTOR: OCEL: ADRESA:

BAKALARSKA PRACE
VYPOCET PUVODNIHO DESKOVEHO MOSTU FORMAT: A3 [oaTuM: 25.5.201
MERITKO: 1:50
CIS. ARCHIVNI:
CAST DOKUMENTACE: | SOUPRAVA: CIS. WKRESU:

VYKRES VYZTUZE
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Podélny fez mostem o rozpéti 12 m (1:50)

SR ®

@ @ AN KRYTi 25 mm 60
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| i i i ,, i i | ,, % ,, w ,, i % ,, ,, ,, i i , , @
A L | |l 1 | Ll | |l L L |l L | | Ll | 1 | L |l | L | L | . OC
s KRYTI 25 mm @ @ KRYTI 25 mm 60
S 157 % 9R 12496 d. 6905 - 76 ks () oR 1401362 - 1050 ks
2 ﬂmoo R =100 6598 1500 i
~S| 200 f 2
(D 9R 124096 dl. 6905- 76 ks 157 \&
6598 90° R =100 W
200
(® ¢Rr124dl.11950-2ks
400
w,”w, 90° R =220 (D ¢ R324096dl.7205-76 ks 400
2\ 350
3 6598 1500 k () ¢R 32496 d.7205- 76 ks 90° R = 220 &
6598 380 /S
/\\
Cislo: 7 %] ?m_xm” 7 ks: Délka celkem (m):
Pficny fez mostem o rozpéti 12 m (1:50) OR32 | BR20 | @R14 | OR12
1132|7205 | 152 (10952
5 7500 , 2 20| 8450 85 718,25
R 14 4 288 3 1362 1 1430,1
mw @N KRYTi 25 mm @ 14 36 050 30,
- - - T 4 6905 152 1095,2
5 12 11950 2 23,9
6 8450 85 718,25
m 1095,2|718,25 |2525,3 742,15
~ , , , , : ; , - Celkem: kg/m | 6,313 2,466 | 1,208 | 0,888
KRYTi 25 mm @ @ KRYTi 25 mm _
rn% @ Sub kg 6913,71771,2 |3050,5 |659,0
S ® R 14 4 140 dI. 7950 - 85 ks o) .
\N 157 SR =700 230 SR =700 157 o\\w Celkem: 12 394,5 kg
~9| 200 200
30% SPOJU SVARIT
KRYTI: minimalni 11 mm
jmenovité 25 mm
450 450 STUPEN VLIVU PROTREDI: X01
) (I8 R = 100 (2) % R204 140 dl. 8450 - 85 ks S0°R=1000) £ BETON C 12/15
Q. 1 QO ™
% 7236 m KONZISTENCE BET. SMESI: S2
2 PUDORYS DOLNI VYZTUZE PUDORYS HORNI VYZTUZE ~© VYZTUZ: B 206 A
@N @ % mpmw @W DIMENZOVANO DLE GSN 1915-1935
|
m/ f NAVRHL, VYPRACOVAL ONDREJ LULIAK
KRESLIL, PSAL ONDREJ LULIAK
8 W 8 KONTROLOVAL < C tﬁ ﬁ> m tﬁ
2 W 3 OKRESNI_ URAD: M. ORAD:
m @ INVESTOR: GCEL: ADRESA:
, BAKALARSKA PRACE
(6) po 140 L (& pot40 | VYPOGET PUVODNIHO DESKOVEHO MOSTU FORMAT:AS | DATUM: 23.3.201
MERITKO: 1:50
CIS. ARCHIVNI:
CAST DOKUMENTACE: | SOUPRAVA: CIS. VYKRESU:

VYKRES VYZTUZE
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