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Posudek doktorské prace

Parasitic aberrations of electrostatic deflectors
Ing. Viktor Badin

Predkliadana prace se zabyvd problematikou parazitickych aberaci elektrostatickych vychylovacich systémii.
Pojednani je logicky roz€lenéno do sedmi kapitol pokryvajicich tived do problematiky, podrobnou reSersi
stavajiciho stavu feSené problematiky, popis vyvinutych metod pro vypocet parazitickych aberaci a jejich
aplikace pri FeSeni praktickych problémti v elektronové-optickych navrzich. Doktorska prace ma veimi
dobrou droven, je napsana piehledné a logicky s dlirazem na praktické pouZiti vysledki. Cela prace je psana
anglicky na dobré jazykové tirovni.

Ke kapitoldm 1, 2 a 3, které zahrnuji Gvod a prehled sou€asného stavu feSené problematiky nemam Zadné
podstatné namitky, jsou psané pfehiedné a konzistentné. Ve ¢tvrté kapitole autor popisuje zakladni
metodiku, vymezuje feSeny problém a popisuje rozdily mezi 2D a 3D metodami vypoctu poli.

V paté kapitole pak autor pfedstavuje novou metodu pro vypocet parazitickych poli, ktera na rozdil od
standardné pouZivané metody nevyZaduje znalost hodnoty derivace potencidlu na povrsich elektrod. Metoda
je zaloZena na stanoveni okrajové podminky pro poruSeny potencidl z transformace neporuseného
potencialu, ktera je ekvivalentni popisované poruse symetrie. Tento pfistup elegantné Fesi problém
divergence intenzity pole na hrandch elektrod a lze pouZit pro viechny zakladni poruchy symetrie systému.
Metoda je nejprve odvozena pro poruchu potencialu ziskaného ebecnym 3D vypocftem pole, a poté je
zobecngna na potencial ziskany pomoci 2D vypoctu pole. Je také ukdzana souvislost se standardné

pouZivanymi metodami zaloZenymi na Sturrockové principu.

V Sesté kapitole pak autor ukazuje aplikaci této metody pro zakladni poruchy symetrie a vliv na vlastnosti
ukazkového elektronoveé optického systému. Veskeré vysledky vyvinuté poruchové metody jsou srovnany 3D
simulacemi parazitickych poli. Odchylky jsou v nékterych pfipadech aZ 20%, ale pokud vezmeme v tivahu, Ze
se poruchova metoda aplikuje na multipélové pole spectené pomoci 2D vypoctu, které uZ samo zahrnuje
nemalou chybu, tak ize vysledky prohlasit za uspokojujici. KaZdopadné jsou vysiedky pouZitelné pro zékladni
rozvahu vlivu parazitickych aberaci, kdy dkolem pfi elektronové-optickém néavrhu je urit nejvétsi mozny
efekt parazitickych aberaci pti dané konstruk¢ni presnosti a pfipadné navrhnout metodu jejich korekce.

Prace splituje vSechny peZadavky, nékteré dilci vysledky uZ byly publikovany, pfipadné jsou v oponentnim
Fizeni. PfedloZenou doktorskou praci doporucuji k obhajobé.

Otazky k obhajobé: .

1.V kapitole 6.1 uvadite, Ze je nutné vZdy simulovat nesefizeni elektrod 1 a 2. V préci to neni Fadné
zdtivodnéno. UkaZte prosim, pro¢ tomu tak je, pro€ nestaci zkoumat pouze nesefizeni jedné
elektrody.

2. Jak si vysvétlujete rozdilnou konvergenci pro kvadrup6lové parazitické pole pfi vychyleni 1. a 2.
elektrody

3. 'V Sekci 5.3.1. diskutujete vliv intervalu [a,b]. Nebylo by vhodnéjsi misto tohoto pfistupu zvolit
proménné posunuti pole v mezefe mezi elektrodami? Napfiklad linedrni zména posunuti pole od
porusené elektrody k neporuSené elektrodé?

4. 'V sekci 6.4.2 ukazujete vliv posunuti celého deflektoru. Tuto situaci 1ze popsat jednoduSe pomoci
transformace soufadnic neporuseného pole deflektoru. Srovnejte prosim svoje vysledky s timto
postupem.
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