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ABSTRAKT

Tato diplomova praca sa zaobera implementaciou stratégie ESG (Environmental,
Social, Governance) v stredne vel'kej stavebnej spolo¢nosti s hlavnym doérazom na
aspekt ekolégie. Teoreticka ¢ast’ skiima legislativny ramec upravujuci problematiku
odpadového hospodarstva na drovni Eurdpskej tinie a Ceskej republiky, ako aj
vSeobecné otazky spojené so stavebnym a demolacnym odpadom. Prakticka cast
prace sa zaobera konkrétnymi postupmi pri nakladani s odpadom, ktoré spolo¢nost
uplatniuje v praxi. Analyzované s procesy spojené s demolaciou priemyselného
arealu a nasledné spracovanie stavebného odpadu, vratane separacie, recyklacie
a opatovného vyuZzitia materidlov. Pripadova Stadia skima moZnosti recyklacie
a opatovného vyuzitia stavebnych a demola¢nych materidlov vramci principov
cirkularnej ekonomiky. Praca hodnoti odpadové hospodarstvo nielen z pohl'adu
zakonnych poziadaviek, ale aj z pohl'adu udrZatel'nosti a praktického uplatnenia.

KI.UCOVE SLOVA

ESG stratégia, odpadové hospodarstvo, stavebny priemysel, stavebné a demolacné
odpady, cirkularna ekonomika, recyklacia, opatovné vyuzitie, udrzatel'nost, Zivotné
prostredie

ABSTRACT

This Master’s thesis deals with the implementation of the ESG (Environmental,
Social, Governance) strategy in a medium-sized construction company with the
main emphasis on the aspect of ecology. The theoretical part examines the
legislative framework regulating the issue of waste management at the level of the
European Union and the Czech Republic, as well as general issues related to
construction and demolition waste. The practical part of the thesis deals with
specific waste management procedures that the company applies in practice. The
processes associated with the demolition of the industrial area and the subsequent
processing of construction waste, including separation, recycling, and reuse of
materials, are analysed. The case study examines the possibilities of recycling and
reuse of construction and demolition materials within the framework of circular
economy principles. The thesis evaluates wate management not only from the point
of view of legal requirements, but also from the point of view of sustainability and
practical application.

KEY WORDS
ESG strategy, waste management, construction industry, construction and
demolition waste, circular economy, recycling, reuse, sustainability, environment
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1 Uvod

Implementacia stratégie ESG do podnikania patri medzi doéleZité kroky na ceste
k udrzatelnému rozvoju. V stavebnom sektore, ktory patri medzi najvacSich
spotrebitel'ov prirodnych zdrojov a producentov emisii, sa zavadzanie ESG
principov stava nevyhnutnostou. Cielom tejto stratégie je podpora udrZatel'ného
rozvoja azlepSenie environmentalnych, socidlnych ariadiacich aspektov
podnikovych procesov.

Globalne vyzvy, ako je klimaticka zmena, rastiica produkcia odpadu a vycerpavanie
prirodnych surovin, vytvaraja coraz vacsi tlak na zavadzanie udrzatel'nych rieSeni
v stavebnych podnikoch. ESG stratégia poskytuje ramec na dosiahnutie tohto ciel'a
a zaroven zohl'adiiuje vplyv vSetkych svojich aktivit na Zivotné prostredie. Osobitny
doraz je kladeny na problematiku odpadového hospodarstva, ktord patri medzi
najnaliehavejSie oblasti environmentalnej udrzatel'nosti v stavebnictve. Recyklacia
a opatovné vyuZzivanie materialov predstavuju perspektivne riesSenia, ktoré znizuju
zat'az na skladky, Setria prirodné zdroje a podporuju cirkularnu ekonomiku.

Tato diplomova praca sa zameriava predovSetkym na environmentalnu zlozku ESG
modelu, ktory v kontexte stavebného priemyslu zahfna efektivne nakladanie
so zdrojmi, minimalizaciu odpadu, recyklaciu stavebnych materialov a redukciu
emisii. Pripadova Stadia analyzuje konkrétnu zakazku, ktord spociva v demoldacii
starych priemyselnych objektov. Tento projekt je jedinecny tym, Ze sa v ramci neho
vyuziva drveny betonovy recyklat na tvorbu nasypového telesa pod podlahy. Praca
sa sustred'uje na detailni analyzu procesu, od pociatocnych planov a pripravy,
cez realizaciu prac, aZ po vyhodnotenie vysledkov a identifikdciu odporucani
pre buduce projekty.

Praca sa snazi poukazat na moZnosti zlepSenia environmentalnej efektivnosti
prostrednictvom zodpovedného pristupu k odpadom a recyklacii. Zaroven kladie
doraz na potrebu zavadzania inovativnych technolégii a stratégii, ktoré prispievaju
k udrzate'nému rozvoju stavebného odvetvia.
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2 ESGramec

ESG ramec, poskytuje komplexny pohl'ad na udrZatelnost organizacii, spajajici
environmentalne (environmental), socidlne (social) ariadiace (governance)
aspekty. Jeho viacrozmerna Struktira umoziuje identifikovat a manazZovat rozne
zmeny a prileZitosti, od klimatickych zmien aZ po socidlne nerovnosti. ESG analyza
tak pontka cenny nastroj pre strategické rozhodovanie, umoZiiuje nielen financné
rozhodovanie, ale aj pochopenie SirSich spolocenskych suvislosti. [1]

Zatial’ o financ¢né ukazovatele tradi¢ne dominovali pri rozhodovani investorov, ESG
kritéria prinaSaju novy rozmer, ktory zohladnuje SirSi dopad podnikov na
spolo¢nost aZivotné prostredie. Tymto spdésobom sa prispieva k dlhodobo
udrzatelnému rozvoju a investori su schopni lepSie identifikovat prilezitosti a rizika
spojené s nefinan¢nymi faktormi. [1]

V kontexte eurdpskej politiky sa v poslednych rokoch vyrazne posilnila pozicia ESG
ramca. Tento ramec je Gzko spojeny s cielmi EU, ako je Eurépska zelena dohoda
z roku 2019, ktora zavazuje vsetky Clenské staty dosiahnut klimatickd neutralitu do
roku 2050 alebo Agenda 2030, ktorej kI'iCovou stucastou je 17 ciel'ov udrZatel'ného
rozvoja. Reakciou na rastuci vyznam ESG bolo zavedenie zavaznych dokumentov,
ktoru clenské Staty musia zaclenit do svojich narodnych legislativ. Klicovym
dokumentom v tejto oblasti sa stala Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady (EU)
2022/2464 pod nazvom Corporate Sustainability Reporting Directive (CSRD), ktora
zavadza poziadavky na reportovanie nefinanc¢nych informacii o udrzatel'nosti, ¢im
sa zvySuje transparentnost, spolahlivost’ a porovnatel'nost tdajov, ktoré ul'ahcia
rozhodovanie vSetkych zainteresovanych stran. [2, 3]

0d zaciatku roka 2024 musia spolo¢nosti, na ktoré sa tato povinnost vztahuje,
pravidelne zverejniovat spravy o udrzatel'nosti. Povinnymi subjektmi sa stavaju
organizacie, ktoré spliiajii aspoii dve z nasledujucich troch podmienok: [1]

1. ma viac ako 250 zamestnancov

2. ma Cisty obrat minimalne 1 mld. K¢ (40 mil. eur)

3. aktiva v rozvahe su vysSie ako 500 mil. K¢ (20 mil. eur) [4]

Povinnost vykazovat sa vztahuje aj na organizacie s cennym papiermi, s ktorymi je
obchodované na regulovanych trhoch, s vynimkou mikro podnikov, a na subjekty
verejného zaujmu. Report budd musiet realizovat aj materské spolo¢nosti vel'kych
skupin, ktoré moézu vyuZzit konsolidované spravy, pricom dcérske spolocnosti sa
moOZu odkazat na udaje materského podniku. Administrativna zataz sa tak znizuje,
no povinnost monitorovania dat ostava. [2]
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2.1 Zakladné principy ESG ramca

Vykazované informacie by mali odpovedat na vSetky relevantné otazky tykajice sa
udrZatel'nosti v oblasti Zivotného prostredia, socialnej sféry ariadenia. Tento
pristup zahfna tzv. dvojité hl'adisko materiality (materiality assessment), ktoré
zohl'adiiuje vplyv organizacie na vonkajSie prostredie. Prvy pohlad sa tyka rizik
a prileZitosti, ktoré su spojené s vonkajsimi faktormi a toho, ako mézu vplyvat na
finan¢na vykonnost a dlhodobtu udrzatel'nost’ organizacie. Druhy pohl'ad sleduje
dopady Cinnosti organizacie na Zivotné prostredie a spolo¢nost. Organizacie musia
vyhodnotit' svoje pozitivne a negativne dopady, ako aj rizika a prileZitosti, a na
zaklade tychto zisteni rozhodnut, ktoré oblasti ESG su pre nich vhodné. [2]

DoleZité je aj zohl'adnenie ndleZitej starostlivosti (due diligence), ktora zahfia
postupy na odhalenie negativnych dopadov, ich rychle auUcinné rieSenia
a zavadzanie opatreni proti ich opakovaniu. [2]

Dopady Cinnosti organizacie nezahfnaju iba tie, ktoré sama spdsobuje, ale aj tie, ku
ktorym prispieva svojimi aktivitami, alebo ktoré wvznikaju v suvislosti s jej
hodnotovym retazcom. Ztohto dovodu mozu velki zdkaznici vyzadovat od
organizdcii, ktoré nie s povinnymi subjektmi, report Specifickych udajov. [2]

2.2 Environment

Environmentalne Kkritéria, oznacované pismenom ,E“ predstavuju jednu z troch
zdkladnych oblasti nefinan¢ného reportu. Tieto kritéria analyzuju dopad spotreby
zdrojov acinnosti podniku na zZivotné prostredie. Medzi hlavné ciele
environmentalnej politiky patri: zniZovanie emisii sklenikovych plynov a uhlikovej
stopy, efektivne vyuZivanie energii a dorazom na Cisté zdroje energie, optimalne
nakladanie s odpadom a minimalizacia tvorby odpadu. [5]

V kontexte narastajuceho spoloCenského a pravneho natlaku na ochranu Zivotného
prostredia sa environmentalne faktory stavaji nevyhnutnou stcastou podnikovej
stratégie. Relevantné udaje z ESG reportu su kl'icové nielen pre investorov ci
obchodnych partnerov, ale aj pre samotné podniky, ktoré mézu optimalizovat’ svoje
procesy napriklad zniZovanim negativnych dopadov na Zivotné prostredie ci
vyuZivanim recyklovanych materialov. [6]

2.3 Social

Socialna zloZka, oznaCovana pismenom “S”, sa zameriavaju na hodnotenie I'udskych
vztahov podniku. Tieto kritéria reflektuji vplyv na miestne komunity,
zaobchadzanie so zamestnancami, ale aj vztahy s dodavatel'mi a zakaznikmi.
Konkrétne sa moZzu tykat pracovnych podmienok, bezpecnosti a zdravia pri praci,
rovnosti prilezitosti, boja proti diskriminacii, ochrany osobnych udajov
a dodrziavania l'udskych prav. [7]
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Socidlny segment si kladie za ciel’ podporit pozitivne vnimanie podniku zo strany
investorov aobchodnych partnerov. Implementacia socidlne zodpovednych
postupov méze prispiet nielen k vyssej spokojnosti zamestnancov, ale aj k zlepSeniu
dobrého renomé podniku na trhu a posilneniu jeho konkurencieschopnosti. [5]

2.4 Governance

Sprava ariadenie podniku, oznaCované pismenom ,G“ predstavuje posledny
z pilierov ESG. Tento aspekt sa zameriava na nastavenie transparentnych pravidiel
a procesov v organizacii, ktoré su zdkladom pre doéveryhodné vztahy s akcionarmi,
zamestnancami, investormi a s d'al§imi tykajicimi sa stranami. Riadenie podniku
zahfna viacero kl'icovych tém, medzi ktoré napriklad patri diverzita v riadiacich
organoch, CiZe zohl'adnenie rodovej, etnickej a odbornej rozmanitosti, financna
transparentnost Ci stratégie riadenia rizik. [5]

Spravne nastavené riadiace mechanizmy vytvaraju zaklady pre dlhodoby uspech
podniku. Nedostatky v tejto oblasti, byvaju ¢asto dosledkom zlyhania organizacie.
Naopak podniky so silnym riadiacim systémom dokazu lepsie zdolavat vyzvy,
minimalizovat' konflikty a udrZiavat' si doveru verejnosti. [1]

13



3 Cirkularna ekonomika

Pojem cirkuldarna ekonomika vychadza zprincipu minimalizacie vyuZivania
primarnych zdrojov a maximalizacie zavadzania cirkularnych vyrobnych retazcov.
Na rozdiel od tradi¢ného linedrneho vyrobného modelu: ,surovina - vyrobok -
odpad”, kde produkty po skonceni Zivotnosti koncia ako odpad, sa vramci
obehového hospodarstva preferuje model vpodobe: ,surovina - vyrobok -
sekunddrna surovina“. Ide teda o zabezpecenie opatovného vyuzivania materialov,
¢i uz jednorazovo alebo opakovane, s cielom ich neustaleho navratu do vyrobného
procesu. Tento pristup zdroven prispieva k zniZovaniu environmentalnej zataze
a podporuje dlhodobu udrzatel'nost. Cielom je teda vytvorit udrZatel'ny systém, kde
sa zdroje vyuZivaju co najefektivnejSie a odpad sa stava skor vynimkou, nie
pravidlom. [7, 8]

/) Suroviny -\

ZVYSKOVY
ODPAD Recyklacia Navrh
/1 CIRKULARNA )
EKONOMIKA
Zber Vyroba
Spotreba Distribicia

Obrdzok 1 - Model cirkuldrnej ekonomiky , [9] vlastné spracovanie

Obrazok ¢. 1 zndzornuje proces cirkularnej ekonomiky zac¢inajuicej prave ziskavanim
surovin, ktoré moézu byt nové alebo uz recyklované. Na zaklade tychto surovin sa
navrhuju a vyvarajua produkty a tie sa nasledne distribuuju spotrebitel'om na ich
spotrebu. Po skonceni Zivotnosti produktu sa tento produkt zbiera a recykluje.
Vd'aka recyklacii sa ziskavajd nové suroviny, ktoré sa opat vyuzivaju vo vyrobe.
Tymto sp6sobom sa materidly a produkty neustale vyuzivaju avracaju spat do
vyroby, ¢im sa minimalizuje mnoZstvo odpadu a Setria sa prirodné zdroje. Ak dany
material uZ nemozno d'alej opatovne vyuzivat, vznika zvySkovy odpad. Prave ten
je nevyhnutné minimalizovat a nasledne energeticky zhodnotit.

Koncept cirkularnej ekonomiky uzko suvisi s principmi udrzatel'ného rozvoja, to

znamena, Ze sa zameriava na uspokojovanie potrieb stcasnych generacii bez toho,
aby bola ohrozena schopnost buducich generacii naplnat tie svoje. Prostrednictvom
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inovativnych rieSeni, akymi su opravy, recyklacia a vyuZivanie obnovitel'nych
zdrojov, umoznuje cirkularna ekonomika ochranu prirodnych zdrojov a zarover
podporuje hospodarsky rast a vytvara nové pracovné prilezitosti. [3]

3.1 Druhové suroviny

Druhové suroviny - recyklaty, zohravaju kl'ucovu ulohu v cirkularnej ekonomike.
Umoziuja udrziavat materialy v obehu, ¢im prispievaju k minimalizacii odpadu
a efektivnemu vyuZivaniu zdrojov. Ich vyuZivanie patri medzi priority, pretoze
materialy a vyrobky po ukonceni svojho Zivotného cyklu je mozné tpravou opat
spracovat a pouzit v d'alSich vyrobnych procesoch, ¢im sa znizuje zavislost od tazby
prirodnych zdrojov. Tento pristup prispieva kudrzatelnému nakladaniu so
surovinami, obmedzuje zavislost na ich dovoze a podporuje obehové hospodarstvo.
[10]

Vyznam druhovych surovin spociva najma v zniZovani energetickej naroc¢nosti
vyroby vo vsSetkych odvetviach priemyslu avredukcii emisii z priemyselnej
Cinnosti. Materialy tak prechadzaju viacerymi Zivotnymi cyklami, od produkcie
vyrobkov cez ich prepracovanie na druhovu surovinu, aZ po opatovné pouZitie ako
vstupnej suroviny na vyrobu novych produktov. [11]

V druhovych surovinach sa stdle nachadza znacny a stdle nevyuzity potencial.
Naplnenie spominaného potencialu zavisi od podpory vyskumu a inovacii v oblasti
technolégii zameranych na ich ziskavanie, spracovanie a opatovné vyuzitie. V Ceskej
republike patri tento priemysel medzi tradi¢né odvetvia hospodarstva. Medzi
vyznamné druhové suroviny v Kkrajine patri Zelezny Srot, odpad z neZeleznych
kovov, zberny papier, sklenené crepy, pouzitie textilie, drevo a poslednych rokoch
Coraz viac aj plasty. [11]
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4 Odpadové hospodarstvo

Odpadové hospodarstvo predstavuje kltucovi oblast environmentalnej politiky,
zameranid na efektivne nakladanie sodpadom vsulade sprincipmi trvalo
udrZatel'ného rozvoja. Moderné odpadové hospodarstvo zohrava déleZzita ulohu pri
ochrane Zivotného prostredia azdravia obyvatelstva. Zaroven prispieva
k obehovému hospodarstvu, ¢im podporuje zniZovanie spotreby primarnych
surovinovych zdrojov. DéleZitym ndastrojom tejto oblasti je legislativa, ktora
stanovuje pravidla a povinnosti pre jednotlivcov, podniky a verejnu spravu. [12]

Toto technologické odvetvie je relativne nové a bezprostredne zasahuje do vSetkych
faz vyrobného a spotrebného cyklu. Zahfnia procesy od tazby surovin, tieZ vyrobu,
dopravu a spotrebu produktov, az po ich likvidaciu , ked’ po ukonceni ich doby
Zivotnosti menia na odpad. Odpadové hospodarstvo je hierarchicky usporiadany
systém, ktorého prioritou je prevencia vzniku odpadu, pripadne jeho minimalizacia,
recyklacia a aZ nakoniec zneSkodnenie. Odpady, ktoré napriek tomu vzniknu, by
mali byt prioritne spracované ako druhotné suroviny, pricom iba nevyuzitel'na ¢ast
by mala byt bezpec¢ne zneSkodnena s ohl'adom na Zivotné prostredie. [11]

4.1 Hierarchia odpadového hospodarstva

Hierarchicky systém odpadového hospodarstva je zakladom eurdpskej legislativy
o odpade a zohl'adfiuje principy obehového hospodarstva. V Ceskej republike je
podla Zdkona o odpadoch ¢. 541/2020 Zb. odpadové hospodarstvo hierarchizované
a jasne definuje preferovany postup pri nakladani s odpadmi. Tato postupnost
predstavuje usporiadany systém priorit pri spracovani odpadov, podl'a ktorého je
cielom minimalizdcia mnoZstva odpadu a maximalizacia jeho opatovného
vyuZivania. [10, 13]
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Obrdzok 2 - Hierarchia odpadového hospoddrstva, [14] vlastné spracovanie

Na prvom mieste je prevencia vzniku odpadu, CiZe prijatie opatreni eSte predtym,
ako sa material alebo vyrobok odpadom stanu. Tieto opatrenia zniZuji mnozstvo
odpadov ich opakovanym pouZitim, predlZzuja Zivotnost azabranuju vzniku
nepriaznivych dopadov na Zivotné prostredie a zdravie I'udi. V pripade, ak nebolo
mozné zabranit vzniku odpadu, mozno hovorit o priprave na opatovné vyuZzitie,
kde sa vyrobky a materidly, ktoré sa stali odpadom kontroluju, ocistuju a opravuju
na ich znovu-pouzitie bez akéhokol'vek predbezného spracovania. Recyklacia je
¢innostou znehodnocovania, pri ktorej sa odpadové materialy premieiiaji na nové
vyrobky, materidly alebo latky s rovnakym alebo podobnym vyuzitim ako bol
povodny material. Energetické zhodnocovanie predstavuje proces, pri ktorom sa
z odpadu vyraba energia, a tak hovorime o inom zhodnocovani. Tymto sposobom
sa odpad vyuZiva ako ndhrada za iny material alebo latku a plni ich funkciu.
Konecnou fazou nakladania s odpadmi je zneSkodnovanie, ktoré by malo byt vzdy
poslednou moZnostou, pretoZe nepredstavuje zhodnocovanie, hoci méze dochadzat

k vedl'ajSiemu ziskavaniu materialov a energie (napr. skladkovanie, spal'ovanie).
[15]

4.2 Odpadové hospodarstvo v Ceskej republike

Ceska republika sa v oblasti odpadového hospodarstva riadi nielen narodnou
legislativou, ale aj eurépskymi smernicami. Eurdpska unia prijala viacero
ramcovych smernic, ktorych cielom je regulacia tokov odpadu a zniZovanie
negativnych vplyvov na Zivotné prostredie. Smernica Eurdpskeho parlamentu
aRady (EU) 2018/851 predstavuje pravny zaklad pre moderné recyklaéné
a odpadové hospodarstvo. Jasne definuje, o mozno povazovat za odpad, a urcuje
kritéria, podl'a ktorych sa mézu materidly klasifikovat bud’ ako vedl'ajSie produkty,
vyrobky, ktoré vznikli ako vedl'ajsi vysledok vyrobného procesu, alebo stracaju
Statut odpadu pri splneni urcitych podmienok. DélezZitym aspektom tejto smernice
je definovanie zhodnocovania a uznania mozného prinosu odpadu. [16, 17, 18]
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V Ceskej legislative je odpadové hospodarstvo primarne upravované uZz
spominanym Zdkonom o odpadoch ¢. 541/2020 Zb., ktory deli odpady iba do dvoch
zakladnych kategorii - ostatné a nebezpecné. Spolu so Zdkonom ¢ 545/2020 Zb.,
o obaloch a dalSimi suvisiacimi pravnymi predpismi upravuju vSetky aspekty
nakladania s odpadmi, od ich vzniku aZ po konec¢nu likvidaciu. Stanovuju prisne
poziadavky na triedenie, zber, recyklaciu a likvidaciu odpadov, tym padom je ich
cielom minimalizacia negativnych vplyvov odpadov na Zivotné prostredie, podpora
recyklacie aopatovného vyuzitia azaroven stanovenie jasnych pravidiel pre
nakladanie s nimi. [16, 19, 20, 21]

Podl'a zakona o odpadoch maju povinnost pévodcovia odpadov a osoby opravnené
k podnikaniu s odpadmi zasielat hlasenie o ro¢nej produkcii a nakladani s odpadmi
prisluSnému obecnému tradu obce s rozsirenou povinnosti. Tieto idaje sti vkladané
do celoStatnej databaze ISOH2 a nasledne su posielané Eurdpskej komisii. [20]

4.2.1 Klasifikacia odpadov

Klasifikacia odpadov je nevyhnutna na ucely ich spravneho zhodnocovania
a nakladania s nimi. Odpad sa rozdel'uje podla viacerych kritérii, akymi st pévod,
zloZzenie a nebezpecnost. Zhladiska pévodu sa odpady delia napriklad na
komunalne, priemyselné, stavebné, pol'nohospodarske a zdravotnicke. Podla
nebezpecnosti rozliSujeme nebezpecny odpad, ktory obsahuje Skodlivé latky
ohrozujuce zdravie alebo Zivotné prostredie a odpad beZny, ktory nepredstavuje
vyznamné riziko. ZloZkové clenenie zahftia organické, anorganické, kovové,
plastové, sklenené ¢i biologicky rozlozitelné odpady. [11, 16]

Doélezitym dokumentom pre klasifikaciu odpadov je Vyhlaska o Katalégu odpadov
a posudzovani vlastnosti odpadov ¢. 8/2021 Zb., ktora obsahuje podrobny zoznam
vSetkych druhov odpadov aich zaradenie do jednotlivych kategérii. Odpady su
priradené pod Sestmiestne katalogové Cisla druhov odpadov, pricom prvé dvojcislie
(1 - 20) oznacuje odvetvie, v ktorom odpad vznikol. Druhé dvojcislie urcuje
podskupinu a posledné dvojcislie urcuje druh odpadu. Od roku 2024 sa niektorym
odpadom prirad'uji osemmiestne katalégové c¢isla, v zavislosti od ich poddruh.
Ciselné oznaenie jednotlivych skupin apodskupin, vratane oznacenia
nebezpecnych odpadov, umozZnuje presna identifikaciu a zaistuje spravne
nakladanie s odpadmi. [19, 22]
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5 Stavebny a demolacny odpad

Stavebné a demolacné odpady (SDO) su tzv. odpadmi z vyrobnej ¢innosti. Vznikaju
pri pouzivani vyrobkov a priich odstraniovani po uplynuti doby Zivotnosti. Tieto
odpady tvoria vyznamnu cast celkového mnoZstva odpadu, a preto predstavuju
vyznamny environmentalny problém. Odpady zo stavebnej Cinnosti su
produkované pri vystavbe novych budov, rekonStrukciach, ale taktiez pri
demolaciach starych budov. RieSenim tejto problematiky je vynaloZit snahu
o zniZenie mnoZstva odpadu a jeho nasledné vyuZitie ¢i uz v stavebnom, alebo inom
odvetvi.

Vo Vyhlaske ¢. 8/2021 Zb. sa stavebné a demolacné odpady nachadzaja v 17. skupine

Katalégu odpadov a su rozdelené do 8 zadkladnych skupin, ktoré su d'alej ¢lenené do
podskupin. [22]
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17 01 Beton, tehly, tasky a keramika
17 01 01 Bet6n
17 01 02 Tehly
17 01 03 Tasky a keramické vyrobky
17 01 06* Zmesi alebo oddelené frakcie betonu, tehdl, tasiek a keramickych vyrobkov obsahujtcich nebezpecné latky
17 01 07 Zmesi alebo oddelené frakcie beténu, tehdl, tasiek a keramickych vyrobkov neuvedené pod ¢islom 17 01 06
17 02 Drevo, sklo a plasty
17 02 01 Drevo
17 02 02 Sklo
17 02 03 Plasty
17 02 04* Sklo, plasty a drevo obsahujtice nebezpecné latky alebo nebezpeénymi latkami znecistené
17 03 Asfaltové zmesi, decht a vyrobky z dechtu
17 03 01* Asfaltové zmesi obsahujice decht
17 03 02 Asfaltové zmesi neuvedené pod ¢islom 17 03 01
17 03 03* UhoI'ny decht a vyrobky z dechtu
17 04 Kovy (vratane ich zliatin)
17 04 01 Med, bronz, mosadz
17 04 02 Hlinik
17 04 03 Olovo
17 04 04 Zinok
17 04 05 Zelezo a ocel
17 04 06 Cin
17 04 07 ZmieSané kovy
17 04 09* Kovovy odpad znecCisteny nebezpecnymi latkami
17 04 10* Kable obsahujtice ropné latky, uhol'ny decht a iné nebezpecné latky
17 04 11 Kable neuvedené pod ¢islom 17 04 10
17 05 Zemina (vratane vytaZenej zeminy z kontaminovanych miest), kamenivo, vytaZena jalova hornina a hlusina
17 05 03* Zemina a kamenivo obsahujtice nebezpecné latky
17 05 04 Zemina a kamenivo neuvedené pod ¢islom 17 05 03
17 05 04 01 Sedimenty vytazené z koryt vodnych tokov a vodnych nadrzi
17 05 05* Vytazend jalova hornina a hlusina obsahujica nebezpec¢né latky
17 05 06 Vytazena jalova hornina a hlusina neuvedena pod ¢islom 17 05 05
17 05 07* Strk zo Zelezniéného zvrsku obsahujtica nebezpeéné latky
17 05 08 Strk zo Zelezniéného zvrku neuvedeny pod &islom 17 05 07
17 06 Izola¢né materialy a stavebné materialy s obsahom azbestu
17 06 01* Izola¢ny material s obsahom azbestu
17 06 03* Iné izola¢né materidly, ktoré st alebo obsahuji nebezpecné latky
17 06 03 01* Izola¢né materialy na baze polystyrénu obsahujtice nebezpecné latky
17 06 04 Izola¢né materialy neuvedené pod ¢islami 17 06 01a 17 06 03
17 06 04 01 Izola¢né materialy na baze polystyrénu s obsahom POPs vyzadujtice $pecificky sposob nakladania s ohl'adom
na nariadeni o POPs
17 06 04 02 Izola¢né materidly na baze polystyrénu
17 06 05* Stavebné materialy obsahujice azbest
17 08 Stavebné materialy na baze sadry
17 08 01* Stavebné materidly na baze sadry znecistené nebezpecnymi latkami
17 08 2 Stavebné materidly na baze sadry neuvedené pod ¢islom 17 08 01
17 09 Iné stavebné a demolac¢né odpady
17 09 01* Stavebné a demolacné odpady obsahujtice ortut
18 09 02* Stavebné a demolac¢né odpady obsahujice PCB (napr. tesniace materialy obsahujtice PCB, podlahoviny na baze
zivic obsahujice PCB, utesnené zasklené dielce obsahujtice PCB, kondenzatory obsahujiice PCB)
17 09 03* Iné stavebné a demolacné odpady (vratane zmieSanych stavebnych a demolaénych odpadov) obsahujtce
nebezpecné latky
17 09 04 ZmieSané stavebné a demola¢né odpady neuvedené pod ¢islami 17 09 01,17 09 02a 17 09 03
Tabul'ka 1 - Kategoria stavebnych a demolacnych odpadov v Katalégu odpadov,
[22] vlastné spracovanie

Okrem 17. skupiny odpadov sa pri stavebnych ¢innostiach pracuje aj s odpadovou
skupinou ¢. 15 Odpadné obaly, absorpéné cinidla, cistiace tkaniny, filtracné
materidly a ochranné odevy inak neurcené. Odpadové obaly sa v stavebnictve
vyuzZivaju hlavne pocas vystavby a slizia na jednoduchS$i prenos, skladovanie
aochranu materidlov. Z kategoérie odpadov 15. skupiny je najddleZitejSia
podskupina 15 01 Obaly, ktora zahifna papierové, kartonové, plastové, drevené
a kovové obaly. Tieto obaly sa vyuZivaju napriklad pri baleni vriec s cementom,
omietkou ¢i keramickych obkladov a dlazieb. [22]
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5.1 Produkcia stavebného a demolacného odpadu

Stavebny odpad pozostava z roznorodych materidlov vznikajdcich pri stavebnych
Cinnostiach, ktorych mnoZstvo a zloZenie zavisi od povahy objektu a pouzitych
materialov. Tento odpad zahfna vSetko od beténu a tehdl, cez drevo, kovy aZ po
rézne druhy izolacného materialu, ktoré su ¢asto kontaminované farbami, lepidlami,
¢i inymi latkami. ZvySena stavebna aktivita, modernizacia a obnova infrastruktiary
prispievaju k tomu, Ze objem tohto odpadu kaZdoroc¢ne narastid. Odhaduje sa, Ze
celosvetovo rocne vznika miliarda ton stavebného odpadu. Demola¢ny odpad
vznika pri likvidacii stavieb, ¢i uZ z dévodu renovacii, prirodnych katastrof alebo
planovanej likvidacii.

Prevaznu zloZku odpadov zo stavebnej ¢innosti tvoria zeminy ainé materialy
z vykopovych prac. Ekologicka zataz vykopovej zeminy spociva najma v moZnosti
uvolniovania tazkych kovov do pédy a podzemnych véd, v désledku zvetravania
a posobenia tazkych dazd'ov. Tieto kontaminanty mézu predstavovat vaznu hrozbu
pre zZivotné prostredie aludské zdravie. HluSina a kamenivo su dalSimi typmi
odpadov, ktoré vznikaju pri Uprave nerastnych surovin. Ich zloZenie a stupen
kontaminacie zavisia od druhu spracovavaného mineralu a pouZitych technolégii.
Casto obsahujt zvysky tazkych kovov. Tieto latky sa moZu uvoltiovat do okolia
a znecistovat podu, vodu aovzdusSie. Okrem toho, hluSina a kamenivo mézu
obsahovat radioaktivne latky, Co zvySuje ich ekologicku zataz. [16, 23]
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Graf 1 - Produkcia odpadov v rokoch 2017 - 2022 za sekcie CZ-NACE, [24] vlastné spracovanie

Tvorba odpadov v Ceskej republike, podobne ako vinych vyspelych krajinach,
predstavuje vyznamny environmentalny problém. Napriek snaham o zvySenie
recyklacie azniZenie mnoZstva odpadu, stale dochadza kjeho znacCne vysokej
tvorbe. Vrokoch 2017 - 2022 bola priemernd celkovd produkcia odpadu
37,87 milidonov ton. Z hl'adiska celkového odpadu produkovaného z ekonomickej
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¢innosti je najvacsim producentom stavebnictvo (oddiely 41 - 43 podl'a klasifikacie
CZ-NACE), ktora vyprodukovala v priemere 16,08 miliénovton odpadu, co
predstavuje skoro 42,37 % z celkového mnoZstva. Na druhom mieste sa nachadza
verejna sprava a obrana, vratane povinného socialneho zabezpecenia, s viac ako 6
milionmi odpadu (15,94 %). Treti najvacsi podiel na celkovej produkcii odpadu
maju cinnosti spojené s odpadnymi vodami, odpadmi a sanaciami, ktoré v rokoch
2017 - 2022 vyprodukovali 5,21 miliénov ton odpadu (13,76 %). Skupinu
s najvacsimi znecistujucimi odvetviami uzatvara spracovatel'sky priemysel, ktory
z celkového mnozstva odpadov vyprodukoval 13,70 % odpadu.

Summa summarum graf ¢. 1 ukazuje, Ze stavebnictvo zohrava dominantnu ulohu
v tvorbe odpadu, zatial' ¢o iné sektory, ako napriklad doprava ¢i vel’koobchod
a maloobchod, maju relativne mensi vplyv. Trendy naznacuju stabilitu v rozdeleni
podielov medzi sektormi, av§ak s miernym narastom tvorby odpadu v klI'i¢ovych
odvetviach, akym je stavebnictvo.
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Graf 2 - Produkcia stavebného odpadu v rokoch 2017 - 2022 za sekcie CZ-NACE, [24] vlastné spracovanie

Vrokoch 2017 - 2021 tvorilo pribliZzne polovicu odpadu zo stavebnej Cinnosti
(48,77 %) inZinierske stavebnictvo, v ktorom prevazuje odpad vzniknuty pri
vystavbe ciest, mostov ainych dopravnych stavieb. Jedine vroku 2022 maju
najvacSie zastupenie odpady spojené svystavbou budov. Tato skutocnost je
sposobena komplexnostou stavebnych procesov, castymi demolaciami a zmenami
v projektoch v priebehu vystavby. ZvySok odpadu, znazorneny v grafe .2, je
tvoreny Specialnou stavebnou ¢innostou (18,61 %) a zahfna odpady z Ciastkovych
prac na budovach, ¢o predstavuje mensie stavebné upravy a opravy.
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Graf 3 - Produkcia odpadov v rokoch 2017 - 2022 podl'a medzindrodnej klasifikdacie EWC-STAT,
[24] vlastné spracovanie

Na grafe C. 3 je znazornena materialova skladba odpadov v rokoch 2017 az 2022.
Dominantnu zloZku v kaZdom roku tvoria mineralne odpady (22,77 mil. t), ktorych
podiel sa vpriebehu sledovanych rokov mierne zvysil, ale zostava stabilne
najvyraznejsi. Nasleduju kovové odpady (4,77 mil.t), ktorych mnoZstvo ma
postupne rastuci trend. Podiel zmieSanych odpadov (4,62 mil. t), nekovového
odpadu (2,75 mil. t) a odpadov Zivoc¢iSneho a rastlinného pévodu (1,18 mil. t) sa
medzi jednotlivymi rokmi vyrazne nemeni, priCom ich zastipenie v celkovej
Strukture odpadov je podstatne nizSie. Celkovo graf poukazuje na dominanciu
mineralnych odpadov, ktoré vyznamne ovplyviiuju celkovi produkciu odpadov.
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Graf 4 - Produkcia minerdlnych odpadov v rokoch 2017 - 2022 podl'a medzindrodnej klasifikdcie EWC-
STAT, [24] vlastné spracovanie

Jednym z najvyraznejsich prejavov konzumného spdsobu Zivota je neustile
zvy$ovanie produkcie obalovych odpadov. V éasovom horizonte 2017 - 2022 je v CR

23



viditel'ny rast tohto druhu odpadu (graf ¢. 4). Z hl'adiska materialového zloZenia
obalovych odpadov dominuju papierové alepenkové obaly, ktoré tvoria najvacsi
podiel (49,72 %), nasleduju plastové (21,15 %), sklenené (12,81 %) obaly a odpad
z dreva (10,48 %). ZvySkova Cast nekovového odpadu obsahovala gumu, textilny
odpad a odpady, ktoré su Kklasifikované ako nebezpecné. Tento trend poukazuje na
potrebu efektivnych opatreni v oblasti odpadového hospodarstva, predovsetkym
v oblasti recyklacie a minimalizacie vzniku obalového odpadu.

5.2 Nebezpecny stavebny a demolacny odpad

Nebezpecné odpady predstavuju riziko pre I'udské zdravie a Zivotné prostredie,
preto je nevyhnutné venovat im zvySenu pozornost. Kich negativnemu vplyvu
moZe dojst pocas vzniku, prepravy alebo spracovania, najma vsak pri odstranovani
nebezpecného odpadu. [25]

Nebezpecné odpady su definované ako odpady uvedené v zozname nebezpeclnych
odpadov alebo také, ktoré vykazuji niektoré znebezpecnych charakteristik
(oznacené pismenami HP a ¢islom) Specifikovanych v Nariadeni Komisie Eurépskej
unie ¢. 1357/2024, ktora celkovo identifikuje 15 nebezpecnych vlastnosti (HP 1 - HP
15). Odpad mobzZe byt zaradeny do kategoérie nebezpelny aj v pripade, ak je
kontaminovany alebo zmieSany slatkami, ktoré mu dodavaju nebezpecné
vlastnosti, alebo ak je kombinovany s inym nebezpe¢nym odpadom. O tom, ¢i odpad
spada do kategérie nebezpecnych odpadov (teda ¢i vykazuje jednu alebo viac
nebezpecnych vlastnosti), rozhoduje jeho povodca alebo osoba opravnena
nakladanim s tymto odpadom. [26]

Verejna sprava a obrana; povinné
socialne zabezpecenie

0,19 0,21 0,20 0,21
017 8;8% 0,13 0,16 8:88 0,20 Profesné, vedecké a technické ¢innosti
¢ 0,07 0,05 0,02
8.8% 0,25 015 0,23 )
= 0’11 ! 0,24 0,16
S ’ Vel'koobchod a maloobchod; opravy a
=t P . s
S 0,42 udrzba motorovych vozidiel
= 0,39 0,51 0,52 bied
- 0,50 Stavebnictvo
0,61 0,66 Zasobovanie vodou; ¢innosti suvisiace
p=d Red 0,48 0,50 s odpadnymi vodami, odpadmi a

sanaciami

Spracovatel'sky priemysel
2017 2018 2019 2020 2021 2022

Graf 5 - Produkcia nebezpecnych odpadov v rokoch 2017 - 2022 za sekcie CZ-NACE,
[24] vlastné spracovanie
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Na grafe C. 5 je znazorneny podiel nebezpecného odpadu podl'a sektorov v rokoch
2017 az 2022. Najvacsi podiel na produkcii patri spracovatel'skému priemyslu
(0,56 mil. t), pricom jeho charakter je kolisajici. Nasleduje sektor zasobovania
vodou (0,47 mil. t), ktory vykazuje relativne stabilny podiel v celom sledovanom
obdobi. Stavebnictvo (0,19 mil.t) prispieva k produkcii nebezpecného odpadu
menSim, ale stale celkom vyraznym mnozstvom, zatial' €o podiel ostatnych sektorov,
akymi su verejnd sprava (0,19 mil. t), aktivity spojené svedeckou c¢innostou
(0,08 mil. t) ¢i vel'koobchod a maloobchod (0,06 mil. t), je vyrazne nizsi a takmer
zanedbatel'ny.

Demolacné odpady moézu obsahovat radu nebezpeénych latok, napriklad olovo
z farieb, ortut’ z vybojok, azbest, batérie a d'alSie toxické latky, ktoré predstavuju
skryté riziko pre Zivotné prostredie. Napriek tomu, Ze je ich ukladanie na skladky
Casto zakazované, ich separacia priamo na stavbe je naroc¢na a velakrat sa
v skutocnosti ani nerealizuje. V d6sledku toho sa nebezpec¢né latky z tychto odpadov
moZu uvolniovat do pédy a podzemnych vod, ¢im zneclistuju Zivotné prostredie.
Rocne vznika obrovské mnozstvo nebezpecnych demolacnych odpadov, a preto je
dolezité pred ich d'alsim spracovanim dokladne odstranit vSetky nebezpecné latky,
aby sa minimalizoval ich negativny dopad na Zivotné prostredie.
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6 Nakladanie s odpadmi

Rastuica spotreba prirodnych zdrojov a s iou spojené environmentalne problémy
vyZaduju urgentné zmeny v nakladani s odpadmi. Nerastné suroviny su, doslova aj
obrazne, zakladnym stavebnym kamenom pre cely priemysel aich vycerpanie
predstavuje vaznu hrozbu nielen pre stavebnictvo. Na zmiernenie tohto problému
je potrebné sa zamerat na udrzatelné stavebnictvo. To znamend, viacndsobné
vyuzivanie stavebnych materidlov a navrhovanie budov s ohl'adom na ich budicu
recyklaciu po skoncenti Zivotnosti. [27]

V snahe néjst udrZatelné rieSenie tejto problematiky prijala Ceska republika
mnozstvo legislativnych opatreni. Vyhldska ¢ 273/2021 o podrobnostiach
nakladania sodpadmi predstavuje jeden znajnovSich komplexnych pravnych
nastrojov vtejto oblasti. Tato vyhlaSka upravuje podrobnosti o zaobchadzani
o odpadmi, vratane vedenia evidencie, oznaCovania odpadov a spdsobu ich
prepravy. Okrem toho, definuje povinnosti p6vodcom odpadov a zariadeni, ktoré
s odpadmi nakladaju, s dérazom na spravne zaobchadzanie, najma s nebezpe¢nymi
odpadmi. Cielom tejto legislativy je zabezpecit ekologické a bezpe¢né nakladanie
s odpadom a podporit recykla¢né a zhodnocovanie procesy v sulade s principmi
udrzatelného rozvoja. [28]

Stavebnictvo zataZuje Zivotné prostredie energetickou narocnostou vyroby, tazbou
prirodnych surovin, prepravou a emisiami zo stavebnych prac, no zaroven ho moze
aj odl'ahcit. Je to moZné prave vyuzitim stavebnych odpadov, o predstavuje istu
alternativu k prirodnym materialom. [23]

Spravne nakladanie so stavebnym a demolacnym odpadom zavisi od dokladného
planovania stavby apredbeznej pripravy, vratane triedenia materidlov
a identifikacie Casti obsahujucich Skodliviny. So vzniknutymi odpadmi je moZné
nakladat’' dvojakym spdsobom - vyuZitim alebo odstranenim. Zdkon o odpadoch
jasne definuje zakladna schéma nakladania s odpadmi (obrazok ¢. 3). [16]
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ODPADOVE
HOSPODARSTVO
Nasl 1 livost’
Predchddzanie vzniku Nakladanie s odpadmi as ednf' StferSt ivost
o ulozené odpady

| Zhromazdovanie |

| Zber |

| Vkup |

| Triedenie |

| Preprava |

| Doprava |

| Skladovanie |

|
| Upr|avy |

| VyuZivanie |

| Odstrariovanie |

Obrdzok 3 - Zdakladna schéma nakladania s odpadmi, [28], vlastné spracovanie

Struktira nakladania s odpadmi je rozdelena na tri hlavné oblasti: Predchddzanie
vzniku odpadu, ktora je zamerand na opatrenia a stratégiu, ktorych cielom je
minimalizovat' tvorbu odpadu uz pri zdroji. Ide o prevenciu, ktora je klucova
pre zniZenie zataZenia Zivotného prostredia. Proces nakladania s odpadmi zacina
zhromazd'ovanim a zberom, pokracuje triedenim a dpravou odpadu, nasledne
prebieha jeho preprava a skladovanie, po ktorom nasleduje vyuZitie odpadu alebo
jeho odstranenie. Tento cyklus je doplneny o ndslednii starostlivost o miesta
uloZenia odpadu, ktord zahffnia monitorovanie a manazment miest, kde bol odpad
uloZeny, s cielom zamedzit jeho negativnym dopadom na Zivotné prostredie, akymi
su kontaminacia pddy, vod alebo emisie do ovzdusia.
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Graf 6 - Nakladanie s odpadmi v rokoch 2017 - 2022, [24] vlastné spracovanie

Z grafu ¢. 6 je zrejmé, Ze v sledovanom obdobi je popredi trend vyuZivania odpadov
nad ich odstrafiovanim. V roku 2020 dosiahlo vyuZivanie odpadov svoj vrchol, kedy
bolo vyuzitych 30,63t odpadu, ¢o predstavuje 86,65 % zcelkového objemu
nakladania s odpadmi. Naopak vroku 2017 bolo vyuZité najmenSie mnoZstvo
odpadov, len 25,80t (85,94 %) aodstrdnenych 4,22t (14,06 %). V porovnani
s grafom €. 1 je moZné sledovat, Ze sa skoro s 90 % vyprodukovaného odpadu d’alej
naklada, napriek tomu kazdoroc¢ne ostava urcita cast odpadu nevyuzitd. Tento
rozdiel poukazuje na potencidl pre zlepSenie v oblasti zberu, recyklacie
a spracovania odpadu, aby sa minimalizovalo mnoZstvo odpadu, ktory nie je riadne

spracovany.
17,03 17,14 17,50
16,19
14,95
14,04

= 10,70 10,51 11,19 10,51

2 9,63 9,64
S

2

413 4,66 4,59 4,63 280 4,54
1249,89 1,209,99 1,309,96 1,381,03 1,379,97 1,331,01
2017 2018 2019 2020 2021 2022

Energetické vyuzivanie ' Recyklacia materialu © Kompostovanie = Zasypavanie ® Spalovanie ® Sklddkovanie
Graf 7 - Spésoby nakladania s odpadmi v rokoch 2017 - 2022, [24] vlastné spracovanie

Graf ¢. 7 zobrazuje Struktiru nakladania s odpadmi v sledovanom obdobi, z ktorého
vyplyva, Ze energetické vyuZivanie a recyklacia predstavuji dominantné sposoby

28



nakladania s odpadmi. Obidva tieto spO6soby zaznamenali mierny narast, co
naznaCuje posun smerom Kkcirkuldrnej ekonomike. Naopak, podiely
kompostovania, zasypavania a spalovania bez energetického vyuZitia sa mierne
zniZili. Najvyraznejsi pokles zaznamenalo skladkovanie, ¢o ma pozitivny charakter,
ktory svedci o UspeSnosti opatreni zniZzovania mnoZstva odpadu ukladaného
na skladkach.

6.1 Nakladanie s nebezpecnym odpadom

Nakladanie s nebezpecnym odpadom predstavuje vyznamnu sucast odpadového
hospodarstva, pricom prioritou by malo byt predchadzanie jeho vzniku. Tato zasada
vSak nie je vidy mozna, a preto sa vramci nakladania s tymto druhom odpadu
preferuje jeho vyuZitie. Jeho odstranenie alebo likvidacia predstavuje Kkrajné
rieSenie v inak nerieSitel'nych pripadoch.

Nakladanie snebezpecnym odpadom je rovnako ako pri ostatnych odpadoch
podrobne regulované legislativou, ktora stanovuje prisne pravidla na zabezpecenie
bezpecnosti a ochrany zZivotného prostredia. DrZitel' alebo povodca nebezpecného
odpadu je povinny tento odpad odovzdat vylutne do zariadeni urcenych
na nakladanie s konkrétnym druhom nebezpec¢ného odpadu. Nebezpecny odpad
musi byt riadne oznaceny, vratane vystraZnych grafickych symbolov, a vybaveny
identifikacnym listom nebezpecného odpadu, ktorého obsahové naleZitosti
Specifikuje Vyhldska ¢. 273/2021 Zb.. [28, 29]

V pripadoch, ked' nie je moZné nebezpeclny odpad efektivne vyuzit, pristupuje sa
k jeho zneskodnovaniu. Nebezpecné odpady sa najcastejSie likviduju bud’ trvalym
uloZenim na skladky alebo ich spal'ovanim. Pred uloZenim tohto odpadu na skladku
je potrebné stabilizovat jeho fyzikalne, chemické a biologické vlastnosti.
Zastabilizovanim tychto vlastnosti sa zniZzi riziko, ktoré tento odpad predstavuje pre
Zivotné prostredie a zdravie l'udi, a pripravi ho na bezpecné uloZenie, pripadne
d'alSie spracovanie. Spal'ovanie nebezpe¢ného odpadu je preferovanou metédou
najma v pripadoch, ked' je potrebné zniZit jeho infek¢nost, ziskat tepelnd energiu
alebo minimalizovat' priestorové naroky na uloZenie odpadu. [30]
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Graf 8 - Nakladanie s nebezpecnym odpadom v rokoch 2017 - 2022, [24] vlastné spracovanie

Graf ¢. 8 znazorniuje pomer medzi vyuZivanim a odstraiiovanim nebezpecného
odpadu v rokoch 2017 - 2022. Pocas sledovaného obdobia bol podiel vyuZivania,
v priemere len 44,06%, tohoto odpadu nizsi ako podiel ich odstranenia (55,94 %).
Porovnanie tychto tdajov s celkovou produkciou nebezpecny odpadov z grafu ¢. 5
je zrejmé, Ze len s malou ¢ast'ou tychto odpadov je d’alej nakladané, priemerne len
s 35,26 %. Tato skutocnost naznacuje, Ze vyznamna cast nebezpecnych odpadov
zostdva mimo procesov jeho spracovania, ¢o vyzaduje potrebu zvySenia efektivity
v tejto oblasti.
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Graf 9 - Spésoby nakladania s nebezpe¢nym odpadom v rokoch 2017 - 2022, [24] vlastné spracovanie

Na grafe .9 zobrazuje vyvoj jednotlivych sposobov nakladania s nebezpe¢nym
odpadom v rokoch 2017 - 2022. Opat dominuje recyklacia a energetické vyuZitie,
pricom ich podiely vsledovanom obdobi mierne koliSu. Podiely spal'ovania
a skladkovania sa pohybuju na niZSej drovni avykazuji menSie Kkolisanie
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v porovnani srecyklaciou aenergetickym vyuzitim. Tento trend naznacuje
preferenciu zhodnocovania nebezpe¢ného odpadu pred jeho Kkonecénym
zneSkodnenim.

6.2 Recyklacia odpadov

Recyklacia stavebného ademolatného odpadu predstavuje kltucovy prvok
cirkularnej ekonomiky v stavebnictve, pretoze vyrazne zniZuje tlak na tazbu novych
surovin. Pri efektivnom spracovani tychto odpadov je moZné dosiahnut az 100 %
opatovného vyuzitia tychto materidlov vo vyrobe, ¢im sa recyklacia stava
najefektivnejSim spésobom nakladania s tymto odpadom. Ide o environmentalne
vyhodnu alternativu oproti spal'ovaniu ¢i skladkovaniu.

Recyklacia zahfnia procesy, ktoré vracaji odpad spat do vyrobného cykluy, ¢i uz ako
surovinu pre nové vyrobky alebo ako zdroj energie. Rozhodujtce je pritom znizit
environmentalne vplyvy, ako je zaber pédy, prasnost, hlu¢nost’ a iné. Nevyhnutnou
podmienkou efektivnej recyklacie je, Ze recyklovany material musi byt
konkurencieschopny, voci primarnym surovinam. [31]

Recyklacia je najcastejSie vyuzivana pri homogénnych materialoch, akymi st betén,
Zelezobeton, stavebné sutiny, drevo, sklo, zemina a asfaltové zmesi. Vznika
spracovanim po6vodného materidlu, jeho triedenim azmenou zrnitosti
v recyklacnych zariadeniach. Tento material méze byt uvedeny na trh ako vyrobok
podla legislativy alebo pouZity na terénne tipravy v stulade so Zdkonom o odpadoch.
[32]

6.2.1 Technoldgie recyklacie z pohl'adu umiestnenia vyroby

Kvalita druhovej suroviny a efektivita recykla¢cného procesu st priamo zavislé
od kvality demolac¢nych prac, pouzivanej technolégie, organizacie prace a triedenia
materialov priamo na mieste ich vzniku. Tym sa zabranuje mieSaniu beZného
a nebezpecného odpadu.

6.2.1.1 In-situ recyklacia

Recyklacia realizovana priamo na mieste vzniku odpadu - in-situ, ¢asto vyuziva
mobilné recykla¢né zariadenia. Vyhodou tohto typu recyklacie je nizka ndkladovost’
na transport za uloZenie odpadu, ako aj moZnost okamZitého vyuZitia druhove;j
suroviny. Tento typ recyklacie ma vsak aj negativne aspekty: je nutné mat nalezité
povolenia; je nevyhnutné zabezpecit prostredie proti prasnosti a hlu¢nosti; a urcite
tu vznika aj riziko nevyuZitia recyklatu priamo na stavbe. [31, 33, 34]

6.2.1.2 Off-situ recyklacia

Druhym pohl'adom umiestnenia recyklacie je off-site, ktora prebieha v recykla¢nych
centrach mimo miesta vzniku odpadu. Tento spO6sob umoZiuje spracovanie
ré6znorodych materidlov vo vel'kych objemoch aje vhodny najmad v mestskych
aglomeraciach. Vyhodami sud ekologickd likvidacia odpadu a minimalizacia
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priestoru potrebného na jeho skladovanie. Nevyhody spocivaju v nakladoch na
prepravu a jeho spracovanie. [31, 33, 34]

6.2.2 Technologia recyklacie z pohl'adu opdtovného vyuZzitia odpadu

Z hl'adiska vyuzivania odpadov vo vyrobnom procese sa technoldgie recyklacie delia
na primdrne, sekunddrne atercidrne. Primarne technolégie recyklacie
predstavuju bezodpadové postupy. Odpad sa pri nich priamo na mieste jeho vzniku
vracia do vyrobného procesu bud neupraveny, alebo ciastocne upraveny.
Sekundarne technolégie vyuzivaju odpadové materidly zinych vyrobkov, ¢im
pomahaju znizovat potrebu novych prirodnych surovin a minimalizovat zabery
pody pre skladky. Tercidrne technolégie sa zameriavaji na spracovanie
spotrebovanych vyrobkov s ukoncenym zZivotnym cyklom, ako je Zelezny Srot ¢i
stary papier, priCom pomahaju Setrit nerastné zdroje a energiu. [31]

6.2.3 Recyklacia stavebnych a demola¢nych odpadov

Pri nakladani so stavebnymi odpadmi je prioritou ich opatovné pouzitie lebo
recyklacia. Betonové, Zelezobetonové, drevené, sklenené, plastové a kovové
materialy mézu byt bud’ opatovne pouzité na poévodné ucely, alebo recyklované
v Specializovanych zariadeniach. Drevo a plasty sa mo6zu tieZ energeticky vyuZit,
pricom odpad obsahujuci Skodlivé latky, ako napriklad oSetrené drevo ¢i azbest,
vyzaduje Specialne zaobchadzanie a likvidaciu na sklddke nebezpetného odpadu.

Zemina sa odporuca vyuzit na mieste vzniku v podobe zasypavania vykopov alebo
tvorby nasypov pri zemnych pracach alebo ju odovzdat na recyklaciu. Dalsie
moznosti zahffiajii pouZitie zeminy pri vytvarani protihlukovych bariér pozdiz
komunikacii alebo na formovanie terénnych uprav. Tieto alternativy su vSak
vyuzivané len zriedka. Materialy na baze sadry sa m6Zu recyklovat alebo uloZit na
Specialnych skladkach. Pre materidly s obsahom dechtu a asfaltovych povrchov plati
povinnost potrebného spracovania pred d’alSim pouZitim. [35]

Ak nie je moZné odpad opatovne vyuzit Ci recyklovat, mdze byt za urcitych
podmienok odovzdany na skladku alebo do zberného dvora. Kazdy druh odpadu ma
Specifické postupy spracovania a moznosti likvidacie.

V Ceskej republike sa recykluje priblizne 56 % stavebného odpadu, ¢o je
porovnatelné s vyspelymi krajinami EU. Recykla¢né linky st va¢sinou mobilné a
prisposobené na efektivne spracovanie odpadu priamo na mieste. RozsirenejSiemu
pouzivaniu recyklatov v stavebnictve brania priliS reStriktivne normy, ktoré kladu
vysoké a Casto zbytocne podrobné naroky na kvalitu a vlastnosti recyklovanych
surovin. Prioritou by vSak mala byt kvalita vysledného produktu, jeho ekologicka
Setrnost, UZitkové vlastnosti a bezpecnost v priebehu celej doby Zivotnosti. [24, 27,
36]
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6.3 Tepelné spracovanie odpadu

Napriek usiliu o prevenciu a minimalizovanie odpadov, mnoZstvo odpadu vzrastlo
z 34,68t vroku 2017 na viac ako 39,19t vroku 2022, ¢o znazorniuje graf ¢. 1.
V minulosti boli praktiky odpadového hospodarstva spajané s mnoZstvom
environmentalnych problémov, akymi si nekontrolovatelné skladky a spal'ovne
produkujuce toxické emisie. Postupne vSak doSlo kvyraznému zlepSeniu
legislativnych opatreni, ktoré zaviedli prisnejsie normy pre spal'ovne aj skladky.
Podl'a sucCasnej eurdpskej legislativy (smernica 851/2018) je spal'ovanie odpadu za
splnenia urcitych podmienok povaZované skor za vyuzivanie nez len za odstranenie
odpadu. Moderné odpadové hospodarstvo kombinuje materidlové vyuZitie,
biologické spracovanie (napr. kompostovanie) a tepelné spracovanie odpadu.. [17]

Tepelné spracovanie stavebného ademolatného odpadu predstavuje jednu
z d’al$ich efektivnych metdd na zniZovanie objemu odpadu a jeho opatovné vyuzitie.
Tento proces zahfna vystavenie odpadu vysokym teplotam (850 - 1100 °C) s cielom
zmenit jeho fyzikalne a chemické vlastnosti. Na zaistenie plynulého a efektivneho
procesu je potrebny dostatocny prisun Kkyslika a iprava odpadu, jeho drvenim
a mieSanim, aby bolo zabezpecené rovnomerné chemické zataZenie a stabilna
vyhrevnost. Ak pri tomto procese dochadza k uvolmiovaniu tepla, je mozné ho vyuzit
pre vyrobu tepla a elektriny. [37]

Moderné spal'ovne st navrhované tak, aby minimalizovali environmentalne dopady
a maximalizovali vyuZitie odpadov. Si Casto umiestiiované v husto osidl'ovanych
oblastiach s nedostatkom priestoru na umiestnenie skladok, o umoziuje efektivne
vyuZivanie tepla na centralne vykurovanie. Prisne emisné limity a vyvoj technolégii
prispeli tomu, Ze sd povazZované za ekologicky bezpectné, pricom ich emisie
dosahuju uroven plynovych kotolni. Spalovne vybavené pokrocilymi cistiacimi
systémami na spaliny su vybavené kontinualnym systémom na meranie emisif a
umoZznuju nielen redukciu odpadu, ale aj vyrobu energie, ¢im moézu ciastoCne
nahradit neobnovitel'né zdroje, akym je napriklad zemny plyn. Nedostatkom tejto
technoldgie nakladania s odpadmi su vysoké investicné a prevadzkové naklady,
potreba kvalifikovanej obsluhy a d6sledné sledovanie emisii. [11]

Bezpecnost spalovacich zariadeni je prioritou azahffia zavedenie ochrannych
systémov na prevenciu pordch aelimindciu dopadov na Zivotné prostredie.
Spal'ovanie odpadov v modernych zariadeniach je povazované za environmentalne
zodpovedné rieSenie, ktoré kombinuje efektivne nakladanie s odpadmi s vyrobou
energie.

Tento sp6sob nakladania je vhodny pre vacSinu druhov odpadov vSetkych
skupenstiev, predovSetkym pre odpady, ktoré nie je mozZné recyklovat ako druhové
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suroviny. Spalovanie stavebnych a demolatnych odpadov nie je Standardnou
metddou prace s tymto typom odpadu, pretoZe vacSina stavebnych materidlov -
betdn, tehly alebo keramika, nie je horl'ava. AvSak niektoré casti stavebného odpadu
obsahuju horl'avé materialy, ktoré sa daju spal'ovat. Drevo, ktoré nie je pouZitelné
na recyklaciu z déovodu napriklad hniloby, méze byt spalené v priemyselnych
spal'ovniach, kde sluzi ako alternativne palivo. Izolacné materidly na baze
organickych latok, penovy polystyrén alebo polyuretdn, mézu byt spracované
spal'ovanim v pripade, Ze neobsahuju Skodlivé latky. [38]

6.3.1 Energetické vyuZzivanie odpadov

Premena odpadu na energiu je kluCovym prvkom moderného odpadového
hospodarstva, ktoré podporuje energeticku sebesta¢nost a udrzatel'né nakladanie s
odpadmi. Napriek tomu, sa stdle uprednostiiuje zamedzenie vzniku odpadu
a recyklacie pred energetickym vyuZitim, ak tomu nebrania ekonomické dévody.

VdnesSnej dobe je zatial hlavnhym zdrojom energetického zhodnocovania
komunalny odpad, ktory sa casto spracovava bez predchadzajicej upravy.
V Eurépskej Unii sa spaluje pribliZzne 23 % komundlneho odpadu, pricom
v niektorych krajinach, ako je Svédsko a Svajéiarsko, je tento podiel vyrazne vyssi.
V Ceskej republike a inych novsich ¢lenskych $tatoch EU je podiel energetického
zhodnocovania odpadu relativne nizky. [39, 40]

Tento proces umoZiuje efektivne zniZzovat objem odpadu urceného
na skladkovanie, nahradza fosilne paliva a vyrazne zniZuje emisie sklenikovych
plynov. Moderné zariadenia typu Waste-to-Energy ponukaju ekologicky vyhodnu
alternativu k fosilnym palivam vyuZivanym v tradicnych elektrarnach. Spal'ovanim
jednej tony odpadu sa zabrani emisidm priblizne jednej tony oxidu uhli¢itého
a vznika priblizne 550 kWh energie, pricCom odpad je svojou energetickou hodnotou
porovnatel'ny s tradicnymi palivami, akymi su uhlie alebo zemny plyn. Emisie CO2
z tychto zariadeni su niZSie ako z elektrarni spal'ujucich tradicné fosilne paliva.
Okrem vyroby elektriny a tepla, umoziiuje tato technoldgia aj recyklaciu kovového
odpadu a vyuzivanie zvyskov zo spal'ovania v stavebnictve. [16]

Odpad je svojou energetickou hodnotou porovnatel'ny s uhlim, zemnym plynom
alebo ropou, ¢o umozinuje jeho vyuZitie miesto neobnovitelnych zdrojov. Zdkon
o podporovanych zdrojoch energie ¢. 165/2012 Zb. definuje obnovitelné zdroje
energie ako nefosilne prirodné zdroje, medzi ktorymi ma biomasa vyznamné
postavenie. Energetické vyuZzivanie odpadov, hlavne biomasy, je moZné povazZovat
za obnovitel'ny energeticky zdroj, pretoZe z odpadov ako su skladkovy plyn alebo
bioplyn je moZné ziskat energiu. Ich obnovitelny charakter spociva vich lI'ahkej
dostupnosti a schopnosti prirodzenej obnovy. [16, 41]

34



Kvalita vysledného paliva je urCena obsahom horlavin, popolovin a vody.
Vyhrevnost komunalneho odpadu sa pohybuje medzi 4 000 aZ 10 000 k] /kg, zatial
¢o priemyselné odpady mézu dosahovat hodnoty od 15000 do 45 000 k]/kg
v zavislosti od ich zloZenia. [16]

6.4 Skladkovanie odpadov

Skladkovanie sa povaZzuje za jednoduchu alacni metddu nakladania s odpadmi,
avSak moderné stratégie odpadového hospodarstva ho vnimaju ako posledny krok
v hierarchii nakladania s odpadmi. Negativami skladkovania st stratu zdrojov (pody
a materialu), riziko kontaminacie podzemnych vod a emisie sklenikovych plynov
a organickych latok, ktoré mézu spésobovat poZiare ¢i vybuchy. Ukladanie odpadu
na skladky je sp6sob jeho odstranovania, pri ktorom sa odpad systematicky uklada
na skladku, zhutnuje a pravidelne prekryva inertnym materidlom. Napriek rozvoju
technolégii, akymi st recyklacia a regeneracia, sklddkovanie zostava dominantnym
sposobom nakladania s odpadmi, ato najmd zdoévodu nizsich nakladov oproti
alternativnym metédam. V Ceskej republike aj v mnohych dalsich Eurépskych
krajinach sa skladkovanie povaZuje za menej Ziadicu formu, no stale tvori
vyznamnu cast’ spracovania odpadu, pricom priblizne 23 % komundalneho odpadu
v EU konéi na skladkach. [39]

Skladky sa podla technického zabezpecenia delia na: sklddky inertného odpadu,
ktoré sldzia na ukladanie materidlov bez ovplyvnenia Zivotného prostredia.
Najcastejsie vyskytujuci sa druh skladok su sklddky ostatného odpadu, ktoré sa
delia podla Specifickych poziadaviek na odpad na dalSie podskupiny. Sklddky
nebezpecného odpadu umoziuju bezpecné ukladanie odpadu s potencidlnymi
rizikami. Moderné skladky, vyuZivaju viacbarierové systémy na minimalizaciu
environmentalnych rizik, no ich U¢innost je ¢asovo obmedzena. Dlhodobé dopady
na zivotné prostredie, najma emisie skladkovych vyluhov a plynov, predstavuju
vazny problém. Ich eliminicia je moZnad preddpravou odpadov (mechanickou,
biologickou, termickou). [40]

Skladku odpadu je mozné prirovnat Kk obrovskému nekontrolovatelnému
bioreaktoru, v ktorom po dovezeni azhutneni odpadu prebiehaju biologicky
rozkladné procesy v niekolkych fazach. Na zaciatku, eSte pocas zberu a kratko
po uloZeni, prevladaji aerdbne procesy, ktoré rychlo ustupuju v dosledku
nedostatku Kyslika v hibke skladky. Nasledne nastava kyselinotvornd fdza,
v priebehu ktorej sa zloZité organické latky rozkladajui na jednoduchSie zlaceniny.
Tento proces je sprevadzany tvorbou kyselin a oxidu uhli¢itého. Ak je skladka
dostatoc¢ne hlboka a dobre zhutnena, nastupuju metanogénne procesy.V tejto faze
sa produkty predchadzajuc procesov premienaji na metan a oxid uhlicity, co su
hlavné zlozky skladdkového plynu. S postupom metanogenézy sa zvySuje pH
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prostredia a zlepSuje sa kvalita priesakovych vdd. ZloZenie skladkového plynu je
premenlivé a zavidi od mnohych faktorov, najmé od stupnia rozkladu organickych
latok. Typicky obsahuje priblizne 63 - 65 % metanu a zvySok tvori prevazne oxid
uhlicity. [42]

DoéleZitou sucastou skladky je zariadenie na spracovanie odpadu. Toto zariadenie
prostrednictvom mechanického stldania zniZi objem odpadu na danej skladke.
Hlavnym ciel'om tejto Upravy je maximalizacia vyuZitia kapacity skladky, vytvorenie
vhodnych aer6bnych podmienok, ako aj obmedzenie uletu 'ahkych frakcii odpadu
pri poveternostnom pocasi. Na zvySenie bezpecnosti prevadzky skladky slizi
monitorovaci systém. Tento monitorovaci systém sleduje kvalitu podzemnych vod
potencionalne ohrozenych skladkou, sleduje aj kvalitu a mnoZstvo vyluhovych vod,
d'alej kvalitu a produkciu skladkového plynu, ako aj stabilitu skladky a jej podloZia.
Podl'a normy CSN 83 8034 Sklddkovanie odpadov - Odplynenie sklddok musia byt
skladky vybavené systémami na zachytavanie a odvadzanie skladkového plynu, ¢o
minimalizuje ich Unik do okolia. [40, 43]

Emisie zo skladok, ktoré zahfniaju plynné zlozky (skladkovy plyn a kvapalné zlozky
(skladkovych vyluh), predstavuji vyznamnu hrozbu pre Zivotné prostredie.
Kvapalné emisie kontaminujd pddu a podzemné vody v okoli skladok, zatial' ¢o
plynné emisie prispievaju k znecCisteniu ovzdusSia a globalnemu otepl'ovaniu. Okrem
toho, plynné emisie mozZzu mat’ aj lokdlne dosledky, ako je poskodenie rastlinstva
a riziko expldzie. [42]

Aj ked' skladkovanie predstavuje ekonomicky vyhodnd moZnost, je povazZovana
za environmentalne menej vhodnud. Na sklddkach ¢asto koncia materialy, ktoré by
mohli byt recyklované alebo inak vyuZité. Eurdpska unia preto smeruje
k obmedzeniu sklddkovania, najma biologicky rozloZitelného odpadu, a podporuje
ekologickejsie alternativy.

6.4.1 Skladky v podzemnych priestoroch

VyuZitie podzemnych priestorov, hlavne tych, ktoré vznikli pri hlbinnom banictve,
sa stava stale atraktivnejSou moZnostou na spolahlivé a efektivne odstranenie
Specifickych druhov odpadov a zvySkovych materialov. Tento pristup, znamy aj ako
skladkové banictvo, umoZiiuje bezpecné skladovanie materialov a méze vyznamne
prispiet k ochrane Zivotného prostredia. Rovnako aj pri tazbe loZisk nerastnych
surovin vznikaju volné apodzemné priestory, ktoré sa zbezpecnostnych aj
ekologickych dévodov niekedy vypliaji banskym alebo priemyselnym odpadom,
¢im sa zniZuje jeho negativny dopad na Zivotné prostredie. Podzemné priestory sa
vyuzivaji aj na dlhodobé ukladanie toxickych aradioaktivnych latok, pricom
bezpecnost je zabezpecCena systémom viacerych geologickych a technickych bariér.
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Takéto skladovanie moZe byt realizované bud s moznostou buduceho vyuZzitia
materialov, alebo bez nej. [44]

VyuZitie podzemnych priestorov na ukladanie zvySkovych materidlov zavisi
od konkrétnych banskych priestoroch aod charakteru materidlu na uloZenie.
Rozsah vyuzitia sa pohybuje od pouzivania aktivnych casti bani cez uzatvorené
prevadzky az po vystavbu novych skladkovych zariadeni, pricom s narastajicou
komplexnostou rieSeni rasti aj naklady. Pri vystavbe podzemnych priestorov
na ukladanie odpadu klucové zohl'adnit dlhodobu bezpecnost, nielen mnoZstvo
ukladaného materidlu. Dolezitd ulohu zohravajd optimalne priestorové parametre,

ktoré su zavislé od Struktury materialu a techniky jeho ukladania. [16, 44]

Rastica potreba bezpetného a ekologického nakladania sodpadom posiliuje
vyznam sklddkového banictva. Tento pristup predstavuje inovativny sposob, ako
rieSit problémy spojené sodpadovym hospodarstvom azarovenn podporovat
udrzatelny rozvoj. Kombinaciou klasickych banickych technolégii s modernymi
principmi sa otvaraju nové moznosti ochrany Zivotného prostredia a efektivne
vyuzitie prirodnych zdrojov.

6.4.2 Urban mining

Sdcasna hospodarska situacia anedostatok primarnych surovin prirodzene
smeruju k efektivnejSiemu vyuZivaniu odpadu uloZeného na skladkach. Koncept
urban mining-u predstavuje revolu¢ny pristup nakladania s odpadom, ktory spoc¢iva
v ziskavani cennych surovin aenergie zkomunalneho, priemyselného alebo
pol'nohospodarskeho odpadu uloZeného na skladkach.

Vysledkom doterajSieho neefektivneho nakladania s odpadmi je, Ze sa skladky stali
zadsobarnami cennych materialov, ako je ocel, plasty ¢i suciastky obsahujice drahé
a vzacne kovy. Tieto materidly su ¢asto uloZené v neporusenom stave, co umoZziuje
ich efektivne spracovanie. Napriek vysokym nakladom na tazbu zo skladok tohto
materialuy, rastici nedostatok primarnych surovin robi tento pristup ekonomicky
vyhodnym. Urban mining sa vSak netyka len odpadu na skladkach, vyznamnym
zdrojom cennych materialov su aj vyradené vozidla a pneumatiky. Spracovanie
tychto odpadov umoznuje ziskat velké mnoZstvo Zeleza, gumy a d’alSich surovin.
[16]

Zadmer urban mining-u predstavuje vyznamny krok k prechodu na cirkuldrne

hospodarstvo avytvara tak udrzatelny pristup k materialovym a energetickym
zdrojom.
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7 Ekologické certifikaty v stavebnictve

Koncept udrZatelnej vystavby opierajici sa o tri zakladné piliere - ekologické,
socidlne a ekonomické aspekty - vyZaduje komplexné hodnotenie budov aich
dopadov na Zivotné prostredie. Zatial' co donedavna bola pozornost sustred'ovana
predovSetkym na energeticki narocnost stavieb, sucasny pristup kladie doraz
na hodnotenie celého Zivotného cyklu budov. To zahriiuje nielen fazu vystavby
a uzivania, ale aj ziskavanie materialov a findlnu demolaciu. KIticovymi kritériami
hodnotenia je spotreba vody a energii, nakladanie s odpadmi, kvalita vnttorného
prostredia a schopnost’ budovy uspokojovat potreby uZivatel'ov, vratane aspektu
lokality a dostupnosti. Environmentalne certifikaty predstavuju déleZity nastroj
podpory udrZatel'ného stavebnictva. [45]

S cielom objektivneho porovnania budov z pohl'adu udrzatel'nosti vznikaja v 90.
rokoch 20. storocia environmentalne certifikaty. Tieto nastroje hodnotia budovy
z hl'adiska ich vplyvu na okolie, taktieZ zhl'adiska kvality, ktoru poskytuju.
V stcasnosti existuje cela rada certifikacnych systémov, pricom v jednotlivych
krajinach, vratane Ceskej republiky, sa uplatiiujd réznorodé $kaly hodnotiacich
metodik. [45]

Environmentalne certifikaty predstavuju nezavisly audit, ktory hodnoti budovy
v roznych fazach ich zivotného cyklu. Certifikacia moZe byt udelena ako novym, tak
aj exitujucim budovam, pricom medzi tymito certifikatmi su isté rozdiely. Pri novych
budovach je proces hodnotenia zamerany predovsetkym na fazy navrhu a vystavby.
To umoziiuje aktivne ovplyviiovat radu parametrov, napr. ekologické materialy,
energetické zdroje alebo implementaciu stavebnych postupov. Naopak, pri uz
existujucich budovach sa certifikacia sustred'uje na hodnotenie sucasného stavu
a prebiehajucich procesov. [45]

7.1 Leadership in Energy and Environmental Design (LEED)

Certifikat LEED je globalne uznavany systém environmentalneho hodnotenia budov
na zaklade siedmich katego6rii, akymi st udrZatel'na lokalita, hospodarenie s vodou,
energiami, ovzdusim, materidlmi, atd’. Certifikat ma Styri Grovne - certifikovany,
strieborny, zlaty a platinovy - s moznostou ziskania 100 bodov + 10 bonusovych
bodov. LEED hodnoti nové aj existujice budovy s réoznym vyuZzitim, dokonca aj
rekonstrukcie tychto budov. Proces certifikacie zahffia posudenie navrhu
arealizacie sdorazom na preukazanie splnenia ziskanych kreditov. LEED je
dynamicky systém s pravidelnou aktualizaciou, reflektujici eurépske normy.
VyuzZiva pokrocilé dynamické pocitaCové modelovanie na presné vyhodnotenie
energetickej naroc¢nosti budov. Tym umoZnuje certifikovat projekty v roéznych
stadiach realizacie. [46]
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7.2 Building Research Establishment Environmental Assessment Method
(BREEAM)

Certifikat BREEAM je celosvetovo najrozsirenejsi systém hodnotenia vplyvu budov
na Zivotné prostredie. Posudzuje energeticku ucinnost, environmentalne dopady,
pouzité materialy, manazment vystavby, odpadové hospodarstvo a d’alSie aspekty
celkovo v desiatich kategériach s d'alSimi podkategériami. Certifikacia prebieha
v troch fazach - od predbezného hodnotenia cez posidenie navrhu az po kontrolu
realizacie. Vysledné hodnotenie zavisi od kvality splnenia poziadaviek, pricom
certifikdt ma pat urovni - od ,PASS” (preSiel) po ,OUTSTANDING” (vynikajuci).
Systém BREEAM je dynamicky, pravidelne aktualizovany, aby reflektoval najnovsie
trendy a predpisy. [47]

7.3 WELL Building Standard

Certifikat WELL je medzinarodny certifikatny systém zamerany na hodnotenie
kvality vnutorného prostredia budov z hl'adiska zdravia a komfortu ich uZivatel'ov,
tym sa odliSuje od certifikitov LEED a BREEAM, ktoré kladu déraz len na trvala
udrzatel'nost. Hodnotenie prebieha v siedmich kategériach: vzduch, voda, vyziva,
svetlo, fitness, komfort a myslenie. Certifikdcia zahfia 40 povinnych a 60
volitelI'nych kritérii a na zaklade ich splnenia sa urcuje vysledna droven - SILVER,
GOLD a PLATINUM. Tento systém je plne kompatibilny s certifikaciami LEED
a BREEAM, ktoré dopliia o aspekt zdravého vnitorného prostredia. [48]

7.4 Sustainable Building Tool CZ (SBToo0lCZ)

SBToolCZ je narodny certifikaCny systém urceny na hodnotenie kvality budov
vsulade sprincipmi udrzatelnej vystavby. Tento systém vychadzajuci
z medzinarodnej schémy SBTool, je prispdsobeny Specifikdm ceského stavebnictva,
legislativy a miestnych klimatickych podmienok. Cielom je podporit zniZovanie
energetickej narocnosti, minimalizovat negativne dopady stavieb na Zivotné
prostredie, vytvorit zdravé vnitorné prostredie a optimalizovat navrhy budov tak,
aby zodpovedali principom udrzatel'nej vystavby. Hodnotenie zahima lokalitu,
environmentalne, socidlne a ekonomické kritéria, pricom vysledné body urcuju
uroven certifikacie - certifikovand, bronzovd striebornd a zlatd. SBToolCZ slizi ako
nastroj na zvySenie kvality budov, ich trznej hodnoty a na podporu udrzatel'ného
stavebnictva. [49]
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8 Pripadova studia

V tejto Casti diplomovej prace je prezentovana analyza, ktora sa venuje porovnaniu
predpokladaného mnoZstva odpadu na zakazke s realne vykazanym a st uvedené aj
mozné doévody vzniku tejto odchylky. Ako uz bolo spominané stavebny priemysel
patri medzi najvacSich producentov odpadu, ¢o kladie doéraz na efektivne
planovanie, spravu a nasledne vyuZitie tychto materialov.

Pripadova Studia sa zameriava na konkrétnu zakazku realizovani nemenovanou
stavebnou spoloc¢nost so sidlom v Juhomoravskom kraji, ktorej hlavnou ¢innost'ou
je realizacia bytovych a obCianskych objektov. V tejto praci je tato firma oznacovana
ako ,Spolo¢nost ABC". Tato spolo¢nost ma bohaté skiisenosti v oblasti stavebnictva,
¢o ju robi vhodnym subjektom na skimanie procesov spojenych s odpadmi v tomto
odvetvi.

Ciel'om $tudie je identifikovat rozdiely medzi planovanymi a skuto¢nymi objemami
odpadu a analyzovat faktory, ktoré tieto rozdiely ovplyvnili. Pozornost’ sa venuje
technologickym postupom, kvalite planovania, efektivite prace a moZnostiam
separacie a recyklacie na stavbe. DoleZitou sucastou analyzy je skimanie vyuzitia
vzniknutého odpadu, pricom sa hodnoti, ¢i boli dodrzané principy cirkuldrnej
ekonomiky a minimalizované mnoZstvo odpadu ukladaného na skladky.

Vysledky tejto analyzy mo6Zu poskytnit cenné poznatky o moZnostiach
zefektivnenia nakladania s odpadmi v stavebnom priemysle. Okrem teoretického
prinosu pontka praca aj praktické odporicania na zlepSenie procesov odpadového
hospodarstva, ktoré mézu byt uZitocné pre budice stavebné projekty.

8.1 Charakteristika stavebnej spolo¢nosti

»Spolo¢nost ABC" je Specializovana stavebna firma poskytujica komplexné sluzby
v oblasti navrhu, poradenstva arealizacie prefabrikovanych Zelezobeténovych
konStrukcii. Tieto konstrukcie sa vyuZzivaju predovsetkym pre skladové a vyrobné
haly, administrativne budovy, obchodné centra a parkovacie domy. Firma disponuje
aj strediskom generalnych dodavok, ktoré realizuje kompletné stavby na kl'ac
bytovych ¢i rodinnych domov, administrativnych budov a priemyslovych hal.
Ponuka rekonstrukcie elektroinstalacii, podlah, fasad, vzduchotechniky a d’'alSich
stavebnych prvkov. Okrem toho spolo¢nost vykonava aj doplnkové ¢innosti, akymi
su dopravné sluzby, prendjom Zeriavov a montaznych ploSin a v mensej miere aj
zamocnicke a opravarske prace.

Firma vznikla v roku 1994 a ma pravnu formu spolo¢nosti s ru¢enym obmedzenym.

Na trhu posobi ako strednd stavebna firma, ktora realizuje zakazky po celej Ceskej
republike. Statutarnym organom spolo¢nosti st traja konatelia, ktori konajii menom
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spoloc¢nosti spoloc¢ne, pricom na platnost ich rozhodnuti je potrebna spolutcast
minimalne dvoch konatel'ov.

V priebehu rokov spolo¢nost investovala znacné prostriedky do modernizacie
technického vybavenia a zaobstarania novych mechanizmov, ¢o jej umoznilo usadit
sa na narotnom stavebnom trhu pokryvajuci nie len domacu, ale aj zahrani¢nu
klientelu. Stabilné hospodarske vysledky poskytuju firme kapacitu na realizaciu
zakaziek s vacSim finanCnym objemom a flexibilni reakciu na komplexné
poZiadavky zakaznikov. V ramci riadenia kvality vyuZziva normu CSN EN ISO 9001,
ktorej hlavnym ciel'om je dodrzovanie vysokych Standardov produktov a sluZieb,
anormu CSN EN ISO 45001 na ochranu zdravia pri praci s dérazom na zlep$enie
bezpecnostnych Standardov, minimalizaciu rizik na pracovisku a vytvaranie
bezpecného a zdravého pracovného prostredia. Systém bezpecnosti informacii je
riadeny podla normy CSNISO 27001 zameranej na zaistenie déveryhodnosti,
integrity a dostupnosti informdcii. Implementacia tejto normy zabezpecuje ochranu
dat pred neopravnenym pristupom, stratou ¢i zneuZitim. Doraz na aplikaciu
environmentalneho manaZmentu je v stavebnom priemysle kltucovy, kedZe ide
o odvetvie s vysokou produkciou odpadu a vyznamnym dopadom na vyCerpavanie
zdrojov. Aj ,Spolo¢nost’ ABC“ aplikuje medzinarodne uznavanu normu ISO 14001.
Tento Standard zabezpecuje, Ze firma dokaze efektivne identifikovat, riadit
a minimalizovat negativne dopady svojej innosti na Zivotné prostredie. V praxi to
znamena, Ze spolocnost zavadza opatrenia na zniZovanie produkcie odpadu,
na efektivne vyuZivanie materialov a na dodrzovanie environmentalnej legislativy.
Implementacia tejto normy potvrdzuje zavazok firmy ktrvalo udrzatelnému
rozvoju a k ochrane Zivotného prostredia. [3, 50, 51, 52]

Firma sa vd'aka svojej odbornosti a zameraniu na kvalitu profiluje ako spol'ahlivy
partner, atak prispieva k rozvoju regionalnej infrastruktury. Jej ¢innost zahina
komplexné rieSenia od pociato¢nych projektovych prac az po findlne odovzdanie
klientom. Firma dosledne dodrziava platnu legislativu a vysoké Standardy kvality,
¢im si zabezpecuje dlhodobt spokojnost’ svojich zdkaznikov.

»Spolo¢nost ABC“ podl'a kritérii stanovenych Zdkonom o tictovnictve ¢ 563/1991 Zb.
na kategorizaciu uctovnych jednotiek spada do kategorie strednych uctovnych
jednotiek. To znamena, Ze spiiia minimalne dve z tychto troch podmienok:
1. Celkova suma majetku sa pohybuje v rozmedzi viac ako 100 000 000 K¢, do
maximalne 500 000 000 K¢.
2. Cisty obrat dosahuje hodnotu vy$siu ako 200000 000K¢ pricom
neprekracuje hranicu 1 000 000 000 K¢.
3. Priemerny pocet zamestnancov za Uctovné obdobie je vacsi ako 50 osdb,
avSak neprekracuje 250 osob. [3]
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Analyzovana firma uréite nespliia potrebné dve z troch stanovenych podmienok
uvedenych v kapitole 2, urcenych pre povinné zverejiiovanie sprav o udrzatel'nosti
ESG, kedZe tieto podmienky su identické pre kategoriu velkej uctovnej jednotky.
Zaroven nema Ziadne cenné papiere, s ktorymi by obchodovala na regulovanych
trhoch anevztahuje sa na nu ani Statdt subjektu verejného zaujmu. Z tychto
dovodov ,Spolocnost ABC“ nenesie povinnost zverejiiovania ani vykonavat spravy
o udrzatel'nosti.

Z charakteristiky ,Spoloc¢nosti ABC“ teda vyplyva, Ze sa voblasti ESG ramca
zameriava predovSetkym na environmentdlnu zlozZku (E). Firma sa riadi
spominanou normou ISO 14001, ¢im potvrdzuje zavazok k trvalo udrzatenému
rozvoju a ochrane Zivotného prostredia.. Na ostatné oblasti ESG ramca, ktorymi su
socialna (S) a riadiaca (G) zlozka, zatial’ spolo¢nost nekladie vel'ky déraz, o moZze
byt spb6sobené aj tym, Ze sa na nu nevztahuje povinnost zverejiiovat spravy
o udrzatel'nosti ESG podl'a aktuadlnych legislativnych poZiadaviek.

8.2 Charakteristika zakazky

V tejto Casti je podrobne predstavena konkrétna zakazka, ktora sa stala predmetom
skimania v tejto diplomovej praci. Popis izemia, na ktorom sa zakazka nachadza,
vratane jeho $pecifickych vlastnosti a podmienok je tiez si¢astou tohto opisu. Dalej
je poskytnuty technicky opis, ktory zahfiia informdcie o charaktere priemyselnych
objektov, pouzitych technolégiach a predpokladanom zloZeni stavebného odpadu.

8.2.1 Popis uzemia stavby

Predmetny areal je situovany v Juhomoravskom kraji, priblizne 20 km od mesta
Brno, s vynikajicou dopravnou dostupnostou. Nachadza sa v izolovanej lokalite,
vzdialenej od akejkol'vek zastavby, co minimalizuje potencionalne negativne vplyvy
na okolité prostredie a obyvatel'stvo. Budovy nemaju Ziadne funkéné, konstrukené,
komunikacné alebo iné vazby na ponechavanu zastavbu, ¢o umoZiuje ich aplné
odstranenie bez akychkolvek obmedzeni. Demolacia neovplyviiuje existujice
odtokové pomery, nakol'ko sa nepredpoklada s rozsiahlymi zemnymi pracami ani
terénnymi Upravami.

Ide o beZnt zastavbu bez zvlastnej historickej, architektonickej alebo inej hodnoty,
ktora vpriebehu svojej Zivotnosti zaznamenava niekol'ko rekonstrukcii
a Ciastkovych tuprav. Podla platného uzemného planu sa aredl nachadza
v stabilizovanej zéne urcenej pre vyrobné a skladovacie plochy. Rovinaty terén,
absencia ochrannych pasiem, absencia prirodnych ¢i kultirnych pamiatok
zjednodusSuje realizaciu projektu. Podl'a povodiiového planu Ministerstva Zivotného
prostredia CR nie je lokalita ohrozena povoditami ani zosuvmi pody.
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V ramci arealu sa nachadza vonkajsia trafostanica s nadzemnym vedenim vysokého
napdtia. Z tohto dévodu je nevyhnutné pri demolacii dodrziavat bezpecnostné
opatrenia spojené s ochrannym pasmom tohto vedenia.

8.2.2 Technicky opis objektov

Areal pévodného vyrobného zavodu pozostava z viacerych objektov, ktoré tvoria
jeden funkc¢ny celok. Ide o objekty postavené priblizne v 3. Stvrtine 20. storocia,
ktoré su ztechnologického hladiska zastarané, energeticky neefektivne a uz
nevyhovuji sucasnym poZiadavkdm na priemyselni vyrobu. Su postavené
z materialov, ktoré zodpovedali dobe ich vystavby, a nevykazuju zasadné statické
poruchy ohrozujice stabilitu. Napriek tomu sa prejavuji znamky degradacie
a opotrebovania, najma pri materidloch s kratSou Zivotnostou, akymi su drevené
konstrukcie, vyplne otvorov, zamocnicke a klampiarske prvky ¢i vonkajSie
povrchové tipravy. Obvodové konstrukcie nespliiajii si¢asné tepelno-technické ani
energetické normy.

Nasledujuci popis stavebnych objektov vychadza z projektovej dokumentacie
priloZenej v prilohe.

1. Sauna: Jednopodlaznd budova obdiZnikového podorysu srozmermi
10,2x 6,05 m avysSkou 3,1 m. Nosny systém tvoria obvodové a niektoré
vnutorné steny ztehlového muriva, priCom jedna z miestnosti ma steny
z drevenej konStrukcie. Stavba je zaloZena na monolitickych beténovych
zakladovych pasoch. Strecha objektu je plocha so spadom smerujucim
do vnutornych vpusti, ktoré si napojené na odvodiiovaci systém dazd'ovej
vody. Krytina strechy je vyhotovena z asfaltovych pasov. Na streche je
osadeny sedlovy svetlik, ktory zabezpecuje prirodzené osvetlenie a vetranie
miestnosti s drevenou konStrukciou. Vonkajsia fasdda je upravena
brizolitom. Sokel je obloZeny keramickymi paskami a ¢ast fasady dopina
dreveny obklad. Interiérové povrchy sa upravené hladkou Stukovou
omietkou s mal'bou, drevenym alebo keramickym obkladom, v zavislosti
od ucelu jednotlivych miestnosti. Otvory objektu sui vyplnené drevenymi
konStrukciami s ¢irym presklenim.

2. Kamendrska dieliia avyroba armovacich kosSov: Prizemnd murovana
stavba je tvorena dvoma pozdiZnymi traktami. Nosna konstrukcia pozostava
z montovanych ocelovych prietnych ramov, ktoré boli dodatocne
obmurované Skvarobeténovymi tvarnicami. Kazdy trakt predstavuje
jednolod'ovii halu s rovnakou $irkou, ale réznou dizkou - zapadny trakt
dosahuje dizku priblizne 67,7 m, zatial' ¢o vychodny trakt ma diZzku len
28,7 m. VySka oboch traktov v hrebeni je rovnaka, a to 4,4 m. Stipy ramu su
spojené so streSnymi vaznikmi pomocou Sraubovych spojov, pricom vazniky
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4.

maju zalomeny tvar, ktory vytvara spad sedlovej strechy. Ocel'ové nosné
konstrukcie su kotvené do Zelezobeténovych zakladovych patiek. Na stresné
vazniky su uloZené ocelové vaznice, ktoré nesd streSnd krytinu
z trapézového plechu. Obvodové a vnutorné steny su prevazne vyhotovené
zo Skvarobetonovych tvarnic, avSak niektoré casti mézu byt z plného
tehlového muriva alebo inych materialov. Zapadny trakt dopiiia samostatna
pristavba, ktora ma nosny stenovy systém a sedlovu strechu kryta vinitym
plechom. Konstrukcie podhl'adov su r6zneho prevedenia. Zapadny trakt ma
rovné podhl'ady z beténovych panelov zavesenych na ocel'ovych nosnikoch.
Vo vychodnom trakte podhl'ady ciasto¢ne kopiruja tvar strechy. Podlahy su
betonové asucastou konStrukcie su zapustené kanaliky na odvod
technologickych véd, ktoré sa zhromazduju v externych betédnovych
nadrziach. Povrchy interiérovych stien si upravované hladkou vapennou
omietkou s malbou, pripadne keramickym obkladom v priestoroch
s mokrymi procesmi. Vyplne otvorov maji ocelovd konstrukciu s ¢irym
sklom a parapetmi z briseného terazza, zatial' o v pristavbe su pouZité
profilované skla. Ocelové dvojkridlové vrata su cCiastoCne zateplené,
doplnené svetlikmi. Dvere su prevazne ocel'ové, jednokridlové a nezateplené.
Klampiarske prvky na konStrukcii strechy sa zrekonsStruované, vratane
odkvapovych Zl'abov adazdovych zvodov. V uzlabi medzi traktami su
umiestnené vnutorné vpuste, ktoré odvadzajui dazd'ovd vodu do vnutorného
kanaliza¢ného systému.

Sklad betondrskej ocele: Objekt je jednolodova hala obdiZnikového
podorysu s rozmermi priblizne 25,7 x 8,4 m a vySkou v hrebeni 4,9 m. Nosnu
konstrukciu tvori montovana ocel'ova konstrukcia, ktorej rdmy st spojené
skrutkovymi spojmi. Stabilita konStrukcie je zabezpecena diagonalnymi
stuzujucimi nosnikmi. Stlpy ramov st ukotvené cez kotevné plechy na
Zelezobetonové patky, ktorych vrchné Casti presahuju troven terénu, ¢im je
dosiahnuta vyssia svetla vySka objektu. Stresny vaznik je tvoreny nosnikom
zalomenym v hrebeni, ktory vytvara spad strechy. Na stresnych vaznikoch su
uloZené ocel'ové stresné vaznice, ku ktorym je pripevnena krytina z vinitého
plechu orientovana v smere spadu strechy. Vychodné tri krajné polia haly su
otvorené, zatial' co zapadné dve krajné polia su po obvode oplastené vinitym
plechom. Oplastena cast je oddelena od otvorenej Casti uzamykatel'nym
ocel'ovym oplotenim. Podlaha haly je celoploSne beténova.

Hala betondrskych vyrobkov: Hala sa sklada zviacerych konsStrukcne
odliSnych casti, ktoré tvoria jeden funkcny celok vyvijajici sa postupne.
Dominantnou c¢astou je jednolodovda hala s prefabrikovanym
Zelezobetonovym ramom a streSnymi vaznikmi. K nej priliehaji murované
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objekty, z roznych stavebnych materialov, ako su beton, Skvarobeton a tehla,
s réznymi typmi striech, od ocel'ovych priehradovych aZ po drevené sedlové.
Konstrukcné riesenia jednotlivych Casti sa lisia v zavislosti od doby vystavby
aucelu objektu. Zaklady su prevazne monolitické Zelezobetdénové pasy,
pripadne patky. VSetky objekty majui vonkajSie a vnttorné povrchy upravené
hladkou vapennou omietkou s malbou. Na vybranych miestach su pouZité
keramické obklady a dlazby. Vyplne otvorov pozostavaju z ocelovych
a drevenych okien so zasklenym z ¢ireho skla, Cast otvorov je vyplnena
sklobeténovymi tvarnicami. Dvere a brany su ocel'ové alebo drevené. Strechy
jednotlivych objektov si pokryté asfaltovymi hydroizolacnymi pdasmi,
trapézovym alebo vinitym plechom. VSetky strechy maji odkvapové Zl'aby
na odvod dazd'ovej vody, ktora je odvadzana na pril'ahlé spevnené plochy.

Udribdrska dielia a sklad: Objekt je prizemny, nepodpivniceny
a pozostava z roznych mensich pristavieb rozneho veku. VSetky casti objektu
maju nosny systém tvoreny murovanymi stenami zréznych materialov
v zavislosti od doby vystavby - beténovych tvarnic, palenych tehdl,
Skvarovych tvarnic a pérobeténovych tvarnic. Podhl'ady su tvorené stropmi
alebo len konstrukciami zavesenymi pod strechou. V niektorych castiach
objektu je plocha podhl'adu tvorena streSnym sdvrstvim. ZastreSenie objektu
je pultové alebo sedlové. Podlahy su prevazne beténové, ale v niektorych
miestnostiach su drevené. Okna v celom objekte st ocel'ové, so zasklenym
¢irym sklom. V niektorych pripadoch je vypli okien zo sklobeténovych
tvarnic. Vrata advere sa prevazne ocelové, niektoré so svetlikom
presklenym ¢irym sklom. Vinteriéri si dvere prevazne drevené, vratane
zarubni. VSetky strechy su zaobstarané odkvapovymi dazd'ovymi zl'abmi so
zvodmi, ktoré odvadzaju zrazkové vody na pril'ahlé spevnené plochy.

. ZastreSeny sklad olejov: Objekt predstavuje mali otvorend ocel'ovi halu

s pédorysnou plochou zastreSenia priblizne 81,48 m2 a vyskou v hrebeni
3,9 m. Konstrukéne ide o jednolod’ovii halu rozdelenti na dve pozdizne polia.
Nosna konstrukcia je montovany ocel'ovy ram. StreSny vaznik ma tvar, ktory
v hrebeni vytvara spad sedlovej strechy. Nosné ramy su spojené Sraubovymi
spojmi na troch miestach. Ocel'ova konStrukcia je stuzena diagonalnymi
stuzujucimi prvkami. Stipy ramov st kotvené do beténovych patiek pod
uroviiou terénu. Na streSnych vaznikoch su uloZené streSné vaznice
z ocelovych profilov, na ktoré je kotvena v smere spadu streSna krytina
z trapézového plechu. KonsStrukcia skladu vykazuje znamky r6znych zasahov
a druhového pouzitia, ako napriklad upravy navarenymi plechmi v spojoch
nosnych ramov achybajice stuZujuce prvky. Objekt je otvoreny, bez
oplasStenia, pricom cast pristreSku je ohradena ocel'ovou konStrukciou
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sdrotenym pletivom auzatvaratelnou branou. Plocha objektu je
vybeténovand a beténovy sokel je vytvoreny zcestnych beténovych
obrubnikov. Manipulacnd plocha je vyspadovanda do zachytnej nadrze,
pricom dazd'ové zrazky zo zastreSenej plochy su zachytavané odkvapovymi
ZI'abmi napojenymi na dazd'ové zvody, ktoré odvadzaji vodu na pril'ahlé
betonové plochy.

Hala betéonovych aterazzo vyrobkov: Priemyslova prizemna budova
o pédorysnej ploche 40,0 x 18,8 m je tvorend dvoma hlavnymi Castami -
halovou ¢astou a pristavbou. Nosna konstrukcia jednolod’ovej halovej Casti
je skryta, ¢o ju robi menej zretelnou. Obvodové nosné steny su
pravdepodobne tvorené plnymi palenymi tehlami. Nosna konStrukcia
strechy je tvorena Zelezobeténovymi streSnymi vaznikmi, pricom spady jeho
horného lica tvoria spad strechy. Na stresné vazniky su uloZené
prefabrikované stresné dosky, na ktoré je aplikovana tepelnad izolacia
a hydroizolacna vrstva zasfaltovych pasov. Pod vaznikmi je zaveseny
podhlad zo stropnych dosiek opatreny vapennou omietkou. V priestoroch
haly je umiestneny manipula¢ny mostovy Zeriav s nosnostou 1t, ktorého
kol'aje su vynasané samotnou ocel'ovou konstrukciou, kotvenou do terénu
pomocou ocelovych stipov. Po celej dizke haly, 18,8 m, sa rozprestiera
pristavba, ktora ma murované obvodové aj vnutorné deliace steny, pricom
jej zastraSenie tvori pultova strecha. Nosna Kkonstrukcia tejto strechy je
tvorena prietne uloZenymi ocelovymi nosnikmi, na ktoré st uloZené
pozdiZne ocel'ové stre$né vazniky, medzi ktoré je vloZzena tepelna izolcia
obojsmerne kryta trapézovym plechom. Objekt je zaloZeny na ploSnych
monolitickych beténovych zakladoch, predstavujucich zakladové pasy
a patky. VonkajSie aj vnutorné povrchy murovanych stien a konsStrukcie
podhl'adov st opatrené vapennou omietkou, ktora je natreta farbou. Podlahy
su tvorené monolitickymi beténovymi doskami. Okna su ocel'ové, zasklené
Cirym sklom, pricom cast okien v pristavbe je vyplnena sklobeténovymi
tvarnicami. Vrata a dvere st ocel'ové, dvojkridlové a plné.

Pristresok pre bicykle: Ocelovy pristreSok pre bicykle srozmermi
9,8x4,0m avyskou v hrebeni pribliZzne 3,5 m. KonStrukcia je tvorena
trojicou priamych ramov, pri¢om kazdy ram je tvoreny dvojicou stipov. Stipy
prie¢nych ramov nesu zalomeny streSny nosnik, ktory vytvara nesymetricku
sedlovii strechu. Vy$sia rada stipov je umiestnend pod zalomenym stre$nym
vaznikom, &m vytvara hreben strechy. Medzi krajnymi niz$imi stipmi je
vymurovana stena z pohl'adového muriva z vapenno-pieskovych tehal, ktora
sucasne slazi ako ohradenie aredlu. StreSna krytina z vlnitého plechu je
kotvena kpozdiZnym stre$nym vizniciam, ktoré si upevnené zhora



k zalomenym streSnym vaznikom. PristreSok, s vynimkou murovanej steny,
nie je oplasteny a zostava otvoreny smerom do arealu. Stipy pristresku su
kotvené pomocou kotevnych plechov k Zelezobeténovym monolitickym
patkam. Plocha pristresku je vybeténovana.

9. Administrativna budova: Administrativna budova umiestnend pri hlavhom
vstupe do aredlu ma jedno nadzemné poschodie a je ¢iasto¢ne podpivnicena.
Pédorys budovy ma tvar obdiZnika s jednym vystupujicim kridlom, pri¢om
jej maximalne rozmery su priblizne 33,0 x 18,0 m. VySka nad terénom je
priblizne 4,5 m. KonStrukény systém je tvoreny nosnymi murovanymi
stenami z tehal, pricom v pivni¢nej casti su steny murované, kombinované
s betébnom. Stropné konStrukcie su zo Zelezobeténu arealizované ako
monolitické. Zaklady objektu tvoria Zelezobeténové monolitické zakladové
pasy. Budova je zastreSena plochou strechou, ktora je po obvode ohranicena
nizkou atikou. Sklon strechy je vedeny k vnitornym vpustom napojenych na
dazd’'ové zvody. Krytinu strechy tvoria asfaltové hydroizolatné pasy. Nad
niektorymi vstupmi do objektu si umiestnené beténové markizy z hladkej
drazkovej krytiny z pozinkovaného plechu. VonkajSie povrchy budovy su
pokryté hladkou omietkou natretou mal'bou. Sokel budovy je ciastocne
obloZeny keramickymi tehlovymi paskami, zatial’ o hlavny vstup je obloZeny
kamenivom. Vinteriéri su steny aj stropy upravené hladkou Stukovou
omietkou pokrytou farbou. Z hygienickych doévodov sd v niektorych
miestnostiach steny obloZené keramickym obkladom. Podlahy st r6znorodé
- v suteréne beténové, keramické dlazby alebo terazzo dlazdice. Vonkajsie
schodiskové stupne su vyrobené z bruseného terazza. Otvory budovy su
vyplnené pévodnymi drevenymi alebo ocel'ovymi konStrukciami, osadenymi
¢irym sklom. Drevené vyplne tvoria hlavne okna a niektoré vonkajsie dvere,
zatial' ¢o ocelové konStrukcie sa objavuju v Sirokych vstupnych dverach,
oknach a dverach v suteréne. Vnutorné dvere su prevazne hladké, drevené,
zasadené do ocel'ovych zarubni. Vo vstupnej Casti si vymenené niektoré
povodné drevené okna za plastové.

8.3 Predpoklady demolacie predmetnej zakazky

Z dévodu neustale sa zvySujucich narokov na moderné vyrobné procesy a z dovodu
ekonomickych vyhod spojenych snovou vystavbou, sa demolacia starych
priemyselnych objektov stava coraz castejSim rieSenim. Prave likvidacia
predmetného aredlu poskytuje prileZitost na uvol'nenie priestoru pre vystavbu
novych priemyselnych objektov, ktoré budu zodpovedat modernym Standardom.
Pri priprave na demolaciu predmetnych objektov sa ukazuje, Ze nie je zachovana
povodna projektovd dokumenticia. K dispozicii sd len Cciastkové zaznamy
z neskorSich uprav, ktoré nezohladnuju rekonStrukcie striech a d'alSie upravy
realizované v priebehu prevadzky. Vramci predprojektovych prac je potrebné
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uskutoCnit' dokladnu vizualnu obhliadku, pri ktorej sa hodnoti technicky stav
a materidlové rieSenie viditeI'nych konsStrukcii a prvkov, ako aj geodetické
zameranie objektov. Skryté konstrukcie, napriklad zaklady, vychadzaji z odbornych
inZinierskych odhadov, pricom je moZné, Ze sa tieto predpoklady v priebehu
samostatnej demolacie budu liSit od skuto¢ného stavu.

Pred demola¢nymi pracami musi byt vykonany aj odborny prieskum materialov,
najma na pritomnost azbestu a inych nebezpecnych latok. Pritomnost azbestu nie
je z prieskumu zistena, avSak vzhl'adom na vek objektov je moZna pritomnost
azbest-cementovych materidlov, najma v skrytych castiach streSnych Kkrytin.
V objektoch, ich ¢astiach ani v podlozi sa nepredpoklada pritomnost Ziadnych latok,
ktoré by mohli kontaminovat Zivotné prostredie. Tento fakt eliminuje
environmentalne rizika a umoznuje bezpecnu realizaciu demolacnych prac.

Demoléacii predchddza vyprazdnenie objektov, demontdZ technolégii a dokladné
oCistenie vSetkych priestorov. Rozsah demolacie zahftia odstranenie nadzemnych aj
podzemnych casti stavieb, vratane infrastruktiry a spevnenych pléch s celkovou
vymerou priblizne 7 000 m2. Sticastou aredlu su aj tri kusy otvorenych kalovych
nadrzi, dve podzemné beténové a jedna plastova nadrz na splaskové vody a studna.
InZinierske siete v aredli zahffiaju rozvody plynu, elektrickej energie a vody, ich
presny stav atrasy vSak nie si zndme. Kanalizatna siet sa podla dostupnych
informacii varedli nenachadza. Vzhladom na ocakdvany obmedzeny rozsah
podzemnych konStrukcii, nie je pravdepodobné, Ze vzniknud hlboké priehlbne a cela
plocha bude zrovnana podl'a okolitého reliéfu.

Pri odstranovani stavieb vznika zna¢né mnoZstvo demolacnych materidlov réznych
druhov, ktoré suvisia s rozsahom a povahou pouzitych konstrukcii a materialov.
Demolacné prace su vykonavané postupmi, ktoré maximalizuja opatovné vyuZzitie
alebo recyklaciu vzniknutych materidlov. Doraz sa kladie na postupni demontaz
aseparaciu, ¢im sa minimalizuje objem nepouZitého odpadu. Vyslednym
zostatkovym produktom by mala byt stavebna sutina vhodna na recyklaciu
v stavebnictve.

Vzniknuté odpady objektov st rozdelené do niekol'kych zakladnych skupin podla

ich charakteru na zaklade Katalégu odpadov. Odhad ich mnoZstva je len orientaCny
a vychadza z rozsahu planovanych prac.
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Kataldgové Sposob nakladanias |MnoZstvo

Nazov odpadu Kategéria

Cislo odpadom [t]

17 01|Beton, tehly, tasky a keramika 7 584,66
17 01 01|Betén 0 Skladka alebo recyklacia | 5976,98
17 01 02(Tehly 0 Skladka alebo recyklacia | 1 523,02

17 01 07|Zmesi alebo oddelené frakcie beténu, tehdl, tasiek a 0 Skladka alebo recyklacia| 84,66
keramickych vyrobkov neuvedené pod ¢islom

17 01 06

17 02|Drevo, sklo a plasty 27,23
17 02 01|Drevo 0 Materidlové alebo 12,41
17 02 02|Sklo 0 Recyklacia 12,29
17 02 03|Plasty 0 Materidlové vyuzitie 2,53

17 03 |Asfaltové zmesi, decht a vyrobky z dechtu 3,95
17 03 02|Asfaltové zmesi neuvedené pod ¢islom 17 03 01 0 Skladka alebo recyklécia 3,95

17 04 |Kovy 44,16
17 04 01{Med’, bronz, mosadz 0 Materialové vyuZzitie 0,42
17 04 02|Hlinik 0 Materialové vyuzitie 0,63
17 04 05|Zelezo a ocel 0 Materialové vyuZzitie 39,86
17 04 07 |ZmieSané kovy 0 Materialové vyuzitie 1,00
17 04 11|Kable neuvedené pod ¢islom 17 04 10 0 Materialové vyuzitie 2,25

17 05|Zemina (vratane vytazenej zeminy z 1502,82
kontaminovanych miest), kamenivo, vytaZzena
jalova hornina a hlusina

17 05 04|Zemina a kamenivo neuvedené pod ¢islom 0 Skladka 1502,82
17 05 03
17 06 I1zolaény material a stavebné materialy s 1,25

obsahom azbestu
17 06 04Izola¢né materialy neuvedené pod ¢islami 17 06 01 0 Skladka alebo recyklacia 1,25

2170603
17 09(Iné stavebné a demola¢né odpady 2,65
17 09 04 |ZmieSané stavebné a demolacné odpady neuvedené 0 Skladka alebo recyklacia| 2,65
pod ¢islami 17 09 01a 17 09 03
20 03 [Ostatné komundlne odpady 6,44
20 03 01|Zmiesany komunalny odpad 0 Spal'oviia alebo skladka 4,44
20 03 99{Komunalny odpad bliZSie neurceny 0 Spal'oviia alebo skladka 2,00

Tabul'’ka 2 - Predpoklady vzniku odpadov pri demoldcii priemyselného aredlu,
vlastné spracovanie

Stavebna sutina vznikajuca v priebehu demola¢nych prac, obsahuje materialy
vhodné na recyklaciu aopatovné vyuZitie vstavebnom priemysle. Vzhladom
na pouzitie tehlovych a beténovych konstrukcii pri vystavbe budov je tento druh
odpadu objemovo dominantny. Do tejto kategoérie spadaju odpady z demolacie
zdkladovych  konStrukcii, = Zelezobeténovych  abeténovych  konStrukcii,
z monolitickych beténovych podlah, vonkajsich schodisk a d’alSich pléch. Materialy
su postupne ziskavané pocas demola¢nych prac a priebezne odvazané z dévodu
zamedzenia ich zhromaZzdovania. Manipulicia s nimi je realizovana prevaZne
strojnou technikou, priCom vacsSie kusy je potrebné upravit na mensie casti
vhodnejSie na prepravu. PocCas Upravy stavebnej sutiny je potrebné separovat
kovové prvky, ako napriklad betonarska vystuz, kovové potrubie ¢i ocel'ové
stuzujuce prvky. Zlozky ako betén, palené tehly, malta ¢i obklady a dlazby na baze
keramiky alebo bet6nu budu zaradené do skupiny vhodnej na d'alSiu recyklaciu.
Zakladné spracovanie sutiny sldzi vyhradne na ul'ahcenie nakladky a prepravy na
urcené miesto finadlneho spracovania. Vysledny recyklovany material je primarne
urceny na zasypy alebo podsypy.
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Drevo je vdemolovanych stavbach zastupené v obmedzenom rozsahu, najma
drevenymi oknami, dverami, obkladmi a podlahami. Dal$§im vyznamnym zdrojom
dreva sd drevené stropy a zastresenie niektorych z objektov. Pri demolacii su
drevené prvky dékladne separované. Cast materidlov, akymi st dverové kridla,
oknd, obklady, zabudovany nabytok a truhlarske vyrobky, si odstrdnené pred
zaCatim samotnej demolacie. Masivne drevené prvky, krovy a stropné tramy su
v priebehu demola¢nych prac separované mechanickymi prostriedkami.
NeporuSené masivne prvky budu vytriedované na opatovné pouzitie. Ostatné
vhodné drevené materialy si prednostne urfené na energetické zhodnotenie, ¢im
sa zniZuje ich environmentalny dopad a umozni sa ich materidlové zhodnotenie.

Odpad zo skla pochadza prevazne z demontaze presklenych vyplni otvorov, akymi
su okna a presklené dvere. V niektorych objektoch sa vyskytuju aj sklobeténové
konstrukcie vytvorené zo sklenenych Stvorcovych tvarnic. K sklenenému odpadu
moZu patrit’ aj dalSie prvky, ak sa v demolovanych objektoch objavia, napriklad
kryty svietidiel. Pri triedeni tohto druhu odpadu je potrebné dbat na to, aby sa
neznecistil odpadom, ktory nie je vhodny na recyklaciu, ako napriklad porcelan
alebo sklo obsahujice nebezpecné latky. Skleny odpad, ktory je vhodny
narecyklaciu, je vytriedeny aodovzdany na dalSie spracovanie ako druhova
surovina. Sklo, ktoré nie je mozné recyklovat, je bezpecne ukladané na skladky
urcené pre tento druh odpadu.

Plastové materidly sa v demolovanych budovach vyskytuju v réznych formach
a typoch. Medzi najCastejSie sa vyskytujuce patria plastové okenné ramy, PVC
podlahové Kkrytiny, soklové aochranné liSty, zasuvkové krabice a vnutorné
potrubné systémy. V priebehu likvidacie st plasty separované podl'a moZnosti ich
d’al$ieho spracovania. Cast’ z nich sa vyuZiva na energetické zhodnotenie, zatial' ¢o
zvySok, ktory nie je recyklovatel'ny, je uloZeny na skladku.

Zastupenie kovov v likvidovanych stavbach je r6znorodé. PrevaZzuju hlavne Zelezné
kovy, predovSetkym ocel, vyuzivana vo forme nosnych konStrukcii niektorych
objektov, vystuze Zelezobeténu, technologickych zariadeni ¢i ramov dverdi.
NeZelezné kovy, ako hlinik a med, sa vyskytuji v menSom rozsahu, napriklad
v liStach, krycich plechoch, v kovani a elektrickych kabloch. PoCas demola¢nych prac
sa kovové materialy triedia podl'a druhu, pricom nenosné prvky sa odstranuju pri
demontazi a nosné konStrukcie spolocne s vystuzou sa separuju zo stavebnej sutiny.
Recyklovatel'né kovy sa prednostne odovzdavaju na d'alSie spracovanie.

Materialy s obsahom asfaltu sa v demolovanych objektoch nachadzaju najma
vo forme asfaltovych hydroizolatnych pasoch vspodnych Ccastiach stavieb
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a na strechach, vratane réznych druhoch lepeniek a asfaltovych nateroch. Tieto
prvky su po separacii ukladané na prislusnu skladku odpadov.

Izolacie z mineralnych vlakien, ako mineralna asklena vata, vyskytujiuce sa
v tepelnoizolacnych vrstvach stropov, potrubiach a doskovych izolaciach, su
rovnako ako materialy s obsahom asfaltu rozobraté a ukladané na skladku, pricom
je potrebné overit pritomnost azbestu.

Materialy s obsahom azbestu sa pri predbeznej obhliadke nenasli, avsak vzhl'adom
na vek budov je pravdepodobné, Ze sa takéto materialy, napriklad azbest-cementové
rary objavia. Zaobchadzanie snimi musi prebiehat vsulade slegislativou
a Specifickymi predpismi na bezpetné odstranenie, manipulaciu a likvidaciu
nebezpecného odpadu.

Medzi ostatnymi odpadmi, ktoré sa moézu objavit pri demolacii, sa predpoklada
minimalny vyskyt prvkov z gumy alebo inych materialov.

Neocakava sa vyskyt nebezpecného odpadu, okrem uZ identifikovanych odpadov
obsahujici azbest alebo Ziariviek s obsahom ortuti, aj tie len v obmedzenom
mnoZzstve.

8.4 Realizacia demola¢nych prac

Cely proces demolacie je realizovany Specializovanou subdodavatel'skou firmou
najatou ,Spolo¢nostou ABC“. Cinnosti tohto dodavatela zahfiaju likvidaciu
priemyselného arealu s dérazom na triedenie a recyklaciu vzniknutého stavebného
odpadu. Sucasne vykonavali aj rozsiahle hrubé terénne upravy, ktoré zacinaju
vycistenim a odstranenim vegetacie. Po demoldcii existujucich objektov nasleduju
vykopové prace v zeminach prvej triedy a tvorba nasypov hutnenych do vrstvach
s hrubkou 300 mm. Na zhutnenej zemnej plani s poZadovanou nosnostou je
realizované nasypové teleso s pouzitim demolac¢ného recyklatu. Firma d'alej
zabezpecuje osadenie kdblov do beténového zl'abu vratane jeho zakrytia a vloZenie
dvoch rezervnych chraniciek. Cely proces je ukonceny finalnou kontrolou kvality
a upravou povrchu, ¢im je zabezpecena stabilita a pripravenost terénu na dalSiu
vystavbu. Napriek odbornému pristupu a vyuZivaniu Specializovanej techniky
subdodavatel'skej firmy je mozZné, Ze sa pocas likvidacie objavia potenciondlne
odchylky od p6vodnych predpokladov.

Najvacsim problémom su vzniknuté rozdiely v objeme ziskaného recyklovaného
materialu, ktoré su vacSie neZ sa ocakavalo. Tieto rozdiely su spdsobené
nedostatkom projektovej dokumentacie v pripravnej faze, ¢o vyrazne obmedzilo
presné planovanie rozsahu prac aodhad mnoZstva materidlov. Hoci kvalita
materialov sa zda byt v sulade s predpokladmi, vyS$si objem si vyZaduje dodato¢né

51



Upravy azvySenu narocnost na logistiku a separaciu, ¢o spdsobuje navysSenie
finan¢nych nakladov. Na tomto fakte sa znacne podiel'a skutocnost, Ze hrubka
7 000 m2 vonkajSich beténovych ploch je vyrazne vacsia, nez povodne
odhadovanych 150 mm. Tento odhad je zaloZeny na beZnych stavebnych postupoch
a predpokladanych technickych poZzZiadaviek na pdévodny areal. V readlnom
prevedeni vSak dochadza k vyraznym odchylkam skutoc¢nej hrubky tychto ploch,
ktora v niektorych miestach presahuje aj dvojnasobok predbezného odhadu.

Obrdzok 4 - Betonovy odpad vzniknuty pri demoldcii
priemyselného aredlu, vliastné spracovanie

Pri¢inou tychto rozdielov nie je len absencia projektovej dokumentacie, ale aj
nepresnosti pri realizacii beténovej plochy, nedostacujice kontrolné mechanizmy
a nedbalejsi pristup k dodrziavaniu konstrukénych postupov v minulosti. Hlavnym
dovodom tejto skutocnosti je fakt, Ze priemyselny aredl predmetnej zakazky je
byvaly aredl betonarne, atak sa na réznych miestach nachddzaju zvysky
nevyuZitého beténu v podobe hrubsich beténovych pléch alebo roéznych
podzemnych telies, ktoré nemaju ziadne technické opodstatnenie.

Tato odchylka nielenZe spdsobuje zvySenie mnoZstva beténového odpadu o skoro
1 884 t, ale stava sa aj finan¢ne narocnejsou.
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Obe tieto fotografie zobrazuju
priecne rezy roznych casti
beténovych ploch, ktoré odhalili
neocakavané viacvrstvové
zloZenie. Sice sa vrchna vrstva
pribliZuje k predpokladanej
homogénnej beténovej doske
s hrubkou priblizne 150 mm, je
zretel'né, ze konstrukcia
pozostavala z d'alSich dvoch az
troch vrstiev. Na prvom obrazku
je zobrazena kombinacia
s beténovymi  dlazdicami, za
ktorymi nasleduje hruba vrstva
beténovej dosky, ktora
pravdepodobne slazi ako
povodna nosna konstrukcia.

Obrdzok 5- Beténovy odpad vzniknuty pri demoldcii
priemyselného aredlu, vlastné spracovanie

Posledni  vrstvu predstavuje
neidentifikovatel'ny tmavsi
amenej sudrzny material, ktory
vykazuje  najvacSie  znamky
degradacie. Na obrazku ¢. 6 sa pod
betonovou doskou nachadza
kombinacia rozdielne starych
beténovych dosiek, na ktorych su
zretel'né dutiny a praskliny, ktoré
poukazuju na nesudrznost’
materialu. Na snimke sa nachadza
aj zvisly beténovy prvok, ktory

nepredstavuje konStrukciu

zakladu, ale ako uz bolo

spomenuté, z konstrukéného

hl'adiska ide o nefunkény prvok ;

bez akéhokol'vek vyuzitia. Tento Obrdzok 6 - Beténovy odpad vzniknuty pri demoldcii
pI‘VOk mal pomerne zachovalt priemyselného aredlu, vlastné spracovanie
Strukturu.

Okrem toho sa objavuju aj menSie vyzvy, ako efektivne oddelenie jednotlivych
materialov a rieSenie neocakavanych skrytych konstrukcii, akymi su staré zaklady.
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Subdodavatel'ska firma vSak v priebehu celej realizacie preukazuje flexibilitu
a odborné skusenosti, Co vyrazne pomdaha prekonat tieto problémy.

8.5 Materialové zhodnotenie demola¢nych prac

Stanovené ciele v oblasti recyklacie a minimalizacie odpadu su napriek tazkostiam
dosahované, ¢o  potvrdzuje  dolezitost  spoluprace s profesionalnou
subdodavatel'skou firmou pri realizacii demola¢nych prac.

8.5.1 Nasypové teleso pod podlahu

Betdn je vsucasnosti najpouzivanejSim stavebnym materidlom na svete a jeho
produkciou sa vyrazne prispieva k environmentalnym problémom, akymi su
klimatické zmeny aenergetickd naroCnost. Tento fakt viedol spolocnost
k preskimaniu moznosti recyklacie a opatovného vyuZitia beténu z demolovanych
objektov astavebnych prvkov, pricom sa zistilo, Ze stredne vel'ka frakcia
beténového recyklovaného materidlu moéze byt vyuzitd ako alternativa Strku pri
realizacii podkladovych a podsypovych vrstiev. V tomto pripade proces recyklacie
zahfnia drvenie beténového odpadu na sutinu.

Pred zaciatkom demolacnych prac sa predpokladalo, Ze sa ¢ast beténovej druhovej
suroviny vyuZije pri vystavbe a zvySné mnoZstvo bude ponechané na pozemkoch
investora. Aj napriek vysSiemu mnoZstvu vyprodukovaného beténového
odpadného materialu, sa prekvapivo zistilo, Ze tento objem nepostacuje na pokrytie
vSetkych materialovych poZiadaviek projektu. Vsetok dostupny beténovy druhovy
material je nasledne pouzivany v ramci stavebnych prac ako nasypové teleso pod
podlahu nového priemyslového objektu, pricom v désledku zvySenych narokov na
projekt je potrebné dodatoCne dokupit kamenivo. Nasypové teleso je vytvorené
zmieSanim beténovej druhovej suroviny frakcie 0 - 63 mm s drvenym kamenivom
frakcie 0 - 32 mm pouzivaného ako finalnej vrstvy nasypového telesa.

Vzhl'adom k pripravam realizacie tohto technologického zameru je potrebné
pripravit vhodné podloZie, a tak zrealizovat geologicky prieskum, ktory zahfna Styri
vrty shibkou 4 -12metrov. Vramci tohto prieskumu st identifikované dve
zakladné vrstvy. Prvou z nich je vrstva navazok, ktora nie je vhodna do nasypov
vzhl'adom na ich nerovnhomernu hrubku a zloZenie. Z tohto dévodu je nevyhnutné
tuto vrstvu odstranit anahradit ju vhodnejSim materidlom. Druha vrstva
predstavuje flovita podu (trieda F6 - CI) s vysokou plastickost'ou a s nepriaznivymi
mechanickymi vlastnostami, akymi sd vysoka pdrovitost a nebezpecna nachylnost
na mraz. Tento druh zeminy je vhodny do nasypov, ale doporucuje sa ich uprava
pridanim hydraulického spojiva, pripadne nahrada zeminy vhodnym materialom.
Po odstraneni nevhodného nasypového telesa je nutné zabezpecit zhutnenie
podloZia a minimalizovat pohyb taZkej techniky po odkrytej plani. Realizacia
nasypového telesa prebieha postupne po vrstvach so zaciatkom od najnizZsej casti
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predmetného tizemia. Po vysypani kazdej vrstvy sa nasyp hutni vibra¢nymi valcami
(hmotnost 10 t) a vibratnymi doskami (hmotnost 0,5 t) pri rychlosti 2 -5 km/h,
pricom hutnenie prebieha kriZovym sp6sobom s minimalnym presahom 0,3 m.
KaZzda vrstva je vZdy podrobena kontrole zhutnenia statickou zataZovacou doskou
s cielom dosiahnut poZadovani hodnotu modulu deformacie Edetz = 80 MPa
a pomer Edef2/ Edef1 < 2,1. Zaverecné vyrovnanie hrubky 20 mm je vyhotovené
drvenym kamenivom.

Uplatneny technologicky postup umoziuje dosiahnutie pozadovanych parametrov
z hl'adiska zhutnenia a stability podlahovej konsStrukcie. Hutnenie a pravidelna
kontrola modulov deformacii v priebehu realizacie zarucujua dlhodobu spol'ahlivost
a odolnost nosnych vrstiev podlahy nového priemyslového objektu voci
prevadzkovym zataZeniam.

Jednou z hlavnych vyhod tohto technologického postupu realizacie nasypového
telesa je efektivne vyuZitie betonovej druhovej suroviny. Tymto pristupom sa
minimalizuje mnoZstvo stavebného odpadu, ktory by inak skoncil na skladkach,
a zaroven sa zniZuje spotreba tazby novych prirodnych surovin. Opatovné vyuzitie
recyklovaného beténu prinasa aj ekonomické vyhody, ako su uspory nakladov
na likvidaciu odpadu a redukcia poplatkov za spravu odpadu. Recyklacia odpadu
podporuje principy obehového hospodarstva a prispieva k zniZzovaniu uhlikovej
stopy stavebného procesu, najma ak su recyklované materialy ziskavané z lokalnych
zdrojov, tak ako je vtomto pripade. TaktieZ si optimalizované zemné prace
a stabilizované podlozie, ¢im sa predlZuje Zivotnost stavby a predchadza sa budtce;j
sandcii, ktord by znamenala d’alSie materidlové a energetické naroky. Opatovné
pouZitie recyklovaného beténu prinasa aj ekonomické vyhody, akymi sa uspory
nakladov na likvidaciu odpadu a redukciu poplatkov za spravu odpadu.

Nevyhodou tohto postupu moze byt réznoroda kvalita beténového recyklatu, co si
vyZaduje dosledni kontrolu atestovanie na dosiahnutie poZadovanych
mechanickych vlastnosti. Okrem toho méze realizacia zemnych prac a hutnenia
spdsobovat prasnost a hluk v okoli, ¢o predstavuje kratkodoby negativny vplyv.

Napriek tymto nevyhodam je technologicky postup vo svojej podstate ekologicky
prinosny. Vyuzivanie recyklovanych materidlov zniZuje environmentalnu zataz,
podporuje udrZzatelné nakladanie so stavebnym ademolacnym odpadom
a prispieva k ochrane prirodnych zdrojov, ¢im spifia zakladné ciele moderného
odpadového hospodarstva v stavebnom priemysle.

8.5.2 Nakladanie s ostatnymi demola¢nymi odpadmi
Pri demola¢nych pracach vznika aj mnozstvo inych druhov stavebného odpadu,
ktoré je potrebné adekvatne spracovat a zlikvidovat vsulade so Zdkonom
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o odpadoch ajeho aktualnymi ustanoveniami. Za zneSkodnenie zodpoveda
Specializovana firma, ktora dodrziava vsSetky zdkonné predpisy a postupy pre
bezpecnu likvidaciu nebezpeénych odpadov a kontamindcie.

Vramci nakladania stymito odpadmi su jednotlivé druhy odpadu spracované
v sulade s oCakavanymi sposobmi ich likvidacie a d'alSieho vyuZitia, napriek tomu
v niektorych pripadoch dochadza kodchylkam. Podobne ako pri odpade
z beténovych konsStrukénych prvkov, aj pri ostatnych materialoch sa ukazuje, Ze
realne mnozstvo odpadu je vysSie, nez sa pévodne predpokladalo, hoci tieto rozdiely
nie su az také vyrazné.

V pripade odpadu ztehlovych konstrukcii (kéd 17 01 02) dochadza k narastu
mnozstva odpadu oproti povodnym predpokladom, pricom skuto¢ny objem
dosahuje 2,457 t. Nakol'ko investor nepocita svyuZitim tohto odpadu v ramci
realizacie nového objektu, je spracovavany nestandardnym spdsobom. Neznama
Specializovand stavebna spolo¢nost sa zaviazala k odvozu odpadu na vlastné
naklady akjeho naslednému materidlovému zhodnoteniu. Tento postup
zohl'adniuje principy obehového hospodarstva a prispieva k zvySeniu recyklacie
a opatovnému vyuzivaniu stavebnych a demola¢nych materidlov. Pri nakladani
so zmieSanym stavebnym odpadom a oddelenymi frakciami beténu, tehal, tasiek
a keramickych vyrobkov (kéd 17 01 07) je prioritou opdtovné vyuZitie alebo
recyklacia. V pripadoch, ked’ nie je mozné jednotlivé zlozZky odpadu dostato¢ne
oddelit, je tento odpad ukladany na skladku, pricom sa skladkovanie povaZuje
za poslednti moznost. Tieto pristupy podporuju principy obehového hospodarstva
a minimalizuju environmentalne dopady stavebnej ¢innosti.

Drevo (kod 17 02 01), vzhl'adom na svoju zhorSenu kvalitu, je spalované bez
energetického vyuZitia priamo na stavenisku. Tento spdsob spracovania ma
zanasledok stratu potencialu na materidlové zhodnotenie, zvySenie emisii
sklenikovych plynov anaruSenie principov obehového hospodarstva. Este
pred samotnou demolaciou sa opatrne demontuju vsetky sklenené prvky (okna,
dvere), ktoré sa nasledne uloZia na vyhradené miesto do oznacenych kontajnerov.
Nasledne je tento skleneny odpad (kéd 17 02 02) odvazany do zariadeni
Specializujucich sa na jeho recyklaciu. Plastovy odpad (kod 17 02 03), zahriiujuci
najma PVC okna a potrubia, sa identifikuje a vyseparuje uz v pociatocnych fazach
procesu demolacie. Odstranenie prebieha manualne, aby sa minimalizovalo ich
poskodenie a znecistenie inymi odpadmi. Oddeleny plast na skladuje v oznacenych
kontajneroch, odkial sa prepravuje do recyklacnych zariadeni. Recyklacia
skleneného a plastového odpadu nielenZe zniZuje mnoZstvo odpadu ukladaného na
skladky, ale podporuje aj principy obehového hospodarstva a plnenia legislativnych
cielov zniZovania environmentalnej zataZze.
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Asfaltové zmesi, decht a vyrobky z neho (kéd 17 03) st mechanicky odstranované
a zhromaZd'ované na vyhradenych miestach z dévodu zabrdnenia kontamindcii
s inymi odpadmi. Potom sa prepravuje do zariadeni na recyklaciu, kde sa drvi, Cisti
a spracovava. Tento postup podporuje opatovné vyuZitie asfaltovych odpadov, ¢im
je minimalizovanad potreba tazby novych surovin a prispieva sa k maximalizacii
vyuZzitia existujucich stavebnych materialov.

VSetky druhy kovového odpadu (kéd 17 04) st materidlovo zhodnocované, o
predstavuje efektivne a environmentalne zodpovedné rieSenie. Kovové prvky sa
demontuju manudlne alebo mechanicky, pricom je dbané na minimalizaciu ich
poskodenia a kontaminacie sinymi materialmi. Oddeleny odpad sa skladuje
na vyhradenych miestach a prevaza sa do zariadeni na spracovanie tohto odpadu.
Recyklacia kovov, napriklad Zeleza, hliniku alebo medi sa stava klticovym faktorom
zniZovania negativneho dopadu na Zivotné prostredie a 'udské zdravie. Spracovanie
kovového odpadu metédami tavenia je zasadné pre opatovné vyuzitie tychto
odpadov a zniZovanie spotreby primarnych surovin. Recyklacia kovov nielenZe Setri
prirodné zdroje, ale taktieZ zniZuje emisie tazkych kovov spojenych s ich tazbou
a prvotnym spracovanim, ¢im sa prispieva k udrzatenému priemyselnému rozvoju
a ochrane zdravia. [53]

Zemina (kéd 17 05) tvori vyznamnt ¢&ast vzniknutého odpadu. Cista
anekontaminovand zemina je vyuzitd na spdtné zasypy a terénne upravy.
Pred samotnym vyuzitim je potrebné zeminu prekatrovat, o znamena jej
preosiatie za uCelom odstranenia neZziaducich castic, akymi su zvysky stavebnych
materidlov, kamene, korene alebo iné necistoty. Preosiata zemina ma homogénne
zloZenie alepSie vlastnosti (zhutnitelnost, zrnitost) na dalSie pouZitie. Tieto
postupy minimalizuji environmentdlnu zdtaz a umoznuju hospodarne vyuzitie
prirodného zdroja, ¢im prispieva k udrZatelnému nakladaniu s odpadom.

P6vodné odhady tykajiice sa mnoZstva izola¢ného odpadného materialu (kod 17 06)
sa ukazuju ako nepresné. Skutocné mnozstvo je o 42,77 t vysSie ako sa ocakavalo.
Vzhl'adom na znecistenie materialu je nutné ulozit ho na Specializovanu skladku
stavebnych odpadov. Zaobchadzanie stymto druhom odpadu musi prebiehat
v sulade s prisnymi environmentalnymi predpismi. Oddelenie, spravne oznacenie
a uskladnenie v bezpec¢nych podmienkach si nevyhnutnymi krokmi pre zaistenie
ochrany zivotného prostredia, pripadne l'udského zdravia. Spracovanie tohto
odpadu sa realizuje v Specializovanych zariadeniach vybavenych technolégiami na
bezpectné zneskodnenie.

Ostatné zmieSané stavebné a demolacné odpady (kéd 17 09 04) su uloZené na
skladku pre Specializovany stavebny odpad. Recyklacia sa vtomto pripade
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posudzuje ako nevhodnad moZnost spracovania odpadu, zdo6vodu narocnej
realizacie priamo na mieste demolacnych prac. Tento spdsob spracovania si
vyZaduje dokladné triedenie jednotlivych materidlov priamo na stavenisku, co je
¢asovo aj organizacne narocné, najma pri zmieSanych odpadoch. Tieto faktory by
vyrazne predlzili dobu realizacie likvidacie objektov, a preto je uloZenie odpadu na
skladku povazZované ako praktickejsia a rychlejsia alternativa, hoci tento sposob
neprispieva k principom obehového hospodarstva. P6vodné predpoklady pocitali
s mnozstvom 6,44 t tohto odpadu. AvSak v priebehu realizacie demola¢nych prac
dochadza k vyraznému navyseniu objemu odpadu, ktory nakoniec dosahuje 19,64 t.

Pre ostatny komunalny odpad (kéd 20 03) - papier, plastové obaly, textilie, je
potrebné zabezpecit spravnu separaciu. Tento odpad je najskor triedeny na mieste
vzniku, sa jednotlivé materialy oddeluji do réznych nadob alebo kontajnerov.
Odpady, ktoré st vhodné na recyklaciu, sa prepravuju do zariadeni na ich d’alSie
spracovanie. Ak nie je mozné odpad separovat, odvaza sa na skladku, kde je
nasledne uloZeny. Tento pristup zohladiiuje potrebu minimalizicie zataZenia
zZivotného prostredia tym, Ze je skladkovanie zvolené len ako krajné rieSenie.

8.6 Alternativne rieSenia

Pri rieSeni problematiky stavebného odpadu a jeho d’alSieho vyuZitia sa uvazuje aj
s alternativnymi pristupmi, ktoré k danej téme pristupuji ré6znorodymi spésobmi.
Niektoré z nich sa zameriavaju na maximalizaciu vyuZitia stavebného odpadu, ¢im
moZu nahradit’ alebo doplnit vyuZitie betonovej druhovej suroviny. Iné pristupy,

v tomto pripade spevnenie zeminy hydraulickymi spojivami, vyuzivajui tplne nové
materialy a technoldgie, ktoré nie st zaloZené na opatovnom pouzivani stavebného
odpadu.

Oba pristupy maju svoje vyhody a nevyhody, pricom ich vyber zavisi od Specifickych
podmienok projektu. Opatovné vyuzitie recyklovanych materidlov je vhodné pre
projekty zamerané na udrZatelnost aredukciu odpadu, zatial ¢o technolodgia
pridania hydraulickych spojiv do zeminy poskytuje univerzalnejsie rieSenie pre
nepriaznivé geologické podmienky. Tato kapitola predstavuje prehlad dvoch
alternativnych pristupov, s ktorymi sa uvazuje pri realizacii predmetnej zakazky. Su
analyzované aj vyhody a nevyhody tychto alternativnych pristupov, ktoré vedu
k findlnemu rozhodnutiu.

8.6.1 Betonovo-tehlové nasypové teleso pod podlahu

Na zaciatku projektu je zvaZovana moZnost vyuZitia betonového recyklovaného
materialu v kombindcii s tehlovym na vytvorenie nasypového telesa pod podlahu,
¢o by prispelo kefektivnemu spracovaniu SirSej Skaly stavebného odpadu
a minimalizacie jeho mnoZstva na skladkach.
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Recyklaciou stavebného odpadu skupiny 17 01 sa ziskavaju cenné suroviny
na vyrobu beténovych atehlovych zmesi. Norma CSN EN 206+A2 poskytuje
podrobny navod, ako tieto suroviny spravne vyuzit. Definuje totiZ nielen minimalny
a maximalny podiel druhovych surovin v zmesi, ale zaroven stanovuje aj najvyssie
pripustné hodnoty zastdpenia jednotlivych materidlom vo vyslednej zmesi. Ked'Ze
vlastnosti, akymi su pevnost a pruznost, sd priamo ovplyvnené podielom a typom
pouzitych recyklovanych surovin, je potrebné ich mnoZstvo aj druh starostlivo
zvolit v zavislosti od konkrétneho vyuzitia vyslednej zmesi. [54]

Technologicky postup realizdcie nasypového telesa je vzasade rovnaky
pri pouZzivani beténovo-tehlovej aj ¢isto betonovej druhovej suroviny, 1isi sa iba
zloZenie zmesi. V pripade kombinacie beténového a tehlového materidlu sa zmes
pripravuje zmieSanim 70 % beténového a 30 % tehlového materidlu vo frakcii
0 - 63 mm, pricom na findlnu Upravu sa pouzZiva drvené kamenivo frakcie
0-32mm. Pred samotnou realizdciou sa vykondva odstranenie nevhodného
podlozia a jeho nahradenie stabilnejSim materidlom, ¢im je zabezpecena vhodna
zakladova vrstva. Nasledne sa jednotlivé vrstvy nasypu zhutnuju vibra¢nymi
valcami a doskami kriZovym spdsobom, v priebehu toho sa vykonava aj priebezna
kontrola. Cely proces je zamerany na dosiahnutie pozadovanych mechanickych
parametrov zhutnenia, konkrétne modulu deformacie z druhého zatazovacieho
stupna statickej zatazZovacej skusSky (Edef2) apomeru modulov deformacie
z druhého a prvého stupiia (Edef,2/Edef,1), ¢o garantuje stabilitu a dlhodobt odolnost’
podlahovej konsStrukcie voci prevadzkovym zataZeniam.

Pouzitie tehlového materidlu ako nasypového telesa pod podlahu vsak so sebou
nesie urcité rizika, ktoré je potrebné zohl'adnit. Medzi tieto rizika patri najma nizsia
pevnost a odolnost voci zatazZeniu a vysoka nasiakavost tehly, ktora moze viest
k degradacii materialu pri kontakte s vlhkostou. Tehlova surovina je taktiez citliva
na chemické reakcie v pripade necisto6t. Na predidenie tychto problémov je
nevyhnutné dokladné testovanie atriedenie materiadlu, spravne navrhnuté
odvodnenie pozemku, kombinacia s pevnejsim materidlom a pripadna stabilizacia
hydraulickymi spojivami.

Napriek tymto obmedzeniam ma technoldgia vyuZitia betonovo-tehlovej zmesi
vyznamné environmentalne a ekonomické vyhody. Recyklacia stavebného odpadu
prispieva k niZeniu mnozstva odpadu na skladkach a Setri prirodné suroviny, ¢im
podporuje principy cirkularnej ekonomiky. ZniZenie uhlikovej stopy a nakladov
na likvidaciu odpadu zaroven prispieva k udrzatelnosti stavebnych procesov.
Pri dodrZani spravnych technologickych postupov je mozné dosiahnut stabilné
a dlhodobo spolahlivé nosné vrstvy, ktoré spiiiaju poZiadavky na zataZitenost
a odolnost priemyslovych podlah.
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Spracovany odborny posudok potvrdzuje vhodnost vyuzitia kombinacie tychto
materidlov, pricom zdoraziiuje ekologické a ekonomické vyhody, ako st zniZenie
tazby prirodnych surovin a podpora obehového hospodarstva. Napriek po6vodnym
uvaham, investor zamieta pouzitie beténovo-tehlovej druhovej suroviny z dévodu
obav z potenciondlne roéznorodej kvality zmesi, apreto je zvolené pouZitie
homogénneho beténového materialu, ktory je vjeho ociach spolahlivejSou
alternativou.

8.6.2 Zemina upravena hydraulickymi spojivami

Stabilizacia zemin pomocou hydraulickych spojiv je druhou zo spominanych
alternativ. Hoci tdto metdda umoZiuje rychle a efektivne spevnenie pody, jej
environmentalne dopady su horsie ako v pripade opatovného vyuzZitia beténového
odpadu. Vramci spracovanej Studie sd analyzované Specifické podmienky
predmetného miesta realizovanej zakazky, ako aj geotechnické vlastnosti zeminy.
Tato podkapitola sa zameriava na komplexné zhodnotenie technologického postupu
upravy zeminy hydraulickymi spojivami, vratane vyhod a nevyhod, ktoré viedli
k rozhodnutiu upustit od jeho realizacie.

Spevnenie zemin hydraulickymi spojiva predstavuje modernu a efektivnu metodu,
umoziujucu stabilizaciu azlepSenie mechanickych vlastnosti zeminy aj
v nevyhovujtcich stavebnych podmienkach. Tato technolégia je zaloZena na iprave
povodnej zeminy pridanim cementu, vapna alebo inych spojiv do pévodnej zeminy
a predstavuje udrzatelny pristup knakladaniu sodpadovou zeminou. Tento
technologicky postup je komplexnym procesom, ktory zahfiia viacero krokov, od
pripravy pracoviska po konec¢nu kontrolu kvality.

Proces sa zacina geotechnickym prieskumom, zktorého nasledne vyplyvaju
parametre zeminy a optimalne davkovanie spojiva. Z odobranej vzorky zeminy boli
vykonané preukazné skusSky a stanovené davkovanie spojiva na upravu zemin.
Spojivo sa davkuje prostrednictvom davkovaca s presnostou + 10 %, pricom jeho
mnoZstvo sa stanovuje laboratérnymi skiaskami v zavislosti od vlhkosti. Davkovanie
je moZné realizovat priamo na mieste tazby alebo na docasnych skladkach. Pre
ucinné premiesanie a zhutnenie sa vyuzivaji moderné mechanizmy, vratane fréz na
prekyprenie ul'ahnutej zeminy ¢i vibra¢nych valcov na dosiahnutie homogénnej
Struktiry zeminy. Na stanovenie optimalneho poctu a typu pojazdov hutniaceho
mechanizmu sa vykonava na zaciatku skiSobna tprava vrstvy.

Pred samotnou upravou vrstiev je potrebné plochu odvodnit a zabezpecit, aby
zemina dosahovala optimalnu vlhkost. V pripade vysokej vlhkosti sa zemina susi
opakovanym premieSanim, naopak pri nizkej vlhkosti sa zemina zvlh¢uje vodou
alebo vapennym mliekom. Prace sa nesmu realizovat pri teplotach nizsich ako 0 °C,
aby nedoslo k poruseniu stavu materialu. Pocas realizacie sa priebeZne kontroluje
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a zhutnuje povrch, pricom sa dba na prevenciu poskodenia, akymi su vznik priehlbin
alebo zhromazd'ovania zrazkovej vody. Po zhutneni vrstvy nasleduje 48-hodinové
zrenie, pocas ktorého musi byt celd plocha chranena pred stykom s vodou.
Upravované vrstvy musia dosahovat modul deformacie Edef22> 60 MPa, Co je
kl'i¢ovy parameter urcujici kvalitu podloZia. Spravnost procesu sa overuje
vizualne, optickymi testami Ci skiSkami zrnitosti a rovnomernosti premieSania.
Norma CSN 72 1006 kladie déraz na dosiahnutie poZadovanych hodnédt zhutnenia
a pevnosti. [55]

Hlavnymi vyhodami tejto technoldgie si redukcia odpadu a uspora primarnych
surovin. PouZitim povodnej zeminy z docasnej skladky sa eliminuje potreba
likvidacie nevyuzitelného materidlu azaroven sa zniZuji ndaklady spojené
snakupom a prepravou nového stavebného materidlu. Tato metdda taktiez
prispieva k znizovaniu uhlikovej stopy vd'aka minimalizacii dopravy a recyklacii
materialu priamo na mieste. Proces vSak vyzaduje dosledni kontrolu kvality
a precizne dodrzanie technologického postupu, ¢im sa zabezpeci dosiahnutie
poZadovanych vlastnosti materialu.

Hoci spevnenie zeminy hydraulickymi spojivami prinasa znacné vyhody, je
potrebné zvazit environmentalne dopady vyroby spojiv. Produkcia hydraulickych
spojiv predstavuje vyznamnu environmentalnu zataZz, kedZe proces je energeticky
naroc¢ny a spojeny s emisiami CO2 z vyroby cementu alebo inych aktivnych zloZiek.
NavySe, zmena vlastnosti p6dy moZe mat nepriaznivy vplyv na miestny ekosystém.
Tieto dopady mo6Zu c¢iastocne negovat ekologicky prinos technoldgie, najma ak je
potrebné vel’ké mnozstvo spojiva na Gpravu zemin.

Uspech tejto technolégie zavisi od kvality pévodnej zeminy, ktord méze byt
nevhodna na pouzitie bez vac¢Sieho mnoZstva dprav, ¢o zvysuje naklady a spotrebu
spojiva. Okrem toho, je praca stakymto materidlom citliva na poveternostné
podmienky, ako je mraz alebo nadmerna vlhkost, a vyZaduje kvalifikovany personal
a Specidlne vybavenie. Ak sa vSak technologicky postup spravne realizuje
a dodrziavaju sa vSetky predpisy, mdze ist o efektivny a ekologicky sposob
spracovania odpadovej zeminy v stavebnictve.

Aj ked’ sa tato technolégia povazuje za efektivne rieSenie zlepSenia mechanickych
vlastnosti zeminy, jej environmentalne dopady, predovSetkym vysoka uhlikova
stopa spojena s vyrobou spojiv, ju robia menej priaznivou z hl'adiska udrzatelnosti.
Okrem toho bola tato metéda o 2 mil. K¢ nakladnejsSia v porovnani s realizaciou
nasypového telesa pod podlahu s pouzitim recyklovaného beténového materialu.
Na zdklade komplexného zhodnotenia tychto faktorov investor uprednostiuje
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zvolené rieSenie realizacie nasypového telesa z beténového recyklatu, ktoré lepSie
vyhovuje nielen environmentalnym, ale najma rozpoctovym poziadavkam projektu.
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9 Moznosti dalsieho zhodnotenia stavebného a demolac¢ného

odpadu na predmetnej zakazke
V stavebnom priemysle zohrava vyuZivanie recyklovanych materialov kl'iuc¢ovi
ulohu pri zniZovani environmentalnych dopadov a efektivnom nakladani
so zdrojmi. Na zaklade analyzy predmetnej zakazky a s ohladom na dostupné
technologické moZnosti, legislativne poZiadavky aekonomické faktory su
identifikované oblasti, kde je moZné implementovat opatrenia na zvySenie podielu
druhovych surovin.

Navrhované moZnosti poskytuju prakticky ramec na optimalizaciu vyuZitia
recyklovanych materidlov, pricom sa kladie doéraz na podporu cirkuldrnej
ekonomiky v stavebnictve, minimalizaciu stavebného a demolatného odpadu
a zniZenie uhlikovej stopy projektu.

9.1 Recyklacia expandovaného polystyrénu

Recyklacia expandovaného polystyrénu (EPS) predstavuje doleZity aspekt v oblasti
udrZatel'ného nakladania s odpadmi, najma v stavebnom priemysle. EPS je Casto
vyuzivanym materidlom, predovsetkym pre svoje tepelnoizolacné vlastnosti a mala
hmotnost. V dnesSnej dobe je ddleZitou sucastou kazdého stavebného projektu
nakladanie s odpadom, preto sa tato Kkapitola venuje moZnostiam recyklacie
a d'alsieho vyuZitia EPS odpadu, ktoré moZu byt aplikované aj na predmetnu
zakazku.

EPS je 100 % recyklovatelny bez straty pdévodnych fyzikalnych vlastnosti, o
vyrazne prispieva kjeho environmentalnej privetivosti. Mechanicka recyklacia
predstavuje proces fyzikdlneho spracovania materialu, typicky jeho drvenim alebo
mletim, s cielom ziskat' jemny granulat vhodny pre d'alSie vyuzitie. Tento recyklat
moze byt nasledne znovu zavedeny do vyrobného procesu ako surovina alebo ako
prisada do zmesi. V pripadoch, kde mechanicka recyklacia nie je vhodn4, je potrebné
odpad podrobit d'alSiemu spracovaniu, a to chemickej recyklacii, za icelom ziskania
nového produktu. EPS tak nepredstavuje len efektivne rieSenie pre energetickd
usporu budov, ale prispieva aj k udrzatel'nému vyuZzivaniu zdrojov. [56]

Globélna produkcia EPS dosiahla v roku 2021 hodnotu 10,59 miliéna ton. Ceska
republika sa na tomto celkovom objeme podiel'ala relativne malym mnoZstvom, a to
62,2t (0,0006 %). Eurépsky stavebny priemysel v sicasnosti rocne produkuje
priblizne 0,2 miliona ton odpadu EPS, pricom menej ako 8 % je recyklovanych.
Zvysok kon¢i na skladkach alebo v spal'ovniach. Napriek tomu, Ze EPS predstavuje
mensi objem odpadu v porovnani s materialmi ako sklo alebo papier, stale existuje
mnoho vyziev spojenych s jeho recyklaciou. [57]

63



Pocas realizacie stavebnych projektov, napriklad zatepl'ovania, vznika odpad z EPS
vo forme odrezkov. Tieto odrezky je potrebné zbierat oddelene v ¢o najCistejsej
forme a nasledne ich odovzdat na recyklaciu. Ro¢ne vznika priblizne 1000 az 2000 t
takéhoto odpadu vznikajuceho prakticky okamzite v priebehu realizacie.
Mechanickym spracovanim stavebnych odrezkov sa odpadovy EPS drvi a pridava do
novych produktov, ¢o prispieva k udrzatel'nosti projektu. [58]

Osobitnd pozornost by mala byt venovana EPS odpadu vznikajiceho
pri demolaciach celych stavieb alebo demontazach zateplovacich systémov.
Vzhl'adom na dlhud Zivotnost stavebnych kons$trukcii sa problematika tohto typu
stava relevantnou aZ po 50 az 100 rokoch od vystavby. PouZité EPS dosky musia byt
oddelené od ostatnych komponentov, akymi st lepidlo, kotviace prvky alebo krycie
vrstvy s vystuznou sietovinou. Po ocisteni je potrebné tento material zhutnit, aby
bol pripraveny na recyklaciu pomocou novych technolégii (PolyStyreneLoop),
pripadne na energetické spal'ovanie. [59]

Izola¢ny odpad vznikajici poCas demolacie predmetnej zakazky je z dovodu
znecCistenia spracovany formou uloZenia na skladku. Tento spdsob likvidacie je sice
vsulade s legislativnymi poZiadavkami, avSak zpohladu udrzatelnosti existuju
efektivnejsie rieSenia. Nie je zname akou latkou je odpad tohto druhu znecisteny, no
v pripade ak obsahuje latku HBCDD, ktora zlepSuje protipozZiarne vlastnosti a je
beZnou sucastou stavebnych polystyrénov pouzivanych v dobe vystavby arealu, je
recyklacia takéhoto EPS moZna metédou nazyvanou ako PolyStyreneLoop. Tento
inovativny pristup na spracovanie odpadového EPS obsahujici nebezpecné latky
spociva vjeho rozpusteni v Specidlnom rozpustadle, ktoré selektivne oddeli
polystyrén od necistot a nebezpecnych latok. Po separacii sa Cisty polystyrén
vyzraZza, vysusi a spracuje na novy granulat, vhodny na opatovné pouzitie pri vyrobe
EPS produktov. [59]

Recyklacia EPS predstavuje klucovy krok smerom k udrZatelnému nakladaniu
sodpadmi vstavebnom priemysle. Implementaciou recykla¢nych opatreni
pri nakladani s EPS odpadom sa prispieva k zniZzovaniu objemu odpadu konciaceho
na skladkach alebo v spal'ovniach, a tak sa minimalizuji environmentalne dopady.
Vyuzitie recyklatu namiesto materialu ziskaného priamo z prvotnych surovin
bez predchadzajiceho pouZitia moéZe dokonca aj zniZit naklady na material.

Predpokladany narast spotreby EPS materidlov v nasledujucom desatroci
zdoraziiuje potrebu posilnit recyklacné technolégie, vratane mechanickych
a chemickych procesov, ktoré umoznuju ziskavanie kvalitného materialu na d’alSie
vyuzivanie.
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9.2 Efektivna technologia recyklacie betonu

Jednym znajvyznamnejSich inovativnych pristupov v oblasti nakladania
so stavebnym odpadom je vyroba beténovych zmesi zo 100 % recyklovanych
stavebnych materidlov. Spolo¢nost ERC-TECH (Effective Recycling Concrete
Technology) vyvinula unikatny spdsob vyroby beténovych zmesi, ktory nielenZe
minimalizuje potrebu vyuzivania prirodnych surovin, akymi si kamenivo a piesok,
ale zaroven zabezpecuje pozadovanu kvalitu vysledného produktu porovnatel'na
s traditnymi stavebnymi materialmi. Tento prelomovy proces je vysledkom
dlhoro¢ného vyvoja, ktorého vysledkom je recyklovany betén znamy ako Envi-
Betén dosahujuci parametre porovnatelné stradicnym beténom z prirodného
kameniva. [27]

Technolégia umoZniuje spracovat rézne druhy inertného stavebného odpadu,
vratane beténu, tehal, keramiky a nekontaminovanych priemyselnych materialov,
napr. zlievarenské piesky. Tento proces je bezodpadovy, ¢im sa eliminuje potreba
skladkovania, a zaroven sa Setria prirodné zdroje, ktorych zasoby sa globalne
znizZuju.

Unikatnost technoldgie spociva v schopnosti plne nahradit prirodné kamenivo
a piesok recyklovanymi materidlmi, ¢o vo svete nema obdobu. Zatial' ¢o beZné
technoldégie, vratane tej pouzivanej na predmetnej zakaze, t. j. ndsypové teleso pod
podlahu, vyuZivaju recyklované kamenivo maximalne do 50 %. Technolégia ERC-
TECH dosahuje 100 % podiel recyklovanych zloZiek. Beton vyrobeny touto metédou
je navysSe po ukonceni Zivotnosti plne recyklovatel'ny, ¢im vytvara uzavrety cyklus
materialového hospodarstva. [60]

Tato technolégia nachadza Siroké uplatnenie v réznych oblastiach stavebnictva,
od vyroby transportného beténu cez prefabrikovanych prvky aZz po monolitické
konStrukcie. Transportny betén vyrabany v betonarkach, je pripraveny na prepravu
a pouZzitie pri realizacii zakladov stavieb, panelov, podkladovych konStrukcii,
protihlukovych stien ainych prvkov. Prefabrikované vyrobky zahfnaju dlazby,
stratené debnenie, okrasné zahradné prvky, obvodové tvarnice a obklady.
Monolitické stavby, realizované pomocou technolégie ERC-TECH, su idealnym
rieSenim pre vystavbu rodinnych domov, kancelarskych budov, skladovych hal
a d'alsich objektov, pricom zabezpecuju vysoku kvalitu a flexibilitu v priebehu celej
vystavby. [61]

Technolégia sa postupne presadzuje po celom svete, najma v krajinach, ktoré
prejavuju znacny zaujem ekologickych aj ekonomickych vyhod. V Krajinach
s drahymi stavebnymi materidlmi a vysokymi nakladmi na skladkovanie ponuka
technolégia ERC-TECH vyznamné uspory — od 20 do 50 % v porovnanti s tradicnymi
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postupmi. Pilotnym projektom pouZitia recyklovaného beténu je vystavba
rezidencie na Certovom vi$ku v Prahe, ktory demonstruje zniZenie spotreby
prirodného kameniva o 8000 ton a vyuzitie 5000 ton recyklatu. [62]

Implementacia tejto technoldgie sa neustdle stretdva sneddverou, ale rozne
nezavislé laboratéorne testy potvrdzuju, Ze betény vyrobené zrecyklovanych
materialov dosahujd rovnocennu pevnost, odolnost atrvacnost ako betony
z prirodnych surovin. Tuto technoldgiu mozno vyuzit pri realizacii predmetného
priemyselného aredlu v podobe vyroby beténovych komponentov, akymi su
prefabrikované stipy, panely a tramy, a tak minimalizovat environmentalny dopad
spojeny s tazbou a vyrobou beténu. Okrem toho by sa tymto spésobom zniZili
naklady na materidl, kedZe recyklovany betén predstavuje cenovo vyhodnejSiu
alternativu. Vd'aka niZSej hmotnosti vyslednych prvkov, ktora je zredukovana az
020 %, sa zniZuju naklady na transport. Tento material ma tieZ o 50 % niZSiu
tepelnd vodivost, ¢o vedie k zniZeniu energetickej naro¢nosti budov. Jeho prediZeny
zivotny cyklus a moZnost opatovného pouZitia zabezpecuju efektivne vyuZivanie
zdrojov v ramci obehového hospodarstva. Vyroba recyklovaného betéonu je takmer
bezodpadova a vyznamne prispieva k zniZovaniu uhlikovej stopy, tym Ze obmedzuje
tazbu atransport prirodného kameniva. Celkovo je implementacia ERC-TECH
ucinnym nastrojom na zvysSenie udrzatel'nosti a efektivnosti predmetnej zakazky,
pricom podporuje ochranu Zivotného prostredia a zniZuje mnoZstvo odpadu. [60,
61]
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10 Zaverecné zhodnotenie

Analyza nakladov demola¢nych prac ahrubych terénnych uprav predmetnej
zakazky je doleZitym krokom pri hodnoteni efektivnosti a udrzatel'nosti nakladania
so stavebnym odpadom. Tieto prace zahrnaju Siroku skalu ¢innosti, od pripravnych
prac, cez samotnu demolaciu, az po recyklaciu a likvidaciu odpadu, ako aj ipravu
terénu svyuZzitim betonového recyklatu. Kazdy ztychto krokov predstavuje
samostatni ndkladovd poloZzku, ktora méze zasadne ovplyvnit celkové financné
naroky projektu. Vramci zaveretného zhodnotenia su porovnané predpokladané
naklady jednotlivych ¢innosti s ndkladmi, ktoré boli skuto¢ne vynaloZené pocas
realizacie projektu.

10.1 Demolacné prace

Tabulka ¢.3 znazornuje porovnanie predpokladaného askutotného mnozstva
odpadu vzniknutého pocas demolacie, vratane odchylok v objeme a nakladov
spojenych slikvidaciou. Ako je uvedené v kapitole ,8.3 Predpoklady demoldcie
predmetnej zdkazky“, predpokladané mnoZstvad odpadu su stanovené na zaklade
dostupnych udajov. V skuto¢nosti vSak doSlo kvyraznym odchylkam v objeme
odpadu, ¢o bolo spésobené predovsetkym netplnou projektovou dokumentaciou
a nezohl'adnenim Specifik demolovaného arealu, ktory bol v minulosti vyuZivany
ako zariadene na vyrobu drobnych beténovych prvkov. Presné mnoZstvo odpadu
nebolo mozné zistit, s vynimkou kategérii 17 06 (52,77 t) a17 09 (19,64 t), kde su
udaje dostupné z pokladni¢nych dokladov vystavenych zariadenim po prijati
odpadu na skladku. Pévodné predpokladané nadklady vynaloZené na nakladanie
sodpadom predstavuju 4 mil. K¢, avSak skuto¢né naklady dosahuju vysku
5,231 mil. K¢. Z pokladni¢nych dokladov je moZné ziskat aj informécie o skuto¢nych
nakladoch, kde uloZenie izolatného materidlu predstavuje hodnotu 40 888 K¢
a zmieSaného stavebného a demolacného odpadu 20 610 K¢. ZvysSné kategorie
odpadu tvoria ndklady vo vyske necelych 5,17 miliénov K¢.
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Kat{i}(’)gové Nézov odpadu Predpf)kladané Sklvlt()(vfl’lé 0dchylka [t Pre]dpokladavné lSkuto(:név
Cislo mnozstvo [t] [ mnoZstvo [t] naklady [K¢] | naklady [K¢]
17 01Beton, tehly, tasky a keramika 7 584,66 13 909,00 6 324,34 - -
17 01 01|Beton 5976,98 11 452,00 5475,02 - -
17 01 02|Tehly 1523,02 2 457,00 933,98 - za odvoz
17 01 07|Zmesi alebo oddelené frakcie betdnu, tehl, tasSiek a
keramickych vyrobkov neuvedené pod ¢islom 84,66
17 01 06
17 02 [Drevo, sklo a plasty 27,23
17 02 01|Drevo 12,41
17 02 02|Sklo 12,29
17 02 03|Plasty 2,53
17 03 [Asfaltové zmesi, decht a vyrobky z dechtu 3,95
17 03 02|Asfaltové zmesi neuvedené pod ¢islom 17 03 01 3,95
17 04|Kovy 44,16
17 04 01|Med’, bronz, mosadz 0,42
17 04 02|Hlinik 0,63
17 04 05Zelezo a ocel 39,86
17 04 07|Zmie$ané kovy 1,00
17 04 11|Kéble neuvedené pod ¢islom 17 04 10 2,25
17 05(Zemina (vratane vytaZenej zeminy z
kontaminovanych miest), kamenivo, vytaZena 1502,82
jalova hornina a hlusina
17 05 04|Zemina a kamenivo neuvedené pod ¢islom
17 05 03 1502,82
17 06 |Izola¢ny material a stavebné materialy s 1,25 54,02 52,77 ) 40 888,00
obsahom azbestu
17 06 04(Izola¢né materialy neuvedené pod ¢islami 17 06 01 1,25 54,02 52.77 ) 40 888,00
al70603
17 09(Iné stavebné a demola¢né odpady 2,65 19,64 16,99 - 20610,00
17 09 04|Zmiesané stavebné a demola¢né odpady neuvedené
pod ¢islami 17 09 01 a 17 09 03 2,65 19,64 16,99 ) 20610,00
20 03|0statné komunalne odpady 6,44
20 03 01|Zmie$any komunalny odpad 4,44
20 03 99(Komunalny odpad bliz$ie neurteny 2,00 - - - -
Celkom| 9173,16 - - 4000000,00)5231453,07

Tabul'’ka 3 - Prehl'ad druhov demolac¢ného odpadu s predpokladanymi a skutocnymi mnoZstvami
a ndakladmi, vlastné spracovanie

10.2 Priprava uzemia a hrubé teréne upravy

Tabul'ka ¢.4 porovnava predpokladané a skutotné mnoZstva prac a materialov
spojenych s pripravou uzemia a hrubymi terénnymi upravami, vratane rozdielov
vmnozstve andkladov. Vyrazné odchylky sd doékazom neocakdvaného
doplniujiceho mnoZstva materidlov a dodatocnych uprav, ktoré nie sui zohl'adnené
v pévodnom projekte. Pri odkopavkach I. triedy bolo predpokladané mnoZstvo
22500 m3 navySené o 500 m3, ¢o zvySilo naklady z pévodnych 236 250 K¢ na
288 750 K¢. Pri nasypoch hutnenych po 300 mm vrstvach doslo k podstatnému
narastu skutotného mnoZstva onecelych 5060 m3, c¢o spdsobilo navySenie
nakladov o ciastku 1,063 mil. K¢. S poloZzkami nakupu kameniva a upravy odkopane;j
plane sa v pripravnej casti vobec nepocitalo, takze su to polozky, ktoré vznikli az
v priebehu realizacie. Naopak, pri inych ¢innostiach, napr. pri vyrube stromov
a inStalacii rezervnych chraniciek, sa naklady oproti povodnym predpokladom
nezmenili. Celkovo boli predpokladané naklady na pripravu a HTU stanovené
na 4,5 mil. K¢, zatial’ o skuto¢né naklady dosiahli hodnotu necelych 5,4 mil. K¢.
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. v . Predpokladané Skuto¢né , Predpokladané Skuto¢né

Nazov cinnosti mnozstvo [M]] | mnozstvo my] | C4YI@ M | akiady [ke] | naklady [Ke]
Odkopavky triedy I 2 250,00 m® 2 750,00 m? 500,00 m® 236 250,00 288 750,00
Nésypy hutnené po vrstvach 300mm 2300,00m> |7357,92,00m3| 5057.92m? 678 500,00 1741 385,00
Nedos'tlatok Zen.nny v/yrovn.any zZ re,C}./'.klov?nych 650,00 m® 107 900,00
materialov vzniknutych pri demolécii arealu '
Nékup kameniva (vratane dopravy) 0,00 m® 1913,00 m? 1913,00 m? 0,00 1651 244,21
Uprava odkopanej plane (prehutnenie, dorovnanie) 0,00 m® 13615,00m> | 13 615,00 m® 0,00 215 117,00
Priprava a zhutnenie zemnej plane 13 615,00 m® - - 1974 175,00 -
Zeminova doska 6 995,00 m® -
Vyrub stromov 5ks bez zmeny
Vloien'ie kabla do beténového zlabu (vratane 39,00 bm bez zmeny
zakrytia)
Rezervna chranicka 33,00 bm bez zmeny
Rezervna chranicka 135,00 bm - bez zmeny

Celkom - 4500000,00|5399671,21

Tabul'ka 4 - Prehl'ad ¢innosti pripravy tizemia a HTU s predpokladanymi a skutoénymi mnozZstvami a
ndkladmi, vlastné spracovanie

10.3 Alternativne rieSenie

Alternativne rieSenie

uvedené

v tabul’ke

¢.5

spociva v Uprave

zeminy

hydraulickymi spojivami. Naklady na jeho realizaciu by boli o 2 miliény K¢ vysSie
ako naklady spojené s realizovanym riesenim, ktorym je pouZitie nasypového telesa
pod podlahy z beténového recyklatu. Toto navysSenie nakladov odraza Specificku
technolégiu a materialy potrebné na realizaciu takéhoto rieSenia.

Nézov ¢innosti

Predpokladané
mnozstvo [M]]

Skutoc¢né
mnozstvo [M]]

0Odchylka [M]]

Predpokladané

Skuto¢né
naklady [K¢]

Uprava zeminy hydraulickymi spojivami

néklady [K&]

+2000 000,00

Tabul'ka 5 - Prehl'ad alternativneho riesenia s predpokladanym a skuto¢nym mnoZstvom a ndkladmi,
vlastné spracovanie
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11 Manazment odpadového hospodarstva ,Spolocnosti ABC“
»Spolocnost ABC“ sa ako vyznamny hra¢ na trhu stavebnictva zameriava
na udrZatel'nost a efektivnost svojich projektov. Jednym z hlavnych aspektov jej
Cinnosti je riadenie odpadového hospodarstva, ktoré umoziiuje minimalizovat
negativne vplyvy stavebnej ¢innosti na Zivotné prostredie a zaroven optimalizovat
naklady. Stavebné projekty tejto spoloCnosti ¢asto zahfnaju nielen vystavbu, ale aj
demolaciu starSich objektov, ¢o vyzaduje komplexny pristup Kk spracovaniu
a recyklacii stavebného odpadu.

Tato kapitola sa zameriava na konkrétne procesy a postupy, ktoré ,Spolocnost’ ABC*
vyuZiva pri riadeni odpadového hospodarstva. Pozornost je venovana v roznym
fazam riadenia projektov - od pripravy a rozpoctovania, cez konkrétne opatrenia
na stavenisku, aZ po controlling. Kapitola zaroven analyzuje, ako spolo¢nost
zabezpecuje dodrziavanie legislativnych poZiadaviek a vyuZivanie modernych
technolégii recyklacie stavebnych odpadov. Zaroven su v tejto kapitole predstavené
odporucania k jednotlivym fazam, ktoré su farebne odliSené tmavocervenou farbou.

Cielom je prezentovat pristup ,Spolo¢nosti ABC“ ako priklad efektivneho
odpadového hospodarstva v stavebnictve, Kktory spdja environmentalnu
zodpovednost, ekonomicku efektivitu a inovativne rieSenia.

11.1 Planovanie

» Identifikdcia druhov odpadu: Analyza planovanych ¢innosti (demoldcia,
vystavba) a urcenie druhov vzniknutého odpadu.

» Kvantifikdcia odpadu: Odhad mnoZzstva jednotlivych druhov odpadu
na zaklade projektovej dokumentacie.

» Pldnovanie recykldcie: Vyclenenie materialov vhodnych na recyklaciu
a zacClenenie recyklaciu do projektovych ciel'ov.

» Ndklady na zneskodnenie: Zapocitanie nakladov na likvidaciu odpadu
(poplatky za skladky, doprava) do rozpoctu.

» Spoluprdaca s odbornikmi: Vyber spolahlivych -certifikovanych
spracovatel'ov odpadu, ktori dodrzujd environmentalne normy.

» Rezerva na nepredvidatelné odpady: Vyclenenie finan¢nej rezervy
na pripadné neoc¢akavané druhy a mnoZzstva odpadu.

= Nové vyuzitie odpadov: Hl'adanie novych spdsobov recyklacie
a opatovného vyuzitia r6znych odpadov.

11.2 Zakonné a administrativne poZiadavky
» FEvidencia odpadu: Vedenie evidencie odpadu podla Zdkona
¢. 541/2020 Zb. o odpadoch.
* Hldsenia: Plnenie povinnosti podavania ro¢nych hlaseni o nakladani
s odpadmi na Ministerstvo Zivotného prostredia.
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Environmentalne certifikdcie: Preukazanie ekologického pristupu firmy
zavedenim systému ISO 14001.

Implementadcia S a G zloZiek zo stratégie ESG: KI'icovym prvkom pre
budovanie udrZatelnej azodpovednej spolocnosti je zavedenie
socialnych a riadiacich aspektov.

11.3 Projektovy manazment

Vzdeldvanie zamestnancov: Skolenie zamestnancov v triedeni odpadu
a environmentalnych postupoch.

Implementdcia systému: Zavedenie systému na triedenie odpadu
priamo na stavenisku (farebne oznacené kontajnery)

Kontrola na stavbe: Pravidelné kontroly triedenia odpadu ajeho
spravneho skladovania.

Specializovand pozicia environmentdlneho manazéra: Tento odbornik
by bol zodpovedny za koordinaciu vSetkych aspektov tykajucich sa
dopadov na Zivotné prostredie v priebehu projektu.

11.4 Realizacia a prevadzka

Minimalizdcia odpadu: Zabezpecenie efektivneho vyuZzivania odpadu
a minimalizacie jeho vzniku.

Logistika odpadu: Optimalizdcia dopravy odpadu do recyklacnych
zariadeni alebo na skladky (napr. odvoz plnych kapacit).

Bezpe¢éné ukladanie: Vytvorenie docCasnych ulozisk odpadu
na stavenisku, ktoré spiiiaju legislativne poziadavky.

Inovdcie: Investovanie do technolégii na recyklaciu, ako napr. ERC-TECH
na spracovanie stavebnych odpadov do beténovych zmesi.

Meranie uhlikovej stopy: Sledovanie uhlikovej stopy kazdého projektu
v realnom case a zavadzanie opatreni na minimalizaciu jej vzniku.

11.5 Ué¢tovnictvo

Sledovanie odpadu: Vytvorenie Specidlnych poloZiek v uctovnictve
pre odpadové hospodarstvo (doprava, spracovanie, skladka).
Dokladanie: Vedenie evidencie faktur a potvrdeni od ,odpadovych”
spoloc¢nosti (potvrdenia o recyklacii, potvrdenia o odovzdani stavebného
odpadu na skladke ).

Dariovd optimalizdcia: Vyuzivanie moznosti danovych ul'av a dotacii
na recyklaciu a ekologické spracovanie odpadu.

11.6 Controlling
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Monitorovanie ndkladov: Pravidelné porovnavanie planovanych
a skutocnych nakladov na odpadové hospodarstvo.

Vyhodnocovanie efektivity: Sledovanie podielu recyklovaného odpadu
a jeho porovnanie s ciel'mi projektu.
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Hodnotenie doddvatelov: Priebezné Kkontrolovanie vykonnosti
externych dodavatel'ov z hl'adiska ndkladov a sluzieb.

Reporting: Spracovavanie pravidelnych reportov o stave odpadového
hospodarstva pre vedenie spoloc¢nosti.



12 Zaver

Implementacia stratégie ESG v stavebnom priemysle je nevyhnutna nielen ako
odpoved’ na rastice environmentalne, socialne a legislativne poziadavky, ale aj ako
kl'i¢ovy krok kudrzatelnému rozvoju celého odvetvia. Tato diplomova praca
zamerana na environmentalnu zlozku ESG, analyzuje problematiku odpadového
hospodarstva, recyklaciu stavebnych materidlov a konkrétne moZnosti vyuzitia
drveného beténového recykldtu pri vystavbe nového priemyselného aredlu.
Vysledky poukazuju na fakt, Ze zodpovedné nakladanie so stavebnym odpadom,
jeho recyklacia a opatovné vyuZitie predstavuju efektivne rieSenia na zniZovanie
ekologickej stopy stavebnych podnikov, pricom podporuju cirkularnu ekonomiku.

Hoci environmentalna (E) zlozka ESG zohrava v analyzovanej stavebnej spolo¢nosti
kl'i¢ovu ulohu, jeho implementacia by mala byt len prvym krokom. Odportca sa
postupné rozsirenie stratégie aj o socialne (S) a riadiace (G) aspekty. Prijatie tychto
pilierov moZe podniku priniest viacero vyznamnych benefitov. Déraz na socialnu
dimenziu moéze zlepSit pracovné prostredie, zvysit spokojnost a lojalitu
zamestnancov azaroveinl posilnit reputdciu podniku na trhu. Riadiaci pilier
zdoOraziiuje transparentnost, etické podnikanie a efektivne riadenie rizik, ¢o vedie
k dlhodobej stabilite podniku.

Na priklade konkrétne rieSeného projektu je preukazana efektivnost vyuzitia
recyklovanych materidlov, pricom sa ukazali aj vyzvy spojené sich SirSou
implementaciou. Medzi tieto vyzvy patri nedostatoCna legislativna podpora,
jednoduchost moznosti skladkovania oproti inym metédam a potreba
technologickych inovacii. Zmena tejto situacie si vyZaduje zavedenie vySSich
poplatkov za sklddkovanie, podporu recyklacnych centier a Sirenie osvety v oblasti
vyuzivania recyklatov.

Na zaver moZno konstatovat, Ze zavadzanie ESG principov v stavebnom sektore je
nielen vyzvou, ale aj obrovskou prileZitostou. Tato praca poukazuje na praktické
moznosti a benefity zodpovedného pristupu k stavebnému a demola¢nému odpadu
a poskytuje moznosti jeho d’'alSieho vyuZitia. Udrzatel'nost v stavebnictve by nemala
byt vnimana len ako povinnost, ale ako strategicka investicia do buducnosti, ktora
prinasa inovacie, zvySuje efektivitu a podporuje dlhodobu konkurencieschopnost
celého sektora.
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