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Ciefom prace bolo analyzovat vplyv parametrov procesu pripravy, chemického zloZenia
a Struktury na elektrochemické charakteristiky materialov na baze horéika pripravenych metédou
praskovej metalurgie pre aplikacie v simulovanom biologickom prostredi.

Zhrnutie obsahu prace:

DizertaCna praca je roz¢lenena na 9 hlavnych kapitol a 7 doplnkovych &asti obsahujucich
zoznam pouzitej literatury, symbolov, skratiek, obrazkov, tabuliek, publikaénej ¢innosti a prilohy.
V teoretickej Casti dizertaCnej prace sa doktorand zameral na charakterizaciu konstrukénych
materialov na baze hor€ika pripravenych praskovou metalurgiou, korézne spravanie sa
hor&ikovych zliatin a materialov na baze hor&ika pripravenych praskovou metalurgiou, povlaky pre
biomedicinske aplikacie vyuzivané pre horcCikové materialy pripravené praskovou metalurgiou a
teoretické zaklady elektrochemickych metdd hodnotenia materialovych i koréznych vlastnosti
kovov. Priamo sa zameriava na vyhody a uskalia vyuZitia pradkovej metalurgie pri spracovavani
praskov na baze horcika. Detailne popisuje korézne procesy prebiehajuce v horcikovych zliatinach
zacinajuc v8eobecnou koroziou vo vode a konciac koréziou v Hankovom roztoku simulujucom
prostredie fudského tela. V tejto Casti sa ale nachadzaju aj zbyto¢né informacie o povrchovych
upravach horc¢ikovych zliatin pre medicinske aplikacie, ktorym sa autor v experimentalnej Casti
prace nevenuje. Podrobne popisuje elektrochemické metédy a venuje sa interpretacii ziskanych
udajov pomocou ekvivalentnych obvodov. V teoretickej Casti prace su vystiznou a prehladnou
formou zosumarizované vsetky potrebné teoretické informacie tykajuce sa problematiky vyskumu
biologicky rozlozitelnych materialov na baze horcika a zinku vyrobenych praskovou metalurgiou,
ktoré poskytuju potrebny teoreticky zaklad pre uspesnu realizaciu experimentalneho programu.

DalSou kapitolou su jasne zadefinované ciele prace.

Po nej nasleduje kapitola 4 s nazvom Metodika, popisujuca pouzité materialy, vyrobu vzoriek,
pripravu povrchu a experimentalne merania. Typy pripravenych vzoriek a zvolené postupy su
spravne. Popis spbsobu vyroby vzoriek je pomerne tazko pochopitelny a tabulka 4.1 je
neprehladna.
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Vysledky ziskané z rozsiahleho experimentalneho programu rozdelil do dvoch kapitol.
V kapitole 5 charakterizuje Struktiru jednotlivych vzoriek a popisuje jej vplyv na elektrochemické
korézne spravanie. V tejto kapitole pide, Ze prostrednictvom EDS identifikoval Strukturnu fazu
MgZn,. Prostrednictvom EDS je mozné ur€it len chemické zlozenie analyzovanych Struktdrnych
faz a nie ich typ. Ich typ je mozné urcit’ prostrednictvom XRD.

V kapitole 6 velmi rozsiahlo a miestami aj dost nejasne popisuje vysledky elektrochemickych
merani. Na druhej strane vSak treba ocenit, Ze snaha autora vyjadrit sa ku vSetkym parametrom
a jednoznacne ich popisat, priniesla Uzitok v najdeni suvislosti medzi Struktirou skimanych
materialov a ich reakciou na korézne prostredie.

Nasledne su experimentalne ziskané vysledky v dvoch samostatnych kapitolach 7 a 8
vhodnym spésobom diskutované a porovnané s dostupnymi vysledkami publikovanymi vo
vedeckych Casopisoch inymi autormi. V kapitole 7 charakterizuje vzniknuté korézne produkty
a schematicky popisuje najdélezitejSie korézne deje. V kapitole 8 diskutuje vplyv procesnych
parametrov na kordézne spravanie sa analyzovanych materidlov pripravenych praskovou
metalurgiou. Najskér v nej porovnava jednotlivé materidly pripravené pri rovnakych procesnych
parametroch a rbznych obsahoch prisady a potom porovnava jednotlivé materialy pripravené pri
réznych procesnych parametroch. Diskutuje pritom vplyv chemického zlozenia na Strukturu a s fiou
spojenu kordznu odolnost. Diskusia v tejto kapitole je zalozena na vlastnych nazoroch autora
prace. Trochu v nej chyba hibSie porovnanie s vysledkami z literatury, hoci by boli vysledky
porovnané len s vysledkami ziskanymi na konvencnych zliatinach s odliSnou mikroStrukturou.

Na zaver su v kapitole 9 jasne formulované najdolezitejSie zavery. K tejto kapitole by bolo
vhodné doplnit vyuzitie dosiahnutych vysledkov v akademickej a inzinierskej sfére.

Za zoznamami pouzitej literatury, symbolov, skratiek, obrazkov a tabuliek je uvedeny
zoznam publikovanych prac doktoranda. Publikacna €innost doktoranda je vysoko nadpriemerna
a jeho publikované prace maju velmi dobré citaéné ohlasy.

Téma prace je vzhfadom na pouzity experimentalny material, implementaciu metodiky a
dosiahnuté vysledky vysoko aktualna. Praca svojim zameranim spada do zakladného vyskumu
v oblasti biologicky rozlozitelnych materialov vyrobenych praskovou metalurgiou.

Vyznamnym prinosom dizertaénej prace pre rozvoj vedného odboru su pdvodné
vysledky experimentov zameranych na Studium vplyvu procesnych parametrov technolégie
praskovej metalurgie na elektrochemické charakteristiky pripravenych experimentalnych
materialov. Vyznamnost dokresluje aj fakt, Ze ide o vynimo¢&nu kombinaciu biokompatibilnych
materidlov na baze horCika a zinku, ktoré boli aj experimentalne testované v simulovanom
prostredi ludského tela. Taktiez vlastnosti materialu vzniknutého kombinaciou horc¢ika
a hydroxyapatitu su prinosom pre vednu oblast’ a prax.

Doktorand v dizertaCnej praci pre stanovenie sledovanych parametrov vyuziva adekvatne
dostupné technoldgie a metddy, a teda je mozné konstatovat, Zze pouzita metodika bola vzhladom
na ciele prace zvolena vhodne. Metodika experimentov je popisana dostato¢ne a jednotlivé
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pouzité metddy su jasne popisané. Z odborného hladiska je tato praca vyborne koncipovana.
Doktorand v plnom rozsahu splnil stanovené ciele prace.

Praca je optimalne obsahovo arozsahovo vyvazena. V celej praci je jednotne pouzita
spravna odborna terminologia. Celkovo je Stylisticky napisana lahko Citatelnym a zrozumitelnym
spésobom na velmi dobrej gramatickej urovni, az na vynimku niektorych gramaticky nespravnych
formulacii. Graficka uroven spracovania prace je velmi dobra.

Formalna a jazykova stranka prace je na velmi dobrej urovni. Celkovo sa v praci sa
vyskytuje len niekolko drobnych gramatickych chyb vzniknutych z nepozornosti. Formulaciam
niektorych viet mohla byt venovana vacsia pozornost.

Otazky na doktoranda:

1) Popiste aspon jeden z mechanizmov negativneho difere¢ného efektu. Je tento efekt mozné
vyuzit' pri produkcii vodika s vyuZitim katédy na baze horCikovej zliatiny, na jeho dalSie
vyuzivanie?

2) Popiste jednotlivé ekvivalentné obvody, dbévod ich volby pre analyzu Nyquistovych
diagramov a najma funkciu jednotlivych elementov v ekvivalentnych obvodoch.

3) Akymi experimentalnymi metddami je mozné zistit nachylnost materialu k mikrogalvanickej
korozii?

Zaverom konstatujem, ze Ing. Jozef Minda vytvoril pracu, ktora svojim rozsahom, vysledkami
a kvalitou spracovania spifa poziadavky $tandardne kladené na doktorsku dizertaénu pracu
v danom obore, pritom splnil stanovené ciele a jednoznaéne preukazal schopnost samostatnej a
tvorivej vedeckej prace v danej oblasti vyskumu. Dizertaéna praca spifia podmienky uvedenaé v §
47 odst. 4 zakona. Preto po celkovom zhodnoteni doktorsku dizertaénu pracu Ing. Jozefa Mindu
s nazvom ,Elektrochemické charakteristiky pokrokovych slitin horéiku pripravenych
metodou praskové metalurgie”“ odporuéam k obhajobe a po jej uspeSnom obhajeni
odporuéam autorovi prace udelit v zmysle platnych predpisov akademicky titul
Philosophiae Doctor.

V Ziline, 22.3.2023

prof. Ing. FrantiSek Novy, Ph.D.
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