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Zhodnoceni diserta&ni prace Ing. Radima Burdy

, Cavitation collapse induced by unsteady pressetd-fi

PredloZzena disertai prace se zabyva problematikou experimentalnijmkwmu a
numerického modelovani interakce kawitech struktur s nestacionarnim tlakovym polem
vyvolanym kaviténim kolapsem, a to jak v mikraiiitku (pfi kolapsu jednotlivé bubliny
v blizkosti stny), tak i v makrondtitku (pri kolapsu kaviténich struktur g proudtni ve
Venturiho dyze). Z tohotoiodu vecleréni své prace autor sleduje &dparalelni étve
s cilem ukazat rozdilné aspekty dynamiky kawitah jevi pii odliSnych délkovych ritkach.

V prvni ¢asti se autor &nuje popisu pdebnych fyzikalnich jel, predevsim
mechanismu kolapsu osamocené kawitdoubliny v zavislosti na vzdalenosti od pevningt
a popisu kaviteniho proudni ve Venturiho dyze. Teoretickéast je doplina o potebné
matematické modely a numerické metody jejieBeni. Velka pozornost j&émovana vlivu a
moznostem modelovani turbulence.

V druhécésti prace autor popisuje experimentalni vyzkumitkéniho proudni ve
Venturiho dyze realizovany v hydraulické labokatodboru fluidniho inZenyrstvi Viktora
Kaplana. V péatku je gredstavena experimentalnittréscetré jejiho stavu po fedchozich
experimentech), instalované senzory a peodty vizualizace. Nasleduje podrobny popis
rezimi kavitace (zavislych na kavitaim ¢isle i pfitoku dyzou) vetrg fotodokumentace
doprovazené analyzou obrazu a analyzou koherentsfalktur metodou ortogonalni
dekompozice (POD).

Treti ¢ast prace je snovana CFD analyze kolapsu osamocené kavitdubliny
v zavislosti na vzdalenosti od pevnénst. Jsou modelovany dva rezimy kolapsu, jedniak p
periodickém (sinusoidalnim) {dochu okolniho tlaku, jednakipnahlém poklesu a nastu
tlaku. Analyza prvniho rezimu slouztqaevsim k o¥feni metodiky a vhodnosti pouZzitych
numerickych modél, druhy rezim pakiedstavuje kliovoucast teoretickéhoifnosu prace.

Ve ctvrté casti prace se autor sotefuje na CFD analyzu rezimkavitatniho
prouctni ve Venturiho dyze uvedenych v druhé, experimentéasti. Hlavni vysledky jsou
zaloZzeny na aplikaci modelu turbulence SBES (StBéssded Eddy Simulation), ktery
poskytuje nejlepSi shodu s experimentem a je pgpsa@nvnicasti prace.

Diserta&ni prace ma velky rozsah jak v teoreti@ésti a poznatcich literarni reSerse,
tak i v oblasti experimentélnich vysledKa jejich interpretace) a vysletlknumerickych
simulaci a obsahuje velké mnoZzstvi pozhatkeré pedstavuji hodnotnyinos doktoranda
k rozvoji v&dnich oboil souvisejicich se zaffenim jeho studia.

Hodnoceni:

- Teéma diserténi prace je vysoce aktualni a odpovidacssné urovni teoretickych
poznatki i poZzadavkm aplikovaného vyzkumu.

- Experimentélni i numericky vyzkum byl di naplanovan a pkvé proveden a
zvolené metodyieSeni vedly k spbmi stanovenych ail DosaZzené vysledky
predstavuji rozsahly soubor cennych dat, ktera behyltyy budou podkladem pro
fadu hodnotnych publikaci v odborném tisku. Autookdizal hluboké znalosti



problematiky a satasného stavu jejihdeSeni nejen ip ziskani vySe uvedenych
poznatki, ale také f jejich vyhodnoceni a interpretaci.

- Celkova néarénost navrhované prace i jeji odborny rozsah magokgu Urova.
VSechny cile prace povaZzuji za dosazené.

- Formalni arove predloZené prace je vysoka, stejako jazykova urouvg prokazujici
dobrou znalost angfiiny. Presto bych vytknul autorovi &Si mnozZstvi drobnych
gramatickych a stylistickychiphlédnuti, ktera vznikla podle mého nazoru ztiytea
pod ¢asovym tlakem. Krowh téchto grehlédnuti v textu bych autorovi vytknul jen
pouziti zkratek turbulentnich modelSDES a DDES bezipdchoziho zavedeni a
bliz8iho kontextu.

Otazky a pripominky: K oponované praci nemam zadnou zasadni otazkuzasadni
pripominku. Pesto uvadim v nasledujicim text@kolik otazek, které rivou slouzit
pii obhajol& prace jako podkladipdiskuzi.

- Obrazky koherentnich struktur ziskanych pomoci P@kazuji stidani cervené a
modré barvy bez jednoduSe viditelného pravidladierjaka interpretace barvy dané
struktury?

- Literarni prameny (ndp Dular et al., 2006) uvé&{ vyraznou zavislost erozniho
potencialu kolapsu kavikaich bublin a kaviteniho mraku na rychlosti procdi
s mochinou 5-8. Pokusil se autor na zéklgrhfi z obr. 81-83 odhadnout koeficienty
zavislosti axialnich a radialnich zrychleni a dym@ho tlaku na pitoku (pro
n¢které charakteristické kavitai ¢islo, nap. cca 0.5, 0.7)?

- Moaré u obr. 102 bohuzel neuntioje blizSi pohled na detaily vypimveé si€. Byly u
pevné siny pouZity prizmatické prvky? Jak moc j€ &otropni?

- P¥i kolapsu osamocené kautd bubliny jsou voda a vodni para modelovany jako
stlatitelné médium. Jak jsou definovany termodynamidi&tnosti vody?

- P¥i kolapsu kavitani bubliny v periodickém tlakovém poli (obr. 10%m Uplr¢ jasné,
jak je skuténé definovana powrna vzdalenost od &ty. Autor nemluvi o tvaru
bubliny ped kolapsem. Jaka je maximalni velikost bublinjedo kolapsem?
Req= 149um? Jaky mé& bublinared kolapsem tvar {ppomeérné vzdalenosti od &ty
0.76 nenize byt sféricky). Stejné otazky plati i prdigmd s nahlym poklesem a
naristem tlaku.

Vyjadreni k piredlozenym tezim:
K predloZzenym tezim nemam zadngpminky. Teze jsoufghledr ¢lenéné a dobe
shrnuji zvolené metody i hlavni vysledky prace.

Rozsah pedlozené disertace ukazuje na dlouhodobou a systéma praci autora na
dané problematicePredloZzena prace ma vysokou Urowe a proto ji doporuéuji ke
schvaleni. Zarova doporuéuji ud élit Ing. Radimu Burdovi akademicky titul Ph.D.

V Lutiné dne 22. 7. 2024
RNDr. Milan Sedlg CSc.



