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Aktualnost tématu disertacni prace

Diserta¢ni prace se tykd zajisténi provozuschopnosti Zelezni¢nich drah. Oblast
feSeni optimalni cetnosti a podoby uUdrzbovych nebo obnovovacich zdsahl do
konstrukce zelezni¢ni koleje je dlouhodobé& velmi aktualni nejen v Ceské republice, ale i
ve viech statech svéta. Tyka se to predevsim téch trati, které disponuji vysokou tratovou

rychlostinebo jsou intenzivné zatizené, protoze na nich jsou s provadénou tdrzbou, resp.

obnovou spojené vysoké ndklady a zaroven vyluky, které vytvaii dalsi nejen provozni
komplikace. A naklady na udrZzbu ddle porostou nejen z diivodu zvy3ovani cen materiald,
ale i techniky a osobnich naklad{. Proto jakakoli optimalizace UdrZzby na Zeleznici na
zakladé analyzy zmérenych parametrl je vitand a cenénd, u nas obzvldsté v souvislosti
s pfipravou dalSich tratovych Usek( na rychlost 200 km/h a s planovanou vystavbou
vysokorychlostnich trati.

Téma disertacni prace tedy povazuji za velmi aktualni.
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Splnéni cilii diserta¢ni prace

Cile diserta¢ni prace jsou uvedeny v kap.3, coZ je zmého pohledu netradiéni —
ocekaval jsem jejich prehled na za¢atku prace.

Hlavnim cilem disertacni prace je lepsi pochopeni vyvoje kvality geometrickych
parametr(i koleje nameéfenych méficim vozem pro Zelezni¢ni svréek. Dil&i cile, které
v zasadé tvofi osnovu prace, jsou splnény. Mam pouze poznamku k naplnéni posledniho
dil¢iho cile, u néhoz jsem predpokladal vice konkrétni doporuéeni ve vazbé& na Gdrzbu,
resp. obnovu konstrukce koleje. Na druhou stranu jsem si védom toho, Ze hodnoceni
kvality geometrie koleje je natolik komplexni problém, Ze vytvofeni velmi konkrétniho
doporuceni jen na zdkladé této prace prekracuje jeji rozsah.

Postup FeSeni problému, vysledky disertacni prace a konkrétni
p¥inos doktoranda

Clenéni diserta¢ni prace i jeji obsah ukazuji na to, Ze disertant postupoval pfi své
praci logicky a prehledné. Student nejprve analyzoval stéavajici stav jak z pohledu
odborného (geometrie koleje a veli¢iny pro hodnoceni jeji kvality), tak teoretickych
nastrojl (statistika — korelaéni analyza). Nasledn& popsal naméfend data geometrickych
parametr(l koleje tif tratovych Usek( a jejich konsolidaci, poté na né aplikoval vypocet
nékolika veli¢in pro hodnoceni kvality geometrie koleje, které se pouzivaji vCR a
v zahranici. Klicova ¢ast prace a jeji hlavni pfinos spod&ivd v podrobném statistickém
vyhodnoceni ziskanych veli¢in. Souhrn vysledkl prace je uveden vsamostatné
kapitole 6. Pro vypocty veli¢in hodnoceni kvality geometrie koleje a pro korela¢ni
analyzu si disertant vytvofil skripty a funkce v aplikaci MATLAB (pfiloha B).

V ramci této kapitoly posudku uvadim, Ze jsem v analytické &asti disertaéni prace
ocekaval rozsahlejsirozbor literatury z hlediska zahrani¢nich zkugenosti s veli¢inami pro
hodnoceni kvality geometrie koleje a pfipadné také s korelacemi mezi jednotlivymi
méfenymi parametry geometrie koleje. RovnéZ jsem piedpokladal alespoii rdmcové
uvedeni méficich prostfedkli geometrie koleje a jejich zakladnich parametr(
pouZivanych ve vybranych statech mimo CR, a to i za cenu zestrué¢néni stavajiciho
obsahu kap. 2.3.4, ktera se pfilis podrobné vénuje technice pouzivané v CR. Z hlediska
struktury prace mné pfijde zbytecné rozsahld kapitola 2.2.2 — sloZeni a funkce
Zeleznicniho svriku totiz patfi mezi zakladni znalosti odborné vefejnosti.

Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru

Vyznam disertacni prace pro praxi i pro rozvoj oboru zelezniéniho stavitelstvi
spatfuji jednak v aplikaci nékolika nejéastéji ve svété pouzivanych veli¢in hodnoceni
kvality geometrie Zelezni¢ni koleje na ¢eské konvenéni traté a vzajemnému porovnani
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téchto parametr(, a jednak v korelac¢ni analyze vybranych méfenych geometrickych
parametrl koleje. Rovnéz za pfinosné pro praxi povazuji studentovy skripty a funkce
v aplikaci MATLAB. Za dileZitou informaci pro odbornou a védeckou verejnost pokladam
i zavérecné doporuceni pro pokrac¢ovani vyzkumu predstaveného v této disertacni praci.

Formalni iprava a jazykova dGroven
Diserta¢ni prace je ctivd a srozumitelnd. Nize uvadim nékolik pfipominek
z lingvistického a formalniho hlediska, které vSak kromé pfipominky prvni nejsou

zasadni a nijak neznehodnocuji vysokou kvalitu posuzované disertalni prace, spise jde
o doporuceni pro dalsi publikovani disertanta a jeho kolegy:

1. Prace obsahuje velké mnozstvi chyb vinterpunkci (chybéjici, prebyvajici nebo
chybné umisténé ¢arky), které zbyteéné prodluzuji ¢teni a pochopeni textu.

2. Zkratky veli¢in by mély byt vidy oznaceny sklonénym fontem pisma (kurzivou) —
v této praci se to tyka predevsim rychlosti V (zejm. v kap. 2.3).

3. Je zvykem titulky tabulek uvadét nad nimi (na rozdil od obrazk{, u nichZ se umistuji
opacné).

4. Legislativni pfedpisy je nutno uvadét bud pfesnou citaci jejich &sla i ndzvu, nebo
odkazem na Uplny citaéni zaznam (za¢atek kap. 2.3.1).
Pfekvapila mé jednodlennd véta pod nadpisem ,Tétivovy méfici systém” (s. 25).

6. Obcas se vpraci vyskytuje pouZiti sloves vprvni osobé v &inném rodé (napf.
v kap.2.4.2, 2.45 nebo 4.3), oviem v odborném textu je vhodné&jsi pouziti rodu
trpného ¢i tfeti osoby rodu ¢inného s neurcitym podmétem.

7. Vodborné zelezni¢ni komunité je zvykem k ¢islu koleje automaticky formou zkratky
dopliiovat, zda jde o kolej tratovou (v 8iré trati) ¢i stani¢ni, tedy nap¥. TK 1 (tratova
kolej ¢. 1) nebo SK 4 (stani¢ni kolej &. 4). V kap. 4 by tak zejm. popis graft byl pro
C¢tenare rychleji srozumitelny.

Spinéni podminek stanovenych v § 47, odst. 4 zakona o vysokych
Skolach

V této kapitole posudku jsem se zaméfil na naplnéni podle mého néazoru
relevantniho ustanoveni § 47, odst. 4 zakona & 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a
ozméné a doplnéni daldich zdkond (o vysokych skolach), které zni: ,Disertacéni prace
musi zahrnovat ptvodni vysledky tvirci ¢innosti studenta predkladajiciho disertacni
praci uverejnéné zplsobem obvyklym pro uverejriovani vysledkl vyzkumu, vyvoje nebo
jinych tvarcéich cZinnosti obvyklych v pfislusném oboru nebo vysledky takto pfrijaté
k uverejnéni.” Ze zminéného pravnického textu jsem vyvodil, Ze se mam ve svém
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posudku zaméfit také na dosavadni publikaéni ¢innost disertanta. Jeji prehled (vybér) je
uveden na konci tezi k diserta¢ni praci.

Student uvadi jako vybér ze svych dosavadnich — pfedpokladédm nejprestiznéjsich
— publikacnich vystupl sedm polozek. Disertant se doposud soustfedil na konference
urCené predevsim pro studenty a mladé védce - sborniky z téchto akci byly zvefejnény
v rezimu otevieného pfistupu a indexovany v mezinarodni databazi publikaci. V&fim, Ze
po Uspésné obhajobé této disertacni prace se jeji autor zamé&fi na zvefejnéni hlavnich
vystupl své védecké prace na mezindrodnich konferencich evropského vyznamu a
v impaktovanych ¢asopisechl!

Ocenuji uc€ast studenta na nékolika ukoncenych vyzkumnych projektech. Nelze
také opomenout zasluZnou a narocnou praci disertanta na vyvoji nadstavby pro CAD
systémy RailCAD, uréené k projektovani kolejovych staveb.

Konkrétni poznamky a pFipominky k praci

1. Vavodu své prace disertant konstatuje: ,V souc¢asné dobé se intenzita dopravy na
tranzitnich Zelezni¢nich koridorech pohybuje na hrané jejich kapacity, a to i pfes
mirny pokles pfepravy zplisobeny pandemii a souvisejicim poklesem ¢&eské
ekonomiky.” Domnivam se, zZe takové tvrzeni je znacné zjednoduSené a podrobny
rozbor rozhodné pfesahuje téma této disertacni prace, proto podle mého ndzoru do
této prace viibec nepatii. Podle CSU jiZ od poloviny roku 2021 HDP v CR stéle roste a
rovnéz graf na obr. 1.1 ukazuje, Ze sice od r. 2021 klesa pfepravni objem v Zelezni&ni
nakladni dopravé, ovsem v osobni Zelezni¢ni dopravé roste.

2. Vkap.2.2.1 je uvedeno: ,Nizka [Groven analyzy] spodiva v podrobné&jsim zkoumani
kratdiho Useku a sledovani grafického vystupu jednoho parametru nebo pfipadné
porovnani s dalSimi. Provadi ji specializovani pracovnici a méla by umoZiovat
zobrazeni, nékolika rliznymi zplsoby, jez si uZivatel uréi.” Myslim si, Ze moZnosti
informacnich technologii jsou v soucasnosti uz na takové Grovni, Ze neni nutné, aby
jedina forma analyzy spocivala v tom, Ze §koleny pracovnik musi prochazet graficky
vystup méreni. Zatim se to tak mnohdy déje, ale mozZnosti informacnich technologii
uz pokrocily mnohem ddle a mj. i ktomuto posunu by méla tato disertaéni prace
prispét.

3. Na s.17 jsou uvadény zdsadni poZzadavky na kolejové loZze. Chybi mi mezi nimi
ostrohranost zrn kameniva. Pfi popisu vlivu praZzcl na Zel. svrsek je pro Gplnost nutné
zminit také prazce kompozitni plastové (polymerni). A postradam v kap. 2.2.2 pasaz
vénovanou vlivu upevnéni kolejnice.

4. Vkap.2.4.2 nas.41 ma byt uvedeno (v textu i v titulku tab. 2.2.), Ze pfedpis SZ S2/4
(Tabulka F.1) uvadi hodnoty SDO, nikoli SD.
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Vramci kap. 4.1 (,Zpracovani dat z mé&ficiho vozu") bych uvital kromé popisu
konsolidace zpracovavanych dat riiznych datovych sad také informace otom,
z jakych méficich vozl a s jakymi filtry byly ziskany. Tato problematika je zminéna
vkap. 5.4 a 5.6.5, ale ujasnéni téchto duleZitych vychozich podminek hned na
pocatku aplikaéni €asti prace by ¢tenéfi zjednodusilo jeji porozuméni.

Polemizuji s disertantovym tvrzenim, Ze Usek Dob3ice nad Cidlinou - Chotovice -
Pfevysov — Chlumec nad Cidlinou je ,sklonové pfiznivy s maximalnim sklonem
12 %o" (s. 57). At uZ proto, Ze podélny sklon 12 %o je obecné pro tézké nakladni vlaky
uz spiée nepfiznivy, tak proto, Ze ve stanici Chotovice dochazi k pfivédovani postrkd
k t&zkym nakladnim vliakam.

Z hlediska geometrie neni vhodné uvadét, Ze ,kiivky jsou rovnob&zné" (s.71),
protoZe rovnobé&znost je geometricka vlastnost, ktera se muze vztahovat pouze
k pfimkam, rovindm nebo k jejich kombinaci.

Domnivam se, 2e dolni grafy na obrazcich 5.9 a 5.10 nemaji zadnou vypovidaci
schopnost nejen z ddivodu nedostatku dat, ale zejména proto, Ze nejsou schopny
postihnout (na rozdil od hornich grafii tychz obrazk() terminy Gdrzbovych zasah(l do
konstrukce koleji (podbijeni), které hodnotu smérodatnych odchylek parametrd
geometrie koleje vyrazné ovliviuji. '

Otazky na disertanta

1.

Domniva se disertant, Ze ,hrozi podkozeni Glozné plochy [praZce] vlivem zatlacovani
kolejnice do prazce” (s. 18) i u betonovych prazc(i, o nichZ se pise v pfedchozi vété, a
k nimZ se pfedpokladam nasledujici véta vztahuje?

Titulky tabulek 2.3 a 2.4 uvadi, Ze se obé& tabulky lisi pouze parametry smérodatnych
odchylek (vyska koleje vs. smér koleje), oviem komentar pod nimi porovnava rozdily
mezi pfedpisy v CR a EU. Prosim o vysvétleni.

Teorie k fraktalni analyze je uvedena v kap.2.4.4. Jestlize se opakované spocdita
fraktalni dimenze D pro rizné vstupni hodnoty délky pravitka (A) a poctu pouzitych
(,pFilozenych”) pravitek (N) z rovnice (2.6), jaké velikosti bude parametr D nabyvat a
jakou bude mit informacni hodnotu?

Ve vzorci (2.8) na s. 48 je vykonova spektralni hustota PSD rovna S,?

Ve které aplika¢ni &asti disertacni prace je vyuzita teorie o testovani hypotéz
(podkapitoly ,Testovani hypotéz a statisticka vyznamnost” a ,P-hodnota”, s. 51-52)?

Zaveér

Celkové povazuji hodnocenou disertacni praci za zdafilé dilo, které by bylo vhodné

po jeho obhajeni dale rozsifit a jeho vysledky konfrontovat se zahrani¢nimi zkusenostmi
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zpracovani a vyhodnocovani parametrl méfenych geometrickych parametrl Zelezni¢ni
koleje a jeji celkové kvality. Také dlrazné doporucuji disertantovi a jeho 3koliteli, aby
hlavni vysledky publikovali v prestiZznich mezinarodnich ¢asopisech.

ZtotoZziuji se s nasledujicim zdvérem prace zaméfenym na potencidlni ndvazny
vyzkum (a pfimlouvdm se za jeho uskute&néni): ,Prozkoumat by se mély také moznosti
vyuZziti strojového uceni pro vyhodnoceni velkého mnoZstvi namé&renych dat.” Odbornici
na vyhodnocovani GPK by se pak mohli soustfedit na vytipované problematické tseky a
Iépe analyzovat pfi¢inu poruch a jejich vyvoje a potencidlni poruchy pfedpovidat, ¢imz
by se udrzba Zelezni¢nich koleji vyrazné zefektivnila.

Doktorand zpracovanim své disertacni prace prokazal tviréi schopnosti v dané oblasti
vyzkumu a disertacni prace spliiuje pozadavky standardné kladené na disertacni prace
v daném oboru.

Doporucuji, aby disertacni prace byla pfijata k obhajobé a aby v piipadé jejiho
uspésného obhajeni byl panu Ing. Eriku Duskovi udélen akademicky titul ,doktor” (ve
zkratce ,Ph.D.” uvadéné za jménem).

V Praze dne 27. ledna 2026

doc. Ing. Lukas Tyfa, Ph.D.

—_—



