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ABSTRAKT PRACE

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva analyzou a progndézou vyvoje investic na stavebni
prace v ramci Ceské republiky. Pomoci statistickych metod jako jsou regresni analyza a
analyza Casovych fad se snazi odhadnout budouci vyvo;j.

Kli¢ova slova

Statistika, statistické metody, Casové ftady, regresni analyza, progndza, investice,

stavebnictvi, stavebni prace, stavebni produkce

Abstract

This bachelor thesis focuses on the analysis and prognosis of investments on
construction works in the Czech Republic. Using statistical methods such as regression

analysis and time series analysis seeks to predict future developments.

Keywords

Statistics, statistical methods, time series, regression analysis, prognosis, investments,

building industry, construction works, construction output
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1 Uvod

Ve své bakalaiské praci se zaméfim na analyzu a progndézu vyvoje investic na

provedené stavebni prace v Ceské republice pouzitim statistickych metod.

Cilem mé prace je z dostupnych historickych dat z roku 1999-2008 o vysi stavebni
produkce pomoci ¢asovych fad a regresni analyzy pfehledné zhodnotit dosavadni vyvoj
v daném odvétvi a nasledné predikovat pravdépodobny budouci vyvoj v nasledujicich
letech. Dosavadni vyvoj budu hodnotit pomoci statistickych charakteristik ¢asovych
fad. Nalezenim vhodné regresni funkce pro vyrovnani hodnot vypocitam trend dané
casové fady, kterym uré¢im pravdépodobné budouci hodnoty fady pro nasledujici roky

2009-2010.

Nejdiive budu pracovat s hodnotami celkové stavebni produkce v Ceské republice, poté
zanalyzuji jeji slozky rozdélené podle typu provedené prace a podle druhu stavebniho

dila.

Prace by méla slouzit jako zdroj informaci o dané problematice pro Sirokou vefejnost,
firmy nebo investory z oboru stavebnictvi. Pravdépodobné odhady budoucich hodnot

mohou slouzit pfi planovani strategie na novych projektech a investicich.

Veskeré hodnoty stavebni produkce, se kterymi jsem ve své praci pocital, byly ziskany
od Ceského statistického Gfadu a to zinternetového zdroje umisténého na adrese

http://www.czso.cz/.



2 Teoreticka vychodiska

2.1 Regresni analyza

Regresni analyza je souhrn statistickych metod a postupti slouzicich k odhadu hodnot
nebo stfednich hodnot néjaké proménné odpovidajici danym hodnotdm jedné nebo

vétsSiho poctu vysvétlujicich proménnych. [2]

V ekonomice a ptirodnich védach se velmi Casto pracuje s proménnymi veli¢inami, kdy
mezi nezavisle proménnou x a zavislou proménnou y, kterou pozorujeme nebo métime,

existuje funk¢ni zavislost, kterou lze vyjadiit predpisem

Y = (x), (1)

pficemz funkci ¢(x) nezndme nebo tuto zavislost nelze ,,rozumnou* funkci vyjadtit. To
znamena, ze pii nastaveni ur€ité hodnoty x; nezavislé (vysvétlujici) proménné x

dostaneme urc¢itou hodnotu y; = ¢(x;) zavislé (vysvétlované) proménné y. [3][4]

Ekonomické veli¢iny zavisi na vétSim poctu Ciniteld. Pfi regresni analyze jsou
pouzitelné pouze ty, které mizeme méfit. Ty tvoii okruh vysvétlujicich proménnych,
které pouzijeme k odhadiim hodnot nebo stiednich hodnot vysvétlované proménné.
Pokud pouzijeme pravé jednu z vysvétlujicich proménnych, hovotime o jednoduché
regresi. Zapojime-li do odhadli vétsi pocet vysvétlujicich proménnych, hovoiime o
vicenasobné regresi. Od jednoduché regrese se k vicendsobné prechazi kviili zlepSeni
odhadti hodnot nebo stfednich hodnot vysvétlované proménné. V ekonomické praxi
ukazuji zkusenosti z aplikaci regresni analyzy, Ze pouziti pfili§ mnoho vysvétlujicich
proménnych nebyva vhodné, protoze tim vznikd nebezpeci, ze vedle podstatnych
Ciniteltl zahrnou i Cinitele nepodstatné. Tim se analyza zbytecné komplikuje a vysledky

se obtizn¢ interpretuji. [1][2]

Z duavodi puasobeni raznych nahodnych vlivii a neuvazovanych Ciniteld, které nazyvame

»sum®, nedostaneme pii opakovani pozorovani pfi nastavené hodnoté proménné x
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stejnou hodnotu proménné y, ale obecné jinou hodnotu. Pokud bychom pozorovani pii
stejné nastavené hodnoté x opakovali, dostavali bychom rizné hodnoty y. Proménna y
se tedy chovéa jako ndhodné veli¢ina, jez oznacime Y. Zavislost mezi veli¢inami x a Y

vyjadiime predpisem

Y=opx)+e. )

Zavislost mezi proménnymi x a y, je tedy ovlivnéna ,.Sumem®, ktery je ndahodnou
veli¢inou. Tato ndhodna veli¢ina vyjadiuje vliv ndhodnych a neuvazovanych cCinitel a
oznacime ji e. Dale pfedpokladame, Ze jeji stiedni hodnota je rovna nule, tj. E(e) = 0, to
znamena, ze se nevyskytuji Zadné systematické chyby a vychylky od skute¢né hodnoty
pii méteni.

Zavislost ndhodné veli¢iny Y na proménné x vyjadiime pomoci zavedeni podminéné
stredni hodnoty nahodné veliciny Y pro hodnotu x. Oznac¢ime ji E(Y|x) a polozime ji

24

oznaceni 7(x). Stfedni hodnotu lze vyjadiit predpisem

E(YIx) = n(x; B1.B2..... Bp), 3)

kde funkce n(x; B, B2... pp) je funkci nezavislé proménné x a obsahuje neznamé
parametry, oznacené f; S, .. pp, kde p> 1. Funkci 5(x) nazyvame regresni funkci a
parametry f; B>, . P, nazyvame regresnimi koeficienty. Pokud funkci #(x) pro zadana

data ur¢ime, pak fikdme, Ze jsme zadand data ,,vyrovnali regresni funkei®. [3][4]

2.1.1 Regresni primka

Regresni ptfimka je nejjednodussi piipad regresni funkce, kdy je regresni funkce #(x)

vyjadiena ptimkou 7(x) = S; + f2x, plati tedy zavislost:

E(YIx) = n(x) = 1 + px 4)

11



Takze ndhodnou veliCinu Y; lze vyjadfit jako soucet funkce #(x) a ,,Sumu* e; pro

ptislusnou nastavenou hodnotu proménné x;, tj.

Yi=n(x) +e =B+ pxi+ e (5)
Pomoci metody nejmensich ¢tverct uré¢ime ,,nejlepsi* mozné odhady koeficientii f; a >
regresni piimky pro zadané dvojice (x;, y;), které oznacime b; a b,. Za ,nejlepsi®
povazujeme takové koeficienty b; a b, které minimalizuji funkei S(b,,b7). Ta je

vyjadiena piedpisem

n

S(blobz): (J’i —b, —b,x, )2- (6)

i=l
Funkce S(b;,b;) je rovna souétu druhych mocnin odchylek naméfenych hodnot y; od

hodnot #; = n(x;) = b; + box; na regresni pfimce.

Hledané odhady b, a b, koeficientd f; a > regresni ptimky pro zadané dvojice (x;, y;)

ur¢ime pomoci vzorct

7b1 :)_’_bzfa (7)

_ 1 _ 1
x:;inay:_ Vi (8)

Ptedpis pro odhad regresni piimky, ktery oznac¢ime #(x), tedy zni

f(x)=b, +b,x (9)

12



Pomoci tohoto vztahu lze pocitat hodnoty zévislé proménné pro rizné hodnoty

nezavislé proménné u casovych fad, kde je regresni ptimka nejvhodnéjsi regresi.
Pokud pro vyrovnani zadanych dat neni regresni ptimka vhodna, pouzijeme pro regresi

jiny model (viz kapitoly 2.1.3 - 2.1.5). [3][4][5]

2.1.2 Klasicky linearni model

V klasickém linedrnim modelu je funkce # zavisld na vektoru x a regresnich
koeficientech f; f>.... By, kde p > 1. ZapiSeme je jako sloupcovy vektor S =[f; f>...., /)’p]T,

ktery nazveme vektorem regresnich koeficienti.

Predpoklada, ze regresni funkce je tzv. linedrni v parametrech, tj. ma tvar

0, B) = f00)'B = B1fi(x) + P2 fox) +..+ By [(x) (10)

kde f(x) = [fi(x) + fo(x) +...+ jfv(x)]T je sloupcovy vektor regresnich funkci, jehoz slozky

jsou znamé funkce nezavisejici na parametrech £; £, ... fp. [3]

Predpokladame, Ze funkce #(x, ) je linearni v parametrech, pak mizeme (2) vyjadrit

predpisem [4]

Y=n(x, f)+e=fx)p+e (11)

Pro vypocty v klasickém linearnim modelu pouzivame matici regresori, kterou
oznac¢ime F. jedna se o matici s p fadky a n sloupci, kde fadky matice tvoii hodnoty
funkei fi(x), / =1, 2,..., p a sloupce tvoii hodnoty, které jednotlivé slozky vektoru f(x)

nabyvaji v hodnotach vektoru x;. Matici F zapisujeme takto: [3]

13
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e fz(xl) fz(xz) fZ(‘xn) (12)

fp(xl) fp(‘x2) fp(xn)
Po zavedeni matice F miZzeme (11) vyjadrtit pomoci pfedpisu:

Y fl(xl) fl(xz) fl(xn) B €

A RACY VA R ACH] VA , (13)

Yn fp(xl) fp(XZ) fp(xn) ﬂp ep
coZ pomoci matic miizeme zapsat tako:

Y=F'B+e, (14)

kde e = [es, e5.. e, ]' je vektor nahodnych veli¢in e;, které vyjadiuji ,.Sum® pii i-tém

méieni. [4]

Specialnim piipadem klasického linearniho modelu je tedy 1 regresni pfimka (viz
kapitola 2.1.1). Tato situace nastava v ptipad¢, Ze vektor x ma jen jednu slozku x, pocet

regresnich funkci a pocet regresnich parametrti p = 2 a slozky vektoru f{x) jsou funkce

Six) =1, fox) = x. [3]

2.1.3 Nelinearni regrese

Za nelinearni povazujeme takovy regresni model, u kterého derivace funkce #(x, f)
podle i, kde [ = 1,2,..., p, neni alespoil pro jeden parametr S, konstantni, tj. funkci
n(x, P) nelze vyjadfit jako linedrni kombinaci parametri f; a znamych funkci,
nezavislych na vektoru parametrti f. Dale budeme uvazovat jen situace, kde vektor x ma

jen jednu slozku, oznacime ji x. Piiklady regresnich funkci tohoto typu jsou funkce:

n(x)= B, nlx)= Bix" nebo n(x)=p, + fe™".

14



Stejn¢ jako v klasickém linearnim modelu vychazime z n dvojic hodnot (x;y;), kde
hodnota y; vznikd pfi nastaveni proménné x na hodnotu x; a i = 1, 2,..., n. Pak

ptedpoklddame, ze pro proménnou Y; plati model
Yi=nlx, p)+e,i=1,2,....n, (15)

kde odhady b vektoru parametra § ziskdme minimalizaci funkce

S(8)= 2% -n(x.B)f - (16)

Funkci derivujeme podle jednotlivych parametri f; Vysledky derivaci jsou vyrazy,
které polozime rovny nule. Ziskdme soustavu p nelinearnich rovnic o p neznamych,
kterou pouzijeme pro urceni odhadl b; parametrii f). Jejich feSeni provadime pomoci

numerickych metod. [4]

2.1.4 Linearizovatelné modely

Linearizované jsou nelinearni regresni funkce #(x, f), které vhodnou transformaci
upravime na funkce 7(x(x, f)), jenZ uz na svych parametrech zavisi linedrné. Pro
transformaci pouzijeme napiiklad logaritmovani. Vypocet provedeme poté stejné jako u
linearniho modelu a zpétnou transformaci vysledki ur¢ime odhady parametrti pro

puvodni nelinedrni model. [4]

2.1.5 Specialni nelinearizovatelné modely

Pro popis ekonomickych déjii pomoci ¢asovych tad se nejcastéji pouzivaji tii specialni
nelinearizovatelné funkce. Jednd se o modifikovany exponenciondlni trend, logisticky
trend a Gompertzovu kiivku. Kazda zuvedenych funkci ma jiné vlastnosti a je

pouzitelna na jiny typ regresni analyzy. [3]

15



Modifikovany exponencionalni trend

Je urcen predpisem:
n(x)=f,+ B, . kde ;>0 (17)

Pouziva se na regresni funkce, kde podily sousednich hodnot prvnich diferenci udaji
analyzované fady jsou piiblizn¢ konstantni, a to za pfedpokladu, ze podle vyvoje Casové

fady se d4 urcit, Ze funkce je shora resp. zdola ohranicena.

Logisticky trend

Je uren predpisem:

1
n(x)—m,kdeﬂ3>0 (18)

Logisticky trend je charakteristicky symetrickym pribéhem trendu ve tvaru pismene
»3%, proto jej fadime mezi tzv. S-kivky symetrické kolem inflexniho bodu. V inflexnim
bod¢ se prab¢h kiivky trendu méni z polohy nad te¢nou, kdy hodnota ukazatele nejprve
vzrista ,,pomalu®, poté roste ,,rychle®, na polohu pod tecnou, kdy hodnota ukazatele ze
strmého ristu vyrazné ,,zpomaluje®, resp. naopak. Kazda S-kiivka takto vymezuje na

Casové ose pét zakladnich fazi ekonomického cyklu.

Gompertzova krivka

Je urCena piedpisem:
n(x)=e""?” kde p, >0 (19)

Vznika podobné jako logisticky trend. M4 inflexi, je shora 1 zdola ohrani¢ena, ale neni
symetricka, protoze vétSina jejich hodnot lezi za inflexnim bodem, bodem kde se
pribéh funkce méni zkonvexniho na konkavni. Radime ji mezi tzv. S-kiivky

nesymetrické kolem inflexniho bodu. [2][3]

16



Odhady by, b, bs koeficienti ;. ... f3
Pro vypocet odhadl b;, b, b3 modifikovaného exponencionalniho trendu pouzijeme

VZOrce:

1/ mh
b, =[%} , 0)
2 1
bl -1
bz :(Sz _S1)3—27 (21
by (b -1)
b —i{s —b,b" l_bﬂ (22)
1 m 1 273 1—b3h H

(pokud b; < 0, tak pro dalsi vypocty pouzijeme jeho absolutni hodnotu)

kde n je pocet dvojic hodnot (x;,y,), i = 1,2,..., n, n je délitelné tremi, n = 3m, kde m je

prirozené Cislo a S;, S>, S5 uréime pomoci vzorcu:

m 2m 3m
Slzzyi9 S, = Zyi9 S, = Zyi' (23)
i=1 i=m+1 i=2m+1

Data lze tedy rozdélit do tfi skupin o stejném poctu m prvki. V ptipadé, ze data
nespliiuji tuto podminku, vynechame ptislusny pocet pocate¢nich nebo koncovych dat.

Pro vypocet odhadii b, b,, b; koeficientd f; f.... p3 logistického trendu pouzijeme

vzorce (20)-(23) s tim rozdilem, Ze do vypoctu sum §;, S, S; pouzijeme misto hodnot y;
jejich ptfevracené hodnoty 1/ y. U Gompertzovy kiivky pouzijeme jejich piirozené

logaritmy In y;. [3]

2.1.6 Volba regresni funkce

Diilezitou soucasti regresni analyzy je posouzeni spravné volby regresni funkce, pomoci

které vyrovnavame zadana data. Posuzujeme zejména jak zvolend regresni funkce
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k zadanym datim pftiléha a jak vystihuje piedpokladanou funk¢éni zévislost mezi zavisle
a nezavisle proménnou.

Kdyz pro vyrovnani zadanych dat pouzijeme vice regresnich funkci, tak k posouzeni,
kterd znich nejlépe piiléhd k zadanym datiim, pouzijeme rezidudlni soucet Ctvercu.
Protoze ale rezidualni soucet ¢tvercli neni normovan, neda se z jeho vyslednych hodnot
posoudit, jak vhodné zvolena regresni funkce zavislost mezi proménnymi vystihuje.
Vhodnéjsi charakteristikou je index determinace, pomoci které lze vhodnost regresni

. w7 . o2 N e It
funkce posoudit. Oznacime jej I“a vyjadiime pomoci vzorce:

S
rr="n 24
S (24)

o S, (rozptyl empirickych hodnot) je roven priméru ze souctu kvadratii odchylek
zadanych hodnot od jejich priméru

* S, (rozptyl vyrovnanych hodnot) je roven praméru ze souctu kvadrati odchylek

vyrovnanych hodnot od priméru zadanych dat

Mezi t€émi rozptyly plati vztah:

S,=8,+S, (25)

e S, , (rezidualni rozptyl) je roven priméru ze souctu kvadratd odchylek

zadanych hodnot od vyrovnanych a nazyva se

Index determinace I miizeme také vyjadiit jako (26), protoZe je zaveden jako (24) a

zaroven plati (25).

F=1-=2x1, (26)
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Graf 1 ukazuje, z jakych hodnot se rozptyly S,, S, S,_, vytvéfeji. Bod 7, ptedstavuje
hodnotu regresni funkce ﬁ(x) pro ¢islo x; na ose x a bod y; zadanou hodnotu zavisle
proménné. Vodorovna prerusovand ¢ara znazoriiuje vybérovy primér y hodnot zavisle

proménné y;.

X X

Graf 1: Regresni funkce - rozptyly vyrovnanych hodnot
Pramen: vlastni

Urc¢eni meznich hodnot indexu determinace

., Pokud by mezi nezavisle a zavisle proménnou existovala presné funkcni zavislost,
leZzely by vSechny hodnoty y; na regresni kiivce. Pak by se rozptyl S,, rovnal rozptylu

S, nebot’ S, by byl roven nule. Tedy v tomto pripadé by byl index determinace roven

Jjedné.

Pokud by mezi nezavisle a zavisle proménnou existovala uplna funkcni nezavislost, byly

by vsechny vyrovnané hodnoty stejné a rovnaly by se pruméru namerenych hodnot y .
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Pak rozptyl vyrovnanych hodnot S, by byl roven nule a tedy index determinace by byl

r ((1
take roven nule.

To dokazuje, Ze index determinace miZe nabyvat hodnot z intervalu:

17 €(0,1).
Zavislost povazujeme za silngjsi, tedy lépe vystiZzenou zvolenou regresni funkci, tehdy,
kdyz se hodnota indexu determinace blizi k jedné. Pokud se jeho hodnota blizi k nule,

povazujeme danou zavislost za slabsi a regresni funkci za méné vystiznou.

Kdyz ho vyjadiime pomoci procent, tak nam vysledek v procentech udava tu cast

rozptylu pozorovanych hodnot, kterou Ize vysvétlit zvolenou funkci. [3]

" KROPAC, J. Statistika B : jednorozmémé a dvourozmémné datové soubory, Regresni analyza, Casové
fady. 2. doplnéné vyd. Brno. 2009. 151 s. ISBN 978-80-214-3295-6. 103 s.
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2.2 Casové fady

Pokud chceme provadét hlubsi kvantitativni analyzu pravidelnosti a zakonitosti ve
vyvoji jevl, pouzijeme metody popisu vyvoje dynamiky ukazatell. Ty charakterizuji
zkoumané jevy za vétsi pocet Casovych obdobi, coz nam umozituje poznat z analyzy
minulého obdobi nejen zdkonitosti vyvoje sledovaného jevu, ale davda ndm moznost
predvidat budouci vyvoj. Pfi popisu dynamiky jevii pouzivame data uspofadana do tzv.

Casovych fad. Teorie Casovych fad patii mezi nejpouzivanéjsi a v ekonomii

vvvvvv

,Casovou radou (nékdy chronologickou, vyvojovou Fadou) rozumime Fadu hodnot
urcitého ukazatele, usporadanych z hlediska prirozené casové posloupnosti. Pritom je
nutné, aby vécna ndpln ukazatele i jeho prostorové vymezeni byly shodné v celém

, v , , 2
sledovaném casovem useku.“

2.2.1 Déleni ¢casovych rad

Podle ¢asového hlediska mizeme Casové tady rozdélit na intervalové a okamzikové

casoveé fady.

Intervalové ¢asové rady

Jsou ty, jejichz ukazatelé udavaji informace o poc¢tu véci nebo jevi, které vznikly v
jednom casovém intervalu. Tyto ukazatele se sleduji ve stejné dlouhych casovych

intervalech. Hodnota ukazatele zavisi na zvolené délce intervalu.

Graficky jdou znazornovat tfemi zpisoby:
e sloupkovymi grafy — zndzornuji se obdélniky, jejichz zikladny jsou rovny
délkam intervali a vysky se rovnaji hodnotdm casové tady v prislusném

intervalu

2 KROPAC, J. Aplikovana statistika. Skripta Fakulty podnikatelské VUT v Brné. Brno. 2004. ISBN 80-
214-2737-X. 109 s.
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e hulkovymi grafy - jednotlivé hodnoty Casové tady jsou vyneseny ve stiedech
prislusnych intervali jako tsecky
e spojnicovymi grafy - jednotlivé hodnoty Casové fady jsou vyneseny ve stiedech

prislusnych intervali jako body, které jsou spojeny useckami. [3]

Okamzikové ¢asové rady

Jsou ty, u nichz hodnota ukazatele se vztahuje k né&jakému casovému okamziku,
nejcastéji se jedna o konec mésice, roku apod. Témito ¢asovymi fadami se sleduje pocet
vyskyti zvoleného jevu ¢i udélosti k danému okamziku méfeni. Velikost ukazatele neni

ovlivnéna délkou intervalu sledovani.

Graficky jdou znéazoriiovat pouze spojnicovymi grafy. Hodnoty ukazatel této ¢asové

fady vynesené na Casové ose ke zvolenému ¢asovému useku spojime useCkami. [3]

Rozdil mezi intervalovou a okamzikovou ¢asovou radou

Hlavnim rozdilem mezi témito dvéma typy ¢asovych tad vznika pii shrnovani udaji. U
intervalovych casovych tad lze, na rozdil od okamzikovych Casovych fad, u kterych to

nema realnou interpretaci, s¢itat idaje a tim vytvaret soucty za vice obdobi. [4]

Pfi zpracovani intervalovych Casovych fad musime brat v potaz, ze délka ¢asovych
intervalil nemusi nutné byt stejnd. Rozdilna délka intervalti ovliviiuje hodnoty ukazatela
a zkresluje tak jejich vyvoj. Musime proto dbat na srovnatelnost udaji z hlediska délky
rozhodné doby. Jednim ze zpiisobli, jak rizné délky rozhodné doby zohlednit je
prepocet ptivodnich dat na stejné¢ dlouhé intervaly. Oproti tomu, u okamzikovych
casovych tad, se vzhledem k tomu, ze se vzdy vztahuji k pfedem zvolenym Casovym

okamzikim, timto problémem zabyvat nemusime. [3]
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2.2.2 Charakteristiky casovych rad

¥_ .0 W

Urcovani pruméri ¢asovych rad

Pramér ukazatelli intervalovych ¢asovych fad pocitdme pomoci aritmetického praméru
hodnot jednotlivych ukazateld, ale pouze za predpokladu, Ze jsou vSechny intervaly
stejné¢ dlouhé. Primér intervalové tfady oznacime y, hodnoty ukazatele Casové tady
v jednotlivych intervalech ozna¢ime y;, y,,..., y», kde n je pocet intervall. Pak

hodnotu y vypocteme pomoci ptedpisu:
I
y= ;Z Vi 27)
i=1

Primér u okamzikové Casové tady nazyvame chronologicky prumeér a znacime jej
rovnéz y .Jednotlivé okamziky oznaCime ¢;, t,,..., t,, kde n je pocet okamzikl, a
pocitdme s nimi jako s ukazateli ¢asové fady y;, ya,...y,. Dil¢i priméry pro jednotlivé
dil¢i intervaly oznaéime (¢, t2), (2, 3),..., (.1, t,). Za piedpokladu, ze se tyto hodnoty
okamzikového ukazatele vyvijeji mezi sousednimi okamziky linedrné, budeme tyto dil¢i
praméry pocitat jako aritmetické priméry sousednich hodnot okamzikové ¢asové rady

takto:

WYy, Vot s YVua TV
S T 5 .

Za ptedpokladu, Ze jsou vSechny intervaly stejné¢ dlouhé, ziskdme aritmetickym
pramérem téchto n-1 dil¢ich priméra tzv. nevazeny chronologicky prumer, ktery po

jednoduché Upravée vyjadiime takto: [4]

1 SRZ
y= {&+Zyl_+—}. (28)
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2.2.3 Charakteristiky vyvoje ¢asovych rad

M¢jme cCasovou tadu, kterou oznacime y;, y»,...y, a predpoklddame o nich, Ze jsou
kladné, intervalového resp. okamzikového ukazatele sledujici ukazatel v n intervalech

resp. okamzicich.

Prvni diference

Zakladni charakteristikou popisu vyvoje ukazateli Casové fady je prvni diference
ukazatelti. Oznacime ji 1di(y) a vypocteme ji jako rozdil dvou po sobé¢ jdoucich hodnot

ukazatele:

1diy)=yi-yir, kdei=2,3,...,n. (29)

Prvni diference charakterizuji ptirGstek hodnoty ukazatele ¢asové fady v ur¢itém obdobi
(intervalu) resp. okamziku oproti bezprosttedn¢ piedchazejicimu obdobi resp.

okamziku.

Pokud prvni diference kolisaji kolem urcité konstanty, miizeme fici, ze dand Casova

fada ma linedrni trend. Jeji vyvoj lze tedy popsat piimkou.

Primér prvnich diferenci oznacime ldi y) a vypoéteme ho jako aritmeticky primér

jednotlivych prvnich diferenci:

1 -
d\y)= 1di(y):u’ (30)

kde vyraz 227N y7nika dosazenim (29) za d, (y)

n—1
Pramér prvnich diferenci charakterizuje, o kolik se pruimérné zméni hodnota ukazatele

Casové fady vurCitém obdobi resp. okamziku oproti obdobi bezprostiedné

pfedchéazejicimu resp. okamziku.
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Diference vysSich fadi pocitdme, pokud se v fad¢é prvnich diferenci projevuje urcita

vyvojova tendence, a to bud’ rostouci a nebo klesajici.

Druha diference

Oznacujeme ji ,d, (y) a pocitame ji jako rozdil dvou sousednich prvnich diferenci:

Zdi(y)zldi(y)_ldi—l(y)’kdei:3’ 4,...,n. €2y

Sledovana Casova fada ma kvadraticky trend, a jeji vyvoj tedy jde popsat parabolou,

pokud, pokud druhé¢ diference kolisaji kolem urcité konstanty.

Dosazenim vyrazll z (29) za jednotlivé druhé diference miizeme ,d, (y) vyjadiit pomoci

jednotlivych ¢lent ¢asové fady jako:

,d(y)=y, -2y, +y.,.kdei=3,4,... n. (32)

Diference k-tého radu

Obecné plati:

(i (di(v)od, o (v) kde i = kel (33)

Koeficient rustu

Urcuje rychlost rtistu resp. poklesu hodnot ¢asové fady. Oznacujeme ho k,(y) a pocitame

ho jako pomér dvou po sob€ jdoucich hodnot ukazatele ¢asové fady takto:

k,(y):yy—f,kdei:z, 3.1 (34)
i—1

25



Koeficient ristu charakterizuje, kolikrat se zvySila hodnota ukazatele Casové tady
v ur¢itém obdobi resp. okamziku oproti obdobi bezprosttedné piedchédzejicimu resp.

okamziku.

Pokud koeficienty ristu kolisaji kolem urcité konstanty, mizeme fici, Ze dana ¢asova

fada ma exponencionalni trend. Jeji vyvoj lze tedy popsat exponencionalou.

Primérny koeficient ristu oznadime k(y) a vypoSteme ho jako geometricky pramér

jednotlivych koeficientl rlstu:

k(y)= n—,l/ﬁki(y) = \/? : (35)

kde vyraz n-lf Y\ niké dosazenim (34) za ki(y).
M

Vyznam mé pramérny koeficient riistu proto, Ze urcuje primeérnou zménu béhem celého

obdobi.

Ze vzorce (35) je patrné, ze primérny koeficient ristu nezavisi na jinych hodnotach
intervalu, nez na prvni a posledni hodnoté ukazatele Casové tady. Pocitani pomoci
tohoto vzorce je vhodné (charakteristika primérmého vyvoje bude odpovidat
skutecnosti) pouze za pfedpokladu, ze Casova fada ma témét monotonni vyvoj. Jestlize
Casova fada neméd monotonni vyvoj, pak primérny koeficient riistu bude zkresleny

(podhodnoceny resp. nadhodnoceny). [4][6]
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2.2.4 Dekompozice ¢asovych rad

Pro pouziti v ekonomické praxi, rozkladame hodnoty ¢asové fady na nékolik slozek.
V ptipad¢ aditivni dekompozice vyjadiujeme hodnoty y; Casové tfady pro cCas #;, kde i =

1, 2,..., n souctem:
yvi=Ti+Ci+Site, (36)

U multiplikativni dekompozice vyjadiujeme hodnoty y; ¢asové tady pro ¢as ¢, kde i = 1,

2,..., n soucinem jednotlivych slozek:
Yi= T;,CiSee;, (37)
kde jednotlivé slozky vyjadiuji:

e T;—hodnotu trendové slozky,
e (- hodnotu sezonni slozky,
e S - hodnotu cyklické slozky,

e ¢, - hodnotu ndhodné slozky.

Casové fady na tyto slozky rozkladime (dekomponujeme), protoze v jednotlivych
slozkach se snadné&ji podaii zjistit zakonitosti v chovani fady neZ v plivodni nerozlozené

fadg. [3]

Trend

»je obecnou tendenci dlouhodobého vyvoje sledovaného ukazatele v case. Je duisledkem

o . ’ . o ’ . v 3
ptuisobeni sil, které systematicky piisobi ve stejném smeéru.*

3 KROPAC, J. Statistika B : jednorozmérné a dvourozmérné datové soubory, Regresni analyza, Casové
fady. 2. doplnéné vyd. Brno. 2009. 151 s. ISBN 978-80-214-3295-6. 122 s.
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Sezonni slotka

wpopisuje periodické zmény v casové rade, které se odehravaji behem jednoho

kalendarniho roku a kazdy rok se opakuji.*

Cyklicka sloZka

»byva povazovana za nejspornéjsi slozku casové rady. Nekteri autori nenazyvaji tuto
slozku cyklickou (nebo dokonce periodickou) a hovori spise o fluktuacich okolo trendu,

v nichz se strida faze rustu s fazi poklesu.

Rezidualni sloZka

wzbyva v casové rade po odstranéni trendu a sezomni i cyklické slozky. Je tvorena
nahodnymi fluktuacemi v priitbéhu casové nuly, které nemaji rozpoznatelny systematicky
charakter. “*

Rezidudlni slozka nam také pokryva chyby v méfeni a zaokrouhlovdni tdaji pfii

zpracovani ¢asové fady.

Popis trendu pomoci regresni analyzy

Nejpouzivangj§im zplisobem popisu vyvoje ¢asové fady je metoda regresi analyzy (viz

kapitola 2.1)

Pfi analyze casové tfady pouzitim regresni analyzy pfedpokladame, Ze hodnoty Casové

tady y;, v2,..., Y, 1ze rozlozit na slozku trendovou a reziduélni:

yi=Ti+e,kdei=1,2,...,n. (38)

Vhodny typ regresni funkce ur¢ime na zéklad¢ grafického zaznamu pribéhu Casové

fady nebo na zdklad¢ predpokladanych vlastnosti trendové slozky, vychazejicich

z ekonomické teorie.

* KROPAC, J. Statistika B : jednorozmérné a dvourozmérné datové soubory, Regresni analyza, Casové

fady. 2. dopInéné vyd. Brno. 2009. 151 s. ISBN 978-80-214-3295-6. 123 s.
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V nasledujici tabulce jsou uvedeny doporuceni k uréeni vhodné matematické kiivky pro

popis zavislosti veli¢iny y na argumentu ¢.

Trend Informativni test
Linearni prvni diference 1d, jsou pfiblizné konstantni
kvadraticky druhé diference ,d; jsou piiblizné konstantni
exponenciondlni | logaritmy koeficientu rustu &; jsou ptiblizné konstantni
modlﬁkoyany .| podily prvnich diferenci 1,—()/) jsou pfiblizn¢ konstantni
exponencionalni d(»)
prubéh prvnich diferenci je podobny normalnimu rozdéleni, podily
isticky 1 1 1 1. e
logisticky ( - j/ ( - —j jsou pfiblizn¢ konstantni
Yiee  Vin Yin Vi
Gompertzova podily In 22/ 1n 2ot jsou pfiblizné konstantni

kfivka Yin Yi

Tabulka 1: Informativni testy pro volbu vhodné trendové kiivky
Pramen: [4]

Tato doporuceni plynou z nasledujicich odvozeni: (budeme predpokladat, ze hodnoty

argumentu ¢ ¢asové fady lze transformovat na hodnoty i =1, 2,..., n)

Linearni trend:
e funkéni vztah mezi proménnymi y a 1 y = f; + Bot, kde f;a f, jsou neznamé
regresni parametry
e pomoci vzorce (29) zjistime, Ze prvni diference id; kolisaji kolem smérnice

regresni ptimky, konkrétn¢ kolem hodnoty f,

Kvadraticky trend:
e funké&ni vztah mezi proménnymi y a #: y = 8, + fot + Bst’, kde B, B> a B3 jsou
neznameé regresni parametry
e pomoci vzorce (31) zjistime, Ze druhé diference ,d; kolisaji kolem smérnice

regresni ptimky, konkrétné kolem hodnoty 2/;
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Exponencionalni trend:

funkéni vztah mezi proménnymi y a t:y = e, kde f; a f, jsou neznamé
regresni parametry

logaritmovanim dané funkce dostaneme In y = In £; + ft, poté pomoci vzorce
(34) zjistime, Ze pro koeficienty riistu budou ptfirozené logaritmy podilu prvnich

diferenci kolisat kolem hodnoty koeficientu /3,

Modifikovany exponenciondlni trend:

funkéni vztah mezi proménnymi y a . y=pf,+ 4,0, kde f;, p> a f3 jsou

neznameé regresni parametry

d,
e pomoci vzorce (29) zjistime, Ze podily prvnich diferenci ldl—({)) kolisaji kolem
14\
hodnoty koeficientu f;
Logisticky trend:
e funkéni vztah mezi proménnymi y a t: y=;t, kde f;, p> a B3 jsou
181 + ﬂ2 3

neznameé regresni parametry

nasledn¢ lze dokdzat, ze podily ( L1 J/( ! —LJ kolisaji kolem
2 Vin Vi Vi

hodnoty koeficientu f;

Gompertzova ktivka:

funké&ni vztah mezi proménnymi y a t: y =e” """ kde f8;, B, a i jsou neznamé
regresni parametry

naslednd lze dokazat, 7e podily In22/In2™ kolisaji kolem hodnoty

Yid Vi
koeficientu B3 [3][4]
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Metoda klouzavych priaméri

Pouzivaji se pro popis trendu Casové tady, ktery méni v ¢ase globalné sviij charakter a
nedd se vyjadfit vhodnou matematickou funkci sneménnymi parametry.
Predpokladame ale, Ze v kratkych casovych intervalech ¢asové tady je vyrovnani
pomoci matematické funkce mozné. Pfitom na ruznych intervalech maji tyto fukce

odli§né parametry.

Metodu vyrovnani ¢leni dané casové tfady pomoci linearni kombinace jejich Clenti

nazyvame, metodou klouzavych primért. Predpokladame casovou tadu y;, ya,..., v,

rvow

jejiz ¢leny y;, 1ze rozlozit na slozku trendovou a ndhodnou:

yi=T+e,kdei=1,2,..... n. (39)

Vrovnavame jednotlivé intervaly Casové tady, které maji 2m+1 Clenl, kde m je pocet

¢lent fady, které vyrovnavané hodnoté piedchazi, respektive za ni nasleduji, polynomy

stupné r. Pro ¢asovou fadu, kterd ma » Clent, tak ziskame n — 2m klouzavych primért.

Sezonni slozka v ¢asové radé

Pokud analyzujeme vyvoj €asové fady, tak nas kromé hlavni vyvojové tendence jejich
ukazateld zajima prib¢h a intenzita ptipadnych sezénnich vykyvi, které se na Casové

fad¢ projevuji.

Nejjednodussi metodou je model Casové fady, u kterého piedpokladame, Ze pro hodnoty

v; plati:

yi=7}+Si+ei, kdei=1,2,...., n. (40)

kde S; vyjadiuje sezénni, 7; trendovou a e; ndhodnou slozku.
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Déle ptfedpokladame, ze Casova fada se sklada z K periodickych obdobi o 7 dil¢ich

sezonach v kazdé periodé.

[-tou pozorovanou hodnotu v j-té period¢ oznac¢ime yy, kde [=1,2,...,Taj=1,2,..., K.

Dale uvazujeme ptipad, kdy je trend urcen linearni funkci. Pak trend sezonni vykyvy

v Casove fadé Ize vyjadfit vztahem:

Ny =B+ Bty +v, kde[=1,2,...,Taj=1,2,.,K, (41)

pricemz ¢leny vyse uvedeného vyrazu znaci:

* 1, =(j—1) T+Ijecasova proménna pro /-t& pozorovani v j-t€ periodg,
* 77, je I-ta vyrovnand hodnota v j-té periode,

e v, jesezénni vykyv v /-tém dil¢im obdobi kazdé periody.

Pro zjednoduSeni vypoltli budeme uvazovat, ze periodické vykyvy v, nezavisi na

trendu a béhem kazdé periody se vyrusi:

v, =0, pro Vj. (42)

TP

Pomoci metody nejmensich ¢tverct ziskame minimalizaci funkce odhady parametrt £,

prav,, kdel=1,2,..., T, regresni funkce (41), oznacené b, by a v;:

S = Z(yg/ - B - :thzj - Vl)z . (43)

T
=1 j=1

Parametru f; ve vztahu (43) se zbavime zavedenim parametru ¢; a naslednou

transformaci:

¢ =p+v,,kdel=1,2,...,T. (44)
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Soucet pro / ve vztahu (44) bude vypadat takto:

T T
Zc, = Zv, +BT. (45)
=1 =1

Za podminky (42) pro vSechna v, mizeme ze vztahu (45) vyjadfit parametr f; takto:

f=r e (46)

Funkci S miizeme vyjadfit po dosazeni z (44) do (43) takto:

S = ZZ(J’;, Bt T . 47)

=1 j=1

Minimum funkce S ur¢ime pomoci parcidlnich derivaci podle parametri 5, a ¢, které
polozime rovny nule:

a_:ZZT:i(ylj Bt —c) (-1)=0 prol=1,2,..., T; (48)
¢

a_ﬁz = 222()’1, Bty —c)-(=;)=0.

=1 j=1

Z (48) plyne soustava rovnic pro odhady parametrii ¢; a parametru f»:

K K
cK+b,3 1=y, prol=1,2...T; (49)

J=1 J=1

IIDARTS NI

=1 j=1

T K
=2 ity

=1 j=1

Mw

~.
Il
—_

Z vyslednych hodnot ¢; soustavy vypocteme pomoci (46) odhad parametru f,;, pomoci

které¢ho podle (44) ur¢ime hodnoty v, .
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3 Prakticka cast

3.1 Charakteristika zdrojovych dat

Zdrojova data pro komplexni analyzu stavebni produkce v Ceské republice jsem ziskal
z vefejné dostupnych internetovych stranek Ceského statistického ufadu, kde jsou

kaZdoro¢né publikovany roc¢ni statistiky vhodné pro zpracovani ¢asovych fad.

Jedna se o informace o vy3i stavebni produkce v Ceské republice podniky s 20 a vice

zamestnanci podle klasifikace CZ-CC (Klasifikace stavebnich d¢l).

Pro analyzu celkové situace v Ceské republice byly pouZity roéni hodnoty za desetileté
obdobi 1999-2008 a ctvrtletni hodnoty za pétileté obdobi 2004-2008. Pro dil¢i analyzu
jednotlivych slozek celkové produkce z hlediska typu provedené prace byly pouzity
ro¢ni hodnoty za desetilet¢ obdobi 1999-2008. Pro dil¢i slozky z hlediska druhu
stavebniho dila ro¢ni hodnoty za pétileté obdobi 2004-2008.

Data za rok 2009 nebyla bohuZzel v ¢ase zpracovani této prace jesté k dispozici.

3.2 Vyvoj situace v letech 1999-2008

V této kapitole jsem zpracoval roéni hodnoty celkové stavebni produkce v Ceské
republice. Pomoci charakteristik popsanych v kapitolach 2.2.2 a 2.2.3 popsal
intervalovou ¢asovou fadu hodnot pro roky 1999-2008. Vybral nejvhodnéjsi regresni
funkce, které nejlépe charakterizovaly zadanou casovou fadu. K tomu jsem pouzil
funkce jako regresni pfimka a nebo specidlni nelinearizovatelné modely popsané
v kapitolach 2.1.1-2.1.5. Diky vyrovnanym hodnotam vhodnych regresnich funkci jsem
nasledné vypocital pravdépodobné budouci hodnoty pro roky 2009-2010. V posledni
casti kapitoly jsem provedl celkové zhodnoceni ze statistického a ekonomického

hlediska.
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3.2.1 Charakteristiky casové rady

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty investic na stavebni prace za jednotlivé
roky a spocitany dvé z nejvyznamnéjSich charakteristik ¢asové tfady, prvni.diference

podle vzorce (29) a koeficient ristu (34).

Poiadi Rok Inv.estise 1.diference | Koef.riastu
[mil K¢]

i t y 1di(y) ki(y)

1 1999 237 596 XXX XXX

2 2000 259 670 22074 1,0929
3 2001 295 706 36 036 1,1388
4 2002 311172 15 466 1,0523
5 2003 346 752 35580 1,1143
6 2004 394 305 47 553 1,1371
7 2005 422 737 28 432 1,0721
8 2006 463 060 40 323 1,0954
9 2007 510984 47 924 1,1035
10 2008 536 572 25588 1,0501

Tabulka 2: Vyse investic na stavebni prace celkem v roce 1999-2008
Pramen: vlastni

Dalsi charakteristikou je primér ukazatele intervalové Casové tady ; vypocitany

z hodnot tabulky (Tabulka 2) pomoci vzorce (27): ; =377 8554

Vyse investic v letech 1999-2008
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t == VySe investic
Linearni (VySe investic)

Graf 2: VySe investic na stavebni prace celkem roce 1999-2008 v mil K¢
Pramen: vlastni
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Prvni diference udava, o kolik se zménila hodnota za dané obdobi oproti pfedchozimu
obdobi. Primérna diference ,d 4 yi podle vzorce (30) méa hodnotu 33 219,56. To
znamena, ze v pruméru se hodnota dvou po sob¢ jdoucich rokt zvysi o 33, 2 mld. K¢.

V nésledujicim grafu (Graf 3)jsou zaznamenany hodnoty prvnich diferenci.

1. diference investic

50000
40000 -

30000 -

1di(y)

20000 +

10000 H

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

t === Diference
Linearni (Diference)

Graf 3: Prvni diference investic na stavebni prace celkem roce 1999-2008 v mil K¢
Pramen: vlastni

Koeficient riistu naopak udava, kolikrat se zménila hodnota za dané obdobi oproti

predchozimu obdobi. Primémy koeficient ristu k(y) podle vzorce (35) ma hodnotu

1,0947. Tedy, ze v priméru se hodnota dvou po sob¢ jdoucich rokt zvysi 1,0947 krat.

V nasledujicim grafu jsou zaznamenany hodnoty prvnich diferenci.

Koeficienty rastu investic

1,2000
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ki(y)

1,0500 -
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t === Koeficient ristu
Linearni (Koeficient rdstu)

Graf 4: Koeficient riistu investic na stavebni prace celkem roce 1999-2008
Pramen: vlastni
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3.2.2 Vybér vhodné regresni funkce

Pro vyrovnéani hodnot jsem pouZil nékolik vybranych regresnich funkei viz. nize, abych

zjistil, ktera z nich nejlépe vystihuje zadanou ¢asovou fadu.

3.2.2.1 Vyrovnani hodnot pomoci regresni pfimky

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty z tabulky (Tabulka 2), hodnoty vyrovnané

pomoci regresni ptimky a hranice.

Investice | Vyrovnané
[mil K¢] hodnoty
t y yv yvD yvH YD YH
1999 237596 | 2232463 | 209067,4 | 237425,2 | 195264,1 | 251 228,5
2000 259670 | 257603,9 | 245578,6 | 269 629,2 | 230 648,9 | 284 558,8
2001 295706 | 291961,5 | 2818479 | 302075,0 | 265803,4 | 318119,5
2002 311172 | 326319,0 | 317712,8 | 3349253 | 300706,0 | 351932,1
2003 346752 | 360676,6 | 3529333 | 368 420,0 | 335340,5 | 386012,8
2004 394305 | 395034,2 | 387290,8 | 402777,5 | 369 698,0 | 420370,3
2005 422737 | 429391,8 | 420785,5 | 437998,0 | 403 778,7 | 455004,8
2006 463 060 | 4637493 | 453635,8 | 473 862,9 | 437591,3 | 489907,4
2007 510984 | 498 106,9 | 486081,6 | 510132,2 | 471 152,0 | 525061,9
10 2008 536572 | 532464,5 | 518285,6 | 546 643,4 | 504 482,3 | 560 446,7

Tabulka 3: Zadané, vyrovnané a hrani¢ni hodnoty investic na stavebni prace v roce 1999-2008
Pramen: vlastni

Poradi Rok Hranice Hranice Hranice Hranice

N=RE--RENRE- NV RIF A RE SR T

V tabulce (Tabulka 4) jsou uvedeny hodnoty parametr spocitanych podle vzorce (7).
Tyto parametry jsou nasledné dosazeny do vzorce (4), pomoci kterého jsou dopocitany

vyrovnané hodnoty v tabulce (Tabulka 3).

Koeficientv b Rozptyly Dolni hranice int. | Horni hranice int.

y koeficientl | spolehlivosti. pro b | spolehlivosti pro b
b1 1,889E+05 5,11E+07 1,724E+05 2,054E+05
b2 3,436E+04 1,33E+06 3,170E+04 3,701E+04

Tabulka 4: Koeficienty, rozptyly a intervaly spolehlivosti regresni piimky
Pramen: vlastni

Charakteristiky:
Rozptyl: 1,094E+08

Rezidualni soucet ¢tverca: 8,755E+08
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Index determinace: 0,9900

V nésledujicim grafu jsou zaznamendny hodnoty investic a vyrovnané hodnoty

z tabulky (Tabulka 3).

Vyrovnani regresni pfimkou
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t

Graf 5: Vyrovnané hodnoty pomoci regresni primky
Pramen: vlastni

3.2.2.2 Vyrovnani hodnot pomoci modifikovaného exponenciilniho trendu

V tabulce (Tabulka 5) jsou uvedeny hodnoty ztabulky (Tabulka 2) a hodnoty

vyrovnané pomoci modifikovaného exponencidlniho trendu.

Poradi Rok I[I;:ﬁsltégle Vyrovnané

i t y yv

1 1999 237 596 230322
2 2000 259 670 258 579
3 2001 295 706 288 326
4 2002 311172 319 643
5 2003 346 752 352 612
6 2004 394 305 387321
7 2005 422 737 423 861
8 2006 463 060 462 329
9 2007 510 984 502 826
10 2008 536 572 545 461

Tabulka 5: Zadané a vyrovnané hodnoty investic na stavebni prace v roce 1999-2008
Pramen: vlastni
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Vyrovnané hodnoty jsou vypocitdny pomoci vzorce (17), kde koeficienty by, b, a b3 jsou
vypocitany pomoci vzorct (20)-(22). V nich pouzité parametry S;, Sz, S3 jsou vypocteny

ze vzorcu (23).

Vypocitané hodnoty parametrit b: b, = -305222,96; b, = 508705,05; b3 = 1,0528

Charakteristiky:
Rozptyl: 5,868E+07
Rezidualni soucet ¢tvercu: 4,108E+08

Index determinace: 0,9946

V nésledujicim grafu jsou zaznamendny hodnoty investic a vyrovnané hodnoty

z tabulky (Tabulka 5).

Vyrovnani modifikovanym exponencionalnim trendem
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Graf 6: Vyrovnané hodnoty pomoci modifikovaného exponencionilniho trendu
Pramen: vlastni
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3.2.2.3 Vyrovnani hodnot pomoci logistického trendu

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty z tabulky (Tabulka 2) a hodnoty vyrovnané

pomoci logistického trendu.

Poradi Rok I[l:n‘ﬁslt;gf Vyrovnané | Upravené
i t y yv 1/y
1 1999 237 596 233 839 4,2088E-06
2 2000 259 670 260 044 3,8510E-06
3 2001 295 706 288 448 3,3817E-06
4 2002 311172 319 072 3,2137E-06
5 2003 346 752 351901 2,8839E-06
6 2004 394 305 386 878 2,5361E-06
7 2005 422 737 423 901 2,3655E-06
8 2006 463 060 462 819 2,1595E-06
9 2007 510984 503 432 1,9570E-06
10 2008 536 572 545 494 1,8637E-06

Tabulka 6: Zadané, vyrovnané a upravené hodnoty investic na stavebni priace v roce 1999-2008
Pramen: vlastni

Vypocty jsou obdobné jako u modifikovaného exponencidlniho trendu. Pouze u vypoctu

koeficientl S}, S>, S3 figuruji misto hodnot y; jejich prevracené hodnoty 1/ y;.
Vypocitané hodnoty parametrii b: b, = 7,2364E-07; b, = 4,0432E-06; b3 = 0,8787
Charakteristiky:

Rozptyl: 4,987E+07

Rezidualni soucet ¢tvercu: 3,491E+08

Index determinace: 0,9954

V nésledujicim grafu jsou zaznamenany hodnoty investic a vyrovnané hodnoty

z tabulky (Tabulka 6).
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Vyrovnani logistickou krivkou
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Graf 7: Vyrovnané hodnoty pomoci logistického trendu
Pramen: vlastni

3.2.2.4 Vyrovnani hodnot pomoci Gompertzovy kiivky

V tabulce (Tabulka 7) jsou uvedeny hodnoty ztabulky (Tabulka 2) a hodnoty

vyrovnané pomoci Gompertzovy kiivky.

Poradi Rok I[I;Tslt(lgf Vyrovnané | Upravené
t y yv Iny

1999 237 596 232 384 1,2378E+01

2000 259 670 259 424 1,2467E+01

2001 295 706 288 408 1,2597E+01

2002 311172 319 348 1,2648E+01

2003 346 752 352 248 1,2756E+01

2004 394 305 387 100 1,2885E+01
2005 422737 423 886 1,2955E+01
2006 463 060 462 577 1,3046E+01
2007 510984 503 135 1,3144E+01
10 2008 536 572 545513 1,3193E+01

Tabulka 7: Zadané, vyrovnané a upravené hodnoty investic na stavebni priace v roce 1999-2008
Pramen: vlastni

O |0 ||| B[R [ | e

Vypocty jsou obdobné jako u modifikovaného exponencidlniho trendu. Pouze u vypoctu

koeficienta S;, S», S3 figuruji misto hodnot y; jejich pfirozené logaritmy In y;.

Vypocitané hodnoty parametrii b: by = 1,5268E+01; b, = -3,0259E+00; b3 = 0,9622
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Charakteristiky:
Rozptyl: 5,322E+07
Rezidualni soucet ¢tvercu: 3,726E+08

Index determinace: 0,9951

V nasledujicim grafu jsou zaznamendny hodnoty investic a vyrovnané hodnoty

z tabulky (Tabulka 7).

Vyrovnani Gompertzovou kfivkou
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Graf 8: Vyrovnané hodnoty pomoci Gompertzovy kiivky
Pramen: vlastni

3.2.2.5 Posouzeni indexii determinace jednotlivych regresnich funkci

Index determinace se u logistického trendu, jak lze vidét v tabulce (Tabulka 8), nejvice

blizi hodnoté 1. M¢l by tedy byt nejvhodnéjsi regresni funkci pro vyrovnani zadanych

hodnot.
Regresni funkce Index determinace
regresni pfimka 0,9900
modifikovany exponencialni trend | 0,9946
logisticky trend 0,9954
Gompertzova kiivka 0,9951

Tabulka 8: Indexy determinace jednotlivych regresnich funkei
Pramen: vlastni
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3.2.3 Predikce 2009-2010

Pro ur€eni odhadii budoucich hodnot jsem pouzil logisticky trend, jehoz index
determinace se nejvice blizil hodnoté 1, ale také regresni pfimku a metodu klouzavych

pramérd, jejichz vysledky by se mohly blizit redlnym ocekavanim.

3.2.3.1 Pomoci logistického trendu

Predikce:
Poradi Rok Vyrovnané
i t yv
11 2009 588 715
12 2010 632 770

Tabulka 9: Predikované hodnoty investic na stavebni prace pro rok 2009-2010
Pramen: vlastni

Graf uvedeny niZe zobrazuje hodnoty stavebni produkce, vyrovnané hodnoty z tabulky
(Tabulka 6) a odhady stavebni produkce pro rok 2009 a 2010. Pro rok 2009 byla
hodnota odhadnuta na 588 715 mil. K¢ a pro rok 2010 na 632 770 mil. K¢.

Vyrovnani logistickou kfivkou
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Graf 9: Vyrovnané a predikované hodnoty pomoci logistického trendu
Pramen: vlastni
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3.2.3.2 Pomoci regresni primky

Vysledky pro rok 2009 a 2010 u modifikovaného exponenciondlniho trendu,
logistického trendu i Gompertzovy kiivky byly velmi podobné, proto zde uvedu

predikci pro regresni ptimku, kde na rozdil od vySe uvedenych, neni vysledna kiivka

konvexni ale linearni a tedy méné optimisticka.

Predikce:

Poradi Rok Vyrovnané
i t
11 2009 566 822
12 2010 601 180

Tabulka 10: Predikované hodnoty investic na stavebni prace pro rok 2009-2010

Pro rok 2009 byla pomoci regresni ptimky hodnota odhadnuta na 566 822 mil. K¢ a pro
rok 2010 na 601 180 mil. K&. Tyto hodnoty zachycuje graf (Graf 10).

Pramen: vlastni
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Graf 10: Vyrovnané a predikované hodnoty pomoci regresni pirimky

Pramen: vlastni
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3.2.3.3 Pomoci metody klouzavych priméri

Tuto metodu jsem pouzil, protoze jeji vysledky se zna¢né 1i§i od vSech vyse

zpracovanych metod a realné¢ dobfte vystihuje situaci v dneSni dobé.

Pro vypocet predikce byla pouzita tabulka (Tabulka 11), kterd obsahuje vyrovnané

hodnoty pomoci metody klouzavych pramért.

Poiadi Rok I[I:I:ﬁslt(lgle Vyrovnané

i t y yv

1 1999 237 596 236 521
2 2000 259 670 263 968
3 2001 295 706 289259
4 2002 311172 315357
5 2003 346 752 348 719
6 2004 394 305 388 982
7 2005 422 737 425763
8 2006 463 060 465 258
9 2007 510 984 509 518
10 2008 536 572 536 938

Tabulka 11: Zadané a vyrovnané hodnoty investic na stavebni prace v roce 1999-2008
Pramen: vlastni

Predikce:
Poradi Rok Vyrovnané
i t yv
11 2009 530 405
12 2010 472 804

Tabulka 12: Predikované hodnoty investic na stavebni prace pro rok 2009-2010
Pramen: vlastni

Hodnota pro rok 2009 byla odhadnuta na 530 405 mil. K¢ a pro rok 2010 na 472 804
mil. K¢. Jedna se tedy o hodnoty niz$i nez za rok 2008, coz je dobfe viditelné na nize

uvedeném grafu (Graf 11).
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Graf 11: Vyrovnané a predikované hodnoty pomoci metody klouzavych pruméri
Pramen: vlastni

3.2.4 Celkové zhodnoceni

3.2.4.1 Statistické zhodnoceni dosavadniho vyvoje

Celkova stavebni produkce ve sledovaném obdobi 1999-2008 ma rostouci tendenci
s pomérné vyrovnanymi prirtstky. VEtsi nariist byl zaznamenam v roce 2004 a to
47 553 mil. K&, coz je o 43% vice nez je primérnd hodnota pfirtistku. Naopak nejvétsi
propad piiriistku za poslednich 6 let byl zaznamenan v poslednim sledovaném roce

2008 a to 0 47% oproti ptedchozimu roku a o 23% oproti primérné hodnoté ptirtstku.

3.2.4.2 Statistické srovnani odhada budoucich hodnot

V roce 2008 bylo investovano 536 572 mil. K¢. V tabulce (Tabulka 13) jsou uvedeny
hodnoty ptedpokladanych investic pro rok 2009 a 2010 pocitanych pomoci tii
regresnich metod. U logistického trendu je ptfedpovéd’ pro rok 2009 oproti roku 2008
vyssi 0 9,7% a pro rok 2010 vyssi o 17,9%. Regresni ptimka piedpovida 5,6%ni nartst
vroce 2009 a 12,0%ni narGst vroce 2010. U metody klouzavych primért dochazi
k poklesu hodnot a to konkrétné v roce 2009 o 1,2% a v roce 2010 piedpovida propad

investicni vystavby o 11,9%.
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B Vyrovnané hodnoty
Regresni funkce/Rok
2009 2010
logisticky trend 588 715 632770
regresni piimka 566 822 601 180
metoda klouzavych priméra 530 405 472 804

Tabulka 13: Srovnani predikovanych hodnot investic na stavebni prace pro rok 2009-2010
Pramen: vlastni

3.2.4.3 Ekonomické zhodnoceni

Z ekonomického hlediska je varianta pocitand logistickym trendem a regresni pifimkou
ptili§ optimistickd a jejich vysledky odpovidaji odhadiim provadénym v roce 2007.
V roce 2008 nastava sice propad hodnot, ale v disledku chybéjicich dat pro rok 2009,
ktera by zasadné ovlivnila dalsi odhady, nedokézou tyto metody dobie hodnotit situaci
dnedni doby. S ohledem na zmény v Ceské i celosvétové ekonomice v poslednich dvou
letech jsem se ptiklonil k varianté, ktera pro odhad pouzila metodu klouzavych pramért

a zacal jsem ji povazovat za realistickou.

V Casopise Stavebnictvi zitijna 2009 byla v ¢lanku ,,Svét po krizi podle Svazu
podnikateli ve stavebnictvi v CR* zvefejnéna studie, kterA zpracovava tii
pravdépodobné scénafe vyvoje Ceské ekonomiky ve stavebnictvi. Optimisticko-
realistickd varianta ptedpokladd HDP vroce 2010 na urovni roku 2009 a pocita
s pfimétenymi prostiedky z rozpoctu statu a kraji. Restriktivni varianta je podobna jako
pfedchozi varianta, ale rozpoctové vydaje na investice vni podléhaji striktnim
rozpo¢tovym omezenim. Katastrofickd varianta pocita s poklesem HDP a s restriktivni

rozpoctovou politikou. Soukromé investice v ni stagnuji. [7]

Varianta/Rok 2009 2010
Optimisticko-realisticka 493 600 466 800
Restriktivni 477 500 429 300
Katastroficka 456 100 402 400

Tabulka 14: Jednotlivé varianty scénaie vyvoje stavebni produkce v roce 2009-2010
Pramen: Svét stavara 10/2009

Vyse uvedend optimisticko-realistickd varianta se svymi odhady blizi mym odhadim

pomoci metody klouzavych praméra.
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3.3 Vyvoj situace ¢Etvrtletné v letech 2004-2008

Pouzil jsem metodu pro vypocet koeficientii periodické casové fady. Zadané hodnoty se

periodicky opakuji po roce, periodu jsem rozdélil na ¢tyfi obdobi (Ctvrtleti).

3.3.1 Charakteristiky casové rady

. Poradi Inv.estise Vyrovnané

Rok Ctvrtleti [mil K¢] hodnoty

i y yv

2004 1 1 65 454 58 879,6
2 2 108 614 102 735,8

3 3 111411 113 821,8

4 4 108 826 115538,8

2005 1 5 66 008 68 199,0
2 6 111 901 112 055,2

3 7 122 517 123 141,2

4 8 122 311 124 858,2

2006 1 9 67 834 77 518,4
2 10 122 013 121 374,6

3 11 135 428 132 460,6

4 12 137 785 134 177,6

2007 1 13 90 177 86 837,8
2 14 130 300 130 694,0

3 15 139 768 141 780,0

4 16 150 739 143 497,0

2008 1 17 98119 96 157,3
2 18 134 045 140 013,5

3 19 153 179 151 099,5

4 20 151227 152 816,5

Tabulka 15: Zadané a vyrovnané ¢tvrtletni hodnoty investic na stavebni prace v roce 2004-2008
Pramen: vlastni

Charakteristiky:
Koeficienty a vykyvy potfebné ke zpracovani regresni analyzy spocitame z vysledki
feSeni soustavy normalnich rovnic inverzni matice k matici zadanych hodnot.
e Koeficienty b a c:
0 c¢;=56549,69; c, =98076,04;c3 = 106832,18; ¢4 = 106219,33
0 b;=91919,31; b, =2329,86
e Vykyvy v
0 v;=-35369,62; v, =6156,73, v = 14912,87; v4 = 14300,02
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3.3.2 Predikce 2009-2010

Vypocital jsem odhady budoucich ¢tvrtletnich hodnot pro dva nésledujici roky.

« 4 Vyrovnané .
Rok Ctvrtleti Poradi hodnoty Rocvm
soucty
i yv
2009 1 21 105 476,7
2 22 149 332,9 577 364,3
3 23 160 418,9
4 24 162 135,9
2010 1 25 114 796,1
2 26 158 652,3 614 642,0
3 27 169 738,3
4 28 171 455,3

Tabulka 16: Predikované ¢tvrtletni hodnoty investic na stavebni prace pro rok 2009-2010
Pramen: vlastni

Graf uvedeny nize zobrazuje Ctvrtletni hodnoty stavebni produkce, vyrovnané hodnoty
z tabulky (Tabulka 15) a odhady stavebni produkce pro rok 2009 a 2010 z tabulky
(Tabulka 16).

Vyrovnani periodické ¢asové rady
200000
175000 - -t
RS 3
150000 - S ]
\\ / \ ,/
! \
2,125000 ) ;
> /'Z\ /' \ / g ¢
100000 .
75000 - —=— Vyrovnané investice
—— Investice
50000 - - - - Predikce
0 2 345678 91011121314151617181920212223242526272829

Graf 12: Vyrovnané a predikované hodnoty pomoci metody klouzavych priméra
Pramen: vlastni
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3.3.3 Celkové zhodnoceni

Soucet vyrovnanych hodnot vSech ctvrtleti vroce 2009 je 577 364,3 mil. K¢, coz
pfedstavuje meziro¢ni narast oproti roku 2008 o 7,6% a pro rok 2010 je 614 642,0 mil.
K¢, tedy nartst o 14,5%.

Z toho vyplyva, Ze tato metoda neni prave ptili§ vhodna pro tuto ¢asovou fadu. Vychazi
ptiliS optimisticky. Neni ovlivnéna propadem pfirGstku v roce 2008. Vysledky

neodpovidaji dnesni ekonomické situaci.

3.4 Porovnani situace podle typu provedené prace v letech 1999-2008

3.4.1 Charakteristiky casové rady

Data zpracovavand v této kapitole jsou slozkami dat celkové produkce zpracované
v kapitole 3.3. a pribé¢h jejich hodnot do zna¢né miry odpovida pribéhu celkové

produkce. Proto jsem pouzil pro vyrovnani hodnot metodu klouzavych priméri, kterou

vvvvvv

¥_ .0

Vyrovnani hodnot pomoci metody klouzavych pruméri

In\,/esfice na Investice na | Nové vystavby,
Y nové vystavby, opravy a rekonstrukce a 0,p ravy a
Poradi | Rok | rekonstrukce a P . udrzba
modernizace ud.erlvl modermza?e vyrovnané
(mil K¢| [mil K¢] vyrovnané
i t yt yz ynv yov
1 1999 175 890 57269 175100 57153
2 2000 193 596 60 453 196 755 60919
3 2001 219192 68 038 214 453 67339
4 2002 228 344 75 754 231284 76 547
5 2003 252 005 87 481 253 801 87327
6 2004 286 825 97 852 283 055 96 717
7 2005 308 503 103 295 310 236 104 557
8 2006 336 727 113 478 338 774 112 991
9 2007 370 962 123 343 369 597 123 667
10 2008 386 793 133 510 387 134 133 429

Tabulka 17: Zadané a vyrovnané hodnoty investic podle typu provedené prace v roce 1999-2008
Pramen: vlastni
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Podle typu provedené prace jsem celkovou stavebni produkci rozdé€lil do dvou skupin
viz tabulka (Tabulka 17):
e nova vystavba, rekonstrukce a modernizace

e opravy a udrzba

Z grafu (Graf 13) vyplyva, ze 75% investic sméfuje do novych projektii a 25% do oprav

a udrzby stavajicich staveb.

Porovnani primérnych investic na stavebni prace v tuzemsku
rozdélené podle typu prace v roce 1999-2008

25%

@ nova wstawa, rekonstrukce a
modernizace

O opravy a udrzba

75%

Graf 13: Porovnani primérnych investic na stavebni prace v tuzemsku rozdélené podle typu
provedené prace v roce 1999-2008
Pramen: vlastni

3.4.2 Predikce 2009-2010

Odhady vypocitané pomoci metody klouzavych primérii odhaluji, ze zatimco u oprav a
udrzeb jsou predikované hodnoty pro rok 2009 a 2010 vyssi nez za piedchozi rok 2008
a to o 4,9% respektive 5,9%. U novych projektl je zaznamenan pokles o 2,0%
respektive 14,1% v roce 2010.

Nové vystavby,

rekonstrukce a Opravy a

Poradi Rok . udrzba
modernizace .
. vyrovnané

vyrovnané
i T ynv yov
11 2009 378 909 140 057
12 2010 332 447 141 332

Tabulka 18: Predikované hodnoty investic na stavebni prace v tuzemsku rozdélené podle typu
provedené prace pro rok 2009-2010
Pramen: vlastni
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Graf uvedeny niZe zobrazuje dvé slozky celkové stavebni produkce uvedené v tabulce

(Tabulka 17) a odhady pro rok 2009 a 2010 z tabulky (Tabulka 18).

Vyrovnani klouzavymi priméry
450000

—=— Vyrovnané investice na nové stavby
400000 || —®— Investice na nové stavby

& Predikce novych staveb *
—&— Vyrovnané investice na opravy /./.
350000 1+ Investice na opravy
¢ Predikce opravy L
300000 +
S
-~ 250000 -
>
200000 +
150000

100000 | o
50000 o—f ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : : : :
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t

Graf 14: Vyrovnané a predikované hodnoty pomoci metody klouzavych pruméra
Pramen: vlastni

3.4.3 Celkové zhodnoceni

Z dosavadniho vyvoje je patrné, ze investice na opravy a udrzbu nezaznamenaly ani
v roce 2008 Zadnou zménu a stdle linearné rostou. Logicky usuzuji, Ze stavajici stavby
maji nutnou potiebu byt opravovany, aby nedoSlo k jejich kritickému poskozeni
z diivodu opottebeni. Odhadované hodnoty pro rok 2009 a 2010 maji i nadéale rostouci
tendenci. Naopak u novych projekta je v roce 2008 patrny velky pokles meziro¢niho
ptirGstku a predikované hodnoty pro rok 2009 a 2010 zaznamenavaji znacny propad

oproti predchozimu roku. V roce 2010 ¢ini rozdil vice jak 14% oproti roku 2008.
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3.5 Porovnani vyvoje podle druhu stavebniho dila v letech 2004-2008

Podle druhu stavebniho dila jsem rozd¢lil ziskana data z kapitoly 7.1.2 do ¢tyft kategorii:

e bytové stavby

e stavby pro Skolstvi, kulturu a sport

e dopravni stavby

e pramyslové a zemédélské stavby

Pro data z jednotlivych kategorii jsem provedl regresni analyzu jejich ¢asovych fad.

Vhodnou regresni funkci jsem zvolil podle vysledkii indexti determinace pouzitych

funkeci a podle toho jestli pritbéh dané funkce odpovidal ptedpokladiim z kapitoly 3.2.4.

3.5.1 Bytové stavby

Patii sem investice na stavebni prace pouzité na vSechny druhy bytovych staveb

v Ceské republice za obdobi 2004-2008 viz tabulka (Tabulka 19).

Stavebni Stavebni Stavebni Stavebni Stavebni
prace vroce | prace vroce | pracevroce | pracevroce | prace v roce
Stavebni dilo 2004 2005 2006 2007 2008
v tis. K¢, v tis. K¢, v tis. K¢, v tis. K¢, v tis. K¢,
bézné ceny | bézné ceny bézné ceny | bézné ceny bézné ceny
Budovy jednobytové 9428 235 9591125 10265 711 13 528 652 11 557 655
Budovy dvoubytové 2910 158 2532430 2317 885 2253 794 2704 198
Budovy tfi a vicebytové 27 234 956 30 716 088 38 238 244 42 532 727 41930776
Budovy bytové ostatni 6371093 5830 841 6 780 761 9 484 681 9216 360
Bytové stavby celkem 45944 442 48 670 484 57 602 601 67 799 854 65 408 989

Tabulka 19: Bytové stavby v tuzemsku v roce 2004-2008
Pramen: [8]

Procentudlni zastoupeni jednotlivych stavebnich d¢l z tabulky (Tabulka 19) na celkové

produkci bytovych staveb je zachyceno v grafu (Graf 15).
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Porovnani primérnych investic do bytovych staveb v roce 2004-

2008
13% 19% _ -
m Budowy jednobytové
O Budowy dwoubytove
4% @ Budowy tfi a vicebytové
O Budowy bytoveé ostatni

64%

Graf 15: Porovnani primérnych investic do bytovych staveb v roce 2004-2008
Pramen: vlastni

Vyrovnani hodnot pomoci regresni paraboly
Pro vypocet jsem pouzil metodu vyrovndni pomoci regresni paraboly, ktera dobie

vystihuje klesajici tendenci v budoucich letech.

5 Investice na Vyrovnané

Poradi Rok bytov.é stz:vby hodnoty
[mil K¢

i t y yv

1 2004 45944

2 2005 48 670 479774

3 2006 57 603 59 680,8

4 2007 67 800 65 722,2

5 2008 65 409 66 101,6

Tabulka 20: Zadané a vyrovnané hodnoty investic do bytovych staveb v roce 1999-2008
Pramen: vlastni

Predikce:
Poradi Rok Vyrovnané
i t yv
6 2009 60 819
7 2010 49 874

Tabulka 21: Predikované hodnoty investic do bytovych staveb pro rok 2009-2010
Pramen: vlastni

Vyrovnana hodnota pomoci regresni paraboly pro rok 2009 byla odhadnuta na 60 819
mil. K¢ a pro rok 2010 na 49 874 mil. K¢. Hodnoty z tabulek (Tabulka 20, Tabulka 21)

jsou zaznamenany v nize uvedeném grafu (Graf 16).
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Graf 16: Vyrovnané a predikované hodnoty pomoci regresni paraboly
Pramen: vlastni

3.5.2 Stavby pro Skolstvi, kulturu a sport

Patii sem investice na stavebni prace pouzité na vSechny druhy staveb pro sportovni a

kulturni udely, $koly, univerzity a budovy pro vyzkum v Ceské republice za obdobi

2004-2008 viz tabulka (Tabulka 22).

Stavebni Stavebni Stavebni Stavebni Stavebni
prace vroce | prace vroce | pracevroce | prace vroce | prace vroce
Stavebni dilo 2004 2005 2006 2007 2008
v tis. K¢, v tis. K¢, v tis. K¢, v tis. K¢, v tis. K¢,

bézné ceny | béznéceny | béznéceny | béznéceny | beézné ceny
Budovy pro spolecenské a 3322124| 3268939 4679583 | 2871478| 1977305
kulturni acely
Muzea a knihovny 810 353 984262 | 1300142 1389493 1317933
Skoly, univerzity a budovy pro 7006498 | 7646112 9694742| 8966220 9107 134
vyzkum
Budovy pro sport 5221510 2703381| 4619147 4963449| 4142317
Budovy pro bohosluzby a 488 339 390 141 577227 358 966 461 551
nabozenské aktivity
Historické nebo kulturni 809 280 749 265 1152932|  1204436| 1096414
pamatky
Sportovni hiiste 1142052 1837138] 2194274 1551133 1653 729
Ostatni stavby pro sport a ] 548 438 508039| 1528868| 1426765| 1656424
rekreaci
Stavby pro Skolstvi, kulturua | - 50 420504 |  18087277| 25746915| 22731940| 21412807
sport celkem

Tabulka 22: Stavby pro Skolstvi, kulturu a sport v tuzemsku v roce 2004-2008
Pramen: [8]
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Procentualni zastoupeni jednotlivych stavebnich dél z tabulky (Tabulka 22) na celkové

produkci staveb pro Skolstvi, kulturu a sport je zachyceno v grafu (Graf 18).

Porovnani primérnych investic do staveb pro Skolstvi, kulturu a
sport v roce 2004-2008

@ Stavby pro Skolstvi

34% i
39% O Kulturni stavby

O Sportowni stavby

27%

Graf 17: Porovnani primérnych investic do staveb pro §kolstvi, kulturu a sport v roce 2004-2008
Pramen: vlastni

Vyrovnani hodnot pomoci modifikovaného exponencionalniho trendu
Pro vypocet jsem pouzil metodu vyrovnani pomoci modifikovaného exponenciondlniho

trendu, ktera dobte vystihuje klesajici tendenci v poslednich tech letech.

Investice do staveb
v s ro Skolstvi, rovnané
Poradi Rok klll)lt(l)lju(;sstgort Vl}:og:;oztly ’
[mil K¢]
i t y yv
1 2004 20439
2 2005 18 087
3 2006 25 747 25 747
4 2007 22732 22732
5 2008 21413 21413
Tabulka 23: Zadané a vyrovnané hodnoty investic do staveb pro Skolstvi, kulturu a sport v roce
1999-2008
Pramen: vlastni
Predikce:
Poradi Rok Vyrovnané

i t yv

6 2009 20 836

7 2010 20 584

Tabulka 24: Predikované hodnoty investic do staveb pro Skolstvi, kulturu a sport pro rok 2009-
2010

Pramen: vlastni
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Hodnota pro rok 2009 byla odhadnuta na 20 836 mil. K¢ a pro rok 2010 na 20 584 mil.
K¢. Jedna se tedy o hodnoty niz8i nez za rok 2008, coZ je zaznamenano v grafu (Graf
19), kde modifikovany exponenciondlni trend kopiruje zadané hodnoty od roku 2006 a

predikuje .hodnoty pro rok 2009 a 2010.

Vyrovnani modifikovanym exponencionalnim trendem
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Graf 18: Vyrovnané a predikované hodnoty pomoci modifikovaného exponencionilniho trendu
Pramen: vlastni

3.5.3 Dopravni stavby

Do této kategorie patii investice na stavebni prace pouZité na vSechny druhy staveb pro
automobilovou, leteckou, lodni, Zelezni¢ni dopravu a spole¢né stavby pro vSechny

druhy dopravy v Ceské republice za obdobi 2004-2008 viz tabulka (Tabulka 25).

Rozdé€leni a procentudlni zastoupeni jednotlivych druhli dopravnich staveb z tabulky
(Tabulka 25) na celkové produkci dopravnich staveb je zachyceno v grafu (Graf 20).
Jednoznaéné nejveétsi podil 67% zaujimaji investice na stavby automobilové dopravy.
Druhy nejvétsi podil 19% maji Zelezni¢ni stavby. Dohromady automobilova a
zelezni¢ni doprava tvoii 86% vSech dopravnich staveb a jsou. z velké ¢asti financovany

ze statnich dotaci.
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Stavebni Stavebni Stavebni Stavebni Stavebni
prace v roce | prace v roce | prace vroce | prace vroce | prace v roce
Stavebni dilo 2004 2005 2006 2007 2008
v tis. K¢, v tis. K¢, v tis. K¢, v tis. K¢, v tis. K¢,
bézné ceny bézné ceny bézné ceny | bézné ceny bézné ceny
Budovy pro telekomunikace a 3281750 3705331| 3426725| 2562776| 2037891
terminaly
Garaze 583 904 636 249 423 668 631 868 549 441
Daélnice 20074 777 27 162 081 23 950 849 25772 828 30150174
Mistni a G¢elové komunikace 22 481 787 23 566 541 37 466 542 33164 426 33 968 366
Drahy Zelezni¢ni dalkové 13938 038 16 912 068 13213 842 15 691 059 20284 477
Drahy kolejové a méstské 2 164 566 1 824 530 1 846 762 3026 331 3704 745
Plochy letist 644 616 1274915 541 056 515615 344 141
Mosty a visuté dalnice 8 268 005 9601 233 7 816 482 6 465 369 10 341 706
Tunely a podchody 8 525987 7428 818 6 167 629 5685310 7070 371
Pfistavy a plavebni kanaly 434 083 655270 335171 500 704 434013
Vodni stupné 2569 727 2775233 2731227 1957 145 1749 715
Dopravni stavby celkem 82 967 240 95 542 269 97 919 953 95973431 | 110635040

Tabulka 25: Dopravni stavby v tuzemsku v roce 2004-2008
Pramen: [8]

3%

19%

4%

7%

2004-2008

67%

Porovnani priimérnych investic do dopravnich staveb v roce

@ Stawy automobilova doprava
O Stawy letecka doprava

O Stawy Zelezni¢ni doprava

0O Stawy lodni doprava

@ Ostatni doprawni stavby

Graf 19: Porovnani primérnych investic do dopravnich staveb v roce 2004-2008
Pramen: vlastni

Vyrovnani hodnot pomoci regresni paraboly

Pro vypocet jsem stejné jako u bytovych staveb kapitola 3.5.1 pouzil metodu vyrovnani

pomoci regresni paraboly. Vypocitand parabola ma natolik velky koeficient by, Ze jeji

tvar pfipomina pfimku.
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) Investice na Vyrovnané

Poradi Rok doprav.ni ssavby hodnoty
[mil K¢

i t y yv

1 2004 82967 85432

2 2005 95 542 91 042

3 2006 97 920 96 629

4 2007 95973 102 195

5 2008 110 635 107 739

Tabulka 26: Zadané a vyrovnané hodnoty investic do dopravnich staveb v roce 1999-2008

Predikce:

Pramen: vlastni

Poradi Rok Vyrovnané
i t yv
6 2009 113 262
7 2010 118 763

Tabulka 27: Predikované hodnoty investic do dopravnich staveb pro rok 2009-2010

Pramen: vlastni

Nize uvedeny graf (Graf 21) zobrazuje investice na dopravni stavby, vyrovnané

hodnoty pomoci regresni paraboly z tabulky (Tabulka 26) a odhady dopravni stavebni
produkce pro rok 2009 a 2010 z tabulky (Tabulka 27).
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Graf 20: Vyrovnané a predikované hodnoty pomoci regresni paraboly

Pramen: vlastni
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3.5.4 Pramyslové a zemédélské stavby

Patfi sem investice na stavebni prace pouzité na vSechny druhy primyslovych a

zemddglskych staveb v Ceské republice za obdobi 2004-2008 viz tabulka (Tabulka 28).

Stavebni Stavebni Stavebni Stavebni Stavebni
prace vroce | prace vroce | praceVvroce | prace vroce | prace vroce
Stavebni dilo 2004 2005 2006 2007 2008
v tis. K¢, v tis. K¢, v tis. K¢, v tis. K¢, v tis. K¢,
bézné ceny | béznéceny | béznéceny | béznéceny | beézné ceny
Budovy pro prumysl 26320418 | 26678967 | 29538561 35250 541 33265 759
Budovy skladu, nadrze, sila 5474153 5237912 8 783 446 9193 894 8 554 048
Budovy pro zemédélstvi 1 247 605 1827718 2 535844 2283716 3062 675
Stavby diilni a pro t&Zbu 2 343 359 2077412 2050951 2310192 3 863 483
Stavby elektraren 1219 605 1206 257 1771914 2 139 877 1 881 530
Stavby pro chemicky pramysl 696 372 944 897 458 024 1241 647 801971
Stavby pro ostatni pramysl j.n. 1 869 538 4556339 1531014 1729 957 1 880 305
Ostatni inZenyrska dila j. n. 2266 596 1252 554 3135974 3775 360 3506 493
i;‘i‘;‘;scl:lﬁz 2 zemedelske 36482855| 38827265 44850937 52970393 | 51861473

Tabulka 28: Primyslové a zemédélské stavby v tuzemsku v roce 2004-2008
Pramen: [8]

Primyslové stavby tvoii 75% z celkové stavebni produkce v této kategorii a zemédelské

stavby

19%.

Procentualni

zastoupeni

na celkové produkci

zemé&délskych staveb je zachyceno v grafu (Graf 22).

Porovnani primeérnych investic do praimyslovych a
zemédélskych staveb v roce 2004-2008
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19%

75%

@ Primyslové stavby

O Zemeédélské stavby

o Ostatni stavby

prumyslovych a

Graf 21: Porovnani primérnych investic do primyslovych a zemédélskych staveb v roce 2004-2008
Pramen: vlastni
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Vyrovnani hodnot pomoci regresni paraboly
Pro vypocet jsem pouzil metodu vyrovndni pomoci regresni paraboly, ktera dobie

vystihuje klesajici tendenci v budoucich letech.

Investice do
- ramyslovych ¢
Pafadi | Rok | o i eh staveh |  hodnoty
[mil K¢]
i t y yv
1 2004 36 483
2 2005 38 827 38 260,8
3 2006 44 851 46 5494
4 2007 52970 51271,5
5 2008 51 861 52427,1
Tabulka 29: Zadané a vyrovnané hodnoty investic do primyslovych a zemédélskych staveb v roce
1999-2008
Pramen: vlastni
Predikce:
Poradi Rok Vyrovnané

i t yv

6 2009 50 016

7 2010 44 039

Tabulka 30: Predikované hodnoty investic do priimyslovych a zemédélskych staveb pro rok 2009-
2010

Pramen: vlastni

Vyrovnana hodnota pomoci regresni paraboly pro rok 2009 byla odhadnuta na 50 016
mil. K¢ a pro rok 2010 na 44 039 mil. K¢. Hodnoty z tabulek (Tabulka 29, Tabulka 30)

jsou zaznamendany v grafu (Graf 23).
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Graf 22: Vyrovnané a predikované hodnoty pomoci regresni paraboly
Pramen: vlastni

3.5.5 Celkové zhodnoceni

Stavebnictvi je jednim z obort, o kterém se v souvislosti s krizi ¢asto hovoii jako
o nejvice postizeném. Stavebnim firmam ubyvaji hlavné zakazky ze soukromého
sektoru, pfedev§im na vystavbu bytd, ale i1komercnich staveb. Firmy stavi diky

poptéavce verejného sektoru. [15]

Tomuto tvrzeni odpovidaji vypocitané hodnoty viz tabulka (Tabulka 31). Nejveétsi

propad zaznamenavaji investice do soukromého sektoru.

Odhadované hodnoty produkce bytovych staveb se propadly v roce 2010 oproti roku

2008 témét o 24%, to je nejvice ze vSech zkoumanych kategorii stavebnich d¢l.

U pramyslovych a zemédélskych staveb se hodnoty produkce propadly o vice jak 15%,
coz by mél predev§im zapiidinovat odliv zahraniénich investic do primyslu v Ceské
republice v poslednich letech. Zeméd¢€lské stavby samotné takovy propad

nezaznamenavaji.
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Pokles v kategorii Skolstvi, kultura a sport neni tak vyrazny jako u ptfedchozich
kategorii, coz mize byt zplsobeno investicemi na dlouhodobé projekty z dotacnich

projektti EU a dokoncovani projektti naplanovanych pred nékolika roky.

Dopravni stavby jako jediné ze zkoumanych kategorii, vykazuji v nasledujicich dvou
letech riist. Dopravni stavby spadaji do vefejného sektoru a ditvodem rlistu hodnot by
mély byt dotace ze statniho a krajskych rozpoct. Ministerstvo financi ziska v roce 2010
71 038 mil. K¢ ze statniho rozpoctu, z toho 55 210 mil. K¢ je uréeno na dotace pro
statni fond dopravni infrastruktury, coz je o 10 mld. K¢ vice nez v roce 2008. Investice
pujdou napiiklad na dostavbu dalnice D 47, kterd predpoklada vydaje pro rok 2010
kolem 11,7 mld. K¢. [9][10][11][12][13]

Stavebni dilo I[rllnvlislt(lg]e inve(s)t(iich?:i{ K¢ Mezironi pfiristky [%]
2008 2009 2010 | 2008/2009 | 2008/2010
bytové stavby 65409 | 60819 | 49874 -7,0 -23.,8
stavby pro $kolstvi, kulturu a sport 21413 20836 | 20584 2,7 -3,9
dopravni stavby 110635 | 113262 | 118763 2.4 7,3
prumyslové a zemédélské stavby 51861 50016 | 44039 -3,6 -15,1

Tabulka 31: Srovnani investic na stavebni prace dle druhu stavebniho dila za 2008-2010
Pramen: vlastni
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4 Zavér

Cilem mé bakalatské prace bylo na zakladé tdaji CSU charakterizovat Easové fady
investic na stavebni produkci v Ceské republice, zhodnotit dosavadni vyvoj a pomoci

regresni analyzy predikovat budouci hodnoty fady pro rok 2009 a 2010.

V prvni kapitole praktické ¢asti jsem zkoumal celkovou stavebni produkci za obdobi
1998-2008. Jako nejvhodngjsi funkci pro vyrovnani hodnot jsem stanovil metodu
klouzavych primérti. Odhad pro rok 2009 jsem stanovil na 530 405 mld. K¢ a pro 2010
na 472 804 mld. K¢, to znamena propad v roce 2009 oproti roku 2008 o 1,2% a v roce
2010 propad oproti roku 2008 o 11,9%. Tento nepfiznivy odhad vyvoje by mél byt

Mrwe

V dalsi kapitole jsem hodnotil ¢tvrtletni Casovou fadu vySe investic za obdobi 2004-
2008. Pomoci metody na vyrovnani hodnot periodickych casovych tad jsem odhadl
hodnotu pro rok 2010 na 614,6 mld. K¢, coz je o 78,0 mld. K¢ vice nez v roce 2008.
Tento vysledek byl velmi neredlny, jelikoz byl pfili§ optimisticky. Metoda nebyla

vhodné pro vyrovnani dané ¢asové fady.

V nésledujici kapitole jsem zkoumal rozdil ve vyvoji slozek stavebni produkce
rozdélenych podle druhu provedené prace. Stejné jako v prvni kapitole o celkové
produkci jsem za nejvhodnéj$i metodu vyrovnani hodnot stanovil metodu klouzavych
pramérii. Pro rok 2009 (2010) jsem odhadl hodnotu vySe investic na nové stavebni
projekty na 378 909 (332 447) mil. K¢, to je o 2,0% (14,1%) méné nez v roce 2008.
Oproti tomu odhady hodnot investic na opravy staveb byly optimisti¢téjsi. Pro rok 2009
(2010) byl odhad oproti roku 2008 o 4,9% (5,9%) vyssi. Dané odhady by mély byt
soucasti provozu téchto staveb a ve vétSiné piipadi je v pfipadé nutnosti levngjsi

stavajici stavbu opravit nez investovat do novostavby.
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V posledni kapitole praktické ¢asti jsem hodnotil rozdil ve vyvoji ¢asovych fad stavebni
produkce rozdélené podle druhu stavebniho dila, do kterého je investovano. Hodnotil
jsem Ctyfi kategorie stavebnich dé€l: bytové stavby; kulturni, sportovni a Skolni stavby;
dopravni stavby a primyslové stavby. Nejvétsi propad jsem zaznamenal u stavebnich
d¢€l ze soukromého sektoru. Odhady pro bytové stavby na rok 2010 se propadly oproti
roku 2008 o 23,8%. Primyslové stavby dopadly 1épe neZ bytové, zaznamenaly propad o
15,1%. Investice do soukromého sektoru v dobé krize jsou nejvice nachylné k poklesu,
¢emuz odpovidaji i mé vysledky. Vysledné hodnoty investic na kulturni, sportovni a
Skolni stavby pro rok 2010 vysly o 3,9% niz$i nez hodnoty z roku 2008. Piedevsim diky
dlouhodobym projektiim z dota¢nich projektd EU by propad u této kategorie nemusel
byt tak velky jako u soukromého sektoru. Nejlépe ze vSech kategorii dopadly dopravni
stavby, kde jsem zaznamenal rist v roce 2010 oproti roku 2008 o 7,3%. Pficinou by
mélo byt, Ze se jedna o vetejny sektor z velké Casti dotovany ze statniho a krajskych

rozpocti a statniho fondu dopravni infrastruktury.

Celkova situace ve stavebnictvi ma tedy klesajici tendenci. To mé& odraz i do
souvisejicich zalezitosti jako je nezaméstnanost v oboru stavebnictvi, kde podle
Casopisu Stavebnictvi 10/2009 [7] dojde v roce 2010 k ubytku 60,2 tisic pracovnich
mist. To by mélo za ndasledek ubytek financi do statnitho rozpocetu, fondu
zameéstnanosti, socialniho a zdravotniho pojisténi ve vysi 38,4 mld. K¢. Vyvoj stavebni
produkce by pak mél zaznamenat mirny rast po prekondni hospodaiské krize v roce

2011-2012.
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7 Prilohy

7.1 Zdrojova data

7.1.1 Stavebni prace celkem 1994-2008

Stavebni prace "S" celkem

Construction work "S" total

v mil. K& béznych cen
CZK mill, current prices

v tom
v tom
v tom
nova
vystavba, nebytov b
Stavebni rekonstruk & nebytov
. é
prace 'S el budovy budovy vodoho opravy \
Rok | celkem v moderniza | bytové | nevyrob vyrobni inzenyr spodars | ° ostatni | zahrani
Year | Construct | tuzemsku ce budovy ni ?I\lon- ské pké udrzba prace &i
[f)r]‘work in the CR New | Reside | Non- resident stavby stavb Repairs | o o Abroad
S" total constructi | ntial | resident . Civil y and work
on buildi ! ial ! Water | mainten
. uilding | ial non- | . = . | enginee manage
moderniza s industri | ring ance
tion and al |, _ﬁ‘j _ ment
reconstruc building | 24"?""9
tion s S

1994 | 159 827 156 973 112 165 9209 | 37186 | 30420 | 31808 3542 | 41469 3339 2 854

1995 | 192276 188 907 141313 | 10727 | 36093 | 45808 | 45180 3505 | 44509 3 085 3369

1996 | 224 864 221534 166 411 | 14809 | 39330| 51704 | 56694 3874 | 52048 3075 3330

1997 | 240 221 237 771 180864 | 24079 | 39529 | 46896 | 64699 5661 | 54265 2642 2450

1998 | 243 529 241 451 180479 | 29040 | 33576| 50944 | 62930 3989 | 58719 2253 2078

1999 | 237 596 234714 175890 | 27876 | 34508 | 50008 | 59297 4201 | 57269 1555 2882

2000 | 259670 255 826 1935696 | 29832| 37629 | 53172 | 68985 3978 | 60453 1777 3 844

2001 | 295706 289 927 219192 | 32786 | 35955 | 73969 | 73808 2674 | 68038 2697 5779

2002 | 311172 307 254 228344 | 35286 | 38820 | 69450 | 81781 3007 | 75754 3156 3918

2003 | 346 752 342 916 252005| 43702 | 40780 | 74225| 89322 3976 | 87481 3430 3 836

2004 | 394 305 389 123 286825 | 53452 | 53037 | 64614 | 111394 4328 | 97 852 4 446 5182

2005 | 422737 416 894 308503 | 57634 | 52526 | 66530 | 127 123 4690 | 103 295 5096 5843

2006 | 463 060 453 655 336727 | 67571 | 63613 | 71263 | 129699 4581|113 478 3450 9405

2007 | 510984 497 225 370962 | 79007 | 62287 | 89629 | 135562 4477|123 343 2920 | 13759

2008 | 536 572 523 545 386793 | 75910 | 61065| 82885| 162078 4 855|133 510 3242 | 13027

Pramen: Tab. 4 Stavebni prace ,,S* celkem (ro¢n¢) 01.09.2009 [online]. [cit. 2009-12-14]. Dostupné z:
http://www.czso.cz/csu/csu.nsf/i/tab_4 stacr09/$File/stacr082809 4 .xls




7.1.2 Stavebni prace celkem 2003-2008 (mésicné)

Vyvoj stavebni produkce

Development of construction output

Stavebni Stavebni Stavebni Stavebni Stavebni
prace celkem prace celkem prace celkem prace celkem prace celkem
v mil. KE v mil. KE v mil. KE v mil. KE v mil. KE
Mésic | Rok | béznych cen | Rok | béznych cen | Rok | bé&znych cen | Rok | béznych cen | Rok | bé&znych cen
Months | Year | Construction | Year | Construction | Year | Construction | Year | Construction | Year | Construction
work, total work, total work, total work, total work, total
CZK mill., CZK mill., CZK mill., CZK mill., CZK mill.,
curent prices curent prices curent prices curent prices curent prices
112004 14 470 | 2005 17 226 | 2006 17 453 | 2007 23187 | 2008 24 347
2 20 271 21917 20 589 28 054 32803
3 30713 26 865 29792 38 936 40 969
4 46 315 33785 33534 40 644 43 144
5 28 825 37 294 42 311 44 143 44 574
6 33474 40 822 46 168 45513 46 327
7 34 637 37 545 43 367 44 005 49 371
8 37 686 41119 45 057 47 974 49 233
9 39 088 43 853 47 004 47 789 54 575
10 38 357 44 761 49 299 52 889 54 307
11 42 032 45918 50 907 56 701 55273
12 28 437 31632 37 579 41 149 41 647
Pramen: Tab. 1 Vyvoj stavebni produkce 20.03.2009 [online]. [cit. 2010-2-3]. Dostupné z:

http://www.czso.cz/csu/csu.nsf/i/tab_1 vyvoj_ stavebni_produkce/$File/cstacr021609 1.xls




7.1.3 Stavebni prace celkem 2004-2008 (jednotliva stavebni dila)

Stavebni prace "S" v tuzemsku podle klasifikace CZ-CC v roce 2004-2008
podniky s 20 a vice zaméstnanci

Construction work "S" in the Czech Rep. by the Standard Classification CZ-CC in 2004-2008
enterprises with 20 or more employees

Stavebni dilo

Stavebni prace
"S" v roce 2004

Stavebni prace
"S" v roce 2005

Stavebni prace
"S" v roce 2006

Stavebni prace
"S" v roce 2007

Stavebni prace
"S" v roce 2008

Construction Construction Construction Construction Construction
work "S" in work "S" in work "S" in work "S" in work "S" in
2004 2005 2006 2007 2008
v tis. K&, v tis. K¢, v tis. K&, v tis. K¢, v tis. K&,
bézné ceny bézné ceny bézné ceny bézné ceny bézné ceny
CZK thous., CZK thous., CZK thous., CZK thous., CZK thous.,

current prices

current prices

current prices

current prices

current prices

Budovy jednobytové

Budovy dvoubytoveé

Budovy tfi a vicebytové

Budovy bytové ostatni

Hotely

Budovy pro kratkodobé ubytovani
Budovy administrativni

Budovy pro obchod

Budovy pro telekomunikace a
terminaly

Garaze

Budovy pro primysl

Budovy skladu, nadrze, sila
Budovy pro spole€enské a kulturni
ucely

Muzea a knihovny

Skoly, univerzity a budovy pro
vyzkum

Budovy pro zdravotnictvi
Budovy pro sport

Budovy pro zemédélstvi
Budovy pro bohosluzby a
nabozenské aktivity

Historické nebo kulturni pamatky
Budovy nebytové ostatni
Dalnice

Mistni a ucelové komunikace
Drahy Zelezni¢ni dalkoveé
Drahy kolejové méstské a ostatni
Plochy letist

Mosty a visuté dalnice

Tunely a podchody

PFistavy a plavebni kanaly
Vodni stupné

Akvadukty, vodni dila pro
zavlazovani a odvodnéni
Vedeni plynu, ropy a ostatnich
produkt dalkova trubni

9428 235
2910 158
27 234 956
6 371 093
3192 215
1067 403
17 747 449
20 946 581

3281750

583 904
26 320 418
5474 153

3322124
810 353
7 096 498

6 371745
5221510
1247 605

488 339

809 280
1879704
20074777
22 481787
13 938 038
2 164 566
644 616

8 268 005
8 525 987
434 083
2569 727

918 419

1551 852

9591 125
2532430
30716 088
5830 841
3444 825
726 333
20616 350
20 503 359

3705 331

636 249
26 678 967
5237912

3 268 939
984 262
7646 112

4373710
2703 381
1827718

390 141

749 265
867 439

27 162 081
23 566 541
16 912 068
1824 530
1274915
9601 233
7 428 818
655 270
2775233

698 407

1838 687

10 265 711
2317 885
38 238 244
6 780 761
5709 877
973 887

20 948 926
16 712 396

3426725

423 668
29 538 561
8 783 446

4679 583
1300 142
9694 742

5306 161
4619 147
2535 844

577 227

1152 932
1016 917
23 950 849
37 466 542
13 213 842
1846 762
541 056

7 816 482
6 167 629
335171
2731227

677 298

694 953

13 528 652
2253794
42532727
9484 681
5531 305
1320 436
19 530 872
28 737 297

2562776

631 868
35 250 541
9193 894

2871478
1389493
8966 220

5482729
4 963 449
2283716

358 966

1204 436
1011162
25772 828
33 164 426
15691 059
3 026 331
515615

6 465 369
5685310
500 704
1957 145

711 906

861 591

11 557 655
2704 198
41930 776
9216 360
5382 396
838 147
23 393 631
26 057 114

2037 891

549 441
33 265 759
8 554 048

1977 305
1317 933
9107 134

5626 231
4142 317
3062675

461 551

1096 414
550 974

30 150 174
33 968 366
20 284 477
3704 745
344 141
10 341 706
7070 371
434 013
1749715

824 788

1158 623




Vedeni vody dalkova trubni
Vedeni dalkova telekomunikacni
Vedeni dalkova elektricka
Vedeni plynu mistni trubni
Vedeni vody mistni trubni

Vedeni kanalizace mistni trubni

Vedeni mistni elektricka a
telekomunikaéni

Stavby dulni a pro tézbu
Stavby elektraren

Stavby pro chemicky pramysl
Stavby pro ostatni pramysl j.n.
Sportovni hfisté

Ostatni stavby pro sport a rekreaci

Ostatni inzenyrska dila j. n.

2786 538

728 352
2423 333
2239 475
3961 248
9972078

4210 387

2343 359
1219 605

696 372
1869 538
1142 052
1548 438
2 266 596

2874 013
810 319
2234 239
1990 178
3 288 547
10 397 556

4 019 498

2077 412
1206 257

944 897
4 556 339
1837 138

508 039
1252 554

2449 387
933 855
3046 122
2048 829
3587 250
11 573 551

3959 832

2 050 951
1771914

458 024
15631014
2194 274
1528 868
3135974

2430016
1403 520
2198 938
2257 004
4714 294
10 632 068

5949 765

2310192
2139 877
1241 647
1729 957
1551133
1426 765
3775 360

4 479 475
1059 592
2905 288
2273677
5323 837
12 035 554

7 367 508

3 863 483
1881 530

801 971
1880 305
1653729
1656 424
3 506 493

Pramen: Tab. 5 Stavebni prace "S" v tuzemsku podle klasifikace CZ-CC (ro¢n¢€) 01.09.2009 [online]. [cit.

2009-12-14]. Dostupné z: http://www.czso.cz/csu/csu.nsf/i/tab_5 stacr09/$File/stacr082809 5.xls




