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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva preménou webové stranky iMatematika.cz v
komplexnéjsi vyukovou stranku vybranych zékladi matematiky pro studenty oboril
s ekonomickym zamétenim ¢i ekonomy. Z jednotlivych vybranych zékladli matematiky
jsou zpracovany podklady, na jejichz zakladé jsou vytvofena vyukova videa a sada
testovych otazek. Vystupem diplomové prace je nova stranka, kterd reflektuje

provedenou analyzu.

Abstract

This master’s thesis deals with the upgrade of the iMatematika.cz website into more
complex educational website with selected math basics for students with economical
specialization or for economists themselves. From the selected math basics the
educational materials are made, on which educational videos and sets of test questions
are created. The output of this master’s thesis is a new website which reflects this
accomplished analysis.
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Uvod

Uceni je kliCovym procesem v zivoté kazdého z nas, Vvjeho prubchu
dochazi k nabirani zkusenosti a samotnému utvateni ¢lovéka (1). Vybéru spravné formy
by proto méla byt vénovana velka pozornost. O to vice, pokud se jednd o studium
matematiky ¢i oboru, ve kterém se matematika néjakym zptusobem prolind. U téchto
disciplin je v sou¢asném obdobi patrny neZadouci trend jejich neptizné (2).

V dobé¢, kdy jsme svédky masivniho nasazovani informacnich a komunikacnich
prostiedktt (ICT) do vSech sfér lidského zivota (oblast vzdélavani nevyjimaje) se
moznost  vyuziti potencialu ICT miZe zdat solidni devizou vedouci
k postupné humanizaci vyuky matematiky (3). Méli bychom pfi tom ovSem mit na
paméti, ze ,,uceni tu neni pro technologie, ale technologie jsou tu pro uceni (1, s. 49).

Matematika je oborem, ktery nés provazi celym Zivotem. Rozviji logické
mysleni, pamét’, schopnost kombinovat, odhadovat, abstrahovat, odiivodnovat, korektné
prenaSet informace apod. Tedy vlastnosti, kterymi by mél byt vybaven kazdy
vysokoskolsky absolvent. Mimo to jsou to také vlastnosti, které jsou nezbytné pro
rozhodovani a fizeni jakékoliv organizace (3).

Vzhledem k uvedenym skute¢nostem bychom méli pii nasazovani nastroji 1ICT
do vyuky dbat racionalni uvazovani. Na promitnuti modernich prostiedk ICT do vyuky
neni nic Spatného, ba naopak muze byt zadouci a velmi ucinné. Tyto nastroje by vSak
mély vést ke zkvalitnéni, zefektivnéni a ptipadné zprakticténi vyuky bez ptipadnych
naslednych negativnich G¢inku. Stejné tak bychom méli dbat racionalni uvazovani u
klasické vyuky v piipadé nékterych neZadoucich tendenci, jako je naptiklad neustala
snaha o zjednoduSovani uciva nebo nadmérna péfe o pohodli studenta, které Casto
mohou byt spiSe na Skodu nez k uZitku (3).

Postupem c¢asu je vyuka matematiky v bakalarskych oborech s ekonomickym
zamefenim orientovana vice a vice na jeji aplikacni silu v ekonomickych oborech a
praxi, kde vzrista potfeba schopnosti studentd samostatné modelovat, analyzovat a
sofistikované fesit technické ¢i ekonomické tlohy za pomoci néstroji ICT (ptikladem
miuiZze byt vypocetni, vizualiza¢ni a simula¢ni systém Maple, Matlab, Mathematica aj.).
Je tedy nezbytné spravné porozuméni matematickym metodam s akcentem na jejich

sprévnou interpretaci (2).
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Kdyz jsem v pribéhu roku 2011 premyslel o tématu své bakalaiské prace na
Fakulté podnikatelské Vysokého uceni technického v Brné, rozhodnuto bylo pomérné
rychle. Na prvni pohled mé zaujalo téma pani doktorky Chvatalové, které v rdmci svého
nazvu obsahovalo slovni spojeni ,.e-learning” a ,,matematika“. V porovnani s ostatnimi
tématy bylo netradi¢ni, originalni, celkové velmi zajimavé. Vzhledem ke skutecnosti, Ze
jsem po vétSinu Casu ve Skolnich lavicich mél kladny vztah k matematice a bavily mé
vSechny predméty, které alesponn trochu souvisely s finanéni ¢i ekonomickou
matematikou (vzdy to u mé byly oblasti, ve kterych jsem se chtél profilovat a
v budoucnu nasledné uplatnit). Soucasné jsem byl od roku 2009 majitelem domény
imatematika.cz (v té dob¢é zadnym zplsobem nevyuzité). Tedy bylo o vybéru tématu
prace rozhodnuto. ,E-learning vybranych zakladi matematiky s podporou systému
Maple pro studenty bakalaiského programu s ekonomickym zaméfenim®.

Pfi nasledné obhajobé prace v roce 2012 jsem se setkal s pozitivnim hodnocenim
Clent komise, které sméfovalo jak k vypracované préci, tak i K potencialu vytvoiené
stranky imatematika.cz. Ziskal jsem pocit, ze ma prace méla smysl a i do budoucna
smysl bude mit. Z tohoto dtivodu jsem se pii vybéru diplomové prace rozhodl navazat
na praci bakalaiskou. Véfim, ze jeji finalni vystup pomize nejednomu Studentovi

(nejenom) fakulty ekonomického zaméfeni pii jeho studiu matematiky.
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Vymezeni problemu a cile prace

Problémem, kterym se tato diplomova prace zabyv4, je studium matematiky pro
studenty fakult ekonomického zaméteni. Snahou je toto studium studentim, co nejvice
ptiblizit, usnadnit a minimalizovat pfipadny negativni postoj, ktery casto ke studiu
matematiky ekonomové zastavaji.

Hlavnim cilem diplomové prace je pfeména webove stranky iMatematika.cz
v komplexn€j$i vyukovou stranku vybranych zakladi matematiky pro studenty
ekonomickych obort ¢i ekonomy. K naplnéni tohoto cile je tieba dosdhnout nékolika
podcill. Prace bude rozdélena do tti tematickych ¢asti.

V prvni casti préce budou zpracovany teoretické zaklady nezbytné pro
vypracovani diplomové prace. Budou piedstaveny jednotlivé technologie, které jsou
potiebné pro vytvoteni webové stranky (XHTML, CSS, PHP & MySQL). Déle budou
uvedeny formy vyuky soucasnosti vcetné predstaveni zajimavych nastroju pro Sifeni
vyukového obsahu.

V druhé casti préce bude zpracovana analyza soucasného stavu stranek
iMatematika.cz na zaklad€ vlastniho zhodnoceni a provedené¢ho dotaznikové Setieni
mezi studenty ekonomickych obort (predmétll) na vysokych skolach.

Posledni cast prace bude vénovana samotné preméné webové strdnky. Na
zaklad¢ vypracovanych podkladi k vybranym zékladim matematiky pro ekonomy
budou natocena vyukova videa a bude vytvofena testova sada otazek k témto vybranym
zakladim.

Finalnim vystupem diplomové prace bude nova webova stranka i nadale
dostupnd na adrese www.imatematika.cz, ktera bude reflektovat postichy ziskané
v druhé casti této prace. Pivodni verze strdnek zlistane zachovana a bude vefejné

ptistupna na subdoméné stranky iMatematika.cz.
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1 Teoreticka vychodiska prace

1.1 Datové modelovani

Datové modelovani je c¢innost, kterd vyzaduje daslednou analyzu reality a
schopnost ptevést ziskané poznatky do databazovych struktur. K tomu jsou nezbytné
zkuSenosti, jasny rozum a dovednost ziskat komplexni a pfesné informace z daného
prosttedi. Diléim cilem je navrhnout strukturu dat, kde budeme ukladat zaznamy
(informace) jednotlivych realnych objekta, se kterymi budeme chtit v budoucnu
manipulovat. Z budouci informac¢ni potteby plyne i nutnost uvazlivého postupu (4).

Pti tvorbé datového modelu jako prvni ur¢ime datové objekty, které je zapotiebi
zachytit. Témito objekty mohou byt naptiklad zdkaznici, dodavatelé nebo zbozi. Ve
druhém kroku ur¢ime tdaje 0 téchto objektech, které jsou pro nas podstatné. V piipadé
objektu zbozi se muze jednat o kategorii, sub kategorii, ndzev samotného zboZzi, cenu,
dostupnost a podobn¢. Nemén¢ diilezité je rovnéz urCit vzajemné vztahy (vazby) mezi

jednotlivymi objekty — dodavatel dodava zbozi a zakaznik ho od nés kupuje (5).

1.1.1 Datové modely

V soucasné dobé pii tvorb¢ informacnich systémii mame v zasad€ tfi mozné
typy datovych modeld, které 1ze pouzit.

Prvnim z nich je linearni model. Jako jediny datovy model Ize implementovat na
libovolném médiu. Neexistuje Z&dnd vazba mezi jednotlivymi objekty. Mezi
jednotlivymi zdznamy existuje pouze vztah predchiidce a nasledovnika. Ptikladem
tohoto modelu mtize byt papirova kartotéka zakazniki (5).

Druhym typem je relacni model. Jednd se o nejpouzivanéjsi datovy model
soucasnosti. Vznikd pomoci tzv. relacnich klic¢t, které spojuji nékolik linearnich
modeld. Podrobnéji bude probran v nasledujici kapitole (5).

Tretim je objektovy model. Jednd se o nejnovéjsi typ datového modelu. Je
vystavén na zakladnim prvku — objektu, ktery ma kromé svych atributi definované i

metody urcujici chovani daného objektu (5).
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1.1.2 Relaéni datové modely

Relacni datovy model byl poprvé zvefejnén na pocatku 70. let v ¢lanku
matematika Dr. Codda. Popisuje databazi, jeji strukturu a vlastnosti pomoci
matematickych definic. Definoval jazyk, pomoci néhoz se v databazi vyhledava
informace a manipuluje sdaty. Zavedl pojem funkcnich zavislosti mezi mnozinami
atributu. Na zéklad¢ jeho definic je mozno uzivat piesnd pravidla pro vytvareni
databéaze a naslednou manipulaci s ni. Mezi zakladni pojmy rela¢niho datového modelu
patii relacni schéma a relace (6).

Relacni schéma R je vyraz ve tvaru R(4, f), kde:

R je jméno schématu, A je kone¢na mnozina jmen atributl (44, 4,,..,4,) a f je funkce
ptifazujici kazdému jménu atributu A; neprdzdnou mnozinu, kter4 se nazyva doména
atributu (D;), zapisujeme f(4;) = D;, kde 1 < i < n (6).

Relace R s relacnim schématem R je kone¢na podmnozina kartézského soucinu
domén D; pfislusejicich jednotlivym atributiim A;, zapisujeme R < D; X D, X ..X D,,.
Cislo n nazyvavame stupném relace a 0 relaci R fikame, Ze je typu R (6).

Relacni databdzi v daném cCasovém okamziku je poté kone¢nd mnozina relaci
Ry, R,,.., R, takzvanych aktualnich relaci, kde R; jetypu R;, 1 < i < n (6).

Relaci je vhodné znazortiovat jako dvourozmérnou tabulku, kde kazdy tadek
odpovida jedné entité¢ (hlavicce datové tabulky) a kazdy sloupec odpovidd jednomu
atributu (6). Pro reprezentace relace dale plati tato pravidla: pofadi sloupct a radka je
nevyznamné, tabulka neobsahuje duplicitni zaznamy, Zadné dva atributy nejsou shodné
a hodnoty ve sloupcich jsou atomické (5).

Stav, kdy data uloZena v datovém modelu odpovidaji vlastnostem objektt
realného svéta, nazyvame integrita modelu. RozliSujeme dvé zakladni integritni
omezeni — integritni omezeni pro relace a integritni omezeni pro relacni vazby. Jednim
z integritnich omezeni pro relace je takzvand doménovéa integrita. Ta udava, jakych
hodnot mize atribut nabyvat. Doména (hodnota) atributu tedy mize byt dana mnozinou
hodnot nebo specifikaci povolenych hodnot (omezeni na datovy typ, jedine¢nost hodnot
v rdmci sloupce, rozsah hodnot — minimalni a maximalni hodnota, implicitni hodnota,
maska pro vkladani, seznam pfipustnych hodnot — ciselnik a také moznost urceni

povinnosti ¢i nepovinnosti zadani polozky), (5).
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Rela¢ni datovy model realizuje vazbu pomoci relace — tabulek. Kazda entita,
kterd do vazby vstupuje, je zastupovana pomoci tzv. primarniho klice. Primdrni kli¢ je
mnozina atributil relace, kterd je jednoznacna (v relaci neexistuje druhy fadek, ktery by
mél stejné hodnoty pro danou mnoZinu atributit) a je minimélni (Z&dny atribut nelze
vypustit, aniz by se porusilo pravidlo jednoznac¢nosti). Kazdy fadek relace musi byt
v daném casovém okamziku identifikovan hodnotou primarniho klice a u zadného
atributu primarniho klice nesmi chybét jeho hodnota (doména) — tim je dosazeno entitni
integrity, kterd je druhym typem integritniho omezeni pro relace (5).

Integritni omezeni pro rela¢ni vazby omezuje kardinalitu vazby na poméry: 1 : 1,
1: N, N:1aN:M. Tento pomer udava, kolik fadku relaci si sobé navzajem odpovida.
V ptipadech, kdy mame vazbu N : 1 nebo 1 : N je nezbytné doplnéni tabulky na strané
N o dalsi atribut — cizi kli¢. Cizi kli¢ je atribut, ktery spliiuje dvé nezavislé vlastnosti.
Prvni z nich tika, ze kazda hodnota je pln¢ zadana nebo plné nezadana. Druha pak, Ze
existuje jina relace stakovym primarnim klicem, kde hodnota ciziho klice se rovna
hodnoté primarniho kli¢e n¢jakého tadku této jiné relace. V piipadé vazby N:M je nutné
vytvofit samostatnou vazebni tabulku (5).

Pro spojeni mezi relacemi plati pravidla referencni integrity, ktera je poslednim,
tretim typem integritniho omezeni pro relace. Prvni tika, ze cizi a odpovidajici si
primarni klic jsou definovany na stejné doméné¢ a druhy pak, Ze tabulka nesmi

obsahovat Zadnou nesouhlasnou hodnotu ciziho klice (5).

16



1.2 SQL

SQL je zkratkou anglickych slov Structured Query Language (v ptekladu:
strukturovany dotazovaci jazyk). Vyvoj tohoto dotazovaciho jazyka zapocala v 70.
letech minulého stoleti spole¢nost IBM na zakladé projektu s ndzvem SEQUEL. Cilem
bylo vytvofeni jazyka pro praci s obsahem databaze, tak aby jeho syntaxe byla co
nejblizsi anglicting (7).

Jazyk SQL byl vyvinut pro rela¢ni databaze. Znalost teorie relacnich databazi je
nezbytna pro jeho efektivni vyuzZivani. Z tohoto diivodu je jim vénovana ¢ast predchozi
kapitoly (8).

Jedna se o tzv. neproceduraini jazyk pouZivany pro komunikaci s relaénimi
databdzemi — definujeme, co se ma provést (jaké vysledky pozZzadujeme), nikoliv jakym
zpusobem toho dosahnout. Samotné definice toho ,,co se ma provést” probihd pomoci
dotazu (poZadavku), ktery je odeslan databazi, ta na jeho zakladé poskytne piislusnou

odpovéd’ — vygeneruje mnozinu vystupnich udaju (9).

1.2.1 Kategorie prikazi

Jednotlivé prikazy jazyka SQL lze rozdélit v zavislosti na jejich funkci do
nekolika kategorii. Kazdy pfikaz jazyka ma vsak stejnou zékladni syntaxi a plati pro ngj
stejna pravidla (9).

1.2.1.1 Data Definition Language

Jazyk DDL zahrnuje ptikazy, pomoci kterych lze: vytvaret, ménit nebo rusit
rizné databazové objekty ¢i struktury. Jako jsou databéze, tabulky, pohledy, indexy.
Tyto piikazy se vyznacuji klicovymi slovy CREATE, ALTER a DROP a maji vliv jen na
kontejnery, uchovavajici data v databazi — nikoliv na vlastni zdznamy v databazi (9).

1.2.1.2 Data Query Language

Jazyk DQL zahrnuje pfikazy, pomoci kterych se nacitaji data z databaze. Tyto
ptikazy se vyznacuji pouze jednim klicovym slovem, kterym je piikaz SELECT (9).
Nekteré publikace zatazuji tento piikaz do skupiny piikazti DML (7).
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1.2.1.3 Data Manipulation Language

Jazyk DML zahrnuje piikazy, pomoci kterych Ize manipulovat se zaznamy
v databazi. Umoznuji ptidavat, upravovat a pfipadné i mazat jednotlivé zdznamy. Tyto
ptikazy se vyznacuji klicovymi sovy INSERT, UPDATE a DELETE (9).

1.2.1.4 Data Control Language
Jazyk DCL zahrnuje ptikazy, pomoci kterych lze fidit ptistup k datim a udrzovat
databazi. Tyto ptikazy se vyznacuji klicovymi slovy GRANT a ALTER (9).

1.2.1.5 Transaction Control Commands
Jazyk TCC zahrnuje piikazy, pomoci kterych se fidi transakce. Tyto prikazy se
vyznacuji klicovymi slovy SET, COMMIT, ROLLBACK a SAVEPOINT (10).

1.2.2 Syntaktické konvence

V jazyce SQL se uplatiiuji urcitd pravidla a rovnéz se dodrzuji urcité zvyklosti,
které napomahaji lepsi ptehlednosti. Tyto vSeobecné nélezitosti budou popséany nize.

Kazdy piikaz za¢ina klicovym slovem (napiiklad select nebo create), které je
uvedeno ve formé rozkazovaciho zptsobu slovesa. Pokud bychom ptirovnavali ptikaz
jazyka SQL k normalni vétg, tak po rozkazovacim slovesu v ptikazu nasleduje pfedmét
(tabulka, databaze, sloupec tabulky) a nasledné dalsi vétné ¢leny. Jednotlivé prvky se
ptitom od sebe oddéluji mezerami a mohou byt zapsany na vice radku (7).

Jména piikazi se pro piehlednost doporucéuji psat velkymi pismeny. Co se tyka
nazvu databazovych objektl, tak nékteré databidzové servery rozliSuji velikost pismen.
Nézvy databazovych objektii mohou obsahovat vyluéné pismena, Cislice a znak
podtrzitka (7).

Jednotlivé polozky seznamu se oddéluji ¢arkami (naptiklad vycet ndzvia sloupct
tabulky). Znakové fetézce se v piikazech jazyka SQL museji uzavirat do apostrofi,
ptipadné do dvojitych uvozovek, pokud to umoziuje server. Naopak ¢iselné konstanty
se do apostrofii nikdy neuzaviraji (7).

Doporucuje se psani stiedniku (;) za kazdym piikazem (7). Nékteré SQL servery
pouziti oddélovac¢e dokonce vyzaduji striktné (Oracle) a u nékterych zase lze nastavit

jako oddélovag jiny znak (9).
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Nekteré dotazy mohou byt velmi dlouhg, slozité a za ur€ity ¢as nemusi byt na
prvni pohled zfejmé, co ma dany dotaz vykonat. Z tohoto diivodu se doporucuje psani
komentatd stejné tak jako pfi béZném programovani. Komentdfe mohou byt
jednotadkové nebo vicetddkové. Jednoradkovy komentaf se uvozuje dvéma pomlckami.
V prostiedi serveru MySQL se pro jednotadkovy komentai vyuziva znak kiizku # (7).
Ukazka:

-- Jednorddkovy komentar

# Jednoradkovy komentar v platforme MySQL
Viceradkové komentare se uvozuji znaky /* a ukoncuji */ (7).
Ukazka:

/*

Toto je:

vicerdadkovy komentar.

*/

1.2.3 Datové typy

Datové typy omezuji jednotlivd data ve sloupci na znaky, které maji smysl
z hlediska daného datového typu (definuji, jakych hodnot mutize sloupec nabyvat) a
urcuji operace, které Ize s daty provadét. Témito operacemi se mysli poskytovani urcité
sady vlastnosti datového typu. Naptiklad pokud odecteme datum od jiného data,
dostaneme jako vysledek rozdil mezi témito daty ve dnech. Datové typy rovnéz
poméhaji relaénimu systému fizeni baze dat (RSRBD) pii efektivnim ukladani dat (9).
Datové typy mizeme rozdélit do tfi zakladnich skupin:
e predem definované — datové typy, které jsou piimo definované v SQL,
e sloZzené — uchovavaji pole nebo sady hodnot pfedem definovanych datovych
typt,
e uZivatelsky definovane — vlastni datové typy pro konkrétni ucely (9).

Existuji urcité nuance mezi jednotlivymi platformami jazyka SQL, proto budou

konkrétni datové typy predstaveny az v nadchazejici kapitole pro platformu MySQL. Ta

je pouzita pii tvorbé vyukové stranky.
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1.3 MySQL

MySQL patii do kategorie takzvanych relacnich databdzi, které byly zminény
vV jedné z piedchozich kapitol. Piivodné byla MySQL vytvoiena a vyvijena ve Svédsku.
,Otci zakladateli* jsou: David Axmark, Allan Larsson a Michael Widenius. V
souCasnosti je vlastnéna a vyvijena americkou mezinarodni spole¢nosti Oracle
Corporation (11).

Jednd se 0 celosvétové nejpouzivanéjsi open source databazovy software pro
moderni online aplikace. Svou piizen si ziskala zejména vzhledem k faktu, Ze se jedné o
velmi spolehlivou, rychlou a na pouziti velmi jednoduchou databazi, kterd odstranuje
hlavni problémy spojené s udrzbou, prostoji a spravou. Nemaly podil na popularité patii
také jeji multiplatformité — lze ji nainstalovat na rdzné operacni systémy. Velmi
oblibenou kombinaci je opera¢éni systém Linux, webovy server Apache, MySQL
databdze a jeden z trojice programovacich jazyka PHP / Perl / Python. Spolu tvofi
takzvanou technologii LAMP (zkratka z prvnich pismen pouZitych technologii),

zakladni software webového serveru (11).

1.3.1 Datové typy

MySQL podporuje celou fadu datovych typt, pifevazna vétSina z nich vychazi
z definice jazyka SQL. Muzeme je rozdélit do tii zakladnich kategorii: ciselné typy,
datum a cas, textové retézce. Jednotlivé definice datovych typt pouzivaji tii zakladni
konvence:

e m — pro celo¢iselné typy oznacuje maximalni pocet zobrazitelnych mist, pro
necelociselné typy pak pocet ulozitelnych ¢islic (pfesnost), pro textoveé typy
maximalni délku (maximalni pfipustna hodnota zavisi na konkrétnim datovém
typu),

e d - oznacuje pocet Cislic za desetinou ¢arkou u necelo¢iselnych datovych typt
(maximalni mozna hodnota je 30, neméla by byt vétsi nez m-2),

e [ ]- hranaté zavorky oznacuji volitelné soucasti definice datového typu (12).

Pokud neni uvedeno jinak, je ¢erpano ve vSech nasledujicich podkapitolach dle
zdroje (12).
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1.3.1.1 Celo¢iselné datové typy
TINYINT(m) — velmi mala cela ¢isla.
SMALLINT(m) — mala cela ¢isla.
MEDIUMINT(m) — stfedné velka cela Cisla.
INT(m) — bézné velka cela ¢isla.

BIGINT(m) - velké cela &isla.

Tabulka 1: Pfehled celo¢iselnych datovych typi (Zpracovano dle: (12))

Datovy typ Rozsah Misto v paméti
TINYINT —-128 az 127, 0 az 255 pro UNSIGNED 1B
SMALLINT -32 768 az 32767, 0 az 65 535 pro UNSIGNED 2B
MEDIUMINT  —8388608 az 8388607, 0 az 16777215 pro UNSIGNED 3B
INT —2 147 483 648 aZ 2 147 483 647 4B
0 az 4 294 967 295 pro UNSIGNED
BIGINT —-9223372036854775808 az 9223372036854775807 8B

0 az 18446744073709551615 pro UNSIGNED

1.3.1.2 Datové typy s desetinou ¢arkou

Lze pro né rovnéz nastavit atribut UNSIGNED, stim rozdilem oproti

celo¢iselnym datovym typim, Ze se neposunuje interval — uvazuji se jen kladna ¢isla.

DECIMAL (m,d) — velka &isla v pohyblivé fadové &arce ukladané v binarnim forméatu®.

Vhodné pro ukladani penéznich hodnot (nedochazi k zaokrouhlovéni - piesny datovy

typ), (13).

FLOAT(m,d) — mala ¢isla v pohyblivé fadové ¢arce (dochazi k zaokrouhlovani).
DOUBLE(m,d) — velka ¢isla v pohyblivé fadové ¢arce (dochézi k zaokrouhlovani).

1 Od verze 5.03
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Tabulka 2: Datové typy s desetinou ¢irkou (Zpracovano dle (12))

Datovy typ Rozsah Misto v paméti
DECIMAL max. podet &islic: 65° lisi se
FLOAT —3.402823466E+38 a7 -1.175494351E-38, 0 4B
1.175494351E-38 a7 3.402823466E+38
DOUBLE —1.7976931348623157E+308 a7 8B

1.7976931348623157E+308

1.3.1.3Datum a ¢as
DATE - datum ve formatu YYYY-MM-DD.
TIME - ¢as ve formatu HH:MM:SS.
DATETIME - datum a ¢as ve formatu YYYY-MM-DD HH:MM:SS.
TIMESTAMP(m) — aktualni ¢asova znacka ve formatu jako DATETIME pro m=4.
YEAR(m) —rok ve forméatu YYYY pro m=4, ve formatu Y'Y pro m=2.

Tabulka 3: Casové datové typy (Zpracovéano dle: (12))

Datovy typ Rozsah Misto v paméti
DATE '1000-01-01" a7z '9999-12-31" 3B
TIME ' —838:59:59" a7 '838:59:59' 3B

DATETIME '1000-01-01 00:00:00" aZ '9999-12-31 23:59:59' 8B

TIMESTAMP  '1970-01-01 00:00:01' az '2038-01-19 03:14:07' 4B
'1901" az '2155' pro YEAR(4)

YEAR 1B
'1970" az '2069' pro YEAR(2)

2 0d verze 5.05
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1.3.1.4 Retézce
CHAR(mM) - fetézec pevné dané délky. Pokud je nastavend hodnota vétsi, neZ je
skuteény pocet znaktl v fetézci, pak jsou zbyvajici znaky automaticky doplnény
mezerami.
VARCHAR(m) — fetézec variabiln¢ dané délky. Pokud je nastavena hodnota vétsi, nez
je skuteény pocet znaku v fetézci, pak zbyvajici znaky nejsou doplnény mezerami
(uklada se navic pouze informace o jeho délce).
BINARY, VARBINARY - podobné typim CHAR A VARCHAR s hlavnim rozdilem,
Ze jsou uréeny pievazné pro binarni fetézce.
TEXT - datovy typ pro textové fetézce. Existuje vice variant liSici se pouze maximalni
délkou, kterou mohou nabyvat (TINYTEXT — maly fetézec, TEXT — normalni délka,
MEDIUMTEXT - stiedné velky fetézec a LONGTEXT — velmi velky fetézec).
BLOB - obdoba TEXT pro binarni tfetézce (TINYBLOB, BLOB, MEDIUMBLOB a
LONGBLOB).
ENUM - pole pfedem definovanych prvkl (v buiice tabulky miize byt pouze jeden
z prvk, které jsme preddefinovali).
SET - pole ptedem definovanych prvkii (v buiice tabulky mize byt vice prvku, které

jsme preddefinovali).

Tabulka 4: P¥ehled textovych datovych typt (Zpracovano dle: (12))

Datovy typ Rozsah Misto v paméti®
CHAR 0 az 255 mB
VARCHAR 0az 255 4 L+1B
256 az 65 535 L+2B
TINYTEXT max. 255 znaki L+1B
TEXT max. 65 535 znaka L+2B
MEDIUMTEXT max. 16 777 215 znakt L+3B
LONGTEXT max. 4 294 967 295 znakl L+4B
ENUM max. 65 535 prvki 1 nebo 2B
SET max. 64 prvki 1,2, 3, 4 nebo 8B

3 L udava aktudlni délku fetézce
4 0d verze 5.03
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1.3.2 phpMyAdmin

phpMyAdmin je volné dostupny software nastroj napsany v jazyce PHP. Je
uréeny pro jednoduchou spravu MySQL databaze ptes webové rozhrani. Umoziiuje
provadét bézné pouzivané operace (sprava databazi, tabulek, indexd, opravnéni,
uzivateld atd.) pfes importy a exporty do riiznych format az po pokrocilejsi funkce.
Jedna se o0 jeden z celosvétové nejpouzivanéjSich nastroju pro spravu databaze, je
vyvijen jiz vice nez patnact let a je dostupny v sedmdeséti dvou jazykovych verzich.
V soucasné dobg je uvolnén ve verzi 4.2.0 (14).

V posledni dobé je ovSem phpMyAdmin vytlaovan podobnymi nastroji pro
sprdvu databazi, jako je naptiklad Adminer (diive phpMinAdmin). Jedna se o projekt
Ceského programatora Jakuba Vrany. Adminer umoziuje na rozdil od phpMyAdminu
spravu vice typt databazovych systémil a jako dalsi hlavni vyhody uvadi lepsi: podporu
vlastnosti MySQL, bezpe€nost, vykonnost a uzivatelské prostiedi. V soucasné dob¢ je

uvolnén ve verzi 4.1.0 (15).
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1.4 PHP

PHP: Hypertext Preprocessor je v soucasnosti velmi popularni a univerzalni
skriptovaci jazyk, ktery slouzi pfedevS§im pro vyvoj online webovych aplikaci. Témér
Zadné dynamicka internetova stranka se bez néj neobejde. VyuZivaji jej stranky od téch
nejmensich az po ty nejvice popularni stranky na svété (16).

Svlij vznik PHP datuje do roku 1994, kdy Dan Rasmus Lerdorf potieboval
vytvoftit jednoduchy systém pro evidovani ptistupu k jeho strdnkdm. Protoze piivodné
napsany skript v Perlu pti spusténi interpretu pfili§ zatézoval www server, Rasmus tento
systém piepsal do jazyka C — tim zapocal samotny vyvoj jazyka PHP (17).

Jedna se o programovaci jazyk, ktery bézi na strané serveru — nedochazi tak
k zatézovani klientskych stanic (z klientské stanice je odeslan pouze poZadavek na
zpracovani skriptu a nasledné stanice obdrzi az samotny vystup zpracovaného
skriptu — dochazi tak i k ochran¢ samotného zdrojového kodu vykonaného skriptu) a je
zde zna¢na schopnost pizptsobit odezvu serveru pozadavkim piichozich z klientské
stanice ¢i pristupovym pravum (18).

Aby skripty napsané v jazyce PHP byly serverem vykonany, museji byt uloZzeny
v souborech s ptiponou .php. Pfitomnost PHP kodu (oddéleni od HTML kédu) dale
serveru musime oznadmit nékterym ze tti moznych zpasobu (18). Jednim z nich je:

<?php
samotny kod jazyka PHP;
?>

Samotna syntaxe jazyka PHP je inspirovana zejména jazykem C a Perl. Jedna se
0 jednoduchy a multiplatformni jazyk (skripty napsané pro béh na serveru s opera¢nim
systémem Linux se zpravidla daji bez sebemensi Upravy pouZit na serveru s opera¢nim
systémem Windows), ktery podporuje préaci s knihovnami pro ruzné tcéely. Pfedevsim se
jednd o podporu databazovych systémi, jako je napiiklad MySQL, PostgreSQL,
MSSQL nebo Oracle (10).
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Préce s databazi® pies PHP probiha pomoci nasledujicich kroki:
pripojeni k MySQL serveru (server, uzivatel, heslo),

vybér databaze se kterou budeme pracovat,

SQL dotazy,

Zpracovani udaju z dotazii,

odpojeni od MySQL serveru (19).

1.4.1 Syntaktické konvence

PHP nema jednotné pravidlo napiiklad pro uZivani velikosti pismen, coZ plyne

pravé Z toho, Ze prevzalo fadu funkci a obratli z ostatnich programovacich jazyki.

Nékteré konvence se ale prece jen dodrZuji:

nazvy proménnych a funkci se doporucuje psat malym pismenem,

nazvy tfid zpravidla za¢inaji velkym pismenem,

nazev konstanty se cely piSe velkym pismenem,

slova se odd¢luji podtrzitkem,

pouzivani angli¢tiny u nazvl proménnych nebo funkeci (je to piirozené;si),

vyvarovani se pouzivani diakritiky v nazvech identifikatora.

Tato jednoducha pravidla slouzi pro piehledngjsi kod (20).

® Jako databaze se v tomto piipadé mysli MySQL

26



1.5 XHTML a CSS

1.5.1 XHTML

XHTML neboli eXtensible HyperText Markup Language (Cesky: rozsititelny
hypertextovy zna¢kovaci jazyk) je znackovaci jazyk pro tvorbu webovych stranek, ktery
byl vyvinut mezinarodnim konsorciem W3C. XHTML vychazi z obecného standardu
pro vyménu dat XML, m4 stejny zplsob zapisu a také stejny vyznam vétSiny znacek a
jejich atributli jako HTML. Lisi se pfedevsim jeho striktni syntaxi a zdkazem pouZzivani
znacek a jejich atributti uréenych pro formatovani — pro definici formatovani je tady
CSS (21).

Pravidla pro XHTML (a rozdily oproti HTML):

¢ hodnoty atributi elementii se zapisuji do uvozovek,

e kaZdy atribut musi mit hodnotu,

e prvky a jejich atributy se pisi malymi pismeny,

e tagy se nesméji krizit (well-formed),

e kazdy tag musi byt uzavien (i neparovy),

e text nesmi byt uzavien pouze v prvku <body>,

e pro specialni znaky, které by narusily strukturu kodu, slouZzi entity,
e definice typu dokumentu a deklarace XML je povinna,

e vSechny atributy urcené k deklaraci vzhledu jsou nahrazeny CSS,
e formétovaci prvky jsou také odstranény,

e XHTML je v prohliZe¢i pracovan XML parserem,

e atribut title je povinny a nesmi v ném byt uzavien Zadny tag,

e prvek <img> vyzaduje atribut alt,

e adalsi (21).
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Z&kladni kostra XHTML dokumentu:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//IDTD XHTML 1.0 Strict//EN" "DTD/xhtml1-
strict.dtd">
<html xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml|" xml:lang="cz" lang="cz">
<head>
<title>Nazev stranky</title>
</head>
<body>
<div>obsah stranky</div>
</body>

</html>

1.5.2 CSS

CSS neboli Cascading Style Sheet je kolekce metod, které slouzi pro grafickou
Upravu webovych strdnek. Do cestiny lze anglicky nazev pielozit jako kaskadové
styly — definice stylu se na sebe mohou vrstvit, podiizené elementy pokud nejsou
nastaveny, tak prebiraji vlastnosti od téch nadfazenych (22).

Jednotlivé definice stylu mizeme provést tiemi zplsoby. Prvnim je takzvany

ptimy zapis, kdy u formatovaného elementu pfidame atribut style="“. Druhym je
definice stylu v hlavicce kazdé stranky a tietim zptsobem je vyuziti externiho .css
souboru, kde jsou vsechny styly zapsany zpravidla v ramci jednoho souboru. Tento
zptisob nam dava vyhodu v ptipadé, kdy se rozhodneme zménit naptiklad velikost
bézného text, tak nemusime upravovat viechny soubory. Postaci jen ten s definici CSS.
Jedné se o velmi snadny a rychly zpisob (22).

V hlaviéce XHTML dokumentu se na externi soubor s CSS styly odkazujeme
timto zpusobem: <link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css">. Styly jsou
poté v externim souboru zapsany ve tvaru: selektor {vlastnost:hodnota}, kde selektor je
prvek na ktery budeme aplikovat pravidlo — vlastnost s nastavenou hodnotou (5).

Pti tvorbé CSS, stejné¢ jako XHTML, postaci obycejny textovy editor, ale
existuje spousta nastroji/programtl, které zapis usnadnuji. Takovy programem muize byt

napiiklad program PSPad, ktery lze vyuzit také na psani PHP kodu (22).
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1.6 WordPress

WordPress je redakéni ¢i publikaéni systém, ktery je vyvijen jako opensource
projekt. Radi se mezi takzvané systémy pro spravu obsahu (CMS). Je vyuZitelny jak pro
tvorbu blogu, tak pro webové stranky rtizné velikosti (23).

Jeho hlavnimi pfednostmi jsou:

+ ceStina — systém je plné lokalizovan do Cestiny,

+ jednoduchost — uZivatelsky velmi piivétivy (zakladni spravu zvladne i
pocitatové méné gramotny ¢lovek),

+ komplexnost — sprava piispévku, diskusi, soubort, fotogalerii, uzivatelskych
uctd a jejich opravnéni a dalsi pokro¢ilejsi nastaveni na jednom misté,

+ dostupnost — systém je zdarma a jeho instalace je velmi rychla,

+ maximalni vlastni upravitelnost — Ize upravovat kompletni strukturu webu,
definice stylu, ale i samotny kdd systému,

+ a lehka rozSiritelnost pomoci pluginii — existuji tisice rozsifeni, kterd

WordPress rozsifuji a vylepSuji (propojeni se socialnimi sitémi, newsletter,

SEO, chat, vytvaieni Stitk®, propojeni s Google Analytics a mnohé dalsi), (23).

Z duvodu, ze je vyvijen jako opensource a jeho zdrojovy kod je pIné popsan
v dokumentaci, je zde maximalni moznost systém pfizpisobit svym vlastnim
predstavdm a posunout jiz tak plnohodnotnou webovou stranku jesté na vyssi uroven.
Na vyvoji systému se podileji stovky dobrovolnikii po celém svété a dalSi tisice
nadsencu tvoii rozsahlou uzivatelskou komunitu, ktera rada poradi pfi feSeni problému
vzniklych uZivanim. Systém WordPress podporuje i spousta hostingovych spole¢nosti
usnadnénim jeho instalace. Tu lze provést pouhym kliknutim na tlacitko ,,instalovat®
V nastaveni svého webhostingového uctu (23).

Ke staZeni je momentalné ve verzi 3.9.1., pro instalaci je nutné mit na serveru
PHP ve verzi 5.2.4 nebo vy3si a MySQL ve verzi 5.0 nebo vys3si (23).

V soucasné¢ dobé je WordPress dle statistik bezkonkurenéné celosvétove
nejpopularnéjS§im CMS. Jeho verze jsou nainstalovany na 22,1 % vSech webovych
strdnkach na svété, piitom celkové CMS vyuziva pouze 36,9 % stranek. WordPress tak
na trhu CMS dosahuje 59,9% podil (24).
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1.7 Formy vyuky

Zijeme v dobg, ve které masivni uZivani prostfedkti ICT vyrazné ovliviiuje
lidskou populaci napfi¢ vSemi generacemi a oblastmi zivota. Vyuzivani ICT se tedy
projevuje i ve vzdélavacim procesu, a to v riznych podobach (2).

Postupem c¢asu jsme svédky vytlacovani klasické formy vyuky ve prospéch
e-learningu (nebo jejich kombinaci), ktery piedstavuje casové a prostorové
nezavislou formu studia uZitim soucasnych modernich technologii. Slovo
,»soucasnych* evokuje dynamicnost vzdélavani pomoci ICT. Predstavuje oblast, ktera je
neustéle ve vyvoji (1).

Nékdy se mize zdat, ze klasickd forma vyuky a e-learning stoji vzajemné proti
sob¢. OvSem moderni technologie mohou a mély by podporovat tradi¢ni formu vyuky
tak, aby pln¢ dochazelo k vyuZivani potencialu jednotlivych moznosti, které tyto formy
vyuky nabizeji, za Gcelem dosazeni spole¢ného cile. Tim je vzdélani ucastnika vyuky.
Takova kombinace kdy se v klasické formé vyuky efektivné vyuziva ICT (naptiklad:
interaktivni tabule nebo pocitacovy program pro testovani znalosti), se oznacuje jako

blended learning (1).

1.7.1 E-learning

Jak jiz bylo v ptedchozi ¢asti nastinéno, e-learning je forma vyuky, ktera plné
vyuziva modernich technologii. Casto byvaji technické aspekty ICT zdtiraziiovany pied
kognitivnimi a vyukovymi moznostmi. To je ovSem velkd chyba, protoZe samotné
technologie uc¢astniky vyuky nic nenau¢i — jde pouze o nastroje, které maji za cil
zprosttedkovani vzdélani, zkvalitiovani a zefektiviiovani vyucovacich metod. Vzdy
hraje dilezitou roli Gc¢astnik procesu vzdélavani a samotny obsah vzdélavani. Neméné
dilezity je vSak také zplisob vyuZiti technologii ucitelem, ktery je pro vyuku ptipravuje
a uziva (1).

RozliSujeme dvé zakladni formy e-learningu, kterymi jsou online a offline
e-learning. Ob¢ tyto formy poskytuji obsah v elektronické podob¢, ovSem na rozdil od
online e-learningu neni u offline e-learningu nezbytné ptipojeni k poéitacové siti. Pod

offline e-learningem si nejcastéji mizeme predstavit studijni materialy na prenosnych
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pamétovych nosiCich. Pfipojeni k poéitacové siti (zpravidla k siti internet) v ptipadé
online e-learningu oviem zdaleka neni jediny rozdil oproti offline e-learningu (25).
Podle zavislosti na case miizeme dale online e-learning rozdé¢lit na formu
asynchronni a formu synchronni. Zatimco synchronni piedstavuje vzdélavani v realném
Case a nejvice se priblizuje klasické formé vyuky, asynchronni e-learning piedstavuje
vzdélavani nezavislé na Case (25).
Pfi rozhodovani o pouziti konkrétni formy e-learningu je tfeba brat v potaz
nasledujici faktory:
e Casovou narofnost na vytvoreni (vytvofeni asynchronniho e-learningu je
¢asove naro¢néjsi nez vytvoreni synchronniho e-learningu),
e stalost obsahu (obsah je proménlivy, ¢asto se méni versus obsah je staly, deset
let se neméni),
e pocet ucastniki vyuky (dvacet ti¢astnik versus tisic ucastnikit),
e typ ucastniki vyuky (star$i generace versus mlada generace; oborovy rozdil ve
vyuce matematiky pro fyziky versus pro ekonomy),
e narocnost vyuky na pochopeni (pro vyuku naro¢nou, problematickou nebo

vyuku, které vyZaduje diskusi, je nutné zvolit synchronni vyuku), (1).

Definovali jsme jednotlivé formy e-learningu a faktory, které rozhoduji pfti

vvvvv

klasické vyuce. Mezi hlavni vyhody patfi:
e v dlouhém obdobi niZsi naklady (oproti klasické formé vyuky),
e Casova nezavislost — moznost kurz absolvovat kdykoliv (asynchronni a offline),
e moznost zvolit individualni tempo (asynchronni a offline),
¢ snadna moZnost rozSifeni okruhu ucastnikii vyuky,
e stejné pravidla pro hodnoceni (offline a asynchronni e-learning),
e e-learning nejen vzdélava, ale i SiFi a sdili informace,

e zpravidla lepSi vizualni vjem (oproti klasické form¢ vyuky), (26).
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Nevyhody zaviseji, stejné jako rozhodovani, jaky typ e-learningu zvolit, na
nékolika faktorech. VSeobecné se ovSem jako nevyhoda uvadi:
e nutnost technologického zabezpeceni a
e znacéné vysoké pocatecni naklady.
Dalsi nevyhody jiz opét zaviseji na typu obsahu, Ucastnicich kurzu, zplsobu

jakym je e-learning pojat, a tedy i na vSech zainteresovanych osobéach (1).

1.7.2 Formy Sifeni vyukového obsahu

Tento odstavec prace je vénovan zajimavym ndstrojum, které jsou vhodné pro
Sifeni vyukového obsahu, a to jak distribuci tak i ke sdileni znalosti.

Jednim z nastroju, ktery umoznuje sdileni znalosti je systém wiki. Jednd se o
software, ktery umoznuje rychlé vytvoreni webové stranky, ur¢ené pro sdileni znalosti.
podili vice uzivateld. Obsah tak miize byt neustdle dopliovdn a zpfesiovan. Tato
otevienost je nejvetsi slabinou systému wiki. Muze byt ovSem eliminovana omezenim
ptistupu pro editaci jen konkrétni skupiné uzivatelli. NejzndméjSim piikladem stranky
vytvofené pomoci tohoto néstroje je celosvétovy projekt Wikipedia®, kterému je
odbornou vetejnosti vycitdna zejména jeji otevienost a zpravidla zaddny nebo
nedostatecny odborny dohled nad publikovanymi hesly (1).

Elektronicka kniha piedstavuje uéebnici, kterou uzivatel mize ¢ist na obrazovce
svého zafizeni. Jeji prednosti pro piijemce obsahu je rychlé prochdzeni, vyhleddvani
podle obsazenych slov ¢i vytvafeni poznamek. Pro poskytovatele obsahu ptedstavuji
rychlou a levnou moznost publikovat své texty, ptipadné je i po vydani bez problému
upravovat. Novym typem elektronickych uéebnic jsou takzvané interaktivni ucebnice
urcené pro vyuku pomoci interaktivni tabule. Zakladem je tiSténd verze ucebnice, kterad
obsahuje navic naptiklad video ukazky ¢i interaktivni cviceni (1).

Podcast predstavuje distribuci vyukového obsahu ve formé zvuku ¢i videa.
Zpravidla je umoznéno si tyto jednotlivé podcasty stahnout do svého zatfizeni a poustét
si je nasledné bez nutnosti ptipojeni k siti internet. Podcastem mohou byt naptiklad také

nato¢ené prednasky. Specialnim typem podcastingu je takzvany screencasting. Jedna se

® Ceskd verze projektu Wikipedia je dostupna na strance http://cs.wikipedia.org

32



o snimani obrazovky pocitaCe s moznosti nahravani audio komentafe. Autor
screencastingu tak mize pomérné jednoduSe prezentovat feSeni urcitého problému,
ukézat postup, vizualizaci a podobné. V soucasné dobé je k dispozici velké mnozstvi
bezplatnych programi, které nahravani plochy umoziuji, stejné jako moZznost uloZit
zdarma podcasty na file servery &i video-share servery’. Tim se moZnost tvorby

vyukového obsahu pomoci podcastingu stava dostupnou opravdu pro kazdého (1).

" Naptiklad sluzby: ulozto.cz a youtube.com
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2 Analyza problému a soucasné situace

Obsahem této kapitoly je zhodnoceni aktualniho stavu  strdnky
www.imatematika.cz. To bude provedeno na zaklad¢é vlastniho nazoru a vyhodnoceni
dotaznikového Setfeni prevazné mezi studenty fakult ekonomického zaméteni, jak by
méla vypadat stranka zaméfend na vyuku vybranych zdkladii matematiky pro jejich
sprdvné pochopeni. Zpracovani analyzy soucasného stavu povede k vytvofeni zcela
nové stranky, kterd bude reflektovat pozadavky, nadvrhy a napady ziskané ze

zminénych dotaznik.

2.1 Stranka iMatematika.cz

Nejprve uved’'me nezbytnou rekapitulaci podstatnych rysi (vlastnosti) ptivodnich
stranek iMatematika.cz (27).

Stranka byla vytvofena v roce 2012 v ramci zpracovani mé bakalatrské prace na
téma E-learning vybranych zdkladii matematiky s podporou systému Maple pro studenty
bakalarského programu s ekonomickym zamérenim. Pii tvorbé byly pouZzity tyto
webové technologie: znackovaci jazyk XHTML, kaskaddové styly (CSS), programovaci
jazyk pro tvorbu dynamickych internetovych stranek PHP a databazovy systém MySQL.

Stranka se skladd ze dvou casti — verejné a neverejné. Veiejna Cast je
zobrazitelnd kazdému uzivateli internetu, ktery se jakymkoliv zplisobem dostane na
stranky — at’ jiz pfimym zadanim odkazu do okna prohlize¢e, pomoci vyhledavace nebo
ptes odkaz na jiné internetové strance. V této ¢asti je zvefejnén veSkery publikovatelny

obsah. Na obrazku 1 je zachycena vstupni stranka (tzv. index) vefejné ¢asti.
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Obréazek 1: Vstupni stranka piivodni verze stranek (Zdroj: (27))

Nevetejnd Cast je pristupnd po uspéSné autentizaci, kterd funguje na zakladé
metody ,,co uzZivatel znd“ — spravna kombinace uzivatelského jména a hesla. V této ¢asti
se nachazi administra¢ni rozhrani stranek pro vkladani nového obsahu — ptidavani

testovych otazek, vykladu nového pojmu.
YWyZadlje se ovéreni

Server htkp: ) fimatematika, c2:80 wyiaduje UZivatelské jméno a
heslo, Odpovéd’ servery: identifikujte se.

Jméno ugivatele:  rucka

Hesla: Atk

Prihlasit se Zrugit

Obréazek 2: P¥ihlaseni do administrace (Zdroj: (27))

Na obrazku 2 je zachyceno ptihlasovaci okno do nevetejné Casti stranek. Pistup
je tizen pomoci konfiguraéniho souboru webového serveru .htaccess. V ptipadé, Ze je
zadana nesprdvnd kombinace piihlaSovaciho jména a hesla, je pfistup zamitnut a

vypséano chybové hlaseni o nepodaieném ovéteni uzivatele.
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2.1.1 Verejna ¢ast — teorie

Prvni ¢asti stranek je sekce teorie, kde jsou v ptilozeném .pdf souboru popsany
teoreticke zaklady pro pochopeni funkénich zavislosti a jejich vizualizace.

Nasledné je uveden prakticky priklad vyuZiti v ekonomickém prostiedi, jehoz
cilem je lepSi pochopeni vyuZiti matematiky, védni discipliny, v realném svété. Pro toto
pochopeni slouzi kratkodoba produkéni funkce rodinného kovarstvi a je piedstavena
moznost vyuziti vypoCetnich a vizualizanich nastroji matematiky — pouzitim
pokrocilych prostiedkt informacnich a komunikaénich technologii. Systém Maple je
prezentovan pii vySetfovani pribéhu zminéné produkéni funkce jako jednoduchy
nastroj — pomocnik, ktery mize usnadnit praci a kterého neni potieba se obavat pii jeho

poUZiti.

2.1.2 Veiejna ¢ast — test znalosti

Druhou ¢asti stranek, dle mého nazoru stéZejni, je sekce test znalosti. Kazdy
navstévnik stranky ma zde moznost oveéfit své znalosti na vytvofenych testovych
otazkach.

Klady (+) a zapory (-) sekce:

+ Vlastni ur€eni poctu otazek, ktery bude vygenerovan.

+ Upozornéni, ze je u testové otdzky vice spravnych odpovédi. Cilem vice
odpovédi u otazky neni to, aby byla sniZzena Gspé$nost, nybrz fakt, Ze se ucastnik
testu dokéaze vice zamyslet nad vSemi moznostmi odpovédi u otazky.

+ Zobrazeni spravné/Spatné odpovédi ihned po zodpovézeni kazdé otazky.

+ Po zodpovézeni vSech otazek je zobrazena celkova UspéSnost a test je mozné
neomezen¢ krat opakovat (vzdy je vygenerovana nova testova sada otazek).

— Otevirani vygenerovaného testu do nového okna — je nutné povolit otevieni
automaticky oteviraného okna pro stranku imatematika.cz v mozZnostech
webového prohlizece. Tento fakt miize spousta uzivateld prehlédnout a nasledné
test oznacit za nefunkéni.

— Nelze vybrat kategorie, ze kterych maji byt generovany otazky. Test je

generovan ze vsech péti kategorii.
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Test znalosti

Fadejte pofet otazel, kiery choete v testu absolvovat a povolte v prohliZeéi automaticky otevirané okno.

Zvoleny pocet: |10

spustit TEST

Obrazek 3: Zahajeni testu (Zdroj: (27))

Na obrazku 3 je zachycena zminéna moznost vybéru poctu otazek pro

absolvovani testu. Chybi zminéna moznost volby kategorie otazek.

Otazky, které jsou obsahem testu, byly taktéz vytvofeny v ramci mé bakalaiské

prace. Pti jejich tvorbé jako podklad poslouzily uéebni materialy vhodné pro studenty

bakalatského studijniho programu s ekonomickym zaméfenim. Celkem bylo vytvofeno

150 otazek rozdélenych do nasledujicich péti tematickych celki:

1. Vlastnosti funkce (50 otazek) — z&kladni vlastnosti, vzorce.

2. Derivace (30 otazek) — z&kladni vlastnosti, vyuZiti v praxi, vzorce.

3. Graf funkce (30 otdzek) — grafy jednotlivych elementarnich funkci a jejich

vlastnosti.

4. Pocetni (20 otazek) — aplikace vzorct a vlastnosti na konkrétnim piikladé.

5. Nezaiazené (20 otdzek) — otazky, které se nevesly do kategorie 1 — 3.

V8echny otdzky (véetné pocetnich) jsou navrZeny tak, aby na né mohlo byt

odpovézeno po kritké twvaze bez pouziti jakychkoliv pomticek (psaci potieby,

kalkulacka, tabulky). Na obrazku 4 je ukazka otazky z testové sady Graf funkce.

-id

Kvadraticka funkce y=x2+x+(]_.'." protina osuy v bodé:

[0;0,75]
® [0,0,70]
[0:80]

fadna z uvedenych odpovEdi nend spravné

Odpovédét

Obréazek 4: Ukazka testové otazky vytvoiené v BP (Zdroj: (27))
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2.1.3 Verejna ¢ast — slovnik pojmi

Treti ¢asti stranek je sekce slovnik pojmii. Obsahuje vypis uloZenych pojma v
databazi s jejich kratkym vysvétlenim. Po nalteni stranky je zobrazen abecedné
sefazeny seznam pojmu, jeho vysvétleni je mozné zobrazit kliknutim levého tlacitko
mysSi na jeho nazev.

Slovnik pojmi

Asymptota grafu funkce
je piimka, ke které se graf funkce pfiblizuje, vzdalujeme-li se od pocatku. Rozlifujeme dvé asvmptoty: bez smérnice a se smérnici.

Definitni obor
Funkce
je ptedpis, ktery kazdému ¢ishu x z defini¢niho oboru piitazuje prave jedno ¢islo ¥ z oboru hodnot.

Funkce kosinus
Funkce kotangens
Funkce sinus
je goniometricka funkce. Licha, periodicka s periodou 2m. D(f)/=(-ec;2) H(f)==-1;1=.

Funkce tangens
Kosinusoida
je graf funkce kosinus.

Obréazek 5: Slovnik pojmi (Zdroj: (27))

Na obrazku 5 je zachycena ¢ast vypisu pojmi s vysvétlenim — asymptoty grafu
funkce, funkce, funkce sinus a kosinusoidy. Stejné jako lze kliknutim levého tlacitka

mys$i zobrazit vysvétleni, tak stejné tak je mozné toto vysvétleni skryt.

2.1.4 Verejna ¢ast — odkazy

Posledni vefejnou casti stranek je sekce odkazy. Jsou zde umistény odkazy na
stranky vénujici se matematice — online ucebni texty, fesené ptiklady, online

kalkulacky, vypoctové programy a jiné podobné uzite¢né stranky.
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2.1.5 Neverejna ¢ast — zadavani testovych otazek

Po Uspésném prihlaseni do nevetejné Casti je mozno piepinat se mezi dvéma
rozhranimi. Prvnim z nich je vkladani novych testovych otazek, které je zachyceno na
obrazku 6.

Zadani otazky: |ZkuZebni otizka
Moinost 1: |spravna odpovéd 4
Moinost 2: |Epatna odpovéd
Moinost 3: |spravna odpovéd 4
Moinost 4: |Epatna odpovéd

Sekce: vlastnosti funkce O graf funkce O derivace O pocetni @ ostatni

Obriazek: Vybrat soubor | obrazek gif

| Pridat novou otazku |

Obrazek 6: Zadavani nové otazky (Zdroj: (27))

Jak jiz vypovidd obrazek vySe, vkladadni probiha pies jednoduchy formulaf.
Nejprve povoland osoba (tutor) zada znéni otazky, pfida ¢tyfi mozné odpovédi, oznaci
spravné odpoveédi (na pravé strané u jednotlivych moznosti jsou zaskrtavaci
tlacitka — pokud je zaskrtnuto, jde o spravnou odpovéd’, v opacném piipad¢ je dana
odpovéd’ na otdzku nespravnd), vybere spravnou kategorii, pfipadné piida obrazek a
nasledné se nova otazka po kliknuti tladitka pridat novou otdzku ulozi do databaze mezi
ostatni.

Klady (+) a zapory (-) sekce:
+ Jednoduchy formulaf.
+ Moznost vice spravnych odpovédi u otazky.
— Ke kazdé otazce lze ptidat jen pevny pocet odpovédi (4).
— Nemoznost jednoduchym zplisobem zadat novou sekci.

— NemoZnost Upravy/mazéni jiz uloZenych otazek.
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2.1.6 Neverejna ¢ast — zadavani vysvétleni pojmi

Druhym rozhranim v nevefejné ¢asti je vkldddni novych pojmit a jejich
vysvetleni, které je zachyceno na obrazku 7. Sta¢i zadat pouze vysvétlovany pojem a

jeho vyznam.

Pojem:

Vymam:

Pridat novy pojem

Obrazek 7: Zadavani nového pojmu (Zdroj: (27))

Klady (+) a zapory (-) sekce:
+ Jednoduchy formulaf.
— Chybéjici editor na matematické zapisy

— Nemoznost Upravy /mazani jiz ulozenych pojmi.
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2.2 Dotaznikové Setreni

Predchozi odstavec 2.1 byl vénovan analyze pivodni stranky. Zaméfil jsem se
Vv ném pievazné na hodnoceni po technické strance. PiestoZe jsem se snazil byt v daném
oddile objektivné kriticky, jsem si védom, Ze muj pohled mize byt lehce zkresleny
(jsem autorem pivodni stranky).
| ztohoto diivodu povazuji za nezbytné provétit soucasny stav dotaznikovym
Setfenim. Toto dotaznikové Setteni se da rozdélit do tii Casti:
e preferovand forma vyuky (cilem je zjistit, jaky zptisob vyuky matematiky
studenti preferuji),
e hodnoceni stranky imatematika.cz (cilem je zjistit nazor na soucasnou verzi
stranek a pii tvorbé nové verze reflektovat vzniklé pfipominky),
¢ identifika¢ni otizky (pro moznost rozliSeni nékterych odpovédi — predevsim
jde 0 potencionalni a aktudlni studenti bakalafskych oborti ekonomického
smeéru).
Dotaznik je vytvofen dle tzv. ekonomického pfistupu, kdy je ucelem ziskat
pozadované odpovédi s ohledem na celkovou jednoduchost dotazniku (stru¢na podoba,

jasna formulace), aby pfili§ nezatézoval.

2.2.1 Otézky v dotazniku

Celkem je dotaznik sloZen ze Sesti otazek. Prvni otézka se tyka preferované
formy vyuky, nasledujici tii otdzky poté stranky imatematika.cz a posledni dvé jsou
identifika¢ni s ohledem na ochranu soukromi. Zodpovézeni viech otazek je pro odeslani
dotazniku povinné. Nize je uveden textovy pichled otazek, v ptiloze je dotaznik

zachycen vcetné privodnich informaci a grafického zpracovani.

Jaka je pro Vas nejvhodnéjsi forma vyuky matematiky?
a. ucebni text (skripta, online dokument)

b. klasicka vyuka (pfednasky, seminaf, cviceni)

c. interaktivni ptiklady na webu

d. teoreticka vyukova videa, bez prikladi

e. vyukova videa kratce vysvétlujici latku, aplikovana na piikladech
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Jaka je podle Vas dileZitost jednotlivych vlastnosti vyukové stranky?
ohodnotte kazdou moznost jako ve Skole (1 — velmi diileZité, 5 — nejméné diileZité)
a. kombinace moZnosti vyuky (ucebni text, videa)

b. moznost procvicit své znalosti (testové otazky)

c. fesené priklady z ekonomického prostredi (redlného prostredi)

d. moznost diskuse (zeptat se na sviij vlastni problém k tématu)

e. design stranky

Znate stranku www.imatematika.cz?
a. ano

b. ne

Co byste zménili na strance www.imatematika.cz?

(oteviena otazka)

Do které kategorie je moZné Vas zaradit?
a. budouci student VS ekonomického sméru
b. student VS ekonomického sméru

c. absolvent VS ekonomického sméru

d. student/absolvent ekonomického oboru (pfedmétit) na jiné VS
e. jiny
Jste:

a. muz

b. Zena
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2.2.2 Vypliovani dotazniki

Mezi respondenty byl dotaznik Sifen prostiednictvim socialni sité facebook.com,
kde se uZivatelé této sité sdruzuji do takzvanych zajmovych skupin (skupina lidi, ktera
ma spole¢ny cil). Pro tento dotaznik jsou z&movymi skupinami zejména studenti
ekonomickych fakult (zajmové skupiny celé fakulty ¢i oborové skupiny na dané
fakult€). Pfedevsim Slo o Fakultu podnikatelskou Vysokého uéeni technického v Brné a
Fakultu ekonomicko-spravni Univerzity Pardubice.

Samotné vypliiovani dotaznikli probihalo po dobu deviti dni pomoci online
sluzby Google docs ®, kterd predstavuje pomérné snadnou moznost realizace
dotaznikového Setfeni. Sluzba umoziuje, kromé volby jednotlivych typi otazky (vice
moznosti, zaskrtavaci tlacitka, text, miizka atd.) a zdali je otazka povinnd, i pokrocilejsi
nastaveni. Témito pokrocilejsimi nastavenimi je mysSleno naptiklad: moznost prejit dle
volby odpovédi na jinou otdzku (vynechat nekteré otazky), grafické nastaveni a

moznost pro respondenty upravovat odpovédi po odeslani formulafe.

2.2.3 Zpracovani dotazniki

Vyhodnoceni dotaznikii a ptevedeni dat do sumarizované podoby probé¢hlo
pomoci nastroju aplikace Microsoft Excel z kancelarského baliku Microsoft Office. Pro
naslednou vizualizaci byl pouzit systém Maple. Na obrazku 8 je ¢ast vyplnénych

dotaznikl uréenych pro celkové zpracovani.

Jaka je pro Vas fesene Do které
nejvhodnéjsi kombinace moznost priklady z Znate Co by jste zménili = kategorie je
Casova formawuky = mozZnosti procvicit své ekonomické moznost design stranku na strance mozné Vas
Znacka matematiky? wuky znalosti prostiedi = diskuse stranky www.imatenm www.imatematika. zaradit? Jste:

Y teorii studijnich
temtl @ piklady by
bylo vhodné udélat
ohsah, aby lovék
nemusel otvirat

klasicka wiuka cely dokurnent pdf | student wS
29.4.2014 (piednasky, a pracné tam ekonomického
21:43:04 seminaf, cviceni) 5 2 4 1 3 ne hledat. SmEery rmuz

wilkova videa budouci

kratee wsvEtiujici student V5
29.4.2014 latku, aplikovana zrugeni popup ekonomického
21:56:39 na pfikladech 1 2 2 2 2 ne okna SmEery rmuz

studentrabsolve

wilkovs videa ekohomického

kratce wysvatiujici oharu
29.4.2014 1atky, aplikovana pfedmét na
21:57:30 na pfikladech 2 2 1 1 2 ne moZné design jiné w5 Zena

Obréazek 8: Ukazka vyplnénych dotazniki, vlastnosti jsou hodnoceny 1 az 5 jako ve Skole
(Zdroj: vlastni zpracovani)

8 Uvedena sluzba je volné piistupna na strance www.docs.google.com
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2.2.4 Pocet respondentii

Celkem bylo vyplnéno 214 dotazniki, z toho 114 vyplnily Zeny a 100 muzi. Dle
ocekavani nejvetsi Cast respondentll patii mezi soucasné studenty vysoké Skoly
s ekonomickym zaméienim. Jejich podil na celkovém poctu vyplnénych dotazniki lehce
prevysuje hranici 60 %. Zbyvajici pocet respondentli je rozloZen relativné rovnomérné

Vv dalSich ctyrech skupinach.

Tabulka 5: Cetnosti respondentii (Zdroj: vlastni zpracovani)

Zaméreni studia \ Pohlavi

budouci student VS ekonomického sméru 15 1 16
student VS ekonomického sméru 55 78 133
absolvent VS ekonomického sméru 9 15 24
student/absolvent ekonomickych pFedmétii na jiné VS 8 13 21
jiny 13 7 20
> 100 114 214

2.2.5 Nejvhodnéjsi forma vyuky matematiky

Prvni otdzka v dotazniku byla jako jedind zaméfena vSeobecnéji. Respondenti
Vv ni uvadéli, jaka je pro né nejvhodnéjsi forma vyuky matematiky. Nejvhodnéjsi formu
dle nich ptedstavuji wukovad videa kratce vysvetlujici latku s nédslednou aplikaci na
prikladech, kterou oznacilo témef 50 % respondenti. Druhou nejvhodnéjsi formu s
40 % piedstavuje klasickd forma vyuky. Ucebnim textum dava ptednost 5 %
respondenttli, pfiblizné stejné procento preferuje interaktivni priklady na webu. Jako
nejméné preferovana forma z dotazniku vyznéla teoreticka vyukova videa bez nasledné
aplikace na prikladech. Tuto moznost volilo piiblizné 1 % respondentd. V grafu 1 jsou
uvedena procentni zastoupeni respondentti (vzhledem k celému vzorku) s ohledem na

preferovanou formu vyuky.
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Preferovana forma vyuky

teoreticka vyukovi videa,
bez prikladi
14 %

\

interaktivni piiklady
5.6 %

Graf 1: Nejvhodnéjsi forma vyuky (Zdroj: vlastni zpracovani v Maple)

Orientacn¢ Vv tabulce 6 uvadim procentni zastoupeni poctu respondentl
(vzhledem k celému vzorku) sohledem na preferovanou formu vyuky dle zaméfeni
studia. Nutno ovSem podotknout, ze uvedené udaje je tieba brat s jistou rezervou

(vzhledem k pomérné malym pocétiim respondentti ve ¢tyiech skupinach z péti).

Tabulka 6: Preference vyuky dle zaméfeni studia [v %] (Zdroj: vlastni zpracovani)

S

: 3 2 g

2 = - =

? )S- _Scu > N ~<§ %

g2& EF £ g Z

Zaméfeni studia \ Forma vyuky E S @ = i= 2 =

=< & X B = > g

5 g 7 = 851 \© N

2 £ = = = ¥ 2

> 3 X E= =

o = =< @

> . s S

S = o D

< X = =

; = =
budouci student VS ekonomického sméru 750 63 62 125 00 1000
student VS ekonomického sméru 451 406 83 6,0 00 100,
absolvent VS ekonomického sméru 58,3 375 00 0,0 42 1000

student/absolvent ekonomickych piredméta 5
B y 476 524 00 0,0 0,0 ' 100,0
na jiné VS i

jiny 300 550 00 50 100 1000
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2.2.6 Dilezitost jednotlivych vlastnosti vyukové stranky

Dle respondentt je z nabizenych moznosti nejvice dilezitou vlastnosti vyukové
stranky pfitomnost testu znalosti, na kterém mohou ovéfit svou uroven znalosti.
Primérné hodnoceni u néj dosahuje hodnoty 1,8. Druhou nejdilezitéjsi vlastnosti
plynouci z dotazniku je, pokud jsou na strdnce vyukové materidly ve vice formach (v
ptipadé€, ze neni latka pochopena naptiklad z ucebniho textu, je tu moznost pochopeni
pomoci vyukovych videi). Tato vlastnost dosahuje primérného hodnoceni 1,88. S velmi
podobnym hodnocenim (1,93) nésleduje mozZnost diskuse — zeptat se na nejasnosti,
problémy s fesenim uréitého piikladu a podobné. Piitomnost resenych prikladii
Z ekonomického prostredi je hodnocena z nabizenych moznosti jako druhd nejméné
dilezitd, dosahuje ovSem relativné velmi podobného hodnoceni jako ptredchozi jiz
zminéné vlastnosti. Toto povazuji za velmi hrizné zjisténi, vratim se k nému
Vv samotném zavéru prace. Naopak jako zcela nejméné dilezitou vlastnost respondenti
oznacdili design vyukové strénky. Primérné hodnoceni této vlastnosti je 2,87. Uvedené

skutecnosti ilustruje graf 2.

Dulezitost vlastnosti vyukové stranky

primérné 13
hodnoceni

viastnosti strépmky

= Kombinace viuky
=== T'est znal osti
= Pfiklady z ekonomického prostfedi
= Moznost diskuse
Design

Graf 2: Priimérné hodnoceni dileZitosti vlastnosti (Zdroj: vlastni zpracovani v Maple)
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Z nésledujici tabulky relativnich Cetnosti je na prvni pohled patrna vyrovnanost
po¢tu hodnoceni pro jednotlivé mozZnosti u vlastnosti Design. Zatimco u ostatnich
vlastnosti podle relativnich Cetnosti vyplyva urcita shoda na dilezitosti, u designu je
znat znacna rozpolcenost. I kdyZz na zékladé¢ primérného hodnoceni vyznéla tato

vlastnost jako nejméné diilezitd, neméla by byt podcenéna.

Tabulka 7: Relativni ¢etnosti hodnoceni [v %] (Zdroj: vlastni zpracovani)

. Priklady
Kombinace Test
Hodnoceni \ Vlastnost , z ekonomického
vyuky znalosti

prostredi
1 43,9 46,3 36,9 39,7 19,6
2 32,3 35,5 29,9 39,3 22,0
3 16,8 12,6 22,0 11,2 25,2
4 5,6 3,7 7,0 8,4 19,2
5 1,4 1,9 4,2 1,4 14,0

) > 1000 1000 1000 1000  100,0

2.2.7 Povédomost o existenci stranky iMatematika.cz

Tato otdzka byla v dotazniku prvni, kde se jiz vyskytoval odkaz na stranku
iMatematika.cz. Z prizkumu vyplyva, ze 88,3 % respondenti stranku pted vyplnénim
dotazniku neznalo, zbyvajicich 11,7 % znalo. Tuto skute¢nost zachycuje graf 3.

Povédomi o strance iMatematika.cz

Graf 3: Povédomost o strance imatematika.cz (Zdroj: vlastni zpracovani v Maple)
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2.2.8 Zmény na strance imatematika.cz

co by na strdnce imatematika.cz zménili. V pifipadé, Ze stranku pied vyplnénim

dotazniku neznali, byli vyzvani, aby ji navstivili a seznamili se s jejim obsahem a

funk¢nosti. Protoze tato otdzka byla oteviena, bylo pfed samotnym vyhodnocenim

nutné roztfidit tyto odpovédi do nekolika tematickych kategorii. Po procteni

jednotlivych odpoveédi a zvazeni vhodnosti jsem vytvofil pét nize tu¢né uvedenych

kategorii. U kazdé kategorie jsou uvedeny i nejcastéjs$i konkrétni navrhy na zménu, tak

jak zaznély.

1

technické provedeni

— zruseni pop-up okna® pi spousténi testu znalosti
— vytvoreni prehledu obsahu k .pdf materialiim uloZenych na strance
— otevirani .pdf soubort do nového okna

— ptidani mapy webu

— podrobné rozd¢leni materialti na jednotliva témata
— opraveni ,,nefunkénosti* 10

design

— zména barevné kombinace

— modern¢jsi a prehlednéjsi vzhled

— lépe zpracovany Gvod (k ¢emu stranka slouzi)
rozsireni

— rozsifeni stranky o vice oblasti matematiky

— vice vzorovych prikladi

— ptidani prostoru pro diskusi

vyukova videa

— vytvoreni vyukovych videi

beze zmény

— nic bych neménil/a

° Pop-up okno je okno prohlizege, ktera se zpravidla samovolné otevird pomoci kodu napsaného

v JavaScriptu - tedy bez pfi¢inéni uzivatele. Casto se také oznaduje jako vyskakovaci okno.

% Tato polozka se pravdépodobné v dotazniku zobrazovala, protoze doslo k piehlédnuti

skutec¢nosti, ze pro spusténi testu znalosti je nutné povolit automaticky otevirana okna prohlizece.
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Nejvetsi ¢ast respondentii (30,4 %) uvedla, Ze by na strnce nic neménila. | kdyz
design jako vlastnost vyukové stranky byl hodnocen jako nejméné dllezity, tak
nejpocetngjsi skupinou, ktera se vyjadiila pro zménu, byla pravé ta, co by zménila
design (25,7 %). Déle 19,6 % respondentl se vyjadiilo pro rozsiteni z hlediska poctu
vyukovych materiali (vice oblasti matematiky), 10,3 % respondentti pak pro natoceni
vlastnich vyukovych videi. Zbylych 14 % respondentli by se spiSe zamétilo na
technickou stranku. Odpovédi respondentd zachycuje graf 4.

Kategorie navrhovanych zmén

Graf 4: Navrhované zmény (Zdroj: vlastni zpracovani v Maple)
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3 Vlastni navrhy ieSeni, pi‘inos navrhi feseni
3.1 Neverejna cast stranek

3.1.1 Navrh databéaze

Zpusob, jakym byla navrzena piedchozi databaze, je pfi¢inou hlavnich
nedostatku, které byly zjistény v kapitole 2.1. Tato databdze obsahuje pouze tii tabulky.
Prvni obsahuje zadani otdzky (tabulka 8), druha tabulka nese informaci o spravnosti
danych moznosti (tabulka 9) a ve tfeti tabulce jsou ulozeny pojmy. Hlavnim problémem
takto vytvoiené struktury (prvni dvé jmenované tabulky) je omezeni ve formé pevné
dan¢ho poctu odpoveédi — ke kazdé otdzce musi byt prifazeny presné 4 odpovédi.
V textu uvadim nazvy tabulek a atributd bez diakritiky — v souladu s uloZenim
v databazi stranek iMatematika.cz.

Tabulka 8: Struktura tabulky v ptivodni DB — otazky (Zdroj: (27))

Néazev Typ Popis
id INT ¢islo otazky

otazka TEXT zadani otazky
moznost1 TEXT znéni 1. moznosti odpovédi
moznost2 TEXT znéni 2. moznosti odpovédi
moznost3 TEXT znéni 3. moznosti odpoveédi
moznost4 TEXT znéni 4. moznosti odpovédi

sekce TINYINT zafazeni otazky do kategorie
obrazek BOOLEAN informace, zdali je u otdzky obrazek

Tabulka 9: Struktura tabulky v piivodni DB — odpovedi (Zdroj: (27))

Néazev Typ Popis
id INT ¢islo otazky
moznostl BOOLEAN informace, zdali je 1. moZnost spravna
moznost2 BOOLEAN informace, zdali je 2. moZnost spravna
moznost3 BOOLEAN informace, zdali je 3. moZnost spravna
moznost4 BOOLEAN informace, zdali je 4. moZnost spravna
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Pti tvorbé nové struktury databdze budou reflektovany jednotlivé postichy
Z analyzy soucasné¢ho stavu a pravidla, kterd by se meéla v relacnich databazich
dodrzovat (normalizace databaze).
Informace nezbytné pro stanoveni nové struktury databaze (DB):
e pocet ulozenych otazek v budoucnu se nepiedpoklada vetsi nez 1 500,
o kazd4 otazka mlze mit variabilni pocet odpovédi (bézn€ se pocet odpovédi
pohybuje v rozmezi 3 — 5 moznosti na otazku),
e otizka muze mit libovolny pocet spravnych odpovédi (0 az celkovy pocet
odpovédi),
e otazka musi byt kategorizovana (patii vZdy a pouze do jedné kategorie),
o ke kazdé otazce lze libovolné pridat obrazek (muze byt pfidan v jakémkoliv
bézné pouzivaném formatu),
e slovnik pojmi mize obsahovat i znacné dlouhé vysvétleni daného pojmu,

e bude ukladana uspésnost vyplnéni jednotlivych otézek pti prichodnosti testem.

V navaznosti na uvedené informace jsou v tabulkach 10 — 14 navrZeny atributy
jednotlivych tabulek v databazi s jejich popisem, datovym typem a vlastnostmi.

Tabulka 10: Struktura tabulky v nové DB — otazky (Zdroj: vlastni zpracovani)

Nézev Typ Vlastnost Popis ‘
unsigned,
id SMALLINT auto_increment ¢islo otazky
primary key
zadani TINYTEXT zadani otazky
) ) unsigned )
id_kategorie TINYINT ) Cislo kategorie otazky
foreign key

cesta k obrazku, pokud je
obrazek TINYTEXT

k otazce ptilozen
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Tabulka 11: Struktura tabulky v nové DB — kategorie (Zdroj: vlastni zpracovani)

Nazev Typ Vlastnost Popis ‘
unsigned,
id TINYINT auto_increment ¢islo kategorie
primary key
nazev TINYTEXT nazev kategorie
popis TEXT vysvétlujici popis

Tabulka 12: Struktura tabulky v nové DB — odpovedi (Zdroj: vlastni zpracovani)

Nézev Typ Vlastnost Popis
unsigned
id SMALLINT auto_increment ¢islo odpoveédi

primary key

id_otazky SMALLINT uns.igned ¢islo otazky
foreign key

odpoved TINYTEXT znéni odpovedi

spravnost BOOLEAN informace o spravnosti

Tabulka 13: Struktura tabulky v nové DB — analyza (Zdroj: vlastni zpracovani)

Nazev Typ Vlastnost Popis ‘
) foreign key
id_otazky SMALLINT ) ¢islo otazky

unsigned
informace o spravnosti
spravnost BOOLEAN
vyplnéni
datum DATE datum odpovédi

Tabulka 14: Struktura tabulky v nové DB — pojmy (Zdroj: vlastni zpracovani)

Nazev Typ Vlastnost Popis ‘
unsigned
id SMALLINT auto_increment ¢islo pojmu
primary key
nazev TINYTEXT vysvétlovany pojem
vysvetleni TEXT vysvétleni pojmu




3.1.2 Prevod dat

Protoze doSlo k vyrazné zméné struktury DB (nezménéna zlstala pouze
struktura jedné tabulky — pojmy), je nutné provést transformaci dat ze staré struktury do
nové. Data budou pfesunuta ze starych tabulek — otazky a odpovedi do novych — otazky
a odpovedi, pomoci jednoduchého cyklu s vnofenymi podminkami.

id otazka moznostl moznost2 moznost3 moznostd sekce obrazek

3 Je-li graf funkce soumé&rny podle pofatku na celém .. | suda licha periodickd | konvexni 1 0

Obréazek 9: Otézka ¢&. 3 ve staré tabulce — otazky (Zdroj: vlastni zpracovani)

id moznostl moznost2 moznostd moznostd

3 a 1 a a

Obréazek 10: Otazka ¢&. 3 ve staré tabulce — odpovedi (Zdroj: vlastni zpracovani)

Na obrazcich 9 a 10 je zachyceno, jakym zplsobem byla v ptivodni databazi
uloZena otazka cislo 3. KaZzda otdzka ztestové sady byla uloZena pod unikatnim
identifika¢nim ¢islem (id) vrozmezi 1 az 150 spevné danym poctem odpovédi,
zatazenim do piislusné Kkategorie (sekce) vrozmezi 1 aZz 5 a informaci o uloZzenem
obrézku (0 — obrazek neni ptiloZzen, 1 — obrdzek je k otdzce ptilozen). V druhé tabulce
pak pod stejnym ¢islem otazky byly uvedeny spravnosti jednotlivych moZnosti
(0 — nespravna odpovéd, 1 — spravna odpovéd). S ohledem na tyto skutec¢nosti byla
transformace dat pomérné jednoduchou zalezitosti.

id zadani id_kategorie obrazek

3| de-li graf funkce sourmérny podle pocatku na celém .. 1

Obréazek 11: Otazka €. 3 v nové tabulce — otazky (Zdroj: vlastni zpracovani)

id id _otazky odpoved spravnost

a 3| suda a
10 3 licha 1
11 3 periodicka a
12 3 kornwexni a

Obréazek 12: Otazka €. 3 v nové tabulce — odpovedi (Zdroj: vlastni zpracovani)
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Na obrazcich 11 a 12 je jiz zachycen zpusob, jakym je v soucasnosti v databazi
uloZena otazka ¢islo 3. Kazdé otazce zistalo pivodni unikatni ¢islo (id). OvSem atribut
obrazek jiz nenabyva hodnoty 0/1, ale obsahuje cestu k uloZenému souboru s obrazkem.
Tato zména byla nezbytnda zduvodu moznosti ukladani obrazku v riznych
formatech — pavodné bylo mozné ukladat obrazky pouze s piiponou .jpg. Jednotlive
moZznosti odpovedi jsou nové ulozeny jako véty v tabulce odpovedi. Diky této struktuie

je mozné pridavat libovolny pocet odpovédi ke kazdé otazce.

3.1.3 Vlastni administrace

Je vetejnosti skrytou ¢asti stranky, ktera slouZzi pro spravu — pridavani, editovani
¢i mazani testovych otazek, kategorii a pojmu. Pfistup k adresafi s administraci je fizen
souborem .htaccess, ktery slouZi pro nastaveni webového serveru pomoci dostupnych
direktiv. Pfistup je fizen na zakladé dvojice tidaji uZivatelské jméno:heslo, které jsou
obsazeny v samostatném souboru .htpasswd. Soubor .htpasswd neni na rozdil od
souboru .htaccess umistén v daném chranéném adresafi, nybrz v kofenovém adresari
stranky. Tim je dosazeno vétsi bezpe¢nosti.

Struktura souboru .htaccess:

AuthName "Administrace systému"

AuthType Basic

AuthUserFile /www/imatematika.cz/.htpasswd

AuthGroupFile /dev/null

require valid-user

Direktiva AuthName obsahuje libovolny nazev chranéné oblasti, ktery se zobrazi
v dialogovém okné pro piihlaseni k administraci. AuthType slouzi k volbé typu
autorizace. AuthUserFile obsahuje cestu k souboru s uZivatelskymi jmény a hesly.
AuthGroupFile obsahuje cestu k souboru s vytvofenymi skupinami uzivatel (pro
strdnku iMatematika.cz neni této direktivy vyuZzito). Posledni direktiva require slouzi
pro urceni skupiny uzivateli majici opravnéni pro ptistup. Parametr valid-user povoluje
ptistup vSem platnym uZzivatelim.

Struktura souboru .htpasswd:
jmeno: $1$zheqfsEO$gNcItJ4rQN18CVK/3sX. X/

Tento soubor obsahuje pouze dvojice udaji jméno:zasifrované heslo.
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ProtoZe soubor .htaccess je platny pro vSechny podadresare chranéného adresate,
je nutné povolit piistup pro podadresar images, ktery obsahuje veSkeré obrazky
k testovym otazkam zobrazujici se ve vefejné Casti stranek. Staci vytvofit ve slozce
images novy .htaccess soubor, ktery bude obsahovat: Satisfy Any. V piipad¢, Zze by se
tak nestalo, nenacitaly by se v testu znalosti obrazky k jednotlivym otazkam.

Po ispésné autorizaci je opravnéné osobé vypsano menu umoziujici manipulaci
s daty v databazi. :

e piidat zcela novou otazku, kategorii nebo pojem,
e vypsat vloZené otazky, kategorie a pojmy,
e editovat vlozené otazky, kategorie a pojmy nebo

e smazat vybrané otazky, kategorie a pojmy.

Na obrazku 13 je zndzornén formulaf pro pfidavani novych otazek. Oproti
pfedchazejici verzi je umoznéno kliknutim na odkaz ,pfidat dalS$i moznost* ptidat
variabilni po¢et moznych odpovédi — Vv ptedchazejici verzi musely byt zadany presné
¢tyti odpovédi. Dale v predchazejici verzi byl seznam sekci pevné zadan v HTML kodu
stranky. V souasnosti je seznam sekci generovan z databaze. Je tak zajiSténa
maximalné lehka rozsititelnost v piipad€ pridavani novych kategorii ¢i pouhych uprav

téch soucasnych.

Zadani otazky:
Moinost 1:

Moznost 2;
Pridat daldi moZnost

@ ylastnosti funkce
graf funkce
derivace
pocetni
ostatni
matice
integralni pocet
funkce vice proménnych

Obrazek: Prochazet. | Soubor nevybran.

| Pridat novou otazku |

Sekce:

Obréazek 13: P¥idavani nové otazky do DB (Zdroj: vlastni zpracovani)
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Na obrazku 14 je znazornén Castecny vypis vSech otazek, které jsou ulozeny

v databazi, a jsou tak dostupné i pro testovani znalosti. Krom& vypsani jednotlivych

otazek a udaju, které se ji tykaji, je zde moznost jeji editace nebo smazani. Tyto

moznosti v piedchazejici verzi chybély a v ptipadé potieby editace nebo smazani bylo

nutné toto provést nepohodiné v aplikaci PhpMyAdmin.

1D nazev nahled
otazky kategorie obrazku

1 vlastnosti
funkce

5 vlastnosti
funkce

3 vlastnosti
funkce

zadani dlohy

\ pfipadé, Ze funkéni predpis |e
dan rovnici [y = x*+1], fikdme, Ze
funkce je dana:

Je-li graf funkce soumérny podle
osy y na celém definiénim oboru,
pak takova funkce je vZdy:

Je-li graf funkce soumérny podle
pocatku na celém definiénim
oboru, pak takova funkce je vEdy:

odpovédi alohy editovat | smazat

graficky
analyticky
inverzné
nejedna se o funkci
suda
prosta
licha
klesajici
suda
licha
periodicka
konvexni

EDITOVAT SMAZAT

EDITOVAT: SMAZAT

EDITOVAT: SMAZAT

Obrazek 14: Vypis otazek uloZzenych v DB (Zdroj: vlastni zpracovani)

Samotna editace otazky, jak jiz bylo zminéno, je novou funkci. Probiha pomoci

formulate zaloZzeného na ptidavani nové otazky s tim rozdilem, Ze v jednotlivych polich

jsou jiz ,pfedvyplnéna“ v8echna dostupna data k dané otazce. Editaci uloZené otazky

zachycuje obrazek 15.

Xy + 2%, +3x;+x, =0

1D otazky:

2

Zadani otazky: ' Zadan3 soustava lineamich rovnic:

Moznost 1: ' je nehomogenni

Moinost 2: ma minimalné jedno feseni
Moznost 3: | ma Etyfi neznamé
Moinost4: | manekonefné mnoho fedeni
Moinost 5:

nejedna se o soustavu linearnich rovnic

Pridat daléi moZnost

2xy+x;,—2x, =0
xy +3x;, —3x;+x, =10

Xy tx, a3 +x, =0

Smazat obrazek

Sekce:

vlastnosti funkce
graf funkce
derivace
pocetni
ostatni
@ matice
integralni pocet
funkce vice proménnych

Novy obrazek: || Prochazet | Soubornevybran.

| Editovat otazku |

Obrazek 15: Editace otazky ulozené v DB (Zdroj: vlastni zpracovani)
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Stejn¢ jako pfi pfidavani otazky, lze pti editovani ulozené otdzky dodatecné
pridat variabilni pocet odpovéedi. V ptipadé potieby odstranéni nékteré z odpovédi, staci
smazat dany text odpovédi a kliknout na tlacitko editovat otazku. Systém nésledné tuto
poloZku z databaze odstrani. Rovnéz lze u otazky smazat k ni nahrany obrézek, jiz
nahrany obrazek nahradit novym obrazkem, zménit zatazeni otazky do jiné kategorie a
samoziejmé libovoIlné ménit zadani Glohy a jeji moznosti.

Ptidavani, editovani a ptipadné mazani kategorii je spolu s editaci a mazanim
pojmt Vv Systému rovnéz novou funkci. Probihd pomoci jednoduchého, intuitivniho
formulare. Pro kategorie se ukldda pouze jeji ndzev a nepovinné popis, pro pojmy se

uklada struény nazev pojmu a jeho vysvétleni.

3.1.4 Zaznamendavani uspésnosti

Pfi prichodnosti jednotlivymi otazkami v testu znalosti je do databaze ukladano,
jestli byla dané otazka zodpovézena spravné. Uklada se pouze Cislo otazky, hodnota
typu boolean (0 — otazka byla zodpovézena Spatné, 1 — otazka byla zodpovézena
spravng) a datum odpovéedi. Toto sledovani slouzi ke statistickym ucelim — prehledu o
celkové GispéSnosti, Gisp&snosti jednotlivych kategorii ¢i jednotlivych otazek v kategorii
s moznosti filtrace podle data.

Smyslem neni ziskat pouze pirehlednou tabulku s ¢isly, nybrz jeji nésledné
vyuziti. Sledovani uspéSnosti jednotlivych odpovédi povede k identifikovani
problémovych otézek. V budoucnu se predpoklada, ze ke kazdé uloZzené otdzce bude
ptidan vysvétlujici komentar, tak aby se Gcastnik testu dozveédél, pro¢ je ktera odpovéd’
spravna / nespravna a mohl se z toho poucit. Vysvétleni nejvice problémovych otazek

bude vénovana zvysena pozornost.
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3.2 Vyukova videa
3.2.1 Podklady pro videa

Samotna tvorba vyukovych videi se skladala z n¢kolika fazi. Ze vseho nejdiive
bylo zapottebi vypracovat pisemné podklady k vybranym zakladim matematiky. Pro
diplomovou préci byla zpracovana oblast linearni algebry — matic, integralniho poétu
funkce jedné proménné a funkce vice proménnych.

Pii vypracovani téchto podkladi jsem cerpal ptedev§im z matematickych
publikaci, které jsou vhodné pro studenty bakalafskych studijnich programi
s ekonomickym zaméfenim. Vypracované materialy z vybranych oblasti matematiky
jsou rovnéz dostupné na webové strance iMatematika.cz v textové podobe.

Seznam zdrojovych publikaci:
1) JIRASEK, Frantisek a Josef BENDA. Matematika pro bakalaiské studium.

Vyd. 1. Praha: Ekopress, 2006, 506 s. ISBN 80-869-2902-7.

2) MEZNIK, lvan. Matematika Il. Vyd. 11. Brno: Akademické nakladatelstvi

CERM, 2009, 105 s. ISBN 978-80-214-3816-3.

3) MOUCKA, Jiii a Petr RADL. Matematika pro studenty ekonomie. Vyd. 1.

Praha: Grada, 2010, 272 s. Expert (Grada). ISBN 978-80-247-3260-2.

4) NAVRATIL, Miroslav. Matematika I.: pro distancni studium vysokych skol.

Vyd. 1. Ostrava: Key Publishing, 2008, 198 s. ISBN 978-80-87255-06-3.

3.2.2 Priprava a tvorba videi

Jednotliva vyukové videa byla vytvofena programem CamStudio™. Jedna se o
voln¢ dostupny software, ktery slouzi k zaznamenavani obrazovky pocitace vcetné
moznosti nahravani zvuku. Tato technika se nazyva screencasting a byla kratce
zminéna v teoretické Casti této prace (28).

Tento zptsob tvorby jsem vybral vzhledem k povaze vyukovych videi. Jedna se
o videa vysvétlujici latku s naslednou aplikaci na jednoduchych ptikladech, kde
ptrevazuje teoretické vysvétleni — definice. Domnivam se, Ze vzhledem k pievaze textu

nad feSenim zminénych jednoduchych piiklada je pro piehlednost a rychlost lepsi

1 Ke stazeni na strance www.camstudio.org
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zachycovat text pocitacovym pismem. Na obrazovce pocitace, kterou snima zminény
program CamStudio, je text promitdn pomoci software na prezentace — Microsoft
PowerPoint, ktery je soucasti kancelarského baliku MS Office. Soucasné je
prezentovany text vysvétlovan a komentovan slovné.

vvvvvv

vyuZzito grafického tabletu pro lepsi ndzornost.

3.2.3 Publikace

Pro online publikaci vytvofenych videi je vyuzivano weboveé sluzby YouTube.
Tato sluzba umoziuje bezplatné ukladani videi na svych serverech s naslednou
moznosti sdileni videa na vlastnich webovych strankach. Sluzba YouTube je vyuzivana
sohledem na minimalizaci ndkladi na strdnku iMatematika.cz a také vzhledem
k uzivatelské komunité a moznostem, které YouTube pravé pro své uzivatele nabizi
(funkce odebirat videa z kanalu'?, funkce shlédnout video pozdgji, funkce oblibena
videa a dalsi).

V soucasné¢ dobé se ndklady (doména + hosting) na stranku iMatematika.cz
pohybuji kolem ¢astky pét set korun roéné. V ptipadé€, ze by nebylo vyuzivano sluzby
YouTube (ani jiné podobné externi sluzby), ndklady na provoz stranky by vzrostly o
vice nez 1 000 % a dale by rostly s postupnym rozsitovanim stranky, vy38§im poctem
zhlédnuti videi.

Pro ucely vyukové stranky je na YouTube vytvoien vlastni kanal pod ndzvem
iIMatematika.cz. Videa jsou dostupna vefejn¢ i mimo stranku iMatematika.cz
(vyhledavanim na YouTube, Sifenim pfimého odkazu na konkrétni video umisténé na

YouTube).

12 Kanal je vefejny profil, kde jsou dostupna viechna videa, ktera vlastnik daného kanalu nahral.
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3.3 Tvorba sady testovych otazek

V ramci zpracovani této diplomové prace jsem vytvofil novou sadu testovych
otazek, ktera slouzi jako zdrojova databaze v testu znalosti. Ten je dostupny ve vetejné
¢asti stranek iMatematika.cz.

VSechny otdzky jsou navrzeny tak, aby na n¢ mohlo byt odpovézeno po kratkém
promysleni bez vyuziti jakychkoliv potieb (psacich, kalkulacky). Kazdd otazka ma
variabilni pocet odpovédi. Prestoze u pomérné velké vétSiny otazek se u jednotlivych
moznosti vyskytuje jedna az dvé spravné odpovédi, nejsou vyjimkou ani otazky, kde
jsou vSechny odpovédi spravné, ptipadné zadna odpovéd neni spravna.

Pti tvorbé testovych otazek bylo Cerpano z vytvoienych podkladi pro nataceni
vyukovych videi. Vétsina odpovédi je tedy k nalezeni pravé ve videich ¢i dopliikovych
materialech na strance. Otazky tak pievazné slouzi pro otestovani, zdali ucastnik testu
dostate¢né pochopil danou problematiku ¢i ptipadné ke zjisténi, ve kterych oblastech
ma nedostatky.

Celkem bylo v této sad¢é vytvotfeno sto Sedesat otazek, které byly rozdéleny do
téchto tii kategorii:

1 matice (devadesat otazek),
2 integralni pocet (Ctyficet otazek),

3 funkce vice proménnych (tficet otazek).

Otazky v kategorii matice jsou zaméfeny na teoretické znalosti zakladnich
vlastnosti matic, determinantli a soustav linedrnich rovnic a také na uplatnéni téchto
teoretickych znalosti na jednoduchych ptikladech. Otazky v kategorii integralni pocet
jsou zaméfeny na znalosti zakladnich vzorcii pro neurcité integraly, vlastnosti a zpiisobu
vypoétu pro neurCité a urcité integraly. Otdzky v posledni kategorii, funkce vice
promennych, jsou zaméfeny na zakladni pojmy tykajici se funkci vice
proménnych — piedevsim jde o parcialni derivace funkci dvou proménnych a extrémy
funkci dvou proménnych (problematika je ¢asto frekventovana v ekonomickych
oborech).

Na obrazku 16 je ukazka vytvotené otdzky v kategorii matice, na obrazku 17
otdzka z kategorie integralni pocet a na obrdzku 18 otdzka v kategorii funkce vice

proménnych. Dalsi vybrané otazky jsou soucasti ptilohy diplomové prace.
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Vyberte spravné tvrzeni:
X matice B je transponovana k matici A

v operace A*B je definovana

1 2 3 1 3
4=13 2 1tB=1|3 1 X |ze vypoéitat determinant matice B
1 2 3 1 3 v matice B je submatice matice A

+ matice A je tvercova

X matice B je ve schodovitém tvaru

Obréazek 16: Otézka z kategorie matice (Zdroj: vlastni zpracovani)

Vyberte vSechna tvrzeni, krera plati pro vypotet urfitého integralu:
+' pfi pouZiti substituéni metody nesmime zapomenout na transformaci mezi
X pfi pouZiti metody per partes se neuvaZuje horni a dolni mez
X pfi pouZiti zékladnich vzorch musi byt funkce na daném intervalu nespajita
X pFi pouiti metody per partes je wysledkem funkce

X pfi pouZiti substituéni metody je vysledkem funkce

Obréazek 17: Otazka z kategorie integralni pocet (Zdroj: vlastni zpracovani)

Funkce £tyf prom&nnych maZe byt zaddna:
v tabulkou
X grafickym zplsobem
v slovni formulaci
v matematickym vyrazem

X petriho miskou

Obréazek 18: Otazka z kategorie funkce vice proménnych (Zdroj: vlastni zpracovani)

ProtoZze celda webovska stranka je vénovana predev§im vyuce zakladni
matematiky jako podpora studentiim bakalatrskych obort vysokych kol s ekonomickym
zaméfenim, jednd se o zdkladni stupen obtiznosti otdzek. Sady vysSich stupili
naroc¢nosti jsou jiz rozpracovany a v budoucnosti budou rovnéz soucasti zdrojové

databaze pro vetejné testovani.
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3.4 Verejna ¢ast stranek
3.4.1 Systém pro spravu obsahu

Jako publikacni nastroj pro stranku iMatematika.cz jsem vybral systém
WordPress, jehoz zakladni popis véetné vyhod byl popsan v kapitole 1.6. Pro pouZiti
tohoto redakéniho systému (RS) jsem se rozhodl zngkolika davodd. Tim
nejpodstatnéj$im jsou pravé vSechny moznosti, kterymi je systém WordPress vybaven.
Pro stranku iMatematika.cz se jedna predevSim o pohodIné vytvareni struktury webu,
textovy editor, publikovani souborit a umoznéni komentdit u libovolnych
strdnek — tedy snadnou spravu webu a jeho modifikovatelnost. Druhym podstatnym
diivodem je jeho rozsifitelnost v podobé plugint, ptipadné vlastnich rozsifeni (prvky,
které nejsou soucasti RS, neexistuji pro né pluginy). Poznamka: uvazoval jsem i o
vytvoreni samostatného RS podobného WordPressu, ale zejména z ¢asovych divoda by
to bylo netcéelné a piekro¢ilo rdmec diplomové prace. WordPress spliiuje moje
pozadavky.

Proto detailni popis redakéniho systému neni soucasti cilti této diplomove préace.
Uvedu pouze pouzita rozsifeni (pluginy), ktera byla pro stranku iMatematika.cz pouZita.
Popis vlastniho teSeni, ktery byl pouzit pro rozsiteni WordPressu bude popsan
v kapitole TEST znalosti.

PouZzité pluginy a rozsifena nastaveni:
e PHP Code - slouZi pro vlozZeni a zpracovani PHP skripta v obsahu WordPressu

(standardné neni umoznéno vkladani PHP skriptti do obsahu),

e Contact Form 7 — slouzi pro vytvoteni kontaktniho formuléate, ktery umoziuje
navstévniklim stranek zaslat své dotazy ¢i ptfipominky tviirci stranek,

e Sitemap - slouZi pro vygenerovani mapy webu,

e Trvalé odkazy — v URL struktufe jsou vyuzivany nazvy piispévka (esteticky

vliv pro uZivatele, pravdépodobn& ma vliv i pro vyhledavage™).

13 I v v ~ v W ’ , - - ~r vovr
Slovicko pravdépodobné, protoze vefejné neni znam algoritmus nejpouzivanéjsich
vyhledéavaca.
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3.4.2 TEST znalosti

TEST znalosti byl soucasti jiz ptivodnich webovych stranek. | kdyZ patiil mezi ty

vvvvvv

vvvvvv

zmén.

Napiiklad v ptivodni verzi bylo mozné zvolit pouze pocet otdzek, ktery ma byt
vygenerovan, v nové verzi lze vybrat i kategorii otdzek a zvolit formu zobrazovani
spravnych odpovedi.

Uzivatel je nejdiive vyzvan, aby zadal pocet otazek k vygenerovani. V piipade,
Ze je do textboxu zadana neéiselna hodnota, je uZivatel o této skutec¢nosti upozornén a
vyzvan K napraveé. Zadany pocet otdzek musi byt vétsi nez jedna, maximalni pocet
otazek neni omezen. AvSak v piipad¢, ze uzivatel zada vétsi pocet otazek, nez jaky je
dostupny — automaticky je vygenerovan maximalné¢ mozny pocet otazek (soucet vSech
otdzek v uZivatelem vybranych kategoriich). Jako druhy krok je tieba vybrat alespon
jednu kategorii, ze které budou generovany otazky a nasledné jeden ze zpusobi
zobrazovani odpovédi. Uzivatel mize zvolit:

e prubéiné zobrazovani odpovédi — po kazdeé zodpovézené otdzce budou
zobrazeny spravné odpovédi pfedchozi otazky,

e na konci testu — béhem testu neni uzivatel rusen spravnosti predchozich
odpovédi, spravné odpovédi jsou vypsany hromadné az po zodpovézeni posledni
otazky,

e nezobrazovat nikdy — uzivateli je po zodpovézeni posledni otazky vypsan

pouze pocet spravnych odpovédi, jednotlivé spravné odpovédi nikoliv.

Na obrazku 19 je zachycena vstupni obrazovka testu znalosti.
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TEST znalosti

Zadejte pofet otazek vyberte kategorie otazek obsaZené v testu a zvolte formu zobrazovani odpovédi.
Test bude nasledné& po kliknuti na tlacitko ,.spustit TEST” vygenerovan.

POCET OTAZEK: | 10

[ viastnosti funkce

[E graf funkce

[ derivace
KATEGORIE [ pozetni
OTAZEK: [ ostatni

matice

integralni pocet

funkce vice proménnych

. @ pribézng
ODPOVEDI .
2 na konci testu
IOBRAZOVAT: .
) nezobrazovat nikdy

spustit TEST

Obrazek 19: TEST znalosti (Zdroj: vlastni zpracovani)

V piipadé, ze uzivatel zvolil pribézné zobrazovani nebo zobrazovani odpovéedi
na konci testu, je o spravnosti jeho odpovédi informovan dvéma zpiisoby. Nejdiive je
mu textové vypsano hlaseni o sprévnosti celé odpovédi a nasledné je pomoci grafiky
informovan o spravnosti jednotlivych odpovédi. U odpovéedi, které nejsou spravné, se
zobrazuje symbol kiizku. U spravnych odpovédi je zobrazen symbol ,fajfky* a jsou
zvyraznény tuéné. Odpovédi, které uzivatel oznacil, jsou zvyraznény cervené. Zminéné

skute¢nosti ilustruje obrazek 20.
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Masledujici otazka byla zodpovézena spravné.

& -

i 34 .-'. Funkce, jejiz graf je na obrazku, je:
It. v ,:I v suda

' X lich

‘ ] ?.'l. X periodicka

v zdola omezena

, =

Obréazek 20: Informace o spravnosti odpovédi (Zdroj: vlastni zpracovani)

V ptedchozi verzi testu znalosti bylo na zakladé poctu spravnych odpovédi u
otazky vypsano varovani, Zze ma otazka vice sprdvnych odpovédi (v piipadé dvou a
vice). V soucasnosti je u testu permanentné¢ napsana pouze vieobecna informace, Ze
nemusi byt spravné zadna odpoveéd, ale zarovenh mohou byt spravné vSechny. Cilem této
zmény je, aby se Ucastnik detailné zamyslel nad vSemi moznymi odpovéd'mi. S&m
premyslel, pro¢ dand odpovéd’ je nebo neni spravna.

Po zodpovézeni vSech vygenerovanych otadzek je uZzivatelovi vypsan spravny
pocet odpovedi a jsou mu nabidnuty dvé moznosti. Prvni moznost je opakovat test — test
se spusti znovu se stejnym seznamem otazek i ve stejném potradi. Druhou moznosti je
nechat vygenerovat zcela novy test — zde je nova moznost volby poétu otazek, kategorii
a formy zobrazeni spravnych odpovédi.

Posledni velkou zménou oproti predchazejici verzi je samotny priubéh
zobrazovani testu. Dfive bylo nezbytné povolit automaticky otevirané okno, aby bylo
mozné test absolvovat. Nyni je test pln¢ integrovan piimo do vyukové stranky — jedna
se 0 vlastni rozsireni pro system WordPress. Pro funk¢nost stranky tedy jiz neni
zapotiebi automaticky oteviranych oken, kterd ma v dneSni dob¢ vétSina uzivatell sité
internet trvale zablokovana. Piehlédnuti této skuteCnosti zptisobovalo u uzivateld

,nefunkénost® plivodnich stranek.
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3.4.3 Kategorizace obsahu

Oproti ptedchazejici verzi je v soucasnosti webova stranka iMatematika.cz 1épe
strukturovdna. Pro lepSi ptehlednost vyuziva horizontalni i vertikadIni menu.
Horizontalnim menu je zakladni menu, ve kterém navstévnik stranky najde vSechny
odkazy na dostupné stranky v rdmci vetejné ¢asti webu. Vertikalni menu je umisténo
V pravé obsahové Casti stranky a je v ném hierarchicky seznam vsech jiz zpracovanych
oblasti matematiky. Pro uplnost je =zalozka vyukové materidly umisténa i
v horizontalnim menu. Z dotaznik®i vyplynula potieba Iépe zpracované Gvodni stranky,
tak aby bylo na prvni pohled zfejmé, k Cemu webova stranka slouzi. Obrazek 21
zachycuje vstupni stranku webu iMatematika.cz. Na tvodni strance je kratce zminéno,

pro¢ je matematika dulezita, a rovnéz informace, co je obsahem stranky.

iMatematika.cz

matematika (nejen) pro ekonomy

UVODNI STRANKA VYUKOVE MATERIALY TEST ZMALOST] SLOVNIK POJMUO PRAKTICKE ULOHY KONTAKT
LINEARNI ALGEBRA MATICE
- -
Uvod FUNKCE JEDNE PROMENNE

DIFERENCIALNI POCET FUNKCE

- EDNE PROMENNE - L
Matematika je obore L eho Zivotem. Rozviji logické mysleni,
pameét, schopnost oa FUNKCE JEDNE i pfendset informace apod. fsou to

wysokoskolsky absolvent.

INTEGRALNI POCET

Vsechno viastnosti, ki oo e e

Web iMatematika.cz slouZi jako vijukova strinka vybranych zikladi matematiky
(pfevazné pro studenty ekonomickych obor(l ¢i samotné ekonomy).

Z vybranych oblasti matematiky jsou zpracovany pisemné podklady, na jejiZ zakladé jsou
vytvofena: viukova videa, textové studijni materiély 2 sady testovych otazek, na které si

mizZete ovéfit své znalosti z konkrétni oblasti matematiky.

Stranka iMatematika.cz je Vam ZDARMA plné k dispozici.

Pouzivame WordPress (v Cesting).

Obrazek 21: Vstupni stranka webu iMatematika.cz (Zdroj: vlastni zpracovani)
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3.4.4 Uzivatelska privétivost

Uzivatelskou piivétivost stranky netvoii pouze grafické zpracovani. Dulezita je
také jeji prehlednost, textové uspotradani apod.

V dotaznikovém Setfeni se objevilo nékolik navrhii na zlepSeni uZzivatelského
komfortu. Jednalo se napfiklad o otevirani externich souborti do nového okna a textové
popisy K souborim (co je jeho obsahem — vycet dilezitych pojmt). VSechny tyto i jiné
drobné podnéty jsou pii tvorbé stranky zakomponovany. Obrazek 22 ilustruje
pritomnost externiho vyukového souboru v kategorii praktické tlohy. Je uveden stru¢ny
nazev souboru a vycet dulezitych pojmu.

Jednotlivy vycet dilezitych pojmi je uveden také u vSech vyukovych videi

umisténych na strance iMatematika.cz.

Praktické ulohy

Smysl solidniho zvladnuti matematiky na ekonomickych fakultach spodiva pfedevaim v jeji
aplikatni sile v odbornych pfedmétech a v praxi rovné? pro korektni vyuZiti matematickych
metod s akcentem na spravnou interpretaci vypofetnich a grafickych wystupl. Z tohoto

divodu je zde sekce vEnovéna pravé fedeni pfikladd z ekonomického (redlného prostiedi).

Ke staZeni:
Postup vysetfeni pribéhu funkce v Maple, mezni a pramé&rny produkt prace.

Obréazek 22: P¥itomnost externich soubori ke staZeni (Zdroj: vlastni zpracovani)

3.4.5 Moznost diskuse

Systém WordPress umozZiuje psani komentait na administratorem povolenych
strankach. Navstévnici stranky se tak mohou zeptat na své problémy k dané
problematice, na rtizné nejasnosti, dat najevo své postiehy ostatnim uzivatelim apod.
Komentaie jsou dostupné pouze na strankach, kde jsou umistény vyukoveé materialy
(vyukové videa nebo textové studijni materialy).

Komentare jsou fazeny od nejnovéjSich po nejstarSich a jsou povoleny az do
sedmé urovné¢ odpovédi. Jednotlivé komentédie (dotazy), tak mohou byt prehledné

strukturovany — za piedpokladu spravného pochopeni uzivateli.
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3.5 Prinos navrhu resSeni

Na magisterském stupni jsem pochopil, Ze matematika vstupuje do celé fady
procestt a posluchaci, ktefi sni méli potize, hife predméty zvladaji. Na oboru
Informac¢ni management se jedna pievazné o tyto predméty: Mikroekonomie 2,
Operacni a systémova analyza, Systémy a procesy, Matematicka ekonomie a Metody
aplikované statistiky. V Gvodu této prace jsem zminil, Ze matematika rozviji logické
mysSleni, pamét, schopnost odhadovat, odivodiovat, korektné prendset informace
a podobné. Dotyka se tak i dalSich pfedmétu jako jsou napiiklad Moderni programovaci
techniky, Pokro¢ilé metody v rozhodovani nebo Risk management. Tim ovSem vycet
stale nekon¢i. Myslim, ze matematika se vice ¢i méné dotyka vSech predmétd, které
jsou vyucovany v radmcei oboru Informac¢ni management. Rovnéz je matematika diilezita
a nepostradatelnd v ostatnich oborech vyuCovanych na Fakulté podnikatelské VUT
v Brné a v praxi. Ztoho duvodu povaZuji za nezbytné vénovat zvySenou pozornost
vyuce vybranych zakladi matematiky a jejich spravnému pochopeni. Navic Siroké
nasazeni prostfedkii ICT nabizi vice moznosti vyuzivat i pokrocilé metody, které jsou
zaloZeny na disciplindch matematiky.

Hlavni pfinos diplomové prace vidim pravé v preméné pivodni stranky
iMatematika.cz na komplexnéj$i otevienou vyukovou stranku vybranych zaklada
matematiky s dirazem na jeji snadnou modifikovatelnost a rozsiritelnost. Dulezita je
V neposledni fadé také jeji jednoduchost, prehlednost, komplexnost a funkcnost.

Na stranku byla nové implementovana:
e vyukové videa z vybranych partii matematiky (linearni algebra, funkce vice
proménnych, integralni pocet funkce jedné proménné),
e zrevidované pivodni vyukoveé materialy v textové podobé a nové dodane
materiédly k novym oblastem,

e sada sto Sedesati testovych otazek ze zminénych oblasti.

Po technickeé strance zlstala nezménéna pouze sekce pojmy. Byla oviem
rozSifena o nové pojmy, tak aby pokryvala vybrané oblasti matematiky. Sekce
~praktické tlohy z ekonomického prostiedi, byla rozsifena o vyuziti systému Maple a

statistiky pro odhaleni trendu. Piedpoklada se, Ze tato sekce bude s uZivanim stranek
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roz§ifovana. Z diuvodu vyuziti matematiky v ekonomické praxi na ni bude kladen velky
diraz.

Navstévnici vyukové strdnky iMatematika.cz tak budou mit lepsi moZnost
pochopit aplikaci matematické discipliny na realnych piikladech z ekonomického
prosttedi s vyuZitim pokrocilych prostiedki ICT. Zejména tedy rychlost, simulace,
modelovani, interaktivitu vypocetnich a vizualiza¢nich nastroju, dalezitych pro praxi.

Vsechny zmény byly uskutecnény na zaklad€ provedené analyzy stavu minulych

stranek s cilem maximalné pfiblizit ekonomim studium matematiky.
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Z.avér

»-Radost z uvazovani a z chdpani je nejkrdasnéjsim darem prirody."

Albert Einstein

K vybéru tématu této diplomové prace mé vyjma véci uvedenych v ivodu préce
vedly i jiné skute¢nosti. M&m znalosti z informatiky, ekonomie a matematika mi nedéla
problém. Proto bych rad timto zpisobem pomohl studentim ekonomickych obort pii
jejich studiu matematiky.

Hlavnim cilem prace byla pfeména stranky iMatematika.cz v komplexnéjsi
vyukovou stranku vybranych zakladi matematiky pro studenty ekonomickych oboru ¢i
ekonomy pfi splnéni dil¢ich cila.

V Uvodni ¢asti prace je popsano teoretické pozadi, které je nezbytné pro
zpracovani diplomové préace. Jedna se o tyto oblasti: datové modelovani, webové
technologie, redakéni systém WordPress, formy vyuky a screencasting.

Ve druhé casti prace je dvéma zplsoby provedena analyza ptavodnich strnek
iMatematika.cz. Tyto analyzy a jejich aktudlni vyhodnoceni byly nezbytnym
pocateénim krokem pro samotnou pieménu stranky. Prvni analyza byla provedena na
zakladé osobnich zkuSenosti, znalosti a vlastniho nazoru — jaka ocekavani by méla
pfeména stranky pfinést a pro¢. Je zamétena predevsim na technické aspekty stranky a
jejiho vyvoje. Druhd analyza byla provedena pomoci dotaznikového Setfeni prevazné
mezi studenty ekonomickych fakult. Tato analyza je zaméfena piedev§im na
uZivatelskou privétivost i pestrost a obsah stranky. V obou analyzach byly nastinény
jednotlivé ptednosti, moznosti a omezeni, ktera stranka obsahuje. Ze zpracovanych
dotaznikit vyplynula jedna nepfiili§ pozitivni informace — studenti z nabizenych
moznosti povazuji ptitomnost feSenych piikladi z ekonomického (redlného) prostredi
za druhou nejméné dilezitou vlastnost vyukové stranky. Jde vidét, ze matematiku spiSe
chapou jako vyuCovaci predmét nebo maji malé zkuSenosti s jeji implementaci
Vv redlném svété. Neuvédomuji si jeji aplikacni silu, potfebu vyuzivani kvantitativnich
metod v ekonomii. Tedy nepsanym dalSim podcilem stranky iMatematika.cz je posilit

skutec¢nost, aby matematika do ekonomie ,,prolnula®.
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Pii zpracovani bakalaiské prace jsem provadél testovani mezi studenty fakult
s ekonomickym zaméfenim s cilem zjistit jejich miru znalosti na v té dob¢é vytvoiené
sad¢ testovych otazek. Z vlastni zvédavosti jsem otestoval znalosti soucasnych studentti
ekonomickych oborl pravé na zminéné staré sadeé testovych otazek a ¢asti otazek z nové
sady (linearni algebra — matice). Z divodu rozsahu diplomové prace a neucelnosti
celého testovani zde uvedu pro zajimavost pouze dvé fakta. Usp&snost studenti na
otazkach ze staré sady dosahla 17 % a u nové vytvoiené Casti sady testovych otdzek
24 %. Pro srovnani: Gspésnost pred dvéma lety dosahla hranice 51 % a oznacil jsem ji
za ,tristni”“. Nutno konstatovat, ze testovani pfed dvéma lety bylo rozsahlejsi, pocet
odpovédi k otazce byl fixni (Ctyfi) a v piipadé, ze u otazky bylo vice sprdvnych
odpovédi, bylo vypsano upozornéni (27). Ovsem vzhledem k faktu, ze v§ichni soucasni
ucastnici testu méli v dobe testovani za sebou zkousku ze zékladniho kurzu Matematika
1 a ¢ast z nich i ze zékladniho kurzu Matematika 2, je tato skute¢nost alarmujici a dava
dalsi signal, Ze studenti ekonomickych obort matematice pravdépodobné $patné rozumi
a Ze budovat stranku iMatematika.cz ma smysl.

Zaveére€na Cast prace je veénovana samotné preméné stranky na zakladé
provedenych analyz. Je vénovana pozornost navrhu nové struktury databéze, tvorbé
viastniho administracniho rozhrani pro spravu vybraného obsahu a popisu pouZitych
komponent redakcniho systéemu Wordpress, ktery je pouzit jako hlavni publikacni
nastroj. Dale jsou zpracovany podklady k vybranym zdkladiim matematiky, které jsou
pouZity pro tvorbu vyukovych videi, tvorbu testovych otdzek a nasledné jsou pouzity i
jako textové studijni materidly zvefejnéné na strance iMatematika.cz.

Vysledkem diplomové prace je zcela nova vyukova stranka vybranych z&kladii
matematiky, ktera reflektuje provedenou analyzu v druhé éasti prace. Jednotlive kritické
pripominky a navrhy na zlepseni byly akceptovany a implementovany do navrhu webu.
Tato nova vyukova stranka je jednoduchd, prehlednd, lehce rozsiFitelnd,
modifikovatelna a piné funkcni. Pivodni verze stranek zistala zachovdna. Je dostupna
na subdoméné stranky iMatematika.cz — www.old.imatematika.cz.

V rdmci diplomové prace byla zpracovana oblast linearni algebry — matice a
jejich vyznaéné typy, determinanty a soustavy linedrnich rovnic, pak funkce vice
promennych — parcialni derivace, extrémy funkce dvou proménnych, integrdlni pocet

funkce jedné promeénné — urCity a neurcCity integral, geometrické aplikace urcitého
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integrélu. Je tady stale prostor pro rozsifovani o vice oblasti matematiky (naptiklad

finan¢ni matematika, diskrétni matematika). Prostor je tady ovsem také pro dopliiovani

vvvvvv

ptikladi. V budoucnosti se chci strance iMatematika.cz vénovat a dale rozvijet praci,

kterou jsem v bakalaiské a nasledné nyni v diplomové préaci zacal.
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Priloha ¢. 1 — Dotaznik

Dotaznik

Dobry den,

jsem studentem navazujiciho magisterského programu na Fakulté podnikatelské VUT v Brné.
Obracim se na Vas s prosbou o vyplnéni dotazniku ke své diplomové praci, ktera se vénuje
tvorbé webovské stranky pro viuku zakladni matematiky jako podpora studentim bakaldfskich
obord vwsokjch Skol s ekonomickim zaméfenim.

Dotaznik neobsahuje Zadné citlivé otazky. Jeho vyplnéni Vam zabere maximalné 5 minut.
Predem Vam dékuji za &as i ochotu vénovanou vypInéni tohoto dotazniku.

*Povinné pole

Jaka je pro Vas nejvhodnéjsi forma vyuky matematiky? *

7 ucebni text (skripta, online dokument)

() Klasicka viuka (pFednadZky, seminaf, cvieni)

7y interaktivni pfiklady na webu

(7 teoreticka viukova videa, bez pfikladd

() wyukova videa kratce vysvEtlujici |atku, aplikovana na pfikladech

Jaka je podle Vas dilefitost jednotlivych viastnosti vyukové stranky? *
ohodnotte jako ve Zkole (1 - nejvice dilefits, 5 - nejméné diledita)

1 2 3 4 5

kombinace
maoZnosti viuky
(uebni text,
videa)

moZnost procvidit
své znalosti
(testove otazky)
reSené priklady z
ekonomického
prostredi
(realného
prostredi)
moZnost diskuse
(Zeptat se na

svij viastni
problém k
tématu)

design stranky

Znate stranku www.imatematika.cz? *

© ano
1 ne




Co by jste zménili na strance www.imatematika.cz? *
v pfipadé, Ze jste stranku doposud neznali - navstivie i hitpfwww.imatematika.cz

Do které kategorie je moiné Vas zaradit? *

7 budoudi student VS ekonomického sméru

™ student VS ekonomického sméruy

™ absolvent VS ekonomického sméru

7 student/absolvent ekonomického oboru (pFedmétd) na jiné V&
© Jinj

Jste; *
@ muz

© Zena

Mikdy pfes Formulafe Google neposilejte hesla.

Pouziva technologii Cbssh neni vytvofen ani schvalen Googlem.

E GQC’SIE Forms Mahlasit zneuZiti - Smluvni podminky sluZby - Dalsi smluvni podminky

Dotaznik je vytvoien pomoci online sluzby Google docs.




Piiloha ¢. 2 — Piehled vybranych testovych otazek

Kategorie matice

Cislo otazky: 155
Matice A typu (2,3) je:

v

x
W
x

matice, kterd ma vétsi pocet sloupcti, nez ma radkt
matice, ktera ma 2 sloupce a 3 radky
matice, ktera ma 2 fadky a 3 sloupce

étvercova matice

Cislo otazky: 176

Vyménime-li dva libovolné radky matice:

x
x
x
W
x

nedokazeme vypocitat hodnotu determinantu

hodnota determinantu se nezméni

hodnota determinantu se zvysi o nasobek souctu fadku, které jsme zaménily
hodnota determinantu zméni znaménko

hodnota determinantu bude rovna 0

Cislo otazky: 182

Regularni matice je:

x

X X 4 X

takova matice, jejiz determinant je roven 1
takova matice, jejiZz determinant je roven 0
takova matice, jejiz determinant je rizny od nuly
takova matice, jejiZz determinant neexistuje

zadna odpovéd’ neni spravna

Cislo otazky: 192

Transponovand matice k dané matici je:

x

L X X X

matice, kterd ma vétsi pocet fadkd, nez ma sloupcii

matice, ktera vznikne zdménou adkl za sloupce pii nezachovani jejich poradi
matice, ktera ma stejny pocet fadkd, jako ma sloupcii

matice, ktera vznikne vynechanim nékterého z fadki ¢i sloupct

matice, kterd vznikne zdménou tadkl za sloupce pii zachovani jejich potadi



Cislo otazky: 209
Necht’ matice soustavy a rozSifena matice soustavy maji stejnou hodnost, pak
soustava ma:
v nekoneéné mnoho feseni, jestlize hodnost matice soustavy je mensi nez pocet
neznamych
X pravé jedno fteSeni, jestlize hodnost matice soustavy je vEt§i nez pocet
neznamych
v pravé jedno feSeni, jestlize hodnost matice soustavy je stejnd jako pocet
neznamych
X pravé jedno fteSeni, jestlize hodnost matice soustavy je menSi nez pocet

neznamych

Cislo otazky: 212

Uveden& matice A4 je:

1 5 4 4 3 2
0 3 1 5 6 1 X Ctvercova

A=]0 0 2 7 5 5 Y e
000 3 1 3 X ve stupiovitém tvaru
0 0 0 1 4 1 v obdelnikova

X nulova
X symetricka
v typu (5,6)

Cislo otazky: 220
x,+2x3+3x;+x,=0 Zadana rovnice je linearni:
X ano
v ne

Cislo otazky: 238

1. % 0 1 0o 0] Zadanarovnostdeterminanti plati:
L 2 =1 22

v ne



Kategorie integralni podet funkce jedné proménné

Cislo otazky: 243

Urcity integral je vZdy nezaporné ¢islo.
X tvrzeni je pravdive

+ tvrzeni je nepravdivé

Cislo otazky: 247
Jestlize k funkci f(x) v urcitém intervalu existuje funkce primitivni, pak existuje
téchto funkci nekonecné mnoho a lisi se pouze konstantou.

+ tvrzeni je pravdivé

X tvrzeni je nepravdivé

Cislo otazky: 250
[dx =
X0
X C
v x + C, kde C je neurcita konstanta (libovolné realné ¢islo)

* x?

Cislo otazky: 258
. Uvedeny vztah je jednim ze zakladnich
f),
f (x) dx = lI'l| f (JL')| + C  vzorci pro integraci elementarnich funkei.

X tvrzeni je pravdivé

+ tvrzeni je nepravdivé

Cislo otazky: 271
Konstantu lze vytknout pred integral.
+ tvrzeni je pravdivé

X tvrzeni je nepravdivé



Cislo otazky: 272
Integral souctu (rozdilu) se rovna souctu (rozdilu) integrali.
+ tvrzeni je pravdivé

X tvrzeni je nepravdivé

Kateqorie funkce vice proménnych
Cislo otazky: 282

Méjme funkci z = f(x,y), vyberte spravné tvrzeni:
X x je zavisle proménna a y nezavisle proménna

z je funk¢ni hodnota nezavisla na x

Z je zavisle proménna

X je zé&visle proménna a z nezavisle proménna

X X 4 X

X je zévisle proménna

Cislo otazky: 292
Parcidlni derivaci funkce f(x,y) podle proménné y urfime tak, Ze funkci
derivujeme pouze podle proménné x a druhou proménnou y povazujeme za
konstantu.

X tvrzeni je pravdive

+ tvrzeni je nepravdivé

Cislo otazky: 294
Parcialni derivace funkce f(x,y) = x> — y3 — xy — x*y? podle proménné x je:
X 5x*—y3 —y—2xy?
v S5x*—y—2xy?
X 5x*—2x
X 5x*—y3 —xy—2xy?
X 5x*—x—2x
X 3y? —x—2x%y



Cislo otazky: 301
f+(5,3) = 4 udava: zméni-li se x z 5 na 6, pii konstantnim y = 3, funkce f
vzroste priblizné o 4.

+ tvrzeni je spravné

X tvrzeni neni spravné

Cislo otazky: 308
Funkce dvou proménnych miiZze mit extrém v bodé, ve kterém neexistuji parcialni
derivace.

+ tvrzeni je pravdivé

X tvrzeni je nepravdivé
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