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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva navrhem a posouzenim nosné konstrukce mostu na ramp¢. Mostni
konstrukce je sou¢asti mimouroviové kiizovatky, které ptipojuje rychlostni silnici R35 na dalnici
D1. Byly vypracovany tii studie. Most je feSen jako spojity nosnik o Sesti polich. Vysledny navrh
byl proveden z ptedpjatého betonu dle platnych norem. Pii vypoctu byla zohlednéna fazovana
vystavba.

Kli¢ova slova
Most, spojity nosnik, tramovy most, piedpjaty beton, fazovana vystavba

Abstract

The object of this diploma thesis is the design and review of a bridge on a ramp. The bridge is part
of a junction between the expressway R35 and the highway D1. Three case studies were made.
The bridge construction is solved as continuous beam with six spans. The resulting design was
made of prestressed concrete according to valid standards. The gradual construction was taken into
consideration.

Keywords
Bridge, continuous beam, girder bridge, prestressed concrete, gradual construction
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Uvod
Cilem diplomové préce je navrh nosné konstrukce mostu. Ukolem je vytvofit tFi varianty navrhu,
zhodnotit je a zvolit si jednu z nich. K vybrané varianté bude zhotovena privodni zprava, podrobné a
prehledné vykresy, vizualizace a staticky vypocet véetné vlivu postupné vystavby. A dalsi ndleZitosti
pozadované v ramci zadani diplomové prace.

1. IdentifikaCni Udaje mostu

Nazev mostu: Objekt 217, most na rampé Olomouc — Ostrava pred dalnici D1
Kraj: Olomoucky

Okres: Pferov

Katastralni uzemi: Trnavka u Lipnika nad Becvou

Bohuslavky

Investor: Reditelstvi silnic a dalnic CR
Na Pankréci 56
140 00 Praha 4

UvaZovany spravce:  Reditelstvi silnic a dalnic CR
Wolkerova 24a
779 11 Olomouc

Projektant: Bc. Tom3ds Patecek

2. Varianty reseni

2.1 Varianta A - Jednotramova konstrukce

Nosna konstrukce je navrzena jako jednotramovy nosnik konstantniho prlifezu o Sesti polich. Rozpéti
jednotlivych poli je 26,098m — 36,550m — 37,570m —41,900m — 34,262m — 25,000m. Vyska nosné
konstrukce je 1,750m, sSitka nosné konstrukce je 13,500m. Konstrukce je uloZena na stfednich
podpérach jednobodové a na krajnich opérach dvoubodové pomoci pticniku. Vyhodou této
konstrukce je jednoduchy tvar, rychlost vystavby, nizka konstrukéni vyska. Nevyhodou je mensi
tuhost konstrukce, ktera bude problematicka vzhledem k jednobodovému uloZeni, ktery umozniuje
zachyceni krouceni pouze v krajnich podporach. Z diivodu nizké konstrukéni vysky a jednoduchému
tvaru byla pro podrobné feseni zvolena tahle varianta.

2.2 Varianta B - Dvoutramova konstrukce

Nosna konstrukce je navrzena jako dvoutramovy nosnik konstantniho prarezu o Sesti polich. Rozpéti
jednotlivych poli je 26,098m — 36,550m — 37,570m — 41,900m — 34,262m — 25,000m. Vyska nosné
konstrukce je 2,200m, Sitka nosné konstrukce je 13,500m. Konstrukce je uloZzena pomoci pfi¢nik( na

vvvvvv

konstrukéni vyska, ktera je vyhodnéjsi vzhledem k trasovani predpinacich kabell. Pro dané rozpéti by
tahle varianta vhodnéjsi, ale vzhledem k potiebé nizké svétlé vySce byla zvolena jina varianta.

-9-



2.3 Varianta C - Komorova konstrukce

Nosna konstrukce je navriena jako dvoukomorovy nosnik konstantniho prarezu o Sesti polich.
Rozpéti jednotlivych poli je 26,098m —36,550m — 37,570m — 41,900m — 34,262m — 25,000m. Vyska
nosné konstrukce je 2,100m, Sitka nosné konstrukce je 13,500m. Konstrukce je uloZena na stfednich
podpérach jednobodové a na krajnich opérach dvoubodové. Vyhodou tohoto prifezu je tuhost

v krouceni. Nevyhodou je slozZity prlifez a konstrukéni vyska a tim i doba vystavby a cena konstrukce

3. Zakladni parametry mostu a jeho umisténi
3.1 Zakladni parametry

Typ mostu: Spojity betonovy most o Sesti polich jednotramového prirezu
v oblouku velkého poloméru.

Délka mostu: 212,918m

Délka nosné konstrukce: 202,180m

Délka premosténi: 200,580m

Celkové rozpéti: 201,380m

Pocet poli: 6

Rozpéti jednotlivych poli:

26,098m —36,550m — 37,570m — 41,900m — 34,262m — 25,000m

Celkova Sitka mostu: 14,150m
Sitka komunikace: 11,750m
PFi¢ny sklon mostu: 3,2%

Podélny sklon mostu:
Stavebni vyska:

Vyska mostu nad terénem:

+2,40% a -0,80%
1,890m

2,24m —-7,61m

Pfekonavané prekazky: krizeni s dalnici D1 staniceni: km 98,590 21, uhel ktizeni: 22,6780°

3.2 Charakter prevadéné komunikace

Most je soucasti mimouroviiové kfizovatky, ktera pfipojuje rychlostni komunikaci R35 na dalnici D1.
Prevadéna komunikace je jizdni pas rychlostni komunikace R35 ze sméru od Olomouce. V pldoryse je
komunikace v oblouku o poloméru R = 1906m a v podélném sméru se nachazi ve vysSkovém oblouku
o poloméru R = 15000m, ve stoupani o sklonu + 2,4% a po-té klesa ve sklonu - 0,8%.

- Sitkové usporadéni:

Krajnice: 0,500m
Vodici prouzek: 0,500m
Jizdni pruh: 3,750m
Jizdni pruh: 3,750m
Vodici prouzek: 0,250m
Krajnice: 3,000m
Sitka mezi obrubami:  11,750m
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3.3 Charakter prekonavané prekazky

Most prekonava ve druhém poli dvoupruhovy kolektor s kategorijni Sitkou 8,00m. Ve tietim poli
jizdni pas dalnice D1 ve sméru na Brno a ve ¢tvrtém poli jizdni pds dalnice D1 ve sméru na Ostravu
s dil¢i volnou Sitkou dopravniho prostoru 11,25m. Prekondvané komunikace jsou v jednostranném
sklonu s vyskou prijezdniho prostoru 4,80m.

3.4 Uzemni podminky

Mimourovnova kfiZovatka je situovdna v extravilanu. Je umisténa se v rovinatém terénu pfiblizné
275m.n.m.. V blizkosti se nachdazi nékolik mensich obci. Okoli je pfevazné tvoreno zemédélsky
vyuzivanou pldou.

3.5 Geologické pomeéry
Pro potieby zaloZeni mostu bylo provedeno 7 vrtd do hloubky az 26m. Na zakladé ziskanych
informaci bylo navrZeno zaloZeni mostniho objektu.

- ovrty:

Opéra 01 PS530

Podpéra 02 J531

Podpéra 03 1532

Podpéra 04 J533

Podpéra 05 1534

Podpéra 06 J535

Opéra 07 PS536

4. Materialy

4.1 Beton
Nosna konstrukce: C35/45 - XF2 + XD1
Rimsy: C30/37 — XF1
UloZny prah: C25/30 — XF2
Drik opéry: C25/30 — XF2
Podkladni beton: C8/10
Pfechodova deska: C25/30 — XF1
Kridlo: C25/30 — XF2
Zaklad: C25/30 — XF3
Piloty: C25/30 — XAl

4.2 Betonarska vyztuz
Na celé konstrukci bude pouzita betonaiska vyztuz B500B.

4.3 Predpinaci vyztuz
Na celé konstrukci bude pouzita predpinaci vyztuz Y1860 —S7 — 15,7 — A.

4.4 Specifikace kotev a spojek

Aktivni kotva VSL typ GC, 6 — 19, ks 30

Pevna kabelova spojka VSL typ K, 6 — 19, ks 38
Plovouci kabelova spojka VSL typ V, 6 — 19, ks 37

-11-



5. Stavebné technické reseni

5.1 Zemni prace

Na vSech mistech vykopu bude sejmuta ornice do hloubky 200mm. OdtéZzena zemina bude pouZita
pfi vystavbé nasypll a zbyla odvezena. Docasné vykopy budou provedeny se sklony svahli 1 : 1 nebo
budou pazeny pomoci ocelovych Stétovnic a po-té zasypany.

5.2 Zalozeni

Most je zaloZen na pilotach priiméru 1200mm v délkach od 11m do 18m. Pod Opérami je umisténo
11 pilot a pod podpérami 8 pilot. Na nich na podkladnim betonu umistén plosny zaklad tloustky
1,50m o rozmérech 5,00 x 8,00m pod podpérami a 4,40 x 13,50m pod opérami.

5.3 Spodni stavba

Podpéry jsou tvoreny pravidelnym osmidhelnikem o délce strany 0,75m a vysky dle umisténi od
3,25m do 9,90m. Opéry jsou obdélnikového tvaru 2,85 x 13,50m a vysky 2,79m a 2,99m. Za opérou
se nachazi prechodova oblast tvorena prechodovou deskou tloustky 0,30m a délky 4,80m a
prechodovym klinem. Déle pak vodorovnymi kfidly tloustky 0,80m a délky 3,70m.

5.4 Nosna konstrukce

Nosna konstrukce z monolitické betonu betonovana po jednotlivych polich na pevné skruzi.

V pfi€ném sméru se jedna o jednotramovou konstrukci. Celkova Sitka nosné konstrukce je 13,50m a
Sitka spodni ¢asti je 3,60m. Tloustka desky je proménna od 0,35m do 1,75m. Prlifez je umistén

v pfiéném sklonu 3,2%. V podélném sméru se jednd o spojity nosnik o Sesti polich o rozpétich
jednotlivych poli 26,098m — 36,550m — 37,570m —41,900m — 34,262m — 25,000m. V pldoryse

v oblouku o poloméru 1906m. Pracovni spary jednotlivych fazi vystavby jsou umistény v pfiblizné

v pétinach rozpéti a je zde kotvena pfiblizné polovina kabel(. Konstrukce je vyztuzena predpinaci
vyztuzi, kterd je pfedpinana po jednotlivych polich a betonarskou vyztuzi.

- Sitkové usporadéni:

Monoliticka fimsa - leva: 1,550m
Vozovka: 11,750m
Monolitickd fimsa - prava: 0,850m
Celkova sirka: 14,150m

5.5 Prislusenstvi

- Loziska
Opéra 1 2 x Vsesmérné (v prabéhu vystavby 1 x pevné, 1 x vSesmérné)
Podpéra 2 1 x Jednosmérné
Podpéra 3 1 x Jednosmérné
Podpéra 4 1 x Pevné
Podpéra 5 1 x Jednosmérné
Podpéra 6 1 x Jednosmérné
Opéra 7 2 x VSesmérné
- Mostni zavéry

Na obou koncich nosné konstrukce bude umistén povrchovy mostni zavér. Pro opéru 01 navrZena na
dilataci 122mm a pro opéru 07 navrzen na dilataci 121.
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- Vozovka

Vozovka je v jednostranném sklonu 3,2%.

Nazev: Tloustka:

Obrusnd vrstva SMA 11+ S 40mm

LoZnivrstva ACL16 S 60mm

Ochrannaizolace MA 11 IV 35mm

Izolace AIP 5mm

CELKEM: 140mm
- Rimsy

Na mosté jsou umistény monolitické fimsy. Na levé strané sitrky 1,55m a na pravé 0,85m v pricném
sklonu 4%.

- Svodidla a zabradli

Zabradelni svodidlo minimalni vysky 1,10m a Urovné zadrzeni H2
Mostni svodidlo minimalni vysky 0,75m a Urovné zadrzeni H2
Ocelové zabradli minimalni vysky 1,10m

- Odvodnéni mostu

Odvodnéni mostu je feSeno pomoci pricného a podélného sklonu, ktery odvadi vodu do
odvodriovac(, které jsou umistény na jedné strané vozovky, dale pak pomoci svod( do kanalizace. Na
zacatku a konci mostni konstrukce jsou umistény skluzy, které jsou tvoreny prikopovymi tvarnicemi.
Ty odvadéji vodu do pfikopl umisténych podél prekonavanych kominikaci.

6. Statické posouzeni

Vypoctovy model byl vytvofen v Programu Scia Engineer 14 jako prutovy model. Pro zjednoduseni byl
most modelovan jako pfimy, protoZe se nachazi v oblouku velkého poloméru. Byli vytvoreny dva
modely, jeden v prostoru pro vypocet krouceni a jeden v roviné pro vypocet fazované vystavby
véetné vlivu dotvarovani a smrstovani, protoze uvedeny software tento typ vypoctu umoziiuje pouze
v roviné. Do modell bylo vnesena vlastni tiha, dale ostatni stalé zatizeni, poklesy podpor, vliv teploty
a modely proménného zatizeni LM1 a dna modely LM3. Byly vytvofeny kombinace zatiZeni, na jejichZ
zakladé byly pfredbézné a po-té presné natrasovany kabely pro predpinaci vyztuz. Potom byl
proveden vypocet fazované vystavby standartni a potom s vlivem dotvarovani a smritovani a na
zakladé téch vypoctl byl optimalizovan navrh jednotlivych predpinacich kabell. Ziskané vysledky byly
posouzeny podle meznich stavll pouzitelnosti a Unosnosti a navrzena betonarska vyztuz.
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7. Vystavba mostu

Celd konstrukce bude provedena dle platnych norem CSN EN v jejich platném znéni.
Nosna konstrukce bude betonovana v po jednotlivych polich na pevné skruzi. Stavba bude
realizovana dle ¢asového harmonogramu uvedeného v pfiloze P3.2.

- Pfipravné prace: sejmuti ornice, ptiprava stavenisté, zemni prace, stavba zakladd,
stavba opér a podpér

- 1.Faze betondz 1. pole
predepnuti kabeld 1. faze
odskruzeni
ponechani montaznich podpér 1. pole

- 2.Faze betonaz 2. pole
predepnuti kabell 2. faze
odskruzeni
ponechani montaznich podpér 2. pole
odstranéni montaznich podpér 1. pole

- 3.Faze betondz 3. pole
vymeéna loZisek
predepnuti kabell 3. faze
odskruzeni
ponechani montaznich podpér 3. pole
odstranéni montaznich podpér 2. pole

- 4.Faze betondz 4. pole
predepnuti kabell 4. faze
odskruzeni
ponechani montaznich podpér 4. pole
odstranéni montdaznich podpér 3. pole

- 5.Faze betondZ 5. pole
predepnuti kabeld 5. faze
odskruzeni
ponechani montaznich podpér 5. pole
odstranéni montdaznich podpér 4. pole

- 6.Faze betondz 6. pole
predepnuti kabell 6. faze
odskruzeni
odstranéni montaznich podpér 5. pole

- Ostatni prace stavba zavérnych zdi, mostnich kfidel, Fims, vozovky, dokoncovaci
prace,...
- Uvedeni do provozu

8. Omezeni provozu

Jedna se o novostavbu, ktera bude provadéna soucasné se stavbou daného useku dalnice D1. Dana
dopravni omezeni budou souviset s vystavbou celé mimouroviové kfizovatky.
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9. Bezpecnost a ochrana

Béhem vystavby je nutno zabezpecit bezpecnost pracovnik(l a strojd, pozarni ochranu a hygienu pfi
praci. Déle je nutno dodrZovat vSechny predpisy a normy tykajici se bezpecnosti prace.

10. Vliv stavby na Zivotni prostredi

Pti stavebnich pracich mlze dojit k tniku pohonnych hmot, oleji nebo jinych prostfedkl a chemikalii.
PFi uniku uvedenych latek musi byt zabranéno jejich sifeni do okolniho prostredi.

Zaver
V praci byly vypracovany tfi varianty feseni, byla zvolena varianta jednotrdmového mostu. Tento
navrh byl dale podrobné resen. Statické modely byly vytvofeny pomoci programu Scia Engineer 14.
Ty to modely byli zatizeny stalym zatizenim, proménnym zatiZzenim, teplotou a poklesem podpor. Na
zakladé ziskanych hodnot byly metodou vyrovnani Ucink( stalého zatizeni predbézné natrasovany
kabely, tento navrh byl posouzen z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti. Po-té byl proveden pfesny
navrh tras kabell, do kterého byl zapocitan vliv postupné vystavby a vliv dotvarovani a smrstovani.
Nasledovalo posouzeni na mezni stav pouZitelnosti pro omezeni napéti v betonu pro jednotlivé faze
vystavby a provozu, dale pro omezeni napéti ve vyztuzi a omezeni deformaci. V meznim stavu
unosnosti byla konstrukce pouze na Unosnost v ohybu a ve smyku, jak v podélném, tak i v pficném
sméru a posouzeni napéti v betonu nad loZiskem. Nakonec byla vypracovana vykresovd dokumentace
dle zadani diplomové prace, postup vystavby a vizualizace.
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