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Aktualnost tématu disertacni prace:

Predlozena disertaéni prace Ing. Evy Stastné (dale jen disertantka) se zabyva ptipravou a charakterizaci
kompozitnich polykaprolaktonovych (PCL) nanovlaken s obsahem hydroxyapatitovych (HA) nanocastic,
pfipravenych pomoci elektrostatického zvlakriovani (electrospinningu), ur€enych pro aplikace v tkafiovém
inZenyrstvi. Povrchové vlastnosti kompozitnich vlaken byly modifikovany plazmatem. Vysledny produkt
byl testovan na biokompatibilitu a bioaktivitu s dobrym vysledkem.

Téma samo o sobé je velmi aktualni, o ¢emz svédci i skute€nost, Ze v literatufe Ize dohledat v poslednich
10 letech fadu praci s podobnou tématikou, napf. LH Chong, Ml Hassan, N Sultana — 2015, Electrospun
polycaprolactone (PCL) and PCL/nanohydroxyapatite (PCL/nHA)-based nanofibers for bone tissue
engineering application nebo NT Ba Linh, YK Min, BT Lee - 2013, Hybrid hydroxyapatite hanoparticles-
loaded PCL/GE blend fibers for bone tissue engineering - Journal of Biomaterials Science.

Pfiprava anorganicky modifikovanych nanovlaken z biodegradabilniho polymeru je velmi aktudlni a skyta
dobry podklad pro fadu aplikaci v tkarnovém inZenyrstvi pro rekonstrukci kosti. Prace je dobrym
kaménkem do mozaiky biodegradabilnich materiald pro tkanové inzenyrstvi.

SpInéni stanovenych cila:

Cile disertagni prace jsou v textu explicitné vyjadieny na str. 30 a mohu konstatovat, Ze byly splnény.
Podle mého nazoru se napli prace ponékud odchyluje od uvedeného nazvu prace ,Pokrodilé pfipravy
anorganickych (keramickych) nanoc¢astic a nanostruktur®. Prace je logicky ¢lenéna na (i) reSersi, ktera
vychazi ze 112 odkazu, potom nasleduje (i) vlastni experiment, kde jsou struéné popsany pouzité metody
a techniky. Kapitola Vysledky a diskuse (iii) je pfekvapivé vénovana pouze pfipravé a charakterizaci
nanovlaken (PCL, PCL/HA, poréznich, keramickych a dutych) a biologickym testim. Povrchovym
upravam plazmatem neni vénovana samostatna Cislovana podkapitola, stejné tak jako ,Mechanickym
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testim” a ,Smacivosti“, které jsou pouze zac¢lenény do odstavce 5.1.1. s nazvem Polycaprolactone and
polycaprolactone/hydroxyapatite nanofibres, coz ponékud snizuje pfehlednost prace.

Z prace nevyplyva, zdali uvedené testy biokompatibility a bioaktivity na specializovanych pracovistich
(Friedrich Alexander University of Erlangen-Nuremberg, Faculty of Engineering, Institute of Biomaterials,
Germany a JihoCeska univerzita) vykonavala disertantka sama v ramci staze, nebo zdali byly zadany
specializovanym pracovistim.

Postup fesSeni problému a vysledky disertace:

Zvolené metody prace byly silné odvislé od stanovenych cill. Metody se tykaly pfedev§im rozsahlého
zabéru z hlediska experimentalnich technik a pfistrojového vybaveni. Z toho vyplyva, Ze disertantka
musela zvladnout praci po metodické strance na vysoké urovni. Dosazené vysledky byly dostate¢né a
vhodnym zpUsobem presentovany. Pfipravena cista i kompozitni PCL i PCL/HA nanovlakana byly
testovany na mechanické vlastnosti, zejména pevnost a elasticky modul a vztah mezi orientaci viaken a
témito parametry. Pro zvySeni smacivosti téchto nanovlakennych vrstev byla vyuzita nizkoteplotni
argonova plazmaticka Uprava, jejiz pozitivni efekt byl experimentalné prokazan. Autorka prokazala vliv
rotacni rychlosti kolektoru na praméry pfipravovanych nanovlaken. Pfipravy poréznich, keramickych a
dutych vilaken byly komentovany jen velmi struéné a nebyly podrobeny dalSim testim PFi¢inou je
pravdépodobné skute€nost, Ze tyto experimenty nesplnily zcela o€ekavani autorky. Disertantka se proto
zameéfila ve své praci jen na ¢ista PCL a PCL/HA nanovlakna. U téchto vlaken prokazala pozitivni vliv
obsazenych HA nanocastic na studované biologické vlastnosti.

Vyznam pro praxi nebo rozvoj védniho oboru:

Elektrostatické zvlakfiovani je perspektivni metoda, kterou Ize pfipravit nanovlakenné nosice pro aplikace
tkanového inzenyrstvi. Nevratné poskozeni riznych zivotné dulezitych tkani a organd, je v soucasné
dobé Castym a zavaznym dusledkem Zzivotniho stylu civilizované spolecnosti a z ného plynoucich
civilizaCnich onemocnéni, dopravnich a pracovnich urazll. Stale vice dostavaji do popfedi materialy
umelé, na jejichz podkladé Ize poSkozenou tkan rekonstruovat. Stavajici umélé tkanové nahrady lze
modifikovat vestavénim specialnich komponent do téchto nahrad, ale i Upravou povrchovych vlastnosti.
PFiprava tkanovych nahrad zahrnuje také studium molekularnich mechanismua chovani bunék na umélych
materialech, jako je adheze, rist, diferenciace, Zivotaschopnost i pfipadné poSkozeni a imunitni aktivace
buné&k na umélém materialu.

Formalni Uprava disertaéni prace a jeji jazykova urovern:

Disertacni prace ma rozsah 78 stran, je psana v angli¢tiné a ma vcelku dobrou grafickou i jazykovou
upravu. Vyjma nevhodného naduzivani slova ,neat".

Po strance formalni je cely text napsan mirné nepfehledné s fadou nedbalosti, postradam ¢lenéni s
oznacenim CtyF Cisel odstavce. Neznam pouZitou citaéni normu, ale je velmi neobvyklé pouzit te¢ku pred
citaci. Ma byt za odkazem. V citacich je fada chyb, coZ naznacuje jistou nedbalost. Napf. citace &. 69, 71
- misto stranky uvadi n/a-n/a, v fadé citaci (1, 2, 8, 9, 21, 22, 49, 59, 61, 66,108) nejsou stranky uvedené
vubec, nebo pouze ,p.“ Nedbale plsobi nestejné fonty jmen autoru.
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V praci nachazim drobné nepfesnosti a pochybeni:

- Nadbyte¢né mnozstvi textu je v zavorkach, coz snizuje pfehlednost prace.
- V nékterych podkapitolach oznacenych Cisly postradam text, napf. 4.2; 4.3; 5.1

- Tab.5 — chaoticka smés nazvl a vzorcu, bylo by vhodné oznacovani chemikalii minimalné sjednotit,,
ale za vhodnéjsi povazuji pouziti slovniho oznaceni.

s. 33 — the titanium oxide nanofibres, titanium propoxide was mixed....— neni uvedena koncentrace
s. 37 — jednotka ,sccm® — neni v seznamu zkratek
s. 38 — DCSBD, PET - neni v seznamu zkratek

Za vytku stoji chybna oznaceni pouzivanych polymera (str. 9), kde autorka zcela opomiji pouzivani
zavorek, ma byt: poly(vinyl alkohol), s.17 — je zavorka naopak nadbyte¢na- poly(vinyl) pyrrolidone, ma byt
polyvinypyrrolidone, oznaceni polymert by mélo byt v textu jednotné.

Zda dizertac¢ni prace splinuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona:

(4) Studium se fadné ukoncCuje statni doktorskou zkouskou a obhajobou disertani prace, kterymi se
prokazuje schopnost a pfipravenost k samostatné &innosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k
samostatné teoretické a tvar¢i umélecké Cinnosti. Disertani prace musi obsahovat pavodni a
uvefejnéné vysledky nebo vysledky pfijaté k uverejnéni.l)

Disertaéni prace Ing. Evy Stastné spliiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona:

Ing. Stastna je spoluautorkou v publikacich ve tfech impaktovanych &asopisech, v jednom pFipadé je
prvni autorkou, podil na ostatnich publikacich neni uveden.

Pripominky a dotazy:

1/ Jak jsou mechanické vlastnosti nanovlaken a jejich pevnost v tahu dllezité pro vyuziti v tkanovém
inZenyrstvi?

2/ Jaka je stabilita plazmatické upravy PCL nanovlaken v ¢ase fadové tydnd az mésici?

3/ Jaké bylo zastoupeni dutych nanovlaken pfi jejich pfipravé uvedené v disertaéni praci a jaky byl
zpusob prokazani jejich existence?

Y § 10 zdkona & 35/1965 Sb., o dilech literdrnich, védeckych a nméleckych (antorsky dkon).
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4/ Lze pfedpokladat, Ze by studované prekurzory z PCL/HA by byly zvlaknitelné z volné hladiny na
Nanospideru v kontinualnim provedeni?

5/ Planuji se v dal$im vyzkumu se studovanymi matrialy také testy in vivo?
6/ Muze se autorka vyjadfit k dobé degradace modifikovanych PCL/HA nanovlakennych vrstev?

7/ Jaky primér nanovlaken povazuje autorka pro zamyslenou aplikaci ve tkariovém inZzenyrstvi za
optimalni a jakym zplsobem (kromé rychlosti kolektoru) by jej mohla ovlivnit?

Celkové zhodnoceni diserta¢ni prace:

PredloZenou disertacni praci povazuji spiSe za prlmérnou, ale nemam k ni zasadni pfipominky, drobné
vyhrady byly uvedeny vySe. Konstatuji, ze pfedlozena disertaéni prace spliuje pozadavky kladené na
disertacni praci, a to po strance formalni, tak i obsahové. Disertantka prokazala schopnost dobfe uchopit
i analyzovat dany problém v kategorii zakladniho vyzkumu. Na zavér prace bylo vhodné uvést mozné
konkrétni praktické aplikace dosazenych vysledkd a nastinit dalsi vyzkum.

Disertantka prokazala tviréi schopnost v oblasti pfipravy a modifikace nanokompozitnich vrstev a
materialt, zejména nanovlaken. Prace spliiuje pozadavky standardné kladené na disertacni praci
v daném oboru.

Doporuduiji proto, aby predloZena prace Ing. Evy Stastné

byla prijata k obhajobé a byla posouzena kladné.

Diserta&ni praci Ing. Evy Stastné doporuduiji k-ebhajob&-pre udéleni akademického titulu
“doktor” (Ph.D.).

V Liberci, dne 24. srpna 2021

doc. Ing. Lenka Martinova, CSc.
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