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Abstrakt

Pfedmétem této diplomové prace bylo vypracovat variantni navrh a posoudit nosnou
ocelovou konstrukei zastfedeni autobusového nddrazi ve tvaru hyperbolického paraboloidu.
Byly vypracovény 2 varianty, z nichZ jedna byla vybrana jako vhodn&jsi a pro tuto byly
zpracovany detaily a vykresova dokumentace. U obou variant jsou jako krytina pouZity

sklenéné tabule. Konstrukce jsou z oceli S 235J0.
Kli¢ova slova
hyperbolicky paraboloid, bezpe€nostni sklo, pfihradova deska, trubka, autobusové nadrazi

Abstract

The subject of this final thesis was to elaborate variant proposal and to assess
supporting steel structure roof bus station in the shape of a hyperbolic paraboloid. 2 variants
were proposed, one of which was chosen as a more appropriate and this was processed details
and drawings. Both variants are used as cover glass panels. Structures are made of steel with

235]J0.
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hyperbolic paraboloid, safety glass, flat space frame, tube, bus station
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1. Pouzité normy

[1] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei - Cast 1-1: Obecné zatiZeni -
Objemové tihy, vlastni ttha a uzitna zatiZeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cést 1-3: Obecné zatiZeni - Zatizeni
sné¢hem

[4] CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei - Cést 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni
vétrem

[5] CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cést 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[6] CSN EN 1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cést 1-8: Navrhovéni
sty¢niki

[7] CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemn{ stavby

[8] CSN 73 6425-2: Autobusové, trolejbusové a tramvajové zastavky, prestupni uzly a
stanovi§té - Cast 2: Pestupni uzly a stanovists

[9] ETAG 001: Kovové kotvy do betonu - Pfiloha C: Metody navrhu kotveni

[10] CSN EN ISO 2553: Svatovéni a piibuzné procesy - Zobrazovani na vykresech - Svarové
spoje

[11] CSN EN 1090-2+A1: Provadéni ocelovych konstrukei a hlinfkovych konstrukef - Cést

2: Technické poZadavky na ocelové konstrukce

2. Literatura, odkazy, pouzity software

[12] CSN 73 1401 Navrhovéni ocelovych konstrukei

[13] CSN 73 1403 Navrhovéni trubek v ocelovych konstrukcich

[14] CSN 01 3483 Vykresy kovovych konstrukei

[15] Prof. Ing. Pavel Ferjencik, CSc., Prof. Ing. Dr. Ferdinand Lederer, DrSc., Doc. Ing.
Jaroslav Schun, Csc., Prof. Ing. Jindfich Melcher, Csc., Doc. Ing. Vladimir Votigek, Csc.,
Doc. Ing. Eugen Chladny, Csc. Navrhovanie ocelovych konstrukeii 2. &ast’ 1. vyd. Bratislava;
Alfa, 1986, 472 s.

[16] Ocelové a dievéné konstrukce: Fesené priklady. Editor Tomas Rotter. Praha: Ceské

vysoké uceni technické v Praze, 2009, 157 s. ISBN 978-80-01-04398-1.
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[17] Odpovédi na otdzky k navrhovani stycnikii ocelovych konstrukcei podle evropskych
norem. Editor FrantiSek Wald. Praha: Ceské vysoké uCeni technické v Praze, 2003, 125 s.
ISBN 80-010-2753-8.

[18] WANKE, Josef a Ludék SPAL. Ocelové trubkové konstrukce: uréeno studentiim vys.
techn. §kol. 1. vyd. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1975, 492, [1] s. Rada
stavebni literatury.

[19] LEDERER, Ferdinand. Priestorové ocelové konstrukcie. 1. vyd. Bratislava: Alfa, 1981,
388 s. Edicia stavebnickej literatiry (Alfa).

[20] VN 73 2615 Smémice pro kotveni ocelovych konstrukci

[21] WALD, FrantiSek. K navrhovdni ocelovych, dievénych a sklenénych konstrukci. Praha;
Ceské vysoké uéeni technické v Praze, 2012, 146 s. ISBN 978-80-01-05082-8.

[22] VALA, Josef. Deskriptivni geometrie. Cast 2. Brno: CERM, 2000, 130 s. Ugebni texty
vysokych $kol. ISBN 80-214-0252-0.

[23] Protikorozni ochrana ocelovych konstrukei ochrannymi natérovymi systémy, Ing.
Vaclav Partl, Pavel Riha, Praha 2013

- http://www.tension.cz/

- Scia Engineer 14
- Dlubal RFEM

- Idea Connection
3. Popis objektu

Jedna se o ocelovou konstrukci celoplodného zastfeSeni autobusového nadrazi ve
mésté Jablunkov. V obou feSenych variantdch ma zastfeSeni tvar hyperbolického paraboloidu
tvofenym zborcenym Ctyfthelnikem s délkou strany 60 m a vy§kovym pievySenim mezi
jednotlivymi rohy 4,5 m. Sitka stfe$ni konstrukce je 65 m a délka 60 m. Vyska konstrukce
nad urovni nastupiSt’ je v prvni varianté (A) cca 9,2 m, u druhé varianty (B) cca 12,4 m. Prvni
varianta je tvofena systémem 13 ramovych vazeb o 4 polich. Druha varianta je tvofena
piihradovou deskou o vySce 3 m podporovana 4 ptihradovymi sloupy. Jako krytina jsou
pouZité sklenéné tabule o rozmérech 1,25 x 1,25 m z bezpe€nostniho dvouvrstvého tepelng
tvrzeného plaveného skla. Obé konstrukce jsou z oceli S 235J0. Obé konstrukce jsou

symetrické podle stiedu.
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4. Varianta A - Ramy

4.1 Popis konstrukéniho a statického FeSeni

Hlavni nosny konstrukeéni systém konstrukce tvoii 13 priénych rAmovych vazeb o 4
polich. Ramy jsou v podélném sméru osové vzdaleny 5 m. Jednotliva pole jsou Siroka 15 m.
Krajni pole maji pfesahy stfedni konstrukce 2,5 m. Sloupy ram jsou v pfiéném sméru
vetknuty, v podélném sméru jsou uloZeny kloubové. Krajni sloupy v rdmové vazbé jsou z
obdélnikovych trubek 400 x 150 x 12,5, vnitini sloupy ze &étvercovych trubek 150 x 12,5.
Pticle prifezu obdélnikové trubky 250 x 150 x 16 jsou na sloupy a ztuzujici pasky prifezu
¢tvercové trubky 100 x 6,3 uloZeny kloubové a pisobi jako spojity nosnik. Pasky jsou rovnéz
pfipojeny ke slouptim kloubove. Z hlediska statické neurcitosti je pfi¢na vazba jako celek 12 x
staticky neurcitd. Vyska jednotlivych sloupd a sklon pfi¢li je dan tvarem zborceného

étyfuhelnika. Vyska rohovych sloupi je 9 a 4,5 m.

Vaznice o rozpéti 5 m profilu obdélnikové trubky 150 x 100 x 5 pilisobi jako prosté

nosniky uloZeny mezi pficle kloubove. Vaznice jsou uloZeny po 1,25 m.

Tuhost konstrukee je v pfi¢ném sméru zajist€na rdmovym plisobenim, v podélném
sméru 2 pri€nymi ztuzidly. Stfedni ¢ast ptiéného ztuZidla je tvofena systémem tahel Macalloy

460 M 16 (primér 15 mm), st€énova cast Macalloy 460 M 30 (pramér 28 mm).

Stre$ni zborcen4a plocha je vytvofena z jednotlivych elementarnich sklenénych tabuli
z bezpecnostniho dvouvrstvého tepelné tvrzeného plaveného skla. Jsou pouZity 2 vrstvy skel o
tlouSt'ce 2 x 10 mm + PVB f6lie 0,38 mm. Tabule o rozméru 1,25 x 1,25 m budou uloZeny

bodové v rozich pomoci systému uchyceni dodavatele.

4.2 Vypocetni model

Konstrukce byla vymodelovana ve vypocetnim programu Scia Engineer 14 jako
prostorovy prutovy model, kde u jednotlivych prvki byly nastaveny vzpérné délky. bylo
zadéno zatiZeni a vygenerovany kombinace zatéZovacich stavi. Byl proveden linearni
vypocet a vnitini sily a deformace konstrukce byly pocitany metodou koneénych prvka.
Konstrukce byla posouzena dle CSN EN 1993-1-1 na mezni stav tmosnosti a mezni stav

pouZzitelnosti.
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Névrh skladby bezpecnostnich skel byl proveden v programovém modulu RF-Glass
softwaru Dlubal RFEM dle DIN 18008:2010-12. Byla ovéiena inosnost a mezni prithyb.
Vypocet byl proveden linearné Kirchhoffovou teorii ohybu desek bez smykového spiaZeni

jednotlivych vrstev (na stranu bezpecnou).

4.3 Zatizeni

Konstrukece byla dimenzovéna na tyto zatiZeni:

Stalé: - vlastni ttha ocelovych prvki (generovana programem)

- tiha stiesnich sklen&nych tabuli 50 kg/m?

Proménné: - zatiZeni snéhem pro lokalitu Jablunkov (Si= 1,94 kN/m?)
- zatiZeni vétrem pro lokalitu Jablunkov (oblast I, vpp= 22,5 m/s)
- zatiZeni uZitné kategorie H: nepfistupné stiechy s vyjimkou b&Zné udrzby, oprav
hodnotou 1 kN (pouze pro navrh skel; pro navrh ocelovych prvkid neni

rozhodujici)
4.4 Ochrana konstrukce proti korozi a poZziru

Stupeii korozni agresivity atmosféry dle CSN EN ISO 12944-2 vzhledem k blizkosti
nedalekych T¥ineckych Zelezaren je C4 (vysokd). Je navren natérovy systém A4.09
(zdkladni nat&r 80 pm + 2 aZ 3 vrstvy finalnich natérd celkové tloustky 280 pum) dle CSN EN
ISO 12944-5. 7 hlediska poZarni odolnosti nenf na tuto konstrukei Zadny pozadavek.

4.5 Postup montaze

Ttida provedeni konstrukce dle CSN EN 1090-2 je EXC2. Po realizaci betonovych
patek budou ukotveny sloupy. Néasledovat bude ptipojeni paska a ukladani p#i¢li ve
ztuzZidlovych polich. Vazby ve ztuZidlovych polich se stabilizuji v podélném sméru ztuZidly a
osadi se rovnéz vaznice. Nasledovat bude osazeni pfi¢li a vaznic v ostatnich polich. Po
dokonégeni montaZe ocelové konstrukce budou postupné ukladany dle montézniho postupu
vyrobce a dodavatele sklenéné tabule. Tabule budou podporovéany v rozich a budou zatéZovat

bodove vaznice ve 1/4, 1/2 a 3/4 délky a po 1,25 metrech rovnéz pricle.
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4.6 Provadéni prohlidek konstrukce

Dle CSN EN 1990 je konstrukce zatazena do t¥{dy nasledkd CC2. Dle CSN 73 2604
bude u této konstrukce provadéna bézna prohlidka (vizualni kontrola konstrukce, zda
nevykazuje nadmémé deformace, hluk nebo kmitéani, zda nedoslo k poskozeni prvkd a detaild
konstrukce, kontroluje se kotveni a spoje konstrukce, stav protikorozni ochrany, pfip. korozni
po3kozeni) jednou za 5 let. Podrobna prohlidka (stejné ukony jako u bé&Zné prohlidky a
navic se provede kontrola dokumentace, zaméfi se skute¢ny geometricky tvar konstrukce,

zméii se piipadné korozni ubytky) bude provadéna jednou za 10 let.

4.7 Hmotnost ocelové konstrukce

Ozn. Profil Prvek Jednotkova | Délka | Hmotnost
hmotnost [m] [kg]
[kg/m]
1 |TROBD400x 150x 12,5 Krajni sloupy 102,1 175,500 | 17909,8
2 TR4HR 150x 12,5 Vnitini sloupy 52,7 263,250 | 13866,3
3 TR OBD 250 x 150 x 16 Pticle 90,3 845,923 | 76365,7
4 TR 4 HR 100 x 6,3 Pasky 18,2 416,373 75830
5 TR OBD 150x 100 x 5 Vaznice 18,6 3183,625 | 59229.8
6 Macalloy 460 — M30 Sténove ztuzidlo 4,8 168,935 816,2
7 Macalloy 460 — M16 Stiesni ztuzidlo 1,4 582,162 807,2

Celkem 176578 kg

Hmotnost je pouze orientacni a byla stanovena programem Scia Engineer 14.

5. Varianta B - Prihradova deska

5.1 Popis konstrukéniho a statického FeSeni

Hlavni nosny konstrukéni systém tvoii piihradova dvousmérn4 zakfivena deska
ve tvaru hyperbolického paraboloidu. Zborcena plocha hyperbolického paraboloidu je
vytvofena zborcenym ctyfuhelnikem o strané délky 60 m a pfevySenim rohovych bodd 4,5 m.
Svisld vzdalenost mezi rovinami hornich a dolnich past desky je 3 m. Celkové puidorysné
rozméry desky jsou 65 m v pii€ném sméru (smér kolmy na budouci podélny smér nastupist’) a
60 m v podélném sméru (smér rovnob&zny s podélnym smérem nastupist’). Nejvysii bod

zborcené roviny hornich pasi je ve vysce cca 12,4 m nad drovni nastupist’, nejniZ3i cca 7,5 m.
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Nejvyssi bod zborcené plochy dolnich past je ve vySce cca 9,2 m nad Grovni nastupist’,

Horni a dolni pasy jsou tvofeny ¢tvercovym rastrem s pidorysnymi rozméry 2,5 x
2,5 m. Zminény rastr je u roviny dolnich pasd viici rastru hornich past posunut ptdorysné o
polovinu dilé¢iho rozméru rastru, tedy o 1,25 m. Jednotlivé roviny hornich a dolnich past jsou
navzajem propojené systémem Sikmych diagonal. VSechny pruty piihradové desky jsou
tvofeny kruhovymi trubkami odstupniovanymi po n€kolika prifezech podle ptisobicich
normalovych sil. Pruty hornich pést jsou rozdéleny do 6 prifezi, dolnich pasi do 7 a
diagonély do 8 prifezd (viz. 5.7 Hmotnost ocelové konstrukce).

V3iechny pruty piihradové desky jsou spojené pomoci dutych kouli a tyto styéniky
byly modelovéany kloubové. Priimér a tloust’ka kouli vychazi z pramé&ri a tlousték stén
piipojovanych trubek a z geometrického pozadavku, aby se piipojované trubky ve styéniku
nepfekryvaly. Trubky budou na kouli pfipojeny tupym 1/2 V svarem (doporudeni dle [13]).
Koule je vytvofena ze dvou polokouli vzajemné svafenych tupym V svarem.

Z divodu dimenzovatelnosti sklenénych tabuli pouZitych jako krytina jsou jednotlivé
¢tverce rastru hornich pasi (2,5 x 2,5 m) doplnény vaznicemi z kruhovych trubek (okrajové
vaznice TR @ 88,9 x 4, vnitini vaznice TR @ 76,1 x 5) pfipojenych kloubové k prutim
hornich pésti uprosted rozpéti pfimym spojenim plastd pomoci tupého 1/2 V svaru
doplnéného koutovym svarem tloudtky a = 3 mm (doporuceni dle [18]). Smér uloZeni vaznic
v jednotlivych polich se stfida Sachovnicové (viz. vykres 01 - Dispozice).

StreSni zborcena plocha je vytvofena z jednotlivych elementarnich sklenénych tabuli
z bezpec¢nostniho dvouvrstvého tepelné tvrzeného plaveného skla. Jsou pouZity 2 vrstvy skel o
tloust’ce 2 x 12 mm + PVB foélie 0,38 mm. Tabule o rozméru 1,25 x 1,25 m budou uloZeny
bodové v rozich pomoci systému uchyceni dodavatele a budou zatéZovat bodové horni pasy

ve sty¢nicich, v polovin€ rozpéti a rovnéZ vaznice v poloving rozpéti.

Piihradové deska bude podporovana 4 prihradevymi sloupy étvercového pidorysu o
rozmérech 2,5 x 2,5 m a vzpérami. Sloupy jsou umistény v rozich ve ¢tvrtém poli rastru
dolnich past od obou okraji desky. Umisténi sloupt bylo zvoleno se snahou vyrovnani
nadpodporovych momentli a momenti v poli s ohledem na dispoziéni uspotadani ploch
nastupist’. Diléi 4 driky sloupt tvotici ptihradovy sloup jsou z kruhovych trubek 355,6 x 25
mm. Pfihradové spojky vodorovné z profilu TR @ 168,3 x 12,5, diagonalni spojky TR @
193,7 x 16. Vzdalenost vodorovnych spojek je u vyssiho sloupu 2 m, u nizsiho 1,8 m.

Jednotlivé vysky dil¢ich sloupti jsou dany zborcenou plochou dolnich pasi, a tudiz jsou
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proménné. Spojky jsou uvaZovany jako kloubové pripojené a jsou ke diikéim sloupt pfipojeny
pfimym spojenim plasth pomoci svarti vedenych v prostorovych pronikovych kfivkach. Jedna
se o tupé 1/2 V svary doplnéné koutovymi svary tloustky a= 3 mm (doporuéeni dle [18]). Na
prubéZnou trubku dfiku sloupu budou nejprve pripojeny diagonalni spojky a poté vodorovné
spojky (vodorovna spojka bude ofezana diikem sloupu a diagonélni spojkou; diagonalni
spojka pouze dfikem sloupu viz. vykres €. 03). Ze statického hlediska jsou ptihradové sloupy
jako celek vetknuty do zdkladi a s deskou jsou spojeny ramové, tim je zajisténa tuhost celé
konstrukce ve vodorovném sméru.

Sty¢niky mezi dil¢imi hlavami sloupt a deskou byly uvazovany kloubové. Samotny
piipoj je realizovan pomoci 2 kruhovych €elnich desek spojenych Srouby. Jedna &elni deska
je navai'ena koutovym svarem ke sloupu, druha &elni deska je spojena rovnéz koutovym
svarem ke svislé pfipojné trubce vychazejici z kulového styéniku (viz vykres &. 04). Tento
ptipoj bude proveden na montézi (podrobnéji viz. 5.5 Postup montaze).

Pro eliminaci efektu "propichnuti" desky sloupem, pro zvyseni tuhosti celé konstrukce
ve vodorovném sméru a pro sniZeni svislych prahybt desky jsou navrzeny vzpéry vychazejici
z diika sloupti (z kazdého dfiku 3) v tfeti resp. druhé Grovni vodorovnych spojek. Vzpéry jsou
z kruhovych trubek @ 219,1 x 16 a @ 114,3 x 5. Jsou ke sloupim pfipojeny kloubové piimym
spojenim plasth pomoci tupych 1/2 V svarti doplnénych koutovymi svary a= 3 mm.
Uspofadani z hlediska navaznosti jednotlivych vzpér viz. Vyrobni vykres sloupu S 01. Vzpéry
jsou pfipojeny k desce montdZnim spojem pomoci 2 &elnich kruhovych desek (viz. vykres 04
Detaily).

Kotveni dil¢ich diika sloupt je realizovano kloubové. Jako celek ptisobi ptihradovy
sloup jako vetknuty do zdkladi. Kotveni K1 vy3siho piihradového sloupu je realizovano
pomoci patni desky tloustky 28 mm o rozmérech 530 x 530 mm, kter4 je pfivafena k dilé¢imu
diiku koutovym obvodovym svarem a= 10 mm. Jsou navrzeny 4 pfedem zabetonované
Srouby M 30 - 6.8 s kotevni délkou v betonové patce 700 mm. Ke Sroubiim jsou na konci
ptivareny kotevni hlavy s vyztuhami. MontaZni tolerance pro osazeni §roubi je +- 20 mm a z
toho vyplyvajici otvory v patni desce priméru 70 mm. Podliti tloustky 50 mm musi mit
stejnou nebo vétsi pevnost, nez je pevnost betonu patky (C 20/25). Pro pfenos smykovych sil
je navrZzena smykové zarazka z profilu HEA 300 s hloubkou v betonové patce 270 mm.
Smykova zardZka musi byt orientovana tak, aby pasnice profilu HEA 300 byly rovnob&Zné se
smérem, kde navazuje diagondlni spojka (viz. vykres kotveni 02)! Smykova zardzka je
pfipojena k patni desce obvodovym koutovym svarem a=5 mm. Bude zhotovena jedna patka

pro vechny diiky o min. rozmérech 5690 x 5690 x 1000 z prostého betonu C 20/25. Patka
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bude pfipadné podporovéna systémem mikropilot dle navrhu statika-betonafe a geotechnika
na zékladé danych geotechnickych podminek a reakci vyvozenych ocelovou konstrukei
(globélni reakce pro ndvrh zakladi viz. vykres ¢. 02 Kotveni). Navrh zaloZeni neni
pfedmétem této prace.

Kotveni nizSiho pithradového sloupu K2 je realizovano pomoci patni desky tloustky
24 mm o rozmérech 530 x 530 mm, kterd je pfivaiena k dil¢imu dfiku koutovym obvodovym
svarem a= 10 mm. Jsou navrZeny 4 pifedem zabetonované Srouby M 27 - 6.8 s kotevni délkou
v betonové patce 700 mm. Ke Sroubiim jsou na konci pfivafeny kotevni hlavy s vyztuhami.
MontaZni tolerance pro osazeni Sroubt je +- 20 mm a z toho vyplyvajici otvory v patni desce
praméru 70 mm. Podliti tloustky 54 mm musi mit stejnou nebo vét§i pevnost, nez je pevnost
betonu patky (C 20/25). Pro pfenos smykovych sil je navrzena smykova zarazka z profilu
HEB 300 s hloubkou v betonové patce 336 mm. Smykové zardzka musi byt orientovéna tak,
aby pasnice profilu HEB 300 byly rovnobézné se smérem, kde navazuje diagonalni spojka
(viz. vykres kotveni 02)! Stojina smykové zarazky je svafena s patni deskou koutovym
svarem a=5 mm a pasnice a= 6mm. Bude zhotovena jedna patka pro vSechny diiky o min.
rozmérech 5190 x 5190 x 1000 z prostého betonu C 20/25. Patka bude ptipadné podporovéana
systémem mikropilot dle navrhu statika-betonafe a geotechnika na zékladé danych
geotechnickych podminek a reakci vyvozenych ocelovou konstrukei (globalni reakce pro

navrh zakladi viz. vykres ¢. 02 Kotveni).

5.2 Vypoéetni model

viz. 4.2

5.3 Zatizeni

Konstrukce byla dimenzovana na tyto zatiZeni:

Stalé: - vlastni ttha ocelovych prvki (generovana programem)

- tiha stfesnich sklen&nych tabuli 60 kg/m?

Prom&nné: - zatiZeni snéhem pro lokalitu Jablunkov (Si= 1,94 kN/m?)
- zatiZzeni vétrem pro lokalitu Jablunkov (oblast I, vy 0= 22,5 m/s)
- zatiZeni uZitné kategorie H: nepfistupné stfechy s vyjimkou bé&zné udrzby, oprav

hodnotou 1 kN (pouze pro navrh skel; pro navrh ocelovych prvki neni
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rozhodujici)
5.4 Ochrana konstrukce proti korozi a poZiru

viz. 4.4

5.5 Postup montaze

T¥ida provedeni konstrukce dle CSN EN 1090-2 je EXC2. Po provedeni betonovych patek se
osadi piihradové sloupy, které budou dovezeny na stavbu veelku. Sloupy budou mit zarodky
pro piipojeni vzpér. Vzpéry se svaii se zarodky na sloupech montaZznim tupym V svarem.
Naésledne se postavi celoplo$né podpérné bednéni dle navrhu dodavatele, na némz se bude

cela deska postupné svafovat z jednotlivych dilcti.
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Dilce se budou sestavat ze 4 ¢tvercovych poli horniho pasu, 3 pruti dolniho pasu, 16 diagonal

a 4 vaznic (viz. obrazek). Pruty dolniho pasu ve sméru X budou vSechny montdzni, ve sméru

Y pouze mezi jednotlivymi dilci. Montézni styky budou realizovany na styénikovych koulich

pomoci tupych 1/2 V svarli. Po zhotoveni celé desky se deska zvedne pomoci jetabi. Deska

musi byt zavéSena v mistech budouciho osazeni na sloupy, resp. vzpéry. Nésledné se

podptné leSeni demontuje nebo snizi pomoci rektifikace, aby mohla byt nasledné deska

nasazena a piipojena na sloupy a vzpéry. Nakonec se bude realizovat montaZ stfe$niho

zaskleni dle montaZniho postupu dodavatele.

5.6 Provadéni prohlidek konstrukce

viz. 4.6

5.7 Hmotnost ocelové konstrukee

Ozn. Profil Prvek Jednotkova | Délka | Hmotnost
hmotnost [m] [kg]
[kg/m]

1 TR @ 355,6 x 25 Sloupy 204,1 111,200 | 226959
2 TR @ 139,7x 10 Horni pas 1 31,9 180,210 5757,6
3 TR @ 139,7x 8 Hormi pas 2 26,0 365,388 94941
4 TR @ 139,7x 5 Horni pas 3 16,6 315,319 5247,5
5 TR@114,3 x 6,3 Horni pés 4 16,8 265,263 4456,2
6 TR@ 1143 x5 Horni pas 5 13,5 615,603 8311,9
7 TR 889x5 Horni pas 6 10,4 1506,782 | 15613,2
8 TR@168,3x12,5 Diagonaly 1 48,0 27,861 1338,5
9 TR @ 139,7x 6,3 Diagonaly 2 20,7 125,741 2605,9
10 TR @ 114,3 x6,3 Diagondly 3 16,8 271,397 4559,2
11 TR 1143 x5 Diagonaly 4 13,5 594,276 8023,9
12 TR @ 88,9 x 4 Diagonaly 5 8,4 710,350 5966,6
13 TR@ 76,1 x4 Diagonaly 6 7,1 1047,604 | 7450,7
14 TR 60,3x5 Diagonaly 7 6,8 1202,867 | 8205,5
15 TR @2 60,3x4 Diagonaly 8 5,5 4711,810 | 26150,4
16 TR @ 168,3 x 8 Dolni pés 1 31,6 65,085 2059,0
17 TR®114,3 x 6,3 Dolni pas 2 16,8 60,083 1009,3
18 TR @ 1143 x5 Dolni pas 3 13,5 330,284 4459.5
19 TR @ 88,9 x 4 Dolni pas 4 8.4 735,811 6180,4
20 TR @ 60,3x5 Dolni pas 5 6,8 530,645 3619,9
21 TR@ 483 x5 Dolni pas 6 R 598,205 3193,2
2 TR@424x4 Dolni pas 7 3.8 677,932 2570,4
23 TR@ 76,1 x5 Vnitini vaznice 8,8 1000,649 | 87977
24 TR @ 88,9x4 Okrajové vaznice 8.4 560,937 4711,6
25 TR @ 219,1x 16 Vzpéry 1 80,1 102,599 8215,1
26 TR@ 1143 x5 Vzpéry 2 13,5 69,385 936,8

10
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27 TR©®193,7x 16 Spojky diagondalni 70,1 178,905 | 12541,3
28 TR @ 168,3 x 12,5 Spojky vodorovné 48,0 100,000 4804,2
Celkem 198 975,5 kg

Hmotnost je pouze orientacni a byla stanovena programem Scia Engineer 14.

6. Zhodnoceni variant

Varianta A - Ramy B - Pfihradovéa deska
Hmotnost [kg] 176 578 198 975,5
Nét&rové plocha [m°] 27319 4500,5
Pocet pruti 968 5776
Pocet sty¢nika 819 2603

Z vyse uvedené tabulky mlZeme vidét, Ze varianta A - Ramy je ve v8ech uvedenych

PP

o

(vetsi pocet pruti 1 sty¢nikd). Nicméné ve variant€ A budou vzhledem k velkému poctu

slouptl daleko vétsi ndklady na zaloZeni a kotveni. Ve varianté B je velkou vyhodou takika

volny vnitini prostor s ndrustem hmotnosti oproti varianté A pouze o 12,7 % a proto s

pfihlédnutim k vétsi esteti€nosti byla pro zpracovani vykrest a detaild vybrana varianta B -

Prihradova deska.
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1. Popis konstrukce

Jedna se o ocelovou konstrukei celoplodného zastfeSeni autobusového nadrazi ve mésts
Jablunkov. ZastfeSeni ma tvar hyperbolického paraboloidu tvofenym zborcenym &tyfuhelnikem s
délkou strany 60 m a vyskovym pfevySenim mezi jednotlivymi rohy 4,5 m. Siika stfedni
konstrukce je 65 m a délka 60 m. Vyska konstrukce nad drovni nastupist je cca 9,2 m. Konstrukci
tvoii 13 pfi¢nych ramovych vazeb o 4 polich. Ramy jsou v podélném sméru osové vzdaleny 5 m.
Jednotliva pole jsou 3irokd 15 m. Krajni pole maji pfesahy stfe$ni konstrukce 2,5 m. Sloupy rami
Jsou v pii¢ném sméru vetknuty, v podélném sméru jsou uloZeny kloubové. Pfi¢le jsou na sloupy a
ztuzujici pasky uloZeny kloubové a piisobi jako spojity nosnik. Pasky jsou rovnéZ ptipojeny ke
sloupim kloubové. Z hlediska statické neurditosti je pfina vazba jako celek 12 x staticky
neurCitd. VySka jednotlivych sloupt a sklon pfi¢li je dan tvarem zborceného &tytuhelnika. Vyska
rohovych sloupt je 9 a 4,5 m. Vaznice o rozp&ti 5 m plisobi jako prosté nosniky uloZeny mezi
pfi¢le kloubove a jsou uloZeny po 1,25 m. Tuhost konstrukce je v pfiéném sméru zajisténa
ramovym pusobenim, v podélném sméru pii¢nym ztuzidlem tvofenym tahly Macalloy 460. Jako
krytina jsou pouZité sklenéné tabule o rozmérech 1,25 x 1,25 m z bezpe&nostniho dvouvrstvého
tepeln€ tvrzeného plaveného skla. Vechny profily jsou z uzavienych obdélnikovych nebo
¢tvercovych prifezii. Konstrukcee je z oceli S 235J0. Plocha pod zastfeSenim bude &lenéna na 5
néstupit’ umisténych v podélném sméru mezi sloupy. Sifka nastupist bude 5 m, 3 vnitini

nastupisté budou vyuZité z obou stran, krajni 2 z jedné strany.

2. Geometrie konstrukce

2.1 3D model
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2.2 3D model se zobrazenim ploch nastupiit’
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI 5
STATICKY VYPOCET: VARIANTA A - RAMY Bc. Jakub Sotkovsky

Materialové vlastnosti jednotlivych vrstev

Vrstva Typ Oznaceni Tloustka Modul Smykovy  Poissoniv Objemova Sout. tepl. Mezni Tepel.
pruZnosti modul soudinitel tiha roztaZnosti napati vodivost
A
& vrstvy materialu t [mm] E [MPa] G [MPa] v[] v [kN/m?] or[L/K]  Gime [MPa]  [W/m/K]
1 Sklo  Tepelné tvrzené plavené sklo 10,0  70000,000  28455,300 0,230 25,00 9,0E-06 120,000 1,00
2 Félie  PVB dlouhodobé zatizené a4 0,030 0,010 0,499 10,70 8,0E-05 1,00
3 Sklo  Tepelné tvrzené plavené sklo 10,0 70000,000  28455,300 0,230 25,00 9,0E-06 120,000 1,00
1 o 2.2y

A 2s ~Viagkmye £rhe

=R MOV MO VO Nl /MR g

T L~ SmihY

8= ASSL W/t

"S=ASST Oy a0

2L L - Vik

—p el hodro ten SORRAle AHed v il (\3) s

=10 = po= 4”‘(;}&}.,..4,(:5'): OSTL- Lo = 40U

s 2 ADTM N

284 - W hThe

~UR ST BT sl Aetegng (A - 2ilelly ApaE tapa
g "’SS "M’Q"'\- Léi:“{_ 'q-d‘il-:& L PR N Q&n A at\'l

NFol Lilod ‘L‘OIS\‘Q_ ®\9{Z A OV

SN
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZi
STATICKY VYPOCET: VARIANTA A - RAMY Bc. Jakub Sotkovsky

Mombinazs 2abrEgm” (Ve plotpomn polle movmy DIN 18900

PMOVU: K24t Ao 2544 B -2 SU + Jary 282
K1t Ao 2384 +0a- 21y

Ae=A%
Y AS
¥ = 0%

MIP: w2 3 e 3CA + No b W4\ a v 28
CEY D NG RIA + Qe 2y

A=A
Na=A
gt

Posouzeni na mezni stav Gnosnosti (rozhodujici kombinace KZ1, napéti )

2.1 Max. vyuziti po zatiZenich

LA 1T 8 1 ¢ [ o T "B T F 1 G [ H ooeeness 1 1 §© 1 L 1 ™M 1
Zati- Plocha  Bod Souradnice bodu [m} Vrstva Napéti [MPai, [] VWuiii Graf v
Zeni &. g. X ¥ z & zlmm]  Strena Symbel Hodnota Limi 8| protokolu
LﬂMSU-seﬁéﬂi’kqnsmkce 28Kladni kombmace i DN ) ~ Wi
| 1 84 0615 0000 0000 1 108 Dohi  ox 2000 80000 028 [}

1 1985 0000 0615 0000 1 160 Doini ey 22000 80000 0.28 o
1 383 171 117 5000 1 B8 Sfedni vz 31
_____j 1. 3% 171 171 080 1 80 Sffedni e 13 Qg

fo1 486 0133 013 0000 1 100 Dohi J057 =

[ 1 a2 1280 0635 003 1 100 Dohi 22002 806800 o2 O
1 26 0615 0615 0000 1 100 Doi  1s410 80000 021 o

. 1 8 066 _ 0800 0000 1 GO Hwmi o« B34 R =
‘_KZ2 | MSU-sehdni konstrukce - zékladni kombinace LT g s T
| | 1 _ 28 0515 _ 0635 0000 1 100 Dolni  6x 21309 80030 027 Q4

1 20616 0615 0615 0000 1 186 Deni ey 21309 8ge0 027 O

1192 05 G585 0000 1 5C Stedni =  45% A

1 2018 0655 0615 0000 1 50 Sfedni e L0574 (]

1 291 G118 ous 2000 1 08 Doni  Txy 2465 O

1 2016 0615 0615 0000 1 108 Doni &t 21817 80000 7 =

1 2018 0615 0615 0000 1 120 Delni oz 20.8M 83.000 025 |}

1 928 0.615 0278 0000 1 00 Hemi @ -30.00 _ 0 -

o Maximéini vyusit Maximalré hodnota nap&t Masdim i syubiths 081 @ ®)| Cer -~ 7IEE
Nsodii- 3 2903 MPs
i:fﬁsé g | r 1: Tepelné tvrzené plavené sklo
W I 2: P¥Bdounpdopé zatiiand
f‘:‘: D £ B | | 3: T2pe né tvzené o gvand s«
C.&38 ™ |
zZc.ceo ! &
]
f | S okl
a5y =
Sxdry s 0aie
Kin: =ZC.8C1 N5
Nax Z2Z.{E£ZAM°Pa 22302 NPz o
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{
STATICKY VYPOCET: VARIANTA A - RAMY Bc. Jakub Sotkovsky

Priibéh rozhodujiciho napéti 6; po plose

Napéti proKZ1
Sigma-1 [MPa]

22002
[ 18127
16.251

13.376

12,503

PR

7528
47

1872

- 307
5822

RF-GLASS

Posouzeni na mezni stav pouZitelnosti (rozhodujici kombinace KZ3, max. dovoleny prihyb L/100 =
1250/100 = 12,5 mm)

3.1 Max, posunuti

A | B | € | D |_E | & | H ] ! ] J |
Plocha  Bod Souradnice bodu Im] Zati- Typ Paket Posuny imm] Vugit]
& é. X Y z feni komb. g uz Mezniuz uzfl
EEDR 2081 0635 2.635 0oos Kkza [ 1 124 125 0.99
2081 0638 2635 0000 K24 Chersktenstickd 1 5.8 125 555
Maximaln? posun / Maximain{ wyuit!
1 2081 0.635 0.635 0030 KZ3  Charaktensticka 1 124 125 .59
! 2081 0.635 5635 8.000 Charekteristicka 1 124 125 388

———1

ranel 3

Posuny pro KZ3
u-z [mm]

£3 oW

-~

[ ]
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DIPLOMOVA PMCE: AUTOBUSOVE NADRAZi
STATICKY VYPOCET: VARIANTA A - RAMY Be. Jakub Sotkovsky

5. Kombinace zatéZovacich stavi

Souhrn zatéZovacich stavii

ZatéZovaci stavy

[iméno | Popis | Typ piisoben: | Skupma zafifeni | Typ zateni | Spec | Smeér | Pusobem | Ridict zat. sav |

Rucnlskd yerme *Rudenieid verre "Rudeniskd vomet TRudeivkE verme Suderisis vermy "Ruderntekd vare “Quleriskl vore “RutatskS voree YRuceniekd vorre? “Sgeskd verre Sl e

Z51 Viastni tha Staié Stale Viastni tha -Z

52 Ostatni stile zat@eni Stale Stalé Standard .

ZS3 Snih piny Proménné Snih Statické Standard Kratkodobé gédn\'r

ZS4a | Vitr podéiny, sffecha tiak | Proménne Vitr Statické Standard Kratkodohé ;éﬁn?

ZS4b |Vitr podéiny sfecha sani | Proménné Vitr Statické Standard Kratkodobé |Zadny

ZS5a |Vitr piicny, sfecha tlak Promé&nne Vitr Statické Standard Kratkodobe |Zadny

ZS515 | Vitr pficn¢, sfecha sani Proménne Vitr Statické Standard Kratkodobé | Zadny

Z86a |Vitr diagonaini 1, cela Proménné Vitr Stahcké Standard Kratkodobe |Zadni
stfecha flak 2

ZS6 b | Vitr diagondlni [, sfecha | Proménné Vitr Staticke Standard Kratkodobé | Zadny
tiak+nezatiZena i

ZS6 ¢ | Vitr diagondlni I, sfecha Promenné Vitr Staticke Standard Kratkodobe |Zadny
nezatZena-+iak A

ZS6d | Vitr ciagonalni |, celd Proménng Vitr Statické Standard Kratkodobé | Zadny
siiecha sani

Zs6e |Vitr _dagmg'_h’ 1, sfecha Proménné Vitr Staticke Standard Kratkodobe |Zadny
sani+nezatizena k

ZSBf | Vitr diagondlni 1, sfecha | Proménné Vitr Statické Standard Kratkodobé [Z&adny
nezatizena+sani )

Z57a |Vitr diagondini Il. o=ld Proménneé Vitr Statické Standard Kratkodobé |Zadny
stfecha tlak

ZS7b  |Vitr diagondini Il, sfecha | Proménné Vitr Statické Standard Kratkodobé | Zadny
tlak+nezatizena

ZS7c | Vitr Gagonaini Il sfecha | Promdnns Vitr Staticke Standard Kratkodobé | Zadny
nezatiZena+lak :

ZS7d | Vitr Gagondini Il, celd Proménné Vitr Statické Standard Krétkodobé | Zddny
stfecha sani

ZSTe |Vitr diagondlni It, sfecha | Proménné Vir Statické Standard Krétkodobé | Zaany
sani+nezatizena g

ZSTf  |Vitr dagondini 1), sfecha | Proménné Vitr Statické Standard Kratkodobé |Zadny
nezatizend+sani

Skupiny zatizeni

[ Jmeno | ZatFeni | vatsh | Typ |
*Qudenlskf veme *Quoenl=kE vare *identshd vere’ R
Stale Stéle

Snih Proménné |Standard [Snh
Vitr Proménné | Whérova |Vitr

Programem Scia Engineer 14 bylo vytvofeno celkem 134 kombinaci pro mezni stav inosnosti dle rovnice
6.10 normy CSN EN 1990

N i 11 a 1} ] - i 111 ’
21/6.;'6&.;' +7pP"+" 71 Qk 1"+ gi’a.ﬂ’o.iQk,;
iz

kde y;, =135 pro stéld zatiZeni plisobici nepfiznivé
Y6, =1 pro stéla zatiZeni plisobici pfiznivé
7o =15 pro proménna zatiZeni plsobici neptiznivé
7o =0 pro proménna zatiZeni piisobici pfiznivé

w,, = 0,5 pro zatiZeni snéhem
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ]
STATICKY VYPOCET: VARIANTA A - RAMY Bc. Jakub Sotkovsky

¥,; = 0,6 pro zatiZeni vétrem

Pro mezni stav pouZitelnosti bylo vytvofeno celkem 67 charakteristickych kombinaci dle rovnice 6.14b
normy CSN EN 1990

Z Gk,j ll+l| P “'i"“ 'Qk‘q !E+" ZlWQ_j Qk‘,'
P>

izt
kde w,;=0,5 pro zatiZeni snéhem

¥, =0,6 pro zatiZeni vétrem
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STATICKY VYPOCET: VARIANTA A - RAMY Be. Jakub Sotkovsky
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STATICKY VYPOCET: VARIANTA A - RAMY Be. Jakub Sotkovsky
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZi

STATICKY VYPOCET: VARIANTA A - RAMY

Bc. Jakub Sotkovsky

7. Posouzeni prvki na mezni stav inosnosti
7.1 Vaznice - TR OBD 150 x 100 x 5

Jméng Vaznice
¥p RHS150/1005.0
Zdrgy hodnot Brifish Standard / BS 5850 part 1: 1990 & EN 102102
Matena! S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y 3
Posudek rovinneho vzpéru 72 a
Kic nerir Vychozi
Pouit 2D MKP vypocet x
A [nfl 2.3700e-03

Ay, z [nfl 9.4251e-(4 1.4138e03
Iy z [m 7.3900e-06 3,9200e-06
1w Brel t iy 1,17 18e08 8,0700e-06
Viely z Im’ 9.8500e05 7.8500e-05
Vipl v, Z [ 1.1827e-04 8.9367e05
dy, z i 0 0
& YUSE. ZuSs [mmil 50 75
o [deg} 0.00

AL D imfmi 4.8700e-01 9.4275e01
NMply + . ml 278e+04 2.78e+04
Wpk + - Hm] 210e+04 2,10e+04
Vzpérné délk

“levipe b= B (A=A L2 saptdrosC Jﬂ”}h)

— PwUelR Aenen m&c\\\\ rn{ S Slope m~ = | (x=0

‘“aow'”ﬁ‘%’ Pode) \f3§z' B0 Popalimac,r CO 21

Jméno Typ Zatéiovac: stavy Sm:é.
*Redenlshd vorre *Rutentshd vore *Rudentskd verre? *oetshd voxe *Redertskd verne *szi;f:kf
CO21 |Lineami - Z81 - Viashi tiha 135
unosnost 7S2 - Ostatni stilé zateni 135

Z33 - Snih piny 150

Z84 a - Vilr podéiny. sffecha tiak 0.90
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1. Posudek oceli B - _

Linearni vipocet, Extrém : Globaini TR i i
Vybér : 5675 o g o <P | ,4\: T
THida « MsU i ..\“‘ J "":"T

[Prvek B676 | 5,015 m_ IRHSLSOH.G!IISD [s235 [co21/14 [G59- | . T _

'Dilci’Souc. spolehlivosti Nz
Gamma M0 pro Unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro (noshost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Gnosnost Cistého prifezu |1,25

‘Material e : \
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Vélcovany

...iPOSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podie EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitfni tlatené gasti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni_pomér Sitky a tloustky |27,00
TFida 1 limit 71,41
Trida 2 limit 82,22
Tfida 3 limit 121,88

=> priifez klasifikovén jako t¥ida 1 pro navrh priifezu

Kriticky posudek v misté 2.508 m

N, -1,76
Vy,Ed 0,005 kN
Vz,Ed 3,095 kN
T,Ed -0,043 kNm
My, Ed 16,296 kNm
Mz,Ed 0,024 kNm o
Posudek na tiak ) . i __H - _:
Fodle EN 1993-1-1 anku 6.2.4 a rovnice (6.9) i M iy 7 [
A 2,3700e-03_|m" e ~ N s N
[BcRd . 1556850 ¢ ML N TFL ]l LN I N A
Jedn. posudek | 0,00 =
Posudek ohybového momentu for My
Podle EN 1993-1-1 &énku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wply 1,18272-04 |m'
Mpl,y,Rd 27,794 kNm
Jedn. posudek | 0,59 5
Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 dlanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 8,9367e-05 |m’
Mpl,z,Rd 21,001 kNm
Jedn. posudek | 0,00 2
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Eta 1,20
Av 9,4800e-04 |m*
Vpl,y,Rd 128,622 kN
Jedn. posudek |0,00 -
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 &ldnku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Eta 1,20
Av 1,4220e-03 |m*
Vpl,z,Rd 192,933 kN
Jedn. posudek |0,02 -
Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &énku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Tau,1,EG 03 [MPa | . 17
TauRd - ~1135,7 [HMPa-T i Wi e U s B B i
[3edn. posudek {000 [- 7 T 2 i - S

Po,.ramka' Jednotkovy posudek pro krauc‘.r\f je mensi l'IE._ Ismit,ﬂf Itudnota 0 05
a je v-kombinovanych posudcich- zanedbéno:
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Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle-EN 1993-1-1 &anku 9,1.2.6 a-tavnice (6.41) ey

MNyRd [27,794 [kNm | ~ = <> N T T iy g — e e e
Aifa 1,66 — Sl I g ] ) - £
MNzRd 21,001 |kNm _ — s RN ' R - '
Beta - | N G U I T Ut 3 T IR e~ - W il S 0 ot g

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,41 + 0,00 = 0,41 -

Poznamka: Protoe smykové sily jsou mendi ne? polovina plastické momentové Gnosnosti, jejich viiv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dlloe na vzpeér
Rozhodujici poloha pro Klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlaené Casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomeér Sitky a toudtky |27,00
Trida 1 limit 33,00
Trida 2 limit 38,00
Trida 3 limit 42,00

=> priifez kasifikovdn jako tfida 1 pro ndvrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice {6.46)

YD posuvnycl posuvné | neposuvné
Systémova délka L 5,015 5,015 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00
Vzpérna délka Ler 5,015 5,015 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr  |608,949 |323,031 kN
Stihlost Lambda 89,81 123,31
Pomérna stihlost Lambda,rel 0,96 1,31
Mezni stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Pozriamia: Sithlost nebo velikost tiakové sily umoZfiuji ignorovat Géinky prostorového vzoiiu

podle. EN'1993-1-1 Gidnek 6.3.1.2(4) P ; o P - "
Posudek klopeni . o \“ A y e | ] f .
Pozn: Prifez se-tyka obdéinikové trubky ‘h,r b < 13 / Larnbda, = L y e sz s
Tento prifez neni nachylny ke Kiopeni, e i A — NS L S P SRR R M
Posudek na tlak s ohybem

Podle Clénku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

A 2.3700e-03 |m®

Wy 1.1827e-04 |m’

Wz 8.9367e-05 |m’

NRk 556.950 kN

My, Rk 27.794 kNm

Mz,RK 21.001 kNm

My,Ed 16.296 kNm

Mz Ed 0.024 kNm

Interakénl metoda 2

Psl y 1.000

Psi z 1.000

| Cmy 0.900

Cmz 0.950

CmLT 0.950
Jedn. posudek (6.61) = 0.00 + 0.53 + 0.00 = 0.53
Jedn. posudek (6.62) = 0.00 + 0.32 + 0.00 = 0.32

Prvek splfiuje podminky stabilitnfho posudku.

o \‘h—_ - = N T 5

SR . Wi i S S g Wiir T [ Wuaondt O8O B W0 W g o BI 6 W, - T =) r R R [ 11T 1L AT IIL,

! iNEMETSIﬁH‘E:‘
Sca
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI
STATICKY VYPOCET: VARIANTA A - RAMY Be. Jakub Sotkovsky

Jednotkovy posudek nejvice namahané vaznice

[z

.

oem: MROVWe 32 Pyve NP

7.2 Pricle - TR OBD 250 x 150 x 16

Jméno Pricle
Tvp RHS250/150W16.0
Zdroy hodnot British Standard / BS 5950 part 1 : 1990 & EN 102102
Laterd! S 235
Wroba valcovany
Posudek rovmpého vzpény y-y a
Pogudek rovmneho vzpenu z-z 2
Kiopen: Yychozi
Pouift 20 MKP vypotet *

A DTeT 1.1500e-02

A vz [l 42481e-03 7.0802e-03
| v & [mf 8.8790e-05 3.8730e-05
i v v, t [ 3.7500e-07 8,8680e-05
Wely, z Im'] 7.1000e-04 5.1600e-04
ol y, = [l 88757e-04 6.1555e-04
d v, z from) 0 0
c YUSS5, ZUSS Inml 75 125
[@ [degi 0,00

& L, D {m%m] 7.5900e-01 1.4168e+00
Mpy - - Hm] 209e+05 2.09e+05
Mplz + - Nm] 145e+05 1,45e+05
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ| .
STATICKY VYPOCET: VARIANTA A - RAMY Be. Jakub Sotkovsky

Ve nC L{'\)&

oy Ly Veislerosk o Lody) e mavaaw” Fesh
Levie ® Welk ey 2 wpasel o Pvancle 20 SA e
= S (MR odng &.9.9?)

Liv=0 (predey mﬂlor\’)

Abdr pasl wil pre SemMnae. co 17 e B0

Jméno Typ Zatéiovad stavy Sm{é.
SRueriohd vome WNlanlzkd verre WRulenleid yere? ARUCESEE ceere ARLCEnCekd e ‘.g‘i‘:-'ats
CO23 |Linearni - ZS1 - Vlasti tina 135
Unosnost 7S2 - Ostatni stilé zatZeni 135

Z83 - Snih plny 150

Z85 a - Vitr pfiény, sfiecha tiak 020

Jednotkovy posudek nejvice namahané pricle
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1. Posudek oceli

Linedrni vipotet, Extrém : Globalni

Vybér : Pojmenavany vibér - Piitle N A W i T
Tkida : MSU { =W Wi i — B
[Prvek B104 | 65,127 m |RHS250/150/16.0 |S 235 |CO23/15 [og5- 1 T _ - \T_i./ -}
otc: spolehlivosti’ : =4

Gamma MO pro Unasnost priifezu 1,00

Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00

Gamma M2 pro tnosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kiuzu fy 235,0 MPa

Mezni pevnost fu |360,0 MPa

Vyroba Valcovany

«.::POSUDEK PROREZU::...
Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace pro vnitini tlatené &asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximdini_pomér Sitky a tloustky | 12,63

Ttida 1 fimit 71,33

| Tfida 2 limit 82,14

Trida 3 limit 121,68

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro ndvrh priifezu

Kriticly posudek v misté 15.029 m

3 Dadioth

; s kN

Vy Ed -1,349 kN

Vz,Ed -101,614 kN

T,Ed 0,063 kNm

My, Ed -176,663 kKNm

Mz,Ed -1,982 kNm .

Posudek na tak o _ I e -

Fodle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.9) M i ey [
A 1,1500e02 |m’ o S % e
| Me,Rd 202500 SR N TN L L AT AL NN . Wl
Jedn. posudek [0,02 -

Posudek ohybového momentu for My

Podle EN 1993-1-1 dénku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 8,8757e-04 |m’

Mpl,y,Rd 208,579 kNm

Jedn. posudek |0,85 -

Posudek ohybového momentu for Mz

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 6,15556-04 |m’

Mpl,z,Rd 144,655 kNm

Jedn. posudek [0,01 -

Posudek smylku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 4,3125e-03 |m’

Vpl,y,Rd 585,108 KN

Jedn. posudek [0,00 =

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lénku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 7,1875e-03 |m*

Vpl,z,Rd 975,181 kN

Jedn. posudek |0,10

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢ldnku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tai,t,Ed 0,1 MPa il I £

Tau,Rd ~ +1135,7 1#Pa - i T IR i O
|Jedn. posudek "10,00 |- e T o T e (R " e )

Poznémka: Jednotkowy posudek pro kroucenf je mensi nez limitni hddriota 0,05. Kroucen{ se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéno: ? e e M T -
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Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podie EN 1993-1-1 ¢lanku 9,1.2.6 a-rovnice (E 41) piie ==

MNyRd [208,579 [kNm |~ Fo N TR T ® i F T I AN Py A
Alfa 1,66 j — S | o : [ o T

MN,zRd [144,655 [kNm | " . = I ’ o) LS A .
Beta - [HERL Mauliberd [Rctfiont heoae buad b Sue e Lol Roie omd = d oo g Beeed R

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,76 + 0,00 = 0,76 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické momentové (inosnosti, jejich viiv na momentovou
Unaosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

Klasifikace pro navrh d'lce na vzpeér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 5,010 m

Klasifikace pro vnitini tladené Casti
Padle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér &ifky a tloustky [12,63
Trida 1 limit 68,18
Trida 2 limit 78,51
Trida 3 limit 113,55

=> priifez Klasifikovén jako tfida 1 pro ndvrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Paodle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

ry

&

Typ posuvnych styénikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 10,020 2,505 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Lor 10,028 |2,505 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 1830,014 [12793,617 |kN
Stihlost Lambda 114,13 43,16

Pomérna Stihlost Lambda,rel [1,22 0,46

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stthlost nebo velikost tlakové sﬂy umoinujs ignomvat uE'nky prosto"ovéhu vzué‘u

podle EN 1993-i-1 idnek 6.3.1: 24) 4 el o FT I W R
Posudek Idopeni A . -~ ] il
Pozn: Prifez setyka obdéinikové Hubky hy b< 13 j Lambda red z’ St o N 3 o oy g, T

S~ R L SO - TRy L P

Tento prﬁrez neni nachylny ke Kiopeni.

Posudek na tlak s ohybem
Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

kyy 817

kyz 0.241

kzy 0.550

kzz 0.402

Delta My [0.000 kNm
Delta Mz | 0.000 kNm
A 1.1500e-02 |[m?
Wy 8.8757e-04 [m’
Wz 6.1555e-04 |m’
NRk 2702.500 kN
My,Rk 208.579 kNm
Mz, Rk 144,655 kKNm
My Ed -176.663 kNm
Mz,Ed -1.982 kNm
Interakéni metoda 2

Psi y 0.472

Psi z -0.320

Cmy 0.900

Cmz 0.400

CmLT 0.432

Jedn. posudek (6.61) = 0.02 + 0.78 + 0.00 = 0.80
Jedn. posudek (6.62) = 0.02 + 0.47 + 0.01 = 0.49

Prvek splfiuje podminky stabilitnihe posudku.

JUTELLERLITE
lnsmt‘rstm:n
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ] 5
STATICKY VYPOCET: VARIANTA A - RAMY Be. Jakub Sotkovsky
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ

STATICKY VYPOCET: VARIANTA A - RAMY Be. Jakub Sotkovsky
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ] §
STATICKY VYPOCET: VARIANTA A - RAMY Be. Jakub Sotkovsky
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADBAZi y
STATICKY VYPOCET: VARIANTA A - RAMY Be. Jakub Sotkovsky

7.3 Pasky - TR 4 HR 100 x 6,3

Jméno Pésky
e SHS100/40063
Zelrot hodnot Bitish Sftandard / BS 5950 part 1 : 1990 & EN 102102
Materdi $ 235
Viroba valcovany
Posudek rovinného vZpéni y-y a
Posudek rovmneho vEpdnr .z a
Kiapent Wehozi
Poufft 20 MKP vypotet s

A I 2.3200e-03

Ay, z ol 1.1458e-03 1.1458e-03
Py = Imf 3.3600e-06 3.3600e-06
{w [ndl, 1 inf] 52500e-08 5,3400e-06
We: y, z [m'] 6.7100e-05 6.7100e-05
Wpt v, z i) 7.9788e-05 7.9788e-05
dy z [mml 0.0 0.0
¢ YUS3, ZUSS [mmi 50.0 500
a f[deg] 0,00

AL, U Im'ml 38400e-01 7.2787e-01
Rl + - himi 187e+04 1.87e+04
Mplz +, - Hmj} 187e+04 1,87e+04

Vpdna d5l%y

"‘L\v‘m Slve= 0L (B=A L= sy ol L{Uﬂ)

- Lix=0

== ’Qit)\/ cotnb) vitel pvo SomNane: CO 1
W ?\_\3\\.\ 3%08

Kombinace
Jméno Typ Zatéinpvac stavy Soud.
E_Y
Rodarizkd vore "Ruderiohd verze “Rudenisid vemet uteiohd verze “Swtentsid veme “s:;fm:g
CO23 |Linedmi - Z81 - Viashi tiha 135
unosnost 752 - Ostatni stilé zateni 135
ZS3 - Snih plny 150
ZS5 a - Vitr piitny, sfecha tlak 090
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1. Posudek oceli B o s

Linedrni vipocet, Extrém : Globalni IR i I —— L
Vybér : Pojmenovany wbér - Pésky T S i i W - s B

Téida - MSU - I g el o [

[Prvek B90R [3,301 m | SHS100/160/6.3 _S235 [C023/15 689~ | - . wad g mdiied Lo T
L) 0 pole O

Gamma MO pro tnosnost priifezu 1,00

Gamma M1 pro tinosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého priifezu  [1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 &lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tladené Zasti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximaini pomér Sitky a tloustky | 12,87
Trida 1 limit 33,00
Trida 2 fimit 38,00
Trida 3 limit 42,00

=> priifez kiasifikovdn jako tfida 1 pro ndvrh priffezu
Kriticky posudek v mist&8 0.000 m

Vi iy Vypoétene  Jednotka |

N, -344,015 KN

Vy,Ed 0,000 KN

Vz,Ed 0,175 kN

T,Ed -0,037 KNm

My, Ed 0,000 kNm

Mz,Ed 0,000 kNm B

Posudek na tlak o . N o

Fodle EN 1993-1-1 &ldnku 6.2.4 a. rovnice (6.9) - il IR P sy s T ' T, [
A 3,3200e-03 |m’ —— S -~ ; = e
NcPd .~ . 1545200 0 ~JK 1 ST L N T T A L AN T Leed Pt Lol fnd Ny
Jedn. posudek [0,63 - o

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 danku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Fta 1,20
Av 1,1600e-03 |m’
Vpl,z,Rd 157,386 kN

Jedn. posudek | 0,00 =

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 danku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,3 MPa
Tau,Rd 135,7 |[MPa
Jedn. posudek [0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensf nef limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povafuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

«::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujicl poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tafené tasti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximaini pomér $ffky a tlouStky |12,87
Tfida 1 limit 33,00
Trida 2 limit 38,00
Tiida 3 limit 42,00

=> prifez Klasifikovan jako tfida 1 pro ndvrh dilce na vzpér

Prsudek rovinného vzpéru 1 4

Podle EN 1593-i-1 &énku 6.3.1:1 a rovnice (6:46) — s g | S T T .
e —- S S oo = ™ =D S = =

P al™ L Wi T 2T m T I ‘ o Ll 2
Ty posuvnych - stycnik Posuvné | neposuvné Pl R - : e Wi T
Systéinova délka L 330 3300 fm | et e e i o |1 L TR
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Parametry vzpéru

7z

Souginitel vzpdru k 1,06~ 1,00 =y -
Vzpiind.délka ler . 13301 3301 e pdm ] L e s e -
Kritické-Eulerovo zatifeni Ner (638,933 1638965 - [kN-| — & —— T

Stinlost Lambca 86,75 |86 75 S | e

| Porngrnd. Sthlost-Lambda,rel  [0:92 - [8,92 —t—— LN e

Mezni Sthlost Lambda,rel,0 0,20 [0,20 | | — —— — T

Vzpér. kiivka a a

Imperfekee Alfa 0,21 0,21

Redukéni soucinitel Chi 0,72 0,72

Unoshost na vzpér Nb,Rd

Priifezova plocha A

& 'ru
2,3200e-03

391,525 351,533 kN

Unosnost na vzpér Nb,Rd

Jedn. posudek

m!
391,525 kN
0,88 =

Posudek na tlak s ohybem
Podie clanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2
Tabulka hodnot

kyy 1.472
0.982

kzy 0.883

kzz 1.636

Delta My |0.000 kNm

Delta Mz |0.000 kiNm

A 2.3200e-03 |m®

Wy 7.9788e-05 |m'

Wz 7.9788e-05 |m’

NRk 545.200 kN

My, Rk 18.750 kNm

Mz, Rk 18.750 KkNm

MyEd | 0.145 kNm

Mz, Ed 0.000 kNm

Interakéni metoda 2

Psi y 1.000

Psiz-.... 11.000

Cmy .. 0900 ___ |

Cmz ~. 1.008

CmiT - 0.950

GETERY, TR pR R ey ey Py ==
iy — = e R £ it
i : e e
s

Jedn. posudek (6.61). =088+ 001+ 0.0 =080 . T
Jedn, posudek (6.62) = 0.88 + 0.01 + 0.00 = 0.89

Prvek spliiuje podminky stabilitntho posudku.
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRA Zi
STATICKY VYPOCET: VARIANTA A - RAMY Be. Jakub Sotkovsky

Jednotkovy posudek nejvice naméhaného pasku
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRA Zi

STATICKY VYPOCET: VARIANTA A - RAMY Bc. Jakub Sotkovsky
VN-_\:b:'M' Clowey
B A0 9 Aty -_"(
2 . Emd
A0 L™ /\'H»L O
U Zredin” ERIORN Vaalh o tlosed (o dylows £8) v dadilee
i 2 pRdoatn fbaefm” G- (ua. 2.3)
*Rw Je syt pedle shiedy o vanamd LAy
Mo T
P¥{&nd vazba | Sloup | vyska h[m] ¥ B Lery [M]
1 9,000 4,574 | 2,457 | 22,112
2 7,875 5,228 | 0,519 | 4,087
M 3 6,750 6,099 | 0,532 | 3,592
4 5,625 7,319 | 0,548 | 3,080
5 4,500 9,149 | 2,738 | 12,319
PFitna vazba | Sloup | vyska h[m)] b7 B Lery [m]
1 8,625 4,773 | 2,475 | 21,343
2 7,688 5,355 | 0,521 | 4,006
L 3 6,75 6,099 | 0,532 | 3,592
4 5,813 7,082 | 0,545 | 3,167
5 4,875 | 8,445 | 2,707 | 13,196
Ptitna vazba | Sloup | vyska h[m] e B Lery [m]
1 8,25 4,990 | 2,493 | 20,567
2 7,5 5,489 | 0,523 | 3,924
K 3 6,75 6,099 | 0,532 | 3,592
4 6 6,862 | 0,542 | 3,253
5 5,25 7,842 | 2,678 | 14,058
PFi€na vazba | Sloup | vySka h[m] ¥ B Lery [M]
1 7,875 5,228 | 2,512 | 19,785
2 7,313 5,630 | 0,525 | 3,842
J 3 6,75 6,099 | 0,532 | 3,592
4 6,188 6,653 | 0,540 | 3,339
5 5625 | 7,319 | 2,650 | 14,908
Pfi€na vazba | Sloup | vySka h[m] 3 B Lery [M]
1 7,5 5,489 | 2,533 | 18,995
2 7,125 5,778 | 0,528 | 3,759
| 3 6,75 6,099 | 0,532 | 3,592
4 6,375 | 6,458 | 0,537 | 3,424
5 6 6,862 | 2,624 | 15,746
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ]

STATICKY VYPOCET: VARIANTA A - RAMY Bc. Jakub Sotkovsky

PFi¢na vazba | Sloup | vyska h[m] H B Lery [m]
1 7,125 5,778 | 2,554 | 18,196

2 6,938 5,934 | 0,530 | 3,676

H 3 6,75 6,099 | 0,532 | 3,592

4 6,563 6,273 | 0,535 | 3,508

5 6,375 6,458 | 2,600 | 16,573

Pfi€na vazba | Sloup | vyska h[m] | ¢ B | Ley [m]
1 6,75 6,099 | 2,576 | 17,389

2 6,75 6,099 | 0,532 | 3,592

G 3 6,75 | 6,099 | 0,532 | 3,592

4 6,75 6,099 | 0,532 | 3,592

5 6,75 | 6,099 | 2,576 | 17,389

7.4.1 Krajni sloupy - TR OBD 400 x 150 x 12,5

Jméric Kraini_sioupy
Ty RHS400/150012.5
Zdro hodnot Bitish Standard / BS 5950 part 1 : 1980 & EN 102102
fdateral g 235
Vioba valcovany
Posudek rovinného vzpru y-y 3
Posuder revmného vapéru z-z 3
Klopeni VWehozi
Poufit 20 MKP vipofet %

i —

A il 1,3000e-02

Ay z Inf] 35050e-03 9.3467e-03
iy, 2 Imf 24370e-04 5.0430e-05
Vv il t ) 1.0313e-06 1,3330e-04
el y, 2 {m’] 12180e-03 6,7200e-04
ol y, z [nfl 15516e-03 7.6549e-04
a4y z i) 0.0 0.0
< YUSS, ZUSS [mm] 750 200,0
a fdeg] 0,00

AL D Im¥ml 1.0700e+00 20588e+00
Kpl + - fmj 3.65e+05 3.65e+05
Hplz +, - ] 1.80e+05 1,80e+05

-t rh” Panlek vutel Pvo Fwalinas s €028 puaay BRA

Kombinace

I;"wem l Typ I Zat&Fovact stavy I Sout
{-3
“Recarlskd varer "Rodmisks verre "Rudmivkd vorre? *Sutentokd verme SSucenskE vame *Rudentohd yeze "Such

C025 |Linedmi - ZS1 - Viashi tiha 135
unosnast 252 - Ostalni stalé zatiZeni 135

ZS3 - Snih piny 150

ZS6 a - Vitr diagonaini | cela sffecha tlak 090
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1. Posudek oceli . ) o
Linearni vypocet, Extrém : Globalni '

—— ey - ——— e -- — —— i i

Vybér : Pojmenavany vybér - Krajni sloupy =N [P L, e W

Tida : MSU - S - ' : -
[Prvek BBS (8,625 m |RHS400/150/12.5 |S 235 |CO35/16 081~ | - . . _ W R
EDilii sout. spolehlivosti s

Gamma MO pro Unosnost priifezu 1,00

Gamma M1 pro (nosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého prifezu 1,25

‘Material e
Mez kluzu fy 2350 MPa
Mezni pevnost fu [360,0 MPa
Vyroba Vélcovany
...1:POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh prifezu

Podle EN 1993-1-3 clanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitfni tlaené Zasti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky |29,00
Thida 1 limit 63,92
Trida 2 limit 73,60
Trida 3 limit 104,01

=> priifez klasifikovén jako tfida 1 pro navrh priifezu
Kriticky posudek v misté 0.000 m
SV .

A 2.8
Vy,Ed -0,894 kN

Vz,Ed -67,940 kN

T,Ed 0,007 kNm

My,Ed 215,394 kNm

Mz,Ed 0,000 kNm -
Posudek na tlak ) I o a4 o
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2:4 a.rovnice (6.9) CoRL e =0 A e Y F R TR TR T o
A 1,3000e-02 |[m’ g i LSS .
@Rﬂ..- N 2T 0 i O W S T O 4 e bl Mol Lo (e | W
Jedn. posudek |0,07 =

Posudek ohybového momentu for My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wply 1,5516e-03 [m’
Mpl,y,Rd 364,638 kNm
Jedn. posudek |0,59 5

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice {6.17)

Eta 1,20

Av 3,5455e-03 |m°
Vpl,y,Rd 481,038 kN
Jedn. posudek [0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 9,4545¢-03 | m’
Vpl,z,Rd 1282,767 _ |kN

Jedn. posudek |0,05 =

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢ldnku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,0 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek [0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povafuje za nevjznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1593-i-1 dignku-5,1.2:6 5 rovnice (6.31) T =1 ey el =S NUNE

Mil,y,Rd 364,638 | kNm e ! s . —= Y 7 =)

Jedn. posucek 16,59 - - - L " . o? LA .
e i = Tl M e ke Neeodbe e LN N - N T T F0 31 TUEATS

] INEMETSCHEK
Scia
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Poznamka: ProtoZe smykové sily }sou mens( neZ polovina plastické momentové Unosnost, Jejich viiv na momentovou
vinosnost se zanedbdva. .

Prvek sg!ﬁuje podmiinky posudku prifezu. . T T T T 7 : A i SN ET "L AR - .
.+ i{POSUDEK STABILITY::. e et 5 & 7 — i
Klasifikace pro navri dilue navepér Lop e ST L [y R el L et W R W

Rozhodujici poloha pro kiasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tladené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sifky a tloustky |[29,00
Tkida 1 limit 63,92
TFida 2 limit 73,60
Tfida 3 limit 104,01

=> prifez Klasifikovan jako tfida 1 pro ndvrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 danku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Typ posuvnych styénﬂa‘.’! posuvné | neposuvné

Systémova délka L 6,625 8,625 m

Soutinitel vzpéru k 3,22 1,00

Vzpérna délka Lecr 21,343 8,625 m

Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr [1108,825 [1405,114  [kN

Sthlost Lambda 155,88 138,48

Pomérnd Stihiost Lambda,rel |1,66 1,47

Mezni Stihlost Lamnbda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kiivka a a

Imperfekce Alfa 0,21 0,21

Redukcni_soucinitel Chi 0,31 0,38

Unosnost na vzpér Nb,Rd 954,381 [1171,275 [kN
[ Posudel rovinneho vzperu,

Priifezova plocha A 1,3000e-02 |m’

Unosnost na vzpér Nb,Rd [954,381 kN

Jedn. posudek 0,23 =
Posudek kiopeni - =
Pozn: Priffez se tvka obdélnikové trubky 'h /b < 10/ Lambda,fed,z'. e -l . I B
Tento priifez neni nachylny ke klopent. . s i~ 1 i wr e gy |
Posudek na tiak s ohybem S e | P g
Podle Biénku EN 1993-1-1 : 633, avzarce (6.61), (6:62) .~ i A e Jb ) L]
Interakénl metoda 2

kyz 0.657

kzy 0.641

kzz 1.095

Delta My |0.000 kNm

Delta Mz | 0.000 kNm

A 1.3000e-02 |m*

Wy 1.5516e-03 |m’

Wz 7.654%e-04 |m’

NRk 3055.000 kN

My,Rk 364.638 kNm

Mz, Rk 179.890 kiNm

My,Ed -220.949  |[KNm

Mz,Ed -1.986 KNm

Interakéni metoda 2

Psiy -0.937

Psi z 1.000

Cmy 0.900

Cmz 0.950

CmLT 0.709

Jedn. posudek (6.61) = 0.23 + 0.67 + 0.01 = 0.91

Jedn. posudek (6.62) = 0.19 + 0.40 + 0.01 = 0.61

Prvek spifiuje podminky stabilitniho posudku.

' . Ny = B !
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI
STATICKY VYPOCET: VARIANTA A - RAMY

Be. Jakub Sotkovsky

Jednotkovy posudek nejvice namahaného krajniho sloupu

O e B et ety

— i i e

Wl v s e .

a0 e g

iyt A e 4 2]

[Pt &

S 1

ot s b

S et wd

Lamra s i

PR |

]
1
; 1 1
i S ¢
' :
1 !
7.4.2 Vnitrni sloupy - TR 4 HR 150 x 12,5
Jméno Vnitini_sloupy
Typ SHS150H50/125
Zdroj hodnot British Standard / BS 5950 part 1 : 1980 & EN 102102
Liateral S 235
\roba valcovany
Posudek rovinného vipéru y-y a
Posudek rovinného vzpéiu z-2 a
Kiopeni Vychozi
Pouilt 2D fJKP vypodet x
A [m'] 6.7100e-03
Ay z [nf] 3.3009e-03 3.3009e-03
Iy, z [m 20800e-05 2.0800e-05
1 ve [of], t [nf] 7.9102e-08 3.3750e-05
el y, z [m] 27700e-04 27700e-04
Viply, z [nT] 2.3615e-04 3.3615e-04
d oy, z [mmi 0.0 0.0
¢ YUSS. ZUSS [mm] 750 750
o [deg] 0,00
AL, L [mim} 5.6800e-01 1.0569e+00
Rioly + - Qim] 7.89e+04 7.89e+04
Kiplz +, - Mm] 7.88e+04 7.80e+04
L] o » -
- hv&r ey i vsg.l.' pro Sorm biaac, s €08 prsy, BSY
Kombinace
Jménoc Typ Zatéiovac stavy Soud.
-1
AeniskE vmTe RuleskE mre ARUCEskE Tt TRufeokd vome ASudevrkd vors gt
089 L’ineéml' . Z81 - Vlastii tiha 135
unosnost ZS2 - Ostatni stilé zatZeni 135
ZS3 - Snih piny 075
Z85 a - Vitr pricny, sfecha tlak 1.50
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1. Posudek oceli

Linedrai vipodet, Extrém : Globalni o
Vybér : Pojmenovany whér - Vnitfni sloupy =
Trida : MSU N

Prvek B54 5,813 m |SHS150/156/12.5. _S235 [CO89/17 [6,74- )

Gamma M0 pro dnosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro Gnosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro dnosnost ¢istého prifezu [ 1,25
"Material . e

Mez kluzu fy 235,0 MPa

Mezni pevnost fu [360,0 MPa

Vyroba Valcovany

...::POSUDEK PROREZU::...

Kiasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢élanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitfni tlatené Casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximaini pomér Sitky a tloustky |[9,00

T¥ida 1 limit 50,57
Trida 2 limit 58,23
Trida 3 limit 81,68

=> priifez kiasifikovan jako tfida 1 pro névrh priifezu
Kriticky posudek v misté 0.000 m

. Viypo 2 Jednotka
N,Ed -283,295 kN
Vy,Ed -0,006 KN
Vz,Ed -20,200 kN
T,Ed 0,121 KNm
My,Ed 43,531 KNm
Mz,Ed 0,000 KNm

Posudek na tiak ] ] o
Fodle EN 1993-1-1 dlanku 6.2.4 a rovnice (6.9) e

A~ 6,7100e-03 |m’ ==
| Ng,Rd 1576,850 kM- | T
Jedn. posudek | G,18 -

Posudek ohybového momentu for My
Podle EN 1993-1-1 &anku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

N

Wpl,y 3,3615e-04 |m’
Mpl,y,Rd 78,995 kNm
Jedn. posudek |0,55 =

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 3,3550e-03 |m®
Vpl,y,Rd 455,197 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 dldnku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 3,3550e-03 |m*
Vpl,z,Rd 455,197 kN
Jedn. posudek | 0,04 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,3 MPa
Tau,Rd 1357 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensf neZ limitnf hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.,

Pcsudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1593-1-1 &anku- 5,1.2.6 a rovnice (6.31)
MN,y,Rd 78,095 |kNm .
Jedn. posudek. |G,55 = _ S

—

R R -
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Poznamka: ProtoZe smykové sily ]SGLI mensf neZ polovina plastické momentové (inosnosti, jejich viiv na momentovou
Unosnest se zanedbdva. - A

Prvek s;;_;nuje podminky posudki priifezu. PN T o o T e _ o R T BT
iiPOSUDEK STABILITY::... ek | o ] B (Y yres ; et | [T AL e

LS Gy i ‘ , o’

Klasifikace pro névrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro Klasifikadi stability: 0,000 m ~ ~— = 7
Klasifikace pro vnitfni tlacené &asti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni_pomér Sitky a tioudtky [9,00

Tfida 1 limit 50,57
Trida 2 limit 58,23
Trida 3 limit 81,68

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro névrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

yp pos posuvné
Systémovd déika L 3,813
Soudinitel vzpéru k 0,83
Vzpérné délka Ler 3,167
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 4298,828
Stihlost Lambda 56,88
Pomérna Stihlost Lambda,rel | 0,61
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20
Vzpér. kiivka a
Imperfekce Alfa 0,21
Redukéni_souginitel Chi 0,89 X
UInosnost na vzpér Nb,Rd 1399,993 |927,314 kN
PG de ¥ eho e
Priifezova plocha A 6,7100e-03 |m’
Unosnost na vzpér Nb,Rd [927 314 kN
Jedn. posudek 0,31 -
Posudek kdopeni e =
Pozn: Priifez se tvka obdélnikové trub[r'y 'h / b < 10 / Lambda red,z. e ] o N
Tento prifez nenf nachyly ke kapeni. - ‘ = i 7 G : 7 il S -
Posudek na tiak 5 ohybem i Do N e ' st S S
Podle iénku EN 1993-1-1 : 633, awvrorce (6.61), (6.62) . . o ST S ! S & s

Interakéni metoda 2

1&
kyy 0.974
kyz 0.672
kzy 0.584
kzz 1.120
Delta My |0.000 kNm
Delta Mz | 0.000 kNm
A 6.7100e-03 |m*
Wy 3.3615e-04 |m’
Wz 3.3615e-04 |m’
NRk 1576.850 kN
My,Rk 78.995 kNm
Mz,Rk 78.995 kNm
My,Ed 43.531 kNm
Mz,Ed -0.022 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y -0.741
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 0.900
CmiT 0.476

Jedn. posudek (6.61) = 0,20 + 0.54 + 0.00 = 0.74
Jedn. posudek (6.62) = 0.31 + 0.32 + 0.00 = 0.63

Prvek splfiuje podminky stabilitntho posudku.
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{
STATICKY VYPOCET: VARIANTA A - RAMY Be. Jakub Sotkovsky

Jednotkovy posudek nejvice naméhaného vnitiniho sloupu
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7.5 Sténové ztuzidlo - Macalloy 460 M30

- ztuZidlo bude tvoieno tahly Macalloy 460 M30 (d=28 mm)
ST '

Tabulka inosnosti

_ Tendon Capacities for Carbon and Stainless Macalloy 460

Thread Units | M10 | M12 | Mi16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48 | MSe
Nominal Bar Dia, mm 10 11 15 19 22 28 34 39 45 52

Min. Yield Load kN 25 36 &9 108 156 249 | 364 501 | 660 912
Min. Break Load kN 33 48 91 143 | 207 | 330 | 483 665 875 | 1209
Design Resistance to EC3 Ng 4 kN 24 35 66 103 149 238 348 479 630 870
Nominal Bar Weight kg/m | o5 07 14 22 3.0 4.8 74 9.4 125 | 16.7

“Umog etk Bhle, 4o enwsh Net = 238 9N

= et \m 7 ovC oV gilen v st oim el Wil v Sonhimac
CO 19D w i Baon

Kombinace
Jméno Typ Zatéiovaci stavy Souct.
-1

AL mTe "Ruleeeiy vere "RUensid voTe? ARuetekd veme A CmnTnkd merm A Omele il e AT
CO100 |Lineami - ZS1 - Vlastni tha 135
unosnost 7S2 - Ostaini stilé zatizeni 135
ZS3 - Snih pinv 0.75
ZS7 a - Vitr diagondlni Il. celd stiecha tlak 150
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZi
STATICKY VYPOCET: VARIANTA A - RAMY Be. Jakub Sotkovsky

Max. normalova sila ve ztuzidle Ng 4 = -79,849 kN
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7.6 Stfesni ztuZidlo - Macalloy 460 M16

- ztuZidlo bude tvofeno tdhly Macalloy 460 M16 (d=15 mm)
- inosnost tahla dle tabulky na pfedchozi strané Ng ¢ = 66 kN
- maximalni normalova sila ve stfeSnim ztuZidle vy$la v kombinaci CO 100 u prvku B1011

Kombinace

Jmeno Typ Zatdiovaci stavy Soud
e
“Redetekd verse *Rudentskd veme “Rulentshd veme? *udenimkd vorre RulertekS yerre *RudentskS veare Ru

CO100 |Linedmi - ZS1 - Viashi tha 135
unosnost 282 - Ostatni stalé zatizeni 135

283 - Snih piny 075

ZS7 a - Vitr diagondlni It celd stfecha tak 150
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Max. normalova sila ve ztuZidle Ng 4 = 17,496 kN

Prno pavly deshlel ‘:3\ 1-\\-&1—{0\-\ Malru&k‘;_lq‘:& Vedoa dglt,

v&‘:oé‘r,
A prote manbevl gl v dklle Sl dwomciobmer Clicblo  plevez g
\g_([l-\ % -t\kthﬂm'\b ?\,V}\“\ }‘t\\—\‘{\a\) )
L-Neey
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8. Posouzeni prvki na mezni stav pouzitelnosti

8.1 Svisly prihyb vaznic

Pl S

Maximalni svisly prithyb je 18 mm u prvku B676 v kombinaci CO 155.
Maximalni dovoleny prihyb (stropnf a stfe$ni konstrukce nesouci dlazby, omitky nebo jiné kiehké

obklady a nepoddajné pficky) je L/250 = 5000/250 = 20 mm.

18 mm < 20 mm — vyhovi

Kombinace
Jméno Typ Zatéicvaci stawy Soud
R enshd e AR uentehd ceme ASUCesd seere? ALdmalekl mme ARUlentoid e "‘.i“‘..;‘_*.-.':i.
CO155 Line?ml' = 281 - Viastni tha 1.00
poudtelnost | 799 . Ostatni stalé zatizeni 1,00
ZS3 - Snih piny 1.00
Z84 a - Vitr podéiny. sfecha tlak 0.60
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8.2 Svisly prihyb pricli

8104

1,9

I

A

1

Maximalni svisly prihyb je 39,3 mm u prvku B104 v kombinaci CO 157.
Maximalni dovoleny prithyb (stropni a stfesni konstrukce nesouci dlazby, omitky nebo jiné kiehké
obklady a nepoddajné pricky) je L/250 = 10 000/250 = 40 mm. L je brano jako vzdélenost mezi pasky.

39.3 mm <40 mm — vvhovi

Kombinace

Jmeno Typ Zatezovaci stavy Souc.
[-]

Wludentstd verze® “Studentsd verze® “Studentstd verze® Studenistd verze “Studaniskd verze® *Sn

COT57 | Linearn - ZS1 - Viastni tiha 1.00
pouzteinost |75 | Ogtatni stalé zatizeni 1.00

ZS3 - Snih plny 1,00

ZS5 a - Vitr pficny. stiecha tlak 0.60
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8.3 Vodorovny priihyb sloupi

U globaini [mm]
245
269
T,‘ 4 210 m

e 18.0 4
I

o i 15.0 4

T } I‘um Tz 12.0 4

! : E‘F i 904

gﬁ B 80 1

!.
3
ey
-
)

o)y,
g
4
$ ]
T
Fore

B93
oy

& oy
{ I " ? = i tti
3D premisténi
Linedrnivypodet
Tfida: LSP .
Vybér: Pojmenovany vybér- Sloupy
Systém: Lokalni
Jméno Stav dx Viakno ux uy uz P_X Py ¢z U globalni
[m] [mimi mm] | mm] | [mrad] | [mred] [ [mrad] [mmi
ARCanizhd varrer "RdEniskd vawes "Rudenrid seve ARuCoriskd vmre TRCenvokd imwe ACantzkd cmeret AReelzkd vomet AR Oeskd s ARttt o
B37 MSPf2 0.000 01 0.0 00 0.0 00 0.0 05 0.0
B93 MSP/4 4688 |0A14 03 34 242 o2 -04 04 245
[index ] Ki¢_kombinace ]
AR Lok E oTe ARk voire AR Cenlchd e AT ry
1 ZS1+ ZS2+ 7S84 b
2 ZS1+ 782+ 786 e
3 281+ 282+ 050°7S83 + 7S5 3
4 751+ 752 + 050*283 + 7257 b ~CO 4an

Maximélni vodorovny prithyb je 24,5 mm u prvku B93 v kombinaci CO 199. Prithyb v sobé zahrnuje
sloZku prithybu ve sméru y a z lokélnich os prutu. Maximalni dovoleny vodorovny prithyb (portalové
ramy) je h/150 = 6188/150 = 41,25 mm. h je vySka sloupu.

24.5 mm <41.25 mm — vyvhovi

Pozn: VySe uvedeny max. prihyb je nejvétsi pro vSechny sloupy. Pro men3i sloupy, nez je vy$ka prvku

B93 pozadavek h/150 vyhovi rovnéZz. Pro nejmensi sloup je h/150=4500/150=30 mm.
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1. Popis konstrukce

Jedna se o ocelovou konstrukci celoplo§ného zastfeeni autobusového nadrazi ve mésté Jablunkov.
ZastreSeni ma tvar hyperbolického paraboloidu tvofenym zborcenym &tyfihelnikem s délkou strany
60 m a vyskovym pfevySenim mezi jednotlivymi rohy 4,5 m. Sitka stfesni konstrukce je 65 m a délka
60 m. Vyska konstrukce nad Grovni nastupist’ je cca 12,4 m. Konstrukci tvofi ptihradova dvousméma
zakiivena deska ve tvaru hyperbolického paraboloidu. Svisla vzdalenost mezi rovinami hornich a
dolnich past desky je 3 m. Horni a dolni pasy jsou tvofeny étvercovym rastrem s pudorysnymi
rozméry 2,5 X 2,5 m. Zminény rastr je u roviny dolnich past viiéi rastru hornich pést posunut
pldorysné o polovinu dil¢tho rozméru rastru, tedy o 1,25 m. Jednotlivé roviny hornich a dolnich pésti
jsou navzajem propojené systémem $ikmych diagonal. Vechny pruty piihradové desky jsou tvoieny
kruhovymi trubkami a vSechny sty&niky byly uvaZovany jako klouby. Jednotlivé &tverce rastru
hornich past (2,5 x 2,5 m) jsou doplnény vaznicemi z kruhovych trubek pfipojenych kloubové k
pruttim hornich pasd uprostfed rozpéti. Ptihradova deska bude podporovéana 4 piihradovymi sloupy
ctvercového pidorysu o rozmérech 2,5 X 2,5 m a vzpérami. Sloupy jsou umistény v rozich ve &vrtém
poli rastru dolnich pasl od obou okrajii desky. Dil¢i 4 difky sloupt tvotici ptihradovy sloup jsou z
kruhovych trubek. RovnéZ ptihradové spojky jsou z kruhovych trubek piipojenych kloubové ke
diikiim sloupi. Jednotlivé vysky dil¢ich sloupi jsou dény zborcenou plochou dolnich past, a tudiz
jsou proménné. Ze statického hlediska jsou piihradové sloupy jako celek vetknuty do zakladd a s
deskou jsou spojeny ramove, tim je zajiSténa tuhost celé konstrukce ve vodorovném sméru. Styéniky
mezi dil¢imi hlavami sloupt a deskou byly uvaZovany kloubové. Pro eliminaci efektu "propichnuti"
desky sloupem, pro zvyseni tuhosti celé konstrukce ve vodorovném sméru a pro sniZeni svislych
prithybil desky jsou navrZeny vzpéry z kruhovych trubek vychazejici z diikd sloupt (z kazdého diiku
3) v tfeti resp. druhé trovni vodorovnych spojek. Vzpéry jsou ke slouptim p¥ipojeny kloubové. Jako
krytina jsou pouZité sklenéné tabule o rozmérech 1,25x 1,25 m z bezpecnostniho dvouvrstvého
tepelné tvrzeného plaveného skla. Konstrukce je z oceli S 235J0. Plocha pod zastfesenim bude
Clenéna na 4 nastupisté orientované podélnou stranou rovnobéZné s krat$im rozmérem zastfeseni (60
m, smér y). Krajni 2 nastupist€ budou spojovat pfihradové sloupy, vnitini 2 nastupisté budou osové
vzdaleny mezi sebou a od krajnich 15 m. Sitka néstupisf bude 5m a vSechny budou vyuzité z obou

stran.
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2.3 Pildorys stfesni konstrukce
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STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky
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STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRA Zi

STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bec. Jakub Sotkovsky

STRAT S MTO Wk pm M peith, -
prs e o LRV /A
Vnitfni vaznice -TR @ 76,1 x 5 Horni pas 5- TR @ 114,3 x 5
b [m] L0761 b [m] 0,1143
Re 1,55F05 Re 2,33E+05
Cio= Cf 1:28 Cio = Cf 1,13841
w [kN/m] 0,057 w [kN/m] 0,076
Okrajové vaznice - TR @ 88,9 x Horni pas 6- TR @ 88,9 x 5
4 b [m] 0,089
b [m] 0,0889 Re 1,81E+05
Re 1,81E+05 _—— 1,28
Cro= G 1,25 w [kN/m] 0,066
w [kN/m] 0,066
Diagondly 1-TR ¢ 168,3x 12,5
Horni pds 1- TR @ 139,7 x 10 b [m] 0,1683
b [m] 0,1397 Re 3,43E+05
Re 2,85E+05 Cro= Ct 0,85859
Ceo= Cf 0,91583 w [kN/m] 0,084
w [kN/m] 0,075
Diagonaly 2 - TR @ 139,7 x 6,3
Horni pés 2 - TR @ 139,7 x 8 b [m] 0,1397
b [m] 0,1397 Re 2,85E+05
Re 2,85E+05 Cio = Cf 0,91583
Grg™ B 0,91583 w [kN/m] 0,075
w [kN/m] 0,075
Diagondly 3 - TR ¢ 114,3x 6,3
- & . b [m] 0,1143
ornipas3-TR @ 139,7 x5 Re 2,33E+05
b [m] 0,1397
Re 2,85E+05 B~ b Lplansdl
w [kN/m] 0,076
Cho= G 0,91583
w [kN/m] 075 Diagonaly 4 - TR @ 114,3 x 5
b [m] 0,1143
Horni pas 4-TR @ 114,3x 6,3 Re 2,33E+05
b 0,1143
[m] Cro= G 1,13841
Re 2,33E+05 w [kN/m] 0,076
Cro= Gt 1,13841
w [kN/m] 0,076




DIPLQMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZi
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOV A DESKA

Be. Jakub Sotkovsky

Diagondly5-TR @ 88,9 x4

Dolnipas4-TR ¢ 88,9 x 4

b [m] 0,0889
Re 1,81E+05
Cro=Cf 1,28

w [kN/m] 0,066

Diagondly 6 - TR @ 76,1 x 4

b [m] 0,0889
Re 1,81E+05
Co= G 1,28
w [kN/m] 0,066

Dolnipdas5-TR @ 60,3 x5

b [m] 0,0761
Re 1,55E+05
Cro= Gt 1,28
w [kN/m] 0,057

Diagondly 7- TR @# 60,3 x5

b [m] 0,0603
Re 1,23E+05
Cio= Gt 1,28

w [kN/m] 0,045

Dolnipas6-TR @ 48,3 x5

b [m] 0,0603
Re 1,23E+05
Cro= & 1,28

w [kN/m] 0,045

Diagondly 8 - TR @ 60,3 x 4

b [m] 0,0483
Re 9,84E+04
Cro= Cr 1,28

w [kN/m] 0,036

Dolnipds7-TR P 42,4x 4

b [m] 0,0603
Re 1,23E+05
Cro= Gt 1,28
w [kN/m] 0,045

Dolnipas1-TR @ 168,3 x 8

b [m] 0,0424
Re 8,64E+04
Cro= Gt 1,28

w [KN/m] 0,032

Vzpéry1-TR @ 219,1x 16

b [m] 0,1683
Re 3,43E405
Ceo= G 0,858595
w [kN/m] 0,084

Dolnipas2-TR® 114,3x 6,3

b [m] 0,2191
Re 4,46E+05
Cro= Gt 0,879299
w [kN/m] 0,113

Vzpéry 2 - TR @ 114,3 x5

b [m] 0,1143
Re 2,33E+05
Cro= 1,138409
w [kN/m] 0,076

Dolnipas3-TR® 114,3 x5

b [m] 0,1143
Re 2,33E+05
Co= Cf 1,138409
w [kN/m] 0,076

b [m] 0,1143
Re 2,33E+05
Cio= Ct 1,138409
w [kN/m] 0,076
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Spojky vodorovné -

zloupv TRY 355»2 ’; ;: TR # 168,3 x 12,5
[m] ,3396 b [m] 0,1683

Re 7,25E+05

Re 3,43E+05
Cro= Cf 1,13

Cro= G 0,93
w [kN/m] 0,235 w [kN/m] | 0,091

Spojky diagondini - TR @ 193,7 x

16

b [m] 0,1937
Re 3,95E+05
Cro= Gt 0198

w [kN/m] 0,111
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STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

Spojky vodorovné - TR

Sloupy - TR @ 355,6 x 25 ?168,3x12,5

b [m] 0,3556 b {m] 0,1683
Re 7,25E+05 Re 3,43E+05
cf,ﬂ = Ct 1158 cf,O =Cf 1,33

w [kN/m] 0,328 w [kN/m] 0,131

Spojky diagondini - TR @

i93,7 x 16
b [m] 0,1937
Re 3,95E+05
Ceo= Ct 1,39
w [kN/m] 0,157
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H. Posorra amm” staegmichh fRlardimgey dadnh-

Posouzeni na mezni stav unosnosti (rozhodujici kombinace KZ1, napéti o)

2.1 Max. vyuiiti po zatizenich

~0dNigmott bl fetonrem” WL \avamiE A ye
v pondityr Simgth Uoudt 2 el Lr AL mow + PV islin

038 v

o A2 Jo ot hodretn e T Wiwe my
v TSR = e ‘14}3_)-%,—14:Q&):;Olgel.,.')_,o;';_bd‘zm M

| E_[ _C D [ E T F T G T H T j.f K T T F M -
Zati-  Plecha Bod Soufadnice bodu [m] Vrstva Napéti [MPal, '] Vyuziti Graf v
fen: & é. X i z g, z[mm]  Stena Symbol Hedneta Limzt H protokolu
KZ_‘I_ MSU - selhén konstrukee - zékladni kembinzce )
| 1 & 0615 0000 0800 1 120 Doni ©x 16357 _ 80000 020 a
T 1885 0.060 0815 0080 1 126 Doni Gy 18357 80000 0% o
1 3836 1171 1171 0000 1 50 Stfedni Tz -1.22¢ O
1 3836 1.171 1171 008 1 60 Stfedni Tx 1224 (] ) =
1 46 0133 0138 e 128 Dohi = 5247 o
| 1 e4 0615 000 0000 1 120 Deki 16358 80000 o2 O
L 1 018 0&15  0B1S 0826 1 122 Dobi 12260 80000 c1s o
1 66 0635 5.000 0.000 1 0.0 Homi @ -89.48 a
| _KZ2 : MSU - sehhani kenstrukce - zékladni kombinace
o1 0% 0,615 0615 0080 1 120 Doni  ox 15782 80.000 o
|1 1 28 _ 0s15 615 0000 1 120 Doni oy 15.162 80000 i [
T 11 s ce1s 055 000 1 6.0 Stfedni 1yz - I . =
1 2018 {.655 0615 0.000 1 60 Stfedni ix 0478 a
- 331 0.119 0118 e 128 Doni  wxy ~ -1.868 ]}
1 2018 0615 0.615 0.000 1 125 Dolni G 15.515 80.000 g.19 [}
R 1 2016 0615 0815 0.000 1 120 Delni 6z 14.809 80.0C0 0.19 ]
F_ 1 1 10580 (.496 £.317 $.000 1 0.0 Homi o -89.98 O *
© Maxméinf vyt Maximéinf hodnota napéti Maximaini vyusth 020 <1 3 ?J @'{?1 v E E éj
Napél - oy 0.002 NPs
:3;;“5 1 i r 1: Tepelné tvrzené plavené sklo
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Pribéh rozhodujiciho napéti o; po plose

T Napéti pro KZ1
L Sigma-1 [MPa]

FEE 16358
= B
12.082

9.544
7.807
5.669
353
1.393
0.745
T -2.883
-5.020
-7.158

=
RF-GLASS

oREREEE
ik

Posouzeni na mezni stav pouZitelnosti (rozhodujici kombinace KZ3, max. dovoleny prihyb L/100 =
1250/100 = 12,5 mm)

3.1 Max. posunuti
P T T S T 0 - N R TN G NS S T R N
Plocha  Bed Soufadnice bodu [m] Zati- Typ Paket Pasuny fmm] Vyuti
; _ X ) L Y g . z ) ' Zeni . komb | & 1 uz Mezni uz ) Uz[_-] B
] 0835 0635 0000 KZ3  Chewsktenstickd 1 77 125 062
- 0835 0635 0000 KZ4  Charektesstcks 1 42 128 033
| Mexdmélni posun / Maximalni vyuiti __ B - o o i o o B
1 2081 0635 08635 0000 KZ3  Cherakteristickd 1 i 771 125) 062
| 2081 0635 0835 0000  Chaaktenstickd 1 7z| 125 0.62

Deformace od rozhodujici kombinace KZ3

Pasuny pro KZ3

RF-GLASS
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1 TR@ 139,7 x 10 4,07E-03 | 8,62E-06 72
2 TR®139,7x8 3,31E-03 | 7,20E-06 146
3 TR @ 139,7 x5 2,12E-03 | 4,81E-06 126
4 TR@114,3x6,3 2,14E-03 | 3,13E-06 106
5 TR@114,3 x5 1,72E-03 | 2,57E-06 246
6 TR#88,9x5 1,32E-03 | 1,16E-06 602
Znp| 1298
pocet
Dolni pas prifez A[m?] L [m® | prutd n;

1 TR®168,3x8 4,03E-03 | 1,30E-05 26
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T= 200 L 0w A6t O delrhe pesy o desce
S My £ EMa

26



DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{

STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA

Be. Jakub Sotkovsky

Ve Delyvov TEIWRLEOOW

(=L0

Topos= (Nt N.;,)- T+ (NMND). A (%)‘ -
= (asn) 20 5 + (s ten )b a0 (2 )=

= 41545 -40'1 /"l“f

I“os = Lgh"
Tyos = A3 LV

h= EJT\\,; A 3

L

.o = 0|$’1°}M

g\/a.w;.w" A

Volrety manaicl momants? mn spaiits isce miy NS

mx [kNm/m]
T 2%9.03
125.00

120.00
117.00 5
114,00 4=
111.00
108.00
105.00
102.00 4—
99.00 4—
96.00 1
93.00
90.00
87.00 4
84.00

80,00
-819.39

L-; 2 oMl A0N Mt TRl WL e hoduotn ronment My
werogk el rew P ET My = 403, 5 ANm, /o

= A pvat ?l-\-hfﬁl’ Boteiorvac” SN0 2,5 my Galddimey £ Mh’)

S\"‘s v hormrm woip. dolmrm PAL L, 'IN]‘.,,'\:'l
-

— — —— — o ——

M
Novax = ﬁi* S %Ei- = M1S Sy

'ROL""'LI-\ Np.:‘ e "k\'g‘ffp{:— J“\né\d{ L Lglf-{mhh.; v M-Lf’ﬁ
T Yhawdows A"Vls K—sn‘tm_ rese. W3, RSS 91(\0 /

Toan: O3y fton aptioleny dmdasing v qomeliiy, poleptent
a cdlfadpn Pleslem™ Woly pirhalows 1%y my gpuyitor,

27



DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ]
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

7. Posouzeni prvkil na mezni stav inosnosti

7.1 Prvky prihradové desky

V3sechny pruty pfihradové desky (horni pas, dolni pas, diagonaly, vaznice) jsou vzajemné spojené klouby,
vzpéma délka je proto pro viechny rovna systémové délce prutu. Nasledovat budou posudky jednotlivych

prifezi a pro pfehlednost budou uvedeny pouze rozhodujici posudky pro dany pritez.

7.1.1 VnitFni vaznice - TR @ 76,1 x 5

Pozn: Vnitini vaznice jsou méné zatiZené vétrem, neZ okrajové &4sti stfechy (viz. zatizeni)

=

Jednotkovy posudek nejvice namdhané vnitini vaznice

[Prvek B4431 [2,503 m |CHS76.1/5.0 |S 235 |C023/12 |0,61 - |

Kombinace
IJméno I Typ l Zatéiovaci stavy S?L]lé. I
"Sutmtskd vz AQucentexd verre "Rutentskd verest Sulerteid verre *Qudetskd verre *swn-
CO23 [Linedmi - ZS1 - Viasini tiha 135
Unosnost ZS2 - Ostatni stalé zatizeni 135
ZS3 - Snih piny 150
ZS5 a - Vitr piiény. sfecha tlak 050
Kriticky posudek v misté 1.251 m Posudek ohybového momentu for My
W E— S— P 1993-1-1 da 2.5 i : ;
IhitrniisivE Vs e odle EN 1-1 clanku 6 a rovnice (6.12), (6.13)
N,Ed 4,361 kN Wpl,y 2,4918e-05 |m’
Vy,Ed -0,005 kN Mpl,y,Rd 5,856 kNm
Vz Ed T kN Jedn. posudek [0,61 -
T,Ed 20,024 kNm = . :
My, Ed 3,546 kNm
Mz,Ed -0,034 kN
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7.1.2 Okrajové vaznice - TR @ 88,9 x 4

13
Lfednotkovy posudek nejvice namdahané okrajové vaznice

{Prvek B651 (2,508 m [CHS88.9/4.0 [S 235 [C021/7 0,63 - |

Kombinace
IJménc | Typ I Zatéiovaci stavy Soud. |
i1
Fuceriskd vare *Sutenisid veme ARuleistd vemet ARueiskd veme “QutlentskE verre *SudEntn
CO21 |Linedrmni - ZS1 - Vlashi tiha 135
dnosnost 252 - Ostatni stilé zatizeni 135
Z83 - Snh piny 150
Z84 3 - Vitr podéiny._sffecha tiak 090

Kriticky posudek v misté 1.254 m

'Vnitini sily.  Vypoctené  Jednotka
N,Ed -0,440 kN

Vy,Ed 0,005 kN

Vz,Ed 3,290 kN

T,Ed -0,008 kNm

My,Ed 4213 kNm

Mz, Ed 0,007 kN

Posudek ohybového momentu for My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 2,8398e-05 |m’
Mpl,y,Rd 6,674 kNm
Jedn. posudek |0,63 -
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7.1.3 Horni pas 1 - TR @ 139,7 x 10

— e
2 s "--'""-h-
e
- ~ ] “""—-«.‘
g . "“‘x...,_‘_ ‘-‘\
- <L ~
. a4
i e
® ¥
> ; %
L » a o
' 1 4 o
\\\‘“"\~ ahy §
-~ \\.__ \\ N P
gy \\ \ -
\\x o
LTy
§ o
et

‘\ Jednotkovy posudek nejvice namdhaného horniho pdsu 1

[Prvek B4569 (2,502 m [CHS139.7/10.0 [S 235 [CO023/12 [0,94 - |

Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy Soug.
[-]
Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentsid verze? *Studentsled verza® “Sludentska verze® St
CO23 |Linedrni - Z81 - Viastni tiha 135 Posudek na tlak s chybem
Unosnost ZS2 - Ostatni stdlé zatizeni 1,35 Podle danku EN 1993-1-1: 6.3.3.a vzorce (6.61), (6.62)
ZS3 - Snih plny 150 Interakéni metoda 2
ZS5 a - Vitr picny, strecha tlak 0.90 EGTCON
Kyy 1.162
Kriticky posudek v misté 2.502 m kyz 0.771
SViitnilsilyill Nypottencil JednoEka) e
N,Ed -658,629 kN Delta My [0.000 KNm
Vy,Ed -0,191 kN DeltaMz_|0.000 KNm
Vz,Ed -4,744 kN A 4,0700e-03 [m®
T,Ed -0,032 kNm Wy 1.6590e-04 [m”
My, Ed 0,000 kNm Wz 1.6590e-04 [m®
Mz Ed 0,000 kNmr NRk 956.450 kN
e s My,Rx  |2R.986 KNm
tParametry vepstull |t [ vyl (I == I Mz,Rk  138.986 WNm
| Typ posuvnych swy“nikd _|neposuviné | neposuvné ] My.Ed 5.€04 kN
Systémova délka L 2,502 2,502 m MgEd _ [.239 kNn
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00 | .nterakcni metoua 2
Vzpérna délka Ler 2,502 2,502 m ey ;ggg
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |2853,092 2853,092 kN C?n; 0'900
Stihlost Lambda 54,37 54,37 Tmz 0:900
Pomérnd stihlost Lambda,rel  [0,58 0,58 CmLT 0.900
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20 e dek (6.61) =0.77 40,17+ 0.00 = 0.94
Vzpér. kfivka a a EA. RGSUGES Sty Sl ol USSR S
riretckcs Al 0,21 0,21 Jedn. posudek (6.62) =0.77 +0.10 +0.01 = 0.88
Redukéni soudinitel Chi 0,90 0,90 Prvek spifiuje podminky stabilitnho posudku.
Unosnost na vzpér Nb,Rd 858,684 858,684 kN
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7.1.4 Horni pas 2 - TR ¥ 139,7x 8

L Jednotkovy posudek nejvice namdhaného horniho pdsu 2

[Prvek B4575 (2,502 m [CHS139.7/8.0 [S235 [C023/12 [0,92 - |

Kombinace

Jméno p ZatéZovaci stavy Souc.
“Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze® Studentstd verze' “Studentsid vefzj’ St
CO23 | Linearni - £31 - Viastni tiha 135 Posudek na tlak s ohybem
a ZS2 - Ostatni stdle zatizeni 135 Podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
ZS83 - Snih plny 1,50 Interakéni metoda 2
ZS5 a - Viir piicny, stiecha tlak 0.90 Tabilca hodriot s 05
Kriticky posudek v misté 2.502 m e é;ﬁg
Vnitini sily. Vypottené  Jednotka kzy 0.683
N,Ed -498,274 kN kzz 1.247
Vy,Ed 0,534 kN Delta My {0.000 kNm
Vz,Ed -4,636 kN Delta Mz [0.000 kNm
T,Ed -0,126 kNm A 3.3100e-03 [m®
My,Ed 0,000 kNm Wy 1.3674e-04 |m’
Mz,Ed 0,000 kN Wz 1.3674e-04 [m’
NRk 777.850 kN
Parametry vepstu | [ |1 yy| [T —='] [ | [ | (S EEERe kNm
| Typ posttvnych syZnikd _|nenosuviné | neposuvné ] MzRk 32.134 LNm
Systémové délka L 2,502 2,502 m [MyFd _'5.531 kNm
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00 Mz,Ed -0.668 kNm
Vzpérna délka Ler 2,502 2,502 m | Interakéni metoda 2 .
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr |2383,093 2383,093 kN Psiy 1.000
Stihlost Lambda 53,65 53,65 = L0
Pomeérna stihlost Lambda,rel 0,57 0,57 sz 0'900
Mezni $tihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20 CmlLT 0:900
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce Alfa 0,21 0,21 Jedn. posudek (6.61) =0.71 +0.20 + 0.02 = 0.92
Redukéni soudinitel Chi 0,90 0,90 Jedn. posudek (6.62) =0.71 + 0.12 + 0.03 = 0.85
Unosnost na vzpér Nb,Rd 700,489 700,489 kN Prvek splfiuje podminky stabilitnho posudku.
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7.1.5 Hornipas3- TR @ 139,7x 5

. Jednotkovy posudek nejvice namdhaného horniho pdsu 3

Y

[Prvek B3096 [2,501 m |CHS139.7/5.0 [S 235 [CO34/15 [0,94 - |

Kombinace

Jméno e Zatdiovaci stavy | Sout.
]
“Studentska verze® “Studentstd verne® “Studentsid verze' "Studentsid verze® “Studentsia verre” “Studantsid verze!

CO34 | Linedrni - Z51 - Viastni tha 1,35
(nosnost 7S2 - Ostatni stalé zatizeni 1,35
sdemnbpiy. e e Posudek na tlak s ohybem
£57 8 - Vi diagodini I celd sifecha tlak 10 Pedle: Akl EN 199317 £ 633, & vzoree (6.61), (6.62)
Kriticky posudek vmisté 1.251 m I"terakém’ﬁmemda 2
Vnitrni sily. | Vypottené. | Jednotka - e e
N,Ed -286,968 kN kyz 0.718
Vy,Ed 0,479 kN key 0.663
Vz,Ed 4,200 kN kzz 1.197
T,Ed -0,024 kNm Delta My [0.000 kNm
My, Ed 5,426 kNm Delta Mz [0.000 kNm
Mz,Ed 0,638 kN A 2.1200e-03  |m*
W 8.9331e-05 |m’
Wz 8.9331e-05 [m®
R R T e e NRk 498.200 kN
neposuvné | neposuvné My Rk 20.993 kNm
Systémova délka L 2,501 2,501 m MzRk  120.993 kNm
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00 I\Mdy'gj gggg kkﬁm
Vzpérné délka Ler 2,501 2,501 m S i e a
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr [1593,530 1593,530 kN Psi y 1.000
Stihlost Lambda 52,51 52,51 Psi 2 1.000
Pomérna stihlost Lambda,rel [0,56 0,56 Cmy 0.900
Mezni stinlost Lambda,rel,0 0,20 0,20 Cmz 0.900
Vzpér. kifivka a & Cmly 0.900 |
| Imperfekece Alfa 0,21 0,1 Jedn. posudek (6.61) = 0.64 +0.23 - 0.02 — 0.94
Pedukenl soucinitel Chi 0,90 1090 Jedn. posudsk (6.62) = 0.€4 +0.17 - 0.04 = 0.84
Unosnost na vzpér Nb.Rd 420,790 459,790 kN

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

7.1.6 Horni pas 4 - TR @ 114,3x 6,3

L Jednotkovy posudek nejvice namahaného horniho pdsu &

[Prvek B296 [2,502 m [CHS114.3/6.3 [S 235 [C023/12 0,90 - |

Kombinace
Jméno Tvp ZatéZovaci stavy Soué.
-1
“Studeniskd verne® "Studentstd verze® “Studentstd verze® “Studaniskd verze*® St i verze™ St
€023 |Linedrni - Z31 - Vlastni tiha 135
anosnost 7S2 - Ostatnj stale zatizeni 135
Z83 - Snih plny 150
ZS5 a - Vitr pii€ny_ stiecha tlak 090

Kriticky posudek v misté 1.251 m

[Vnitni sily. | Vypoctene  Jednotka |
N,Ed 387,335 kN

Vy, Ed 0,033 kN

Vz,Ed 4,004 kN

T,Ed 0,191 kNm

My, Ed 5479 kNm

Mz,Ed 0,433 kNrr

Fosudek ra kombinaciohybu, osovéa smykovésily
Podie EN 1993-1-1da+ku 9.1,2.6a rovrice {&.31)

| M, vysiedrice  [5,496 [Km
¥, vyslednice 4,004 [kN

MN,Rd 5,099 |jKNm
Jedn. posudek 0,90 |-

Poznamka: Vysledné vnitini slly se pouZiji pro trubkové prirezy

Poznamka: ProtoZe smykové slly jsou mensi neZ polovina plastické momentové Unosnost, jejich viiv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek spifiuje podminky posudku prifezu.
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRITHRADOVA DESKA

Bc. Jakub Sotkovsky

7.1.7 Horni pas 5- TR @ 1143 x 5

L Jednotkovy posudek nejvice namdhaného horniho pdsu 5

[Prvek B2463 [2,502 m [CHS114.3/5.0

[s 235 [co21/7

[0,86 -

Kombinace
Jméno Tvp Zatézovaci stavy Soué.
[-]
Studentsld verze* “Studentstd verze® *Studenistd verze® “Studentskd verze® “Studentsid verze® “Stug
co21 l:ineéml' - Z51 - Vlastni tiha 135
Unosnost ZS2 - Ostatni stdlé zatizeni 1,35
ZS3 - Snih plny 1,50
Z54 a - Vitr podélny, stiecha tlak 020

Kriticky posudek v

misté 2.502 m

N,Ed -145,211 kN

Vy, Ed 0,261 kN

Vz,Ed -4,417 kN

T,Ed 0,030 kNm

My, Ed 0,000 kN

Mz, Ed 0,000 kN

Parametry vepérul | || wyl | —=!] [ | [ ||

| Typ posuvnych syZnikl

_|nenosuvné | neposuvné

Systémova délka L 2,502 2,502 m
Soudinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 2,502 2,502 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ner |851,063 851,063 kN
Stihlost Lambda 64,72 64,72

Pomérna stihlost Lambda,rel | 0,69 0,69

Mezni Stihlost Lambda,rel 0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce Alfa 0,21 0,21

Redukéni soucinitel Chi 0,85 0,85

Unosnost na vzper Nb,Rd 344,690 344,690 kN

Posudek na tlak s ohybem

Podle &glanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

kyy 1.085

kyz 0.717

kzy 0.651

kzz 1.195

Delta My 0.000 kNm
Delta Mz |0.000 kNm
A 1.7200e-03  [m’
Wy 5.8832e-05 |m’
Wz 5.8832e-05 |m’
NRk 404,200 kN

| My, Rk 13.825 kNm
Mz, Rk ,13.825 ENm
(My,Ed _'5.4i7 kNm
Mz,Ed -0.327 kNm
| Interakéni metoda 2 e
Psi y 1.000

Psi z 1.000

Cmy 0.900

Cmz 0.900

CmLT 0.900

Jedn. posudek (6.61) = 0.42 + 0.43 + 0.02 = 0.86
Jedn. posudek (6.62) = 0.42 + 0.26 + 0.03 = 0.70

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudk.

34



DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA

Be. Jakub Sotkovsky

7.1.8 Horni pas 6 - TR 88,9x 5

L Jednotkovy posudek nejvice namdahaného horniho pdsu 6

|Prvek B921 [2,505 m [CHS88.9/5.0 [S 235 [C023/12 [0,97 - |
Kombinace
Jméno Tvp Zateéiovaci stavy Souc,

[

“Btudentstd verze® "Studentstd verze® “Studantekd verze® *Studentstd verze® “Studentskd verze® St

CO23 |Linearni - ZS1 - Vlastni tiha 135
unosnost ZS2 - Ostatni stalé zatizeni 135

ZS3 - Snih piny 1,50

ZS5 a - Vitr picny. stiecha tlak 0,90

Kriticky posudek v misté 1.252 m

Nnitinilsily. | Vypoctene. . Jednotiall
N,Ed 118,218 kN

Vy,Ed 0,146 kN

Vz,Ed -5,025 kN

T,Ed 0,419 kNm

My,Ed 6,401 kNm

Mz,Ed 20,183 kNm

Posudek na kombinaci chybu, osovéa smykovésily
Podle EN 1993-1-1 ddnku 9,1.2.6 3 rovnice (6.31)

M,vyslednice  [6.403 [kNm
¥, vyslednice 5,027 [kN
MN,.Rd 6,563 [kNm
Jedn. posudek 0,97 |-

Poznamka: Vysledné vnitfni sy se pouZiji pro trubkové prifezy
Poznamka: ProtoZe smykové sy jsou mensi neZ polovina plastické momentové Unosnosti, jejich viiv na momentovou
tnosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZi
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOV A DESKA

Bc. Jakub Sotkovsky

7.1.9 Diagonaly 1 - TR @ 168,3 x 12,5

o

S
]
4
iz a
L Jednotkovy posudek nejvice namdhané diagondly 1
[Prvek B12314 [3,573 m [CHS168.3/12.5 [S235 [C027/9 |0,83 - |
Kombinace
Jménc vyp Zatézovaci stavy Soud.
[l
=t X3 verze® “Studentsicd verze' Si k3 verze? lentskd verze® "Studeniss verze® Studentsts verze® Studen
CO27  |Linearni - ZS1 - Viastni tiha 135
tnosnost ZS2 - Ostatni stdlé zatizeni 1,35
ZS3 - Snih plny 150
ZS6 ¢ - Vitr diagondini |, stiecha nezatiZend+tlak 0.90

Kriticky posudek v misté 3.573 m

Initinilsily. ! Vypoctend’ " Jednotka

N,Ed -1004,331 kN

Vy,Ed 0,005 kN

Vz,Ed -0,445 kN

T,Ed 0,224 kNm

My, Ed 0,000 kNm

Mz, Ed 0,000 kNmr

| Parametry vepstu | [ [Tyl [ =
| Typ posuvnich sy#nikd Nenosuviné | neposuvné ]
Systémova délka L 3,573 3,573 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 3,573 3,573 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 3032,084 3032,084 kN
Sthlost Lambda 64,68 64,68

Pomérna Stthlost Lambda,rel  [0,69 0,69

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kiivka a a

Imperfekee Alfa 0,21 0,21

Redukéni souéinitel Chi 0,85 0,85

Unosnost_na vzpér Nb,Rd 1226,748 1226,748 kN

Posudek na tlak s chybem
Podle Elanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot

kyy 1.330

kyz 0.933

key 0.798

kzz 1.555

Delta My [0.000 kNm
Delta Mz | 0.000 kNm
A 6.1200e-03  |m’
Wy 2.9928e-04 Im’
Wz 2.9928e-04 |m’
NRk 1438.200 kN
My, Rk 70,330 kNm
Mz,Rk . 70.320 LNm
MyEd  '0.358 kN
Mz,Ed -0.005 kNm
| Interakéni_metoda 2

Psiy 1.000

Psiz 1.000

Cmy 0.950

Cmz 0.950

CmLT 0.950

Jedn. posudek (6.61) = 0.82 + 0.01 + 0.00 = 0.83
Jedn. posudek (6.62) = 0.82 + 0.00 + 0,00 = 0.82

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

36



DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ] .
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

7.1.10 Diagonaly 2 - TR @ 139,7 x 6,3

A i
' .":J{.";
AR
3 i b
i
A A 1?5
%[ B
o B A
¢ 3 *;'?
R
L 4
¥
, T e
W A
v o
V¥ A
~ I I J

|Prvek B10800 [3,485 m [CHS139.7/6.3 [S 235 [CO21/7 |0,89 - |

Kombinace

Jméno Tvp ZatéZovaci stavy Souc.
[

“Studentsikd verze® “Studentskd verze® “Studentskd verze? “Studentstd verze® “Studentsks verze® Stuo

co21 I__inea‘rni = ZS51 - Vlastni tiha 135
tnosnost 7ZS2 - Ostatni stalé zatizeni 135
ZS3 - Snih piny 150| Posudek na tlak s ohybem
754 a . Vilr podéhy. sifecha tak 0‘90 Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Kriticky posudek v misté 3.485 m E{/ﬁﬁ?@ﬂjﬂgj

'Vnitini sily Vypoctené  Jednotka kyz 1.055

N,Ed -436,420 kN 2 23@;

Vy,Ed 0,083 kN Delta My |0.000 KNm

Vz,Ed -0,171 kN Delta Mz_10.000 KNm

T,Ed -0,638 kNm A 2.6900e-03  |m’

My,Ed 0,000 kNm Wy 1.1043e-04  |m’

M"_’,Ed 0'000 kNIT' Wz 1.1043e-04 E‘I’]3

NRk 620.400 kN

Parrei vzt 1 = R R
| Typ posuvnich syZnikd | nenosuvné | neposuvné | My.Ed t0.345 kN
Systémova_délka L 3,485 3,485 m ‘MzEd  -0.072 kNm

SOUC'”“?' vzpéru k 1,00 1,00 Interakéni metoda 2

Vzpérna délka Ler 3,485 3,485 m Psi y 1.000 ]

Kritické Eulerovo zatiZen{ Ner |[1004,878 1004,878 kN Psi z 1.000

Stihlost Lambda 73,79 73,79 Cmy 0.950

Pomérna $tihlost Lambda,rel  [0,79 0,79 Cmz 0.950

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20 CmlLT 0.950

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce Alfa 0’21 0,21 Jedn. pOSUdEk (6.61) = 0.88 + 0.01 + 0.00 = 0.89
Redukeni sou&inital Chi 0,80 0,80 Jedn. posudek (6.62) = 0.88 + 0.00 + 0.00 = 0.89
Unosnost_na vzpér Nb,Rd 498,646 498,646 kN Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI]
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bc. Jakub Sotkovsky

7.1.11 Diagonaly 3 - TR © 1143 x 6,3

f % Cale
g \ﬁf 'ﬂ't'r. " '\\l‘J
AW
}i. %’ E.’f-ﬁ,’ff !"' k3 )
Ri; 2 4
,f"/’ = .sjzy:( ‘:’f;
-
o X e
_ 1

Jednotkovy posudek nejvice namdhané diagondly 3

|Prvek B10859 (3,479 m [CHS114.3/6.3 [S235 [C021/7 [0,96 - |

Kombinace

Jméno Typ ZatdZovaci stavy Soué.

Studentskd verze® *Studentskd verze® "Studentsid verze® *Studentskd verze® Studentsks verze® Stua

CO21 |Linedrni - ZS1 - Vlastni tiha 1,35
Unosnost ZS2 - Ostatni stalé zatizeni 135
Z53 - Snih plny 150 Posudek na tlak s ohybem
ZS4 a - Vitr podélny, stiecha tlak 090 ?otdle ké!’a'r'lku ENdIQg}l—l :6.3.3. avzorce (6.61), (6.62)
nterakcni metoda
Kriticky posudek v misté 3.479 m Tabulkalhod -é;;z. i
1i
Vnitini sity  Vypoctené'  Jednotka m 1.292
N,Ed -327,650 kN kzy 0.985
Vy,Ed -0,084 kN kzz 2.154
Vz,Ed -0,124 kN Delta My |0.000 kNm
TEd 0,529 kNm Delta Mz |0.000 kl\lm
My, Ed 0,000 kNm A 2.1400e-03 l'l’l3
L —— G
"Parametry vepstul | ||yl [z ||| (e ——
| Typ posuvnvch sy*nikd _|nenosuviné | neposuvné | Mz, Ri ,17.016 kNm |
Systémova délka L 3,479 3,479 m | My,Ed '0.108 kNm
Soudinitel vzpéru k 1,00 1,00 Mz,Ed 0.073 kNm
Vzpérné délka Ler 3,479 3,479 m | Interakéni_metoda 2 ]
Kritické Eulerovo zatizeni Ner |536,070 536,070 kN Psi y 1.000
Stihlost Lambda 90,96 90,96 Ef]'f éggg
Pomérna &tihlost Lambda,rel | 0,97 0,97 e e
MEZI"II’ gtthOSt Lambda,rel,O 0,20 0,20 CmlLT 0.950
Vepér. Kiivia = 2 Jedn. posudek (6.61) = 0.95 + 0.01 + 0.01 = 0.96
gggzgéil?csoﬁg:itel Chi g:ég g:éé Jedn. posudek (6.62) = 0.95 + 0.01 + 0.01 = 0.96
Unosnost na vzpér Nb,Rd 345,736 345,736 kN Prvek splfiuie podminky stabilitnfho posudku.
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bc. Jakub Sotkovsky

7.1.12 Diagonaly 4 - TR @ 114,3x 5

t Jednotkovy posudek nejvice namdhané diagondly 4

[Prvek B12458 (3,601 m |CHS114.3/5.0 [S 235 [C027/9 [0,75 - |

Kombinace

Soug,
L1
Sadentskd verze’ "Studentsts verze *Studenicks verze Studentsid verze' “Studentsid verze® “Studentsid verze® *Studen

Idmérlo | Typ Zatézovaci stavy

CO27 | Linedrni - ZS1 - Viastni tiha 1,35
e ;:g g:;";":;ale zafizent 1% Posudve!( na tlak s chybem
L T — 0.90 Podle clvarjku EN 1993-1-1 : 6.3.3. avzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2
Kriticky posudek v misté 3.601 m Tabulla hodRoE r T
Vnitini sily _ Vypo&tené  Jednotka || loyy L]
kyz 1.145
N,Ed -197,935 kN e 0.899
Vz,Ed -0,154 kN Delta My |0.000 kNm
T,Ed -0,233 kNm Delta Mz |0.000 kNrn
My,Ed 0,000 kNm A 1.7200e-03_|m’
Mz,Ed 0,000 kN Wy 5.8832e-05 |m’
_ W 5.8832e-05 |m’
TParametry veparu || 1wyl 1 = RO 404.200 kN
| Typ posuvnich syZnikd _|neposuvné | neposuvné _| [MyRk 13.825 kNm
Systémové_délka L 3,601 3,601 m | [MzRR . 13825 kNm
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00 I_JV-ECE 3‘2f§§ tﬁm
Vzpérma délka Ler 3,601 3,601 | e e m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |410,878 410,878 kN | Ipg 5 1000 =
Stihlost Lambda 93,15 93,15 Psi z 1.000
Pomérna stihlost Lambda,rel |0,99 0,99 Cmy 0.950
Mezni stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20 Cmz 0.950
Vzpér. kfivka a a CmlT 0.950
Imperfekee Alfa : 0,21 0,21 Jedn. posudek (6.61) = 0.73 +0.02 + 0.01 = 0.75
Redukéni soucinitel Chi 0,67 067 Jedn. posudek (6.62) = 0.73 +0.01 + 0.02 = 0.75
Unosnost na vzpér Nb,Rd 271,340 271,340 kN

Prvek splfiuje podminky stabilitntho posudku.
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

7.1.13 Diagonaly 5 - TR @ 88,9 x 4
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vl LI A7
TN
Lx Jednotkovy posudek nejvice namdahané diagondly 5
|Prvek B11074 (3,385 m |CHS88.9/4.0 [S$235 [CO27/9 (0,96 - |
Kombinace
|Jménn Tp Zatézovaci stavy | Sous.
[l
Stdentskd verze' Studeniskd verze' Studentsid verze® TStudentsis verze® “Studentsid verze' ‘Studentsks verre® *Studen
CO27 |Linearni - ZS1 - Viastni tiha 1.35
dnosnost ZS2 - Ostami stalé zatizeni 1,35
ZS3 - Snih plny 150| Posudek na tlak s ochybem
ZS6 ¢ - Vitr diagonalni L_stfecha nezatizend+tlak 090| Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2
Kriticky posudek v misté 3.385 m Tabulkalhodnot
iVnitinilsilyill Vypoctens il Jednotialil oy Li89:
N,Ed -122,873 kN oy 1.307
£ £ kzy 0.991
Vy,Ed -0,100 kN
Vz,Ed -0,095 kN 2 L
L ! Delta My [0.000 kNm
T,Ed -0,272 kNm
Delta Mz [0.000 kNm
My,Ed 0,000 kNm A 1.07009'03 ml
MZ,CU 0;000 kNmr WY 2.83986-05 m:{
Posudek rovinného vzpéru Wz 2.83%8e-05 |m’
Podie EN 1993-1-1 ¢iénku 6.3.1.1 a rovnice (6.48) NRk §5617l450 m
Parametry vepStu| | [T wy| [ =T [ [ || MRk 6.674 kNm
| Typ posuvnych syZnikd _|neposuviné | neposuvné | My, Ed "0.686 kN
Systémova délka L 3,385 3,385 m | Mz,Ed 0.085 kNm
Soudinitel vzpéru k 1,00 1,00 | Interakéni metoda 2 =%
Vzpérna délka Ler 3,385 3,385 m Psi y 1.000
Kritické Eulerovo zatizeni Ner |174,193 174,193 kN Psi z 1.000
Stihlost Lambda 112,83 112,83 Cmy 0.950
Pomérné Stihlost Lambda,rel [1,20 1,20 Cmz 0.950
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20 CmLT 0.950
Vzpér. krivka a a
Imperfekce Alfa 0,21 0,21 Jedn. posudek (6.61) = 0.92 +0.02 + 0.02 = 0.96
Redukéni soudinitel Chi 0,53 0,53 Jedn. posudek (6.62) =092 +0.01 + 0.03 = 0.96
Unosnost_na vzpér Nb,Rd 133,036 133,036 kN

Prvek splfuie podminky stabilitniho posudku.
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI

STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA

Be. Jakub Sotkovsky

7.1.14 Diagonaly 6 - TR @ 76,1 x 4
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Jednotkovy posudek nejvice namdhané diagondly 6

Podle €lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

[Prvek B10869 [3,465 m |CHS76.1/4.0 |S 235 |C021/7 0,90 - |
Kombinace
Jméno Typ Zatéfovaci stavy Soug.
Studentskd verze® "Stidentshd verze® “Studentsks verze® *Studentsks verze® “Studentskd verze[' }’Srua
CO21 | Linedrni - Z81 - Viastni tiha 135
Unosnost ZS2 - Ostatni stdlé zatizeni 135
ZS3 - Snih plny 150 Posudek na tlak s ohybem
754 a - Vitr podélny, stiecha tlak 090 lén
Kriticky posudek v misté 3.465 m Tnteiakenl metoda 2
Vit sily ) Vypogtens | Jedinotkal PR
N,Ed -71,282 kN kyz 1.243
Vy,Ed 0,063 kN kzy 0.955
Vz,Ed -0,137 kN kzz 2.072
T,Ed 0,056 kNm Delta My {0.000 kNm
My,Ed 0.000 kNm Delta Mz [0.000 kl\im
== B A 9.0600e-04 |m
Mz,Ed 0,000 kN Wy 2.04876-05_|m’
Wz 2.0487e-05 |m’
P arametryiVeps il Rl vy o = = e S
| Typ posu\.:nfrcfa sy~niki _|nenosuviné | neposuvné M;Rn: 481 2 kNg
Systémové delka L 3,465 3,465 m [My,Ed "0.415 KNm
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00 Mz,Ed -0.054 kNm
Vzpérné délka Ler 3,465 3,465 m _];nterak(‘fr,]' metoda L ]
Kritické Eulerovo zatiZeni Ner |[102,007 102,007 kN Psi y 1.000
Stihlost Lambda 135,68 135,68 Psiz 1.000
Pomérna stihlost Lambda,rel  |1,44 1,44 Crmy 0.950
Mezni §tihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20 Cmz 0.950
Vzpér. kfivka a a CmLT 0.950
Imperfekce Alfa 0,21 0,21 Jedn. posudek (6.61) = 0.84 + 0.04 + 0.01 = 0.90
Redukéni soucinitel Chi 0,40 0,40 Jedn. posudek (6.62) = 0,84 + 0.02 + 0.02 = 0.89
Unosnost na vzpér Nb,Rd 84,471 84,471 kN

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku,
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ]

STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA

Bc. Jakub Sotkovsky

7.1.15 Diagonaly 7- TR @ 60,3 x 5

Jednotkovy posudek nejvice namdhané diagondly 7

|Prvek B10427 (3,425 m |[CHS60.3/5.0 [S 235 [C023/12 [0,99 - |
Kombinace
Jméno vp ZatéZovaci stavy Soug.

[-]

Stuadentsts varze® “Studentsld verze® Shudentskd verze? Studantshd verze® “Studentsks verze® St

E\'{.% | ?‘;,
R S8 S e
L7 '%’* P % f’//“ Yo bl
“'gv};;é,a-&/\ﬂ 2o L A A
, NRVOCEX /| < NYNXY I S
i, b A . . | r\“‘rl " < X N b "‘/.
TR L LG e N
R N Y f;%vm':;ﬂ. gAY G
Y .’jf?;i'-“'i‘.a;?" §° RS RN Sy Y
YIS AR IR B H TR L 7 7l
“,ﬁ::?:' Jik!! 1 o % T T 13’"," \-’7 ,!;]
: ?.Efff?imi'% [ N \’ 4 i '\3 \\ ",?}
i i Z%i’; 7 .j P
¥ _;,‘s-‘ s 7
;F}; . E;\%’;
Nt
!

CO23  |Linedrni - ZS81 - Viastni tiha 135| Posudek na tlak s ohybem
tnosnost 782 - Ostatni stalé zatizeni 135|  Podle &éanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
£53 - Snih plny 150 Interakéni metoda 2
Z55 a - Vitr picny, stiecha flak 090 : ——
S dek istd 3.425 Tabulka hodnot.
Kriticky posudek v mist& 3. m kyy 1679
Vinitinilsily.| Vypogtenél . Jednotka o
N,Ed -50,007 kN lor 2226
Vy,Ed 0,049 kN Delta My {0.000 kNm
Vz,Ed -0,038 kN Delta Mz |0.000 kNm
T,Ed 0,075 kNm A 8.6900e-04 mi
My,Ed 0'000 kNm Wy 1.5090e-05 I"I"l3
Mz Ed 0.000 kN Wz 1.5090e-05 |[m
ey £ b NRk 204.215 kN
[MyRk 13546 kNm
[Parametiy, veperult | L vy = =] { Mz, Rk ,3.548 LNm |
| Typ posuvnich sy*nikd neposuvné | neposuvné | My,Ed '0.052 kNm
Systémova délka L 3,425 3,425 m | Mz,Ed -0.042 kNm
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00 | Interakérii metoda 2 )
Vzpérna délka Ler 3,425 3,425 m Psi y 1.000
Kritické Eulerovo zatizeni Ner |59,187 59,187 kN Psi z 1.000
Stihlost Lambda 174,44 174,44 Cmy 0.950
Pomérna Stihlost Lambda,rel 1,86 1,86 Cmz 0.950
Mezni 3tihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20 CmLT 0.950
Vzpér. kfivk
Tomerekes iifa 031 o3 Jedn. posudek (6.61) = 0.96 + 0.02 + 0.02 = 0.99
Reduké':m' soucinitel Chi 0,26 0,26 Jedn. posudek (662) =096 +0.01 + 0.03 =099
Unosnost na vzpér Nb,Rd 92,126 52,126 kN Prvek splfiuie podminky stabilitniho posudku.
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA B, Jakub Sotkovsky

7.1.16 Diagonaly 8 - TR @ 60,3 x 4

Jednotkovy posudek nejvice namdhané diagondly 8

|Prvek B12815 [3,573 m [CHS60.3/4.0 [S 235 |[C034/15 10,80 - |
Kombinace

Jméno vp ZatdZovaci stavy Souc.
[
“Studentsid verze® "Studentsid verse "Shudentskd verze' Studentsis verze® *Studenteid verze® “Studentsks verze?

CO34  |Linedrni - Z51 - Viastni tiha 1,35
nosncst 7S2 - Ostatni stalé zatizeni 1,35
ZS3 - Snih plny 1,50
ZS7 a - Vitr_diagondini Il cela stfecha tlak 09| Posudek na tlak s chybem
Podle €ldnku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Kriticky posudek v misté 3.573 m Interakéni metoda 2
Vnittni sily. Vypottené  Je a P
N,Ed -30,020 kN kyz 1.162
Vy, Ed -0,072 kN ’;ZV gggg
Vz,Ed -0,067 kN Delta My [0.000 kNm
T,Ed -0,058 kNm Delta Mz_0.000 KNm
My Ed 0,000 kNm \;AV z-g;gge'g; mj
—_1 . e- m
Mz,Ed 0,000 kNm W: 1.2500605 |m’
(PSrametiy vepeull | il vl U
| Typ posuvnich sy*nikd neposuvné | nepusuvné Mz,Rk 2.037 LNm
Systémova délka L 3,573 3,573 m | My,Ed '0.060 kNm_|
Soudinitel vzpéru k 1,00 1,00 Mz,Ed 0.065 kNm
Vzpérnad délka Lcr 3,573 3,573 m | Interakéni_metoda 2 |
Kritické Eulerovo zatiZeni Ner 45,773 45773 kN Psi y 1.000
Stihlost Lambda 178,92 178,92 Psi z 1.000
Pomérnd Stihlost Lambda,rel  [1,91 191 Cry 0.950
Mezni &tihlost Lambda,rel,0 | 0,20 0,20 cme 9.950
— mLT 0.950
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce Alfa 0,21 0,21 Jedn. posudek (6.61) = 0.74 + 0.03 + 0.03 = 0.80
Redukeni. soucinital Chi 0,24 0,24 Jedn. posudek (6.62) = 0.74 + 0.02 + 0.04 = 0.80
Unasnost_na vzpér Nb,Rd 40,491 40,491 kN Prvek splfiuje podminky stabilitnfho posudku.
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOV A DESKA

7.1.17 Dolni pas 1 - TR 168,3x 8

Jednotkovy posudek nejvice namdhaného dolniho pdsu 1

|Prvek B9623 (2,502 m [CHS168.3/8.0 [S235 [C023/12 [0,87 - |
Kombinace
Jméno Tvp ZatéZovaci stavy Soué.

[

“Studentskd verze® “Studenisia verze® “Studentsld verze® “Studentskd verze® *Studentsid verze® St

Be. Jakub Sotkovsky

C023 [-iﬂeaml’ = ZS1 - Viastni tiha 135
tnosnost ZS2 - Ostatni stalé zatizeni 135
igg a?r:}?trp;])r:“xy‘cny strecha tlak 2,138 Pasdck na Hak:a oliyhem
: Podle dlanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2
Kriticky posudek v misté 2.502 m Tabulka hodncE
Vinitini_sily. Vypottend) | Jednotkall o
kyz 0.775
N,Ed -759,289 kN kzy 0.702
Vy,Ed 0,000 kN kzz 1.291
Vz,Ed -0,524 kN Delta My [0.000 kNm
T Ed -0,150 kNm Delta Mz {0.000 kl\lm
My,Ed 0’000 k.Nm & 4.0300e-03 |"n3
= y 2.024%9e-04 |m
Mz,Ed 0,000 kiNir Wz 2024904 |’
i —— e B NRk 947.050 kN
Parametry vzpéru = yy =z Sl My,Rk 47.586 kNm
Tye posuvnych styénikd nepusuvné | neposuvné Mz,Rk 47.586 kNm
Systemovd délka L 2.502 2,502 mi My, Ed 0.328 kNm
Soucinitel vzpéru k 100 1,00 Mz,Ed 0.000 kNm
| Vzpena délka Ler 2,502 2,502 m %n?erakfm’ metoda 2
| Kritické Eulerovo zatfZeni Ner  14294,003 423¢.008 kI g Sty Iiggg
Stihiost Lambda 44,10 44,10 - = Foe
Pomérna stihlost Lambda,rel [0,47 0,47 Cmz 1:690
Mezni stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20 CmiT 0.950
Vzpér. krivka a a
Imperfekce Alfa 0,21 0,21 Jedn. posudek (6.61) = 0.86 + 0.01 + 0.00 = 0.87
Redukin soutmiel CR 0,93 0,93 Jedn. posudek (6.62) = 0.86 + 0.00 + 0.00 = 0.86
Unosnost na vzpér Nb,Rd 884,019 884,019 kN Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA

DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZi

Be. Jakub Sotkovsky

7.1.18 Dolni pas 2 - TR @ 114,3 x 6,3

v

P o

-

Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

F Jednotkovy posudek nejvice namdhaného dolniho pdsu 2
|Prvek B5824 [2,504 m [CHS114.3/6.3 |S 235 |C021/7 [0,99 - |
Kombinace
Jménc vp ZateZovaci stavy Soué.
]
Studentstd verze* “Studentskd verze? “Studentshd verre "Studentskd verze' “Studentsks verze' *Stuo
CO21  |Linedrni - ZS1 - Viastni tiha 1,35
Unosnost ZS2 - Ostatni stdlé zatizeni 135| Posudek na tlak s ohybem
ZS3 - Snih piny 150
ZS4 a - Vitr podélny, stiecha tlak 090| Interakéni metoda 2
Kriticky posudek v misté 0.000 m E‘/‘:ﬂﬂ‘ﬁ“ 1 ;13 ------
Vnitini sily  Vypoctené ' Jednotka kyz 1.067
N,Ed -418,369 kN E’ 23;3
0 .
V. Ed 050 = Delta My |0.000 KNm
Vz,Ed 0,278 kN Delta Mz [0.000 KNm
T,Ed 0,030 kNm A 2.1400e-03_ |m?
My, Ed 0,000 kNm Wy 7.2406e-05 |[m’
Mz,Ed 0,000 kNrr Wz 7.2406e-05 |m’
arametry vzpéru = yy ZZook My Rk 17.016 kNm
Typ posuvnvch styéniké nepusuvné | neposuvné Mz, Rk 17.016 kNm
Systémovd_délka L 2.504 2,504 m_ | [MyEd 0.174 kNm
Soucinital vzpéru k 1,00 1,00 IIWfoiI’; ] 0.0UdO kNm
VzpEma délka Ler 2,504 2,50% m__| [iereien] metoda 2
| Kritické Eulerovo zatfzeni Ner |1034320 1034320 kN | [ou 11000 -
Stihiost Lambda 65,48 65,48 Cmy 0.950
Pomérna Stihlost Lambda,rel  [0,70 0,70 | Cmz 1.G655
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20 CmiT 0.950
}/rfmii:fekl:;kamfa 32 g g T Jedn. posudek (6.61) = 0.98 + 0.01 + 0.00 = 0.99
: : Jedn. posudek (6.62) = 0.98 + 0.01 + 0.00 = 0.99
Redukéni_soucinitel Chi 0,85 0,85 BRI Rraiick: | _) B
Unosnost_na vzpér Nb,Rd 426,966 426,966 kN__| Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZi
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bec. Jakub Sotkovsky

7.1.19 Dolni pas 3-TR @ 1143 x5

&
e 7
2
Jednotkovy posudek nejvice namdhaného dolniho pdsu 3
|[Prvek B9258 [2,504 m [CHS114.3/5.0 S 235 |C021/7 [0,89 - |
Kombinace
Jméno Typ ZatéZovaci stavy Souc.
[-]
“Studentsts verze® “Studentskd verze* “Studentshd verze® *Studentskd verze® “Siudentsid verze® “Stug
Cco21 I:ineérni " £S1 - Vlastni tiha 135
tunosnost 782 - Os,tatnl stalé zatizeni 1,35 Posudve’k na tlak S Ohybem
ZS3 - Snih piny 150 II:’otdle lc(:!,ar)ku ENdlEJgB-l-l 1 6.3.3. avzorce (6.61), (6.62)
ZS4 a - Vitr podélny, stiecha tlak pgp| ‘nerakeni metoda
. o5 fabulka hodnot
Kriticky posudek v misté 2.504 m ik?y m;ésg
Vnitini_sily Ldm‘ﬂﬁ .. JeC @{2@ g 0.3%
N,Ed -291,125 kN kzz 1.352
Vy,Ed 0,134 kN Delta My [0.000 kNm
Vz,Ed -0,180 kN Delta Mz | 0.000 szm
(0 — L R
My, Ed 0,150 kNm W 5.88326.05 |m’
Mz,Ed 0,046 kN NRk 404.200 kN
Parametry vzpéru vy _zz _____ [ICTSENEET ST
Typ posuvnych styénik neposuvné | neposuvné Hz, 343 m
7 PR My Ed 0.235 kNm
Systémova délka L 2,504 2,504 m Mz Ed 0.290 KNm
Souéinitel vzpéru k 1,00 1,00 Interakéni metoda 2
Vzpérna délka Ler 2,504 2,504 m Psi y 0.271
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr | 849,266 849,266 kN Psi z -0.158
Stihlost Lambda 64,79 64,79 Cmy 0.982
Pomérna Stihlost Lambda,rel | 0,69 0,69 Cmz 0.815
| Mezni stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20 CmlT 0.982 =i
ﬁii';fi‘“:i = o g_‘l Jed posuget EE.BI% = 0.64 +0.02 ~ 0.02 - 0.89
| Iy < A 2 Jedn. posudek (6.62) = 0.84 + 0.01 — .03 = 0,89
| Pedukéni soucinitel Chi 0,85 _|0.85 o .
Unosnos: na vzoér Nb.Bd 344 555 | 344,555 kN Prvek splfiuje podminky stabilitntho posudku.
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRA Zi
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOV A DESKA

Bc. Jakub Sotkovsky

7.1.20 Dolni p4s 4 - TR &

889x4

o LY

=

[2\» Jednotkovy posudek nejvice namdhaného dolntho pdsu 4

|Prvek B9312 [2,501 m

[CHS88.9/4.0 [S 235 [C021/7

(0,99 - |

Kombinace

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Jméno Typ ZatéZovaci stavy Soué.
)
“Studentskd verze® *Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentsks verze® “Studentsid verza® Stuo
COo21 {.inea‘mf # ZS1 - Viastni tiha 1,35
Unosnost 7S2 - Ostatni stalé zatizeni 135
753 - Snih plny 150| Posudek na tlak s chybem
254 a - Vitr podélny. stiecha tlak 0
pocehy. sbdia 1e D] | terakeni metoda 2
Kriticky posudek v misté 2.501 m Tabhliaihednatioe
\Unitenilsily | Vypoctene! | Jednotkal - 1581
N,Ed -180,169 kN 0.949
Vy,Ed -0,074 kN kez 2.028
Vz,Ed -0,139 kN Delta My [0.000 kNm
T,Ed -0,049 kNm Delta Mz |0.000 kNm
My,Ed 0.000 kNm A 1.0700e-03 |m?
e i Wy 2.8398e-05 |m’
bzEd 0,000 ko Wz 2.8398¢:05 |m’
S e . NRk 251.450 kN
dpavametsy vephul| | [ vyl [T e e kNm
| Typ_posuvnych syZnikd _|nenosuviné | neposuvné | Mz,Ric  6.674 LNm
Systémové délka L 2,501 2,501 m | My,Ed '0.637 kNm
Soudinitel vzpéru k 1,00 1,00 Mz,Ed 0.046 kNm
Vzpérna délka Ler 2,501 2,501 m | Interakéni metoda 2 i
Kritické Eulerovo zatffeni Ner [319,096  [319,09 |k | |Psiy L
Stihlost Lambda 83,37 83,37 Ef; z éggg
Pom&ma stihlost Lambda,rel | 0,89 0,89 x :
= d Cmz 0.950
Mez:u stih[ost Lambda,rel,0 0,20 0,20 CmLT 0.950
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce Alfa 0,21 0,21 Jedn. posudek (6.61) = 0.97 +0.02 + 0.01 = 0,99
Redukéni soudinitel Chi 0'74 0'74 Jedn. posudek (6.62] =097 +0.01 + 0.01 = 0.99
Unosnost na vzpér Nb,Rd 186,573 186,573 kN Prvek splfiuie podminky stabilitniho posudku.
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

7.1.21 Dolni pas 5- TR @ 60,3 x 5

[ Jednotkovy posudek nejvice namdhaného dolniho pdsu 5

|Prvek B9101 [2,501 m |CHS60.3/5.0 |S 235 |CO21/7 10,95 - |
Kombinace

Jméno Typ Zatezovaci stavy Soué.
[

Studentska verze® “Studentsid verze® “Studentsikd verze® *Studentsks verze' *Studentskd verze® *Stua

CO21 |Linearni - ZS1 - Vlastni tiha 135
Unosnost 7S2 - Ostatni stalé zatizeni 135
ZS3 - Snih piny 150| Posudek na tlak s ohybem
ZS4 a - Vitr podélny stiecha tlak 0,90 Podle éiérjku EN 1993-1-1 : 6.3.3. avzorce (5.61), (652)
Interakcni metoda 2
Kriticky posudek v misté 2.501 m BhulkalhoinotE e
Winitinilsilylll Vypoctenelll Jednotkall N —rr
N,Ed -81,426 kN key 0.983
Vy,Ed -0,051 kN = 2.155
Vz,Ed -0,113 kN Delta My |0.000 kNm
T,Ed -0,011 kNm Delta Mz |0.000 kl\Lm
My, Ed 0,000 kNm A 8.6900e-04 m3
y 1 Wz 1.5090e-05 |m?®
APty vz st 0 0 | S P S YR
| Typ posuvnich sy*niké NEPOSUVNé | neposuvné | —m""R“f‘ g?jg tﬁm
Systémova délka L 2,501 2,501 m :V;'E; e e
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00 T/Iz:Ed 0:032 kN.m
Vzpérna délka Ler 2,501 2,501 m | Interakéni metoda 2
Kritické Eulerovo zatizeni Necr 111,039 111,039 kN ||Psiy 1.000
Stihlost Lambda 127,36 127,36 Psi z 1.000
Pomérna Stihlost Lambda,rel  |1,36 1,36 Crny 0.950
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 _ [0,20 0,20 b B30
i = CmLT 0.950
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce Alfa 0,21 0,21 Jedn. posudek (6.61) = 0.91 + 0.03 + 0.01 = 0.95
Redukéni soudinitel Chi 0,44 0,44 Jedn. posudek (6.62) = 0.91 + 0.02 + 0.02 = 0.94
Unosnost na vzp&r Nb,Rd 89,856 89,856 kN | Prvek splfiuie podminky stabilitniho posudku.
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOV A DESKA

Bc. Jakub Sotkovsky

7.1.22 Dolni pas 6 - TR @ 48,3 x 5

Lo Jednotkovy posudek nejvice namdhaného dolniho pdsu 6

(Prvek B5838 [2,501 m [CHS48.3/5.0 [S 235 [C093/22 [1,00 - |
Kombinace
Tvp Soug.

| Jméno Zatdfovaci stavy |

]
*Studentsid verze* “Studentstd verre* *Studentsid verze® “Studantskd verze *Studanteks verze® “Studantsld verze® "Souden

Podle clénku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

CO93  |Linedrni - ZS1 - Viastni tiha 135
nosnost ZS2 - Ostatni stalé zatizeni 1,35
ZS53 - Snih plny 0.75
ZS6 ¢ - Vitr diagondlni |,_stfecha nezatizerd+tiak 150| Posudek na tlak s ohybem
Kriticky posudek v misté 2.501 m Interakeni metoda 2
Vnitinilsilyl | Vypotten. | Jednotka TN
N,Ed -43,620 kN = 1317
Vy,Ed 0,050 kN kzy 0.997
Vz,Ed -0,087 kN kzz 2.195
T,Ed -0,012 kNm Delta My |0.000 kNm
Delta Mz [0.000 kNm
MfEd g'ggg kkﬁm A 6.8000e-04 | m?
Mz Ed : m Wy 9.2676e-06 _|m’
rParametry vzpehu | [Ty ] 1 ez T P B S
| Typ postvnych syZnikd _|nenosuviné | neposuvné _: My Rk 2178 KN
Systémové délka L 2,501 2,501 m Mz, Rk 2,178 LNm
Soudinitel vzpéru k 1,00 1,00 [MyEd  '0.065% kNm
Vzpérna délka Ler 2,501 2,501 m MzEd __-0.031 kNm
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr_|53,680 53,680 k| |ereien metsds 2
Stihlost Lambda 162,03 162,03 Psi z 1.000
Pomérna Stihlost Lambda,rel [1,73 1,73 Cmy 0.950
Mezni étihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20 Cmz 0.950
Vzpér. kfivka a a CmLT 0.950
Imperfekce Alfa 0,21 0,21 Jedn. posudek (6.61) = 0.94 + 0.04 + 0.02 = 1.00
Redukéni soudinitel Chi 0,29 0,29 Jedn. posudek (6.62) = 0.94 + 0.02 + 0.03 = 0.99
Unosnost na vzp&r Nb,Rd 46,601 46,601 kN

Prvek splfiuje podminky stabilitntho posudku.
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

7.1.23 Dolnipas 7- TR @ 42,4 x 4

‘.. Jednotkovy posudek nejvice namdhaného dolntho pdsu 7

[Prvek B5729 [2,500 m [CHS42.4/4.0 |S 235 [C034/15 |0,87 - |
Kombinace

Jméno Tvp ZatéZovaci stavy Souc.
[
"Studentstd verze® "Studentsd verze* “Studentsid verze® “Studentsld verze® “Studentskd varze® “Studentskd verze'

CO34  |Linearni - 751 - Viastni tiha 1,35
nosnost ZS2 - Ostatni stdlé zatizeni 1,35

Z83 - Snih piny 1.50

ZS7 a - Vitr diagondini i celd stfecha tlak 0.90

Kriticky posudek v misté 0.000 m

N,Ed 98,647 kN
Vy,Ed 0,026 kN
Vz,Ed 0,063 kN
T,Ed -0,001 kNm
My,Ed 0,000 KNm
Mz,Ed 0,000 kNrr

Posudek na tah
Pod!e EN 1993-1-1 ¢&énku 6.2.3 a rovnice (6,5)

A 4,83002-0¢ |m’
Npl,Rd 113,505 kN
Nu,Rd 125,194 kN
Nt,Rd 113,505 kN
Jedn. posudek 0,87 -
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ]
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA

Be. Jakub Sotkovsky

7.2 Vzpéry

Vzpéry jsou pfipojeny kloubové jak k desce, tak ke slouptim, vzpérna délka je tedy rovna systémové

délce prutu.

7.2.1 Vzpéry 1 - TR @ 219,1 x 16

813 1%;

Jednotkovy posudek nejvice namdhané vzpéry 1

[ Prvek B13195

(4,382 m |[CHS219.1/16.0

[$235 [C027/21

(0,93 - |

Kombinace

| Jméno

Typ l

Zat@Zovaci stavy

Soug.

1

Studentsta verze' Studentsd verre® “Shudentsi verze® “Studantskd verze® Studentsid verze® "Studentsid verze® *Studen

CO27 |Linedrni - ZS1 - Viastni tiha 1,35
tnosnost Z52 - Ostamni stalé zatizeni 1,35

ZS3 - Snih plny 1,50

ZS6 ¢ - Vitr diagondlni |, stfecha nezatizend+tlak 0,90

Kriticky posudek v misté 4.382 m

Vnitrni sily. Vypoctené! | Jednotka |

N,Ed -1900,348 kN

Vy,Ed 0,009 kN

Vz,Ed -1,743 kN

T,Ed 0,003 kNm

My,Ed 0,000 kNm

M= Ed 0,000 kN

Parametiy vepstu | [ [l [T ==l | [
| Typ posuvnych syZnikd neposuvné | nepusuvng ]
Systémové délka L 4,382 4,382 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 4,382 4,382 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |5718,286 5718,286 kN
Stihlost Lambda 60,80 60,80

Pomérna stihlost Lambda,rel [0,65 0,65

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce Alfa 0,21 0,21

Redukéni soudinitel Chi 0,87 0,87

Unosnost na vzpér Nb,Rd 2087,969 2087,969 kN

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

fabulkalhodnot

kyy 1.337

kyz 0.930

kzy 0.802

kzz 1.551

Delta My |0.000 kNm
Delta Mz |0.000 kNm
A 1.0200e-02 |m’
Wy 6.5093e-04 |m’
Wz 6.5093e-04 |[m’
NRk 2397.000 kN
| My, Rk 152.969 kNm
Mz, Rk ,152.969 Nm
IMyEd '1.505 kNm
 Mz,Ed -0.010 kNm
| Interakénii_ metoda 2

Psi y 1.000

Psi z 1.000

Cmy 0.950

Cmz 0.950

CmlLT 0.950

Jedn. posudek (6.61) = 0.91 + 0.02 + 0.00 = 0.93
Jedn. posudek (6.62) = 0.91 +0.01 + 0.00 = 0,92

Prvek splfiuje podminky stabilitntho posudku.

51



DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZi
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bc, Jakub Sotkovsky

7.2.1 Vzpéry 1 - TR @ 1143 x 5

&
H'a._‘

v
e

7.‘.2'."._ 2 EE

B "‘"Jé.dvf’z'otkovy posudek nejvice naméhané vzpéry 2

[Prvek B13202 [3,338 m [CHS114.3/5.0 |S 235 |C027/21 ]0,66 - |

Kombinace

Souc.
k1
Studentsid verze' “Studentsid verze* “Studantckd verze® “Studantsia varze® “Studentsid verze® “Studentshs verza® “Studen

| Jméno vp Zatéiovaci stavy

Posudek na tlak s chybem
Podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3, a vzorce (6.61), (6.62)

coz7 Eiﬁeém;t— Z51 - Viastni tiha 135| Interakéni metoda 2
NAsI Z82 - Ostatni stalé zatiZeni 1,35 __ e
ZS3 - Snih plng I Tabulkathodnot
£S6 ¢ - Vitr diagonalni | stiecha nezatizend+tlak 0.90 kyy 1.381
kyz 1.016
Kriticky posudek v misté 3.338 m kzy 0.829
\aitini sily ! Vypoctensiil Jednotkai < e
elta My |0.000 kNm
N,Ed -183,944 kN Del
elta Mz | 0.000 kNm
Vy,Ed -0,084 kN A 1.7200e03_|m’
Vz,Ed -0,275 kN W 5.8832e-05 |m’
T.Ed 0,116 kNm Wz 5.8832e-05 |m’
My, Ed 0,000 kNm NRk 404.200 kN
Mz,Ed 0,000 kNrr My, Rk 12.825 kNm
[Parametry zpstu |0 [0 vyl ez MeRk  13.825 kbl
Typ posuvnych syinikd neposuvné | neposuvné _| l’erEd 0.225 kNm
[ Systémova_délka L 3,338 3,338 m Mz,Ed 0.070 kNm
Soudinitel vzpéru k 1,00 1,00 | Interakéni metoda 2 .
Vzpérna délka Ler 3,338 3,338 m Psi y 1.000
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr [478,080 478,080 kN Psi z 1.000
Stihlost Lambda 86,35 86,35 Cmy 0.950
Pomérna &tihlost Lambdarel [0,92 0,92 Cmz 0.950
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20 CmlLT 0.950
Y;%er'fekfc‘;kiwa iR o3 Jedn. posudek (6.61) = 0.63 + 0.02 + 0.01 = 0.66
Redukéni soudinitel Chi 0,72 0,72 Jedn. posudek (662) = 0.63 +0.01 + 0.01 = 0.65
Unasnost na vzpér Nb,Rd 21422  [291422 kN Prvek splfiuie podminky stabilitniho posudku.
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7.3 P¥ihradové sloupy

Vodorovné a diagonalni spojky jsou stejného prifezu pro v&t§i i mensi piihradovy sloup. Spojky jsou ke
dfikiim sloupt piipojeny klouboveé, vzpéma délka je tedy rovna systémové délce prutu. Spojky jsou
posouzeny na vzpérny tlak, pfihradové sloupy jsou posouzeny pro globalni i lokélni ztratu stability.
7.3.1 Spojky diagonalni - TR @ 193,7 x 16

X
v

R

Jednotkovy posudek nejvice namdhané diagondini spojky

|Prvek B13222 [3,081 m [CHS193.7/16.0 |S 235 |C023/1 [0,81 - |
Kombinace
Jmeéno Tvp Zatézovaci stavy Scuc.
Studentskd verze® “Studentsid verze® “Stugdentska verze? *Studentstkd verze? “Sludentsia VﬂEZ’i' St
C023 |Linearni - Z51 - Viastni tiha 135
(nosnost ZS2 - Ostatni stdlé zatizeni 135
Z83 - Snih piny 150
Z55 a - Vitr piiény_ stiecha tlak 090
Kriticky posudek v misté 0.000 m
e L — Posudek na tlak s ohybem
‘Vnitii_sily " Vypoctené " Je Podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
N,Ed -1537,624 kN Interakéni metoda 2
Vy,Ed 0,000 kN —
Vz,Ed 1,071 kN e e
T,Ed 2,556 kNm ke 0.811
My,Ed 0,000 kNm e e
Mz, Ed 0,000 kNrr kzz 1.351
Delta My {0.000 kNm
ametry vzperu T Delta Mz {0.000 kl\lm
Tye pesuvnvch styénikd nepusuvné | neposuvné '3‘[ 8.3300e-03 T
e | T y 4.9861e-04 [m
Systermnova délka L 3,081 3,081 m Wz 4.98610-04  |m’
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00 NRk 2098.550 kN
| Vzpéind délka Ler 3,081 3081 . My Rk 117.174 kNm
| Kritické Fulerovo zatizeni Ner | 7761,933 7751,929 ki Mz, Rk 117.174 kNm
Stihiost Lambda 48,83 48,83 My Ed 0.824 kNm
Pomérna Stihlost Lambda,rel  |0,52 0,52 Mz,EdLv _10.000 KNm
Mezni &tihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20 nersicnl metoda 2
Vzpér. kfivka a a Dgi ; M1.000
Imperfekce Alfa 0,21 0,21 Cmy 0.950
Redukéni souéinitel Chi 0,92 0,92 |Cmz 1.685
Unosnost na vzpér Nb,Rd 1926,382 1926,382  |kN CmiT 0.950

Jedn. posudek (6.61) = 0.80 + 0.01 + 0.00 = 0.81
Jedn. posudek (6.62) = 0.80 + 0.01 + 0.00 = 0.80

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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7.3.2 Spojky vodorovné - TR © 168,3 x 12,5

by

-
S e £
B et

Jednotkovy posudek nejvice namdhané vodorovné spojky

[Prvek B13103 [2,500 m [CHS168.3/12.5 |S 235 [CO21/1 0,88 -]

Kombinace
Jméno Typ ZatéZovaci stavy Souc.
“Studentstd verze® “Studentsks verze® *Studentstd verze® “Studentsks verze® “Studentstd verzeI‘ ]'Sa.'a
CcO21 l__inea’rnl' - Z81 - Viastni tiha 135
tnosnost ZS2 - Ostatni stdlé zatizeni 135
ZS3 - Snih piny 1,50
254 a - Vitr podéiny, stiecha tlak 0.80
Kriticky posudek v misté 0.000 m Posudek na tlak s ohybem
. ) _ Podle €lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Vnitini sily  Vypodtené Jednotka™ Interakéni metoda 2
N,Ed -1161,884 kN Tabulka hodnot
Vy,Ed 0,000 kN kyy 1.183
Vz,Ed 0,795 kN 0.790
T,Ed -0,466 kNm Ezv ?;ig
My,Ed 0,000 kNm Delta My 10,000 kNm
Mz,Ed 0,000 kNm Delta Mz_[0.000 KNm
A 6.1200e-03 |m?
Wy 2.9928e-04 |m’
Parametry vzperu_____yy oz i i;%gszggg"f L“N
Tye posuvnveh styénikd nepusuvné | neposuvné =
Systamova_délka L 2,500 2,500 m E"'&"E 70330 i
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00 M)Z(IE d 0 497 anm,‘
| Vzpé&ina délka Ler ' 2,500 2.50) i) Mz'E d 0:000 kNm
| Kritické Eulerovo zatiZeni Ner [6194,637 16134637 ki Interalan metoda 2
Stihiost Lambda 45,25 45,25 Tr’SI ¥ 1.000
Pomérna dtihlost Lambda,rel  [0,48 0,48 B > 1000 ]
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20 [Cmy 0.950
Vzpér, kfivka a a Crnz 1.605
Imperfekece Alfa 0,21 0,21 CmiT 0.950
Redukéni soucinitel Chi 0,93 0,93
L}HOSI'IOS'C na vzpér Nb,Rd 1337,263 1337,263 kN Jedn. posudek (6.61) = 0.87 + 0.01 + 0.00 = 0.88

Jedn. posudek (6.62) = 0.87 + 0.01 + 0.00 = 0.87
Prvek spifiuje podminky stabilitntho posudku.
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VéZené priméry prifezovych ploch a momenti setrva¢nosti

jednotlivych fad.
fada i A[m?] I [m*]
1 1,453E-03 | 1,630E-06
2 1,811E-03 | 3,066E-06
3 2,297E-03 | 4,268E-06
4 2,773E-03| 5,318E-06
5 3,210E-03 | 6,644E-06
6 3,080E-03 | 6,284E-06
7 3,212E-03| 6,550E-06
8 2,427E-03 | 4,720E-06
9 2,208E-03 | 3,954E-06
10 | 9,151E-04| 6,109E-07
11 | 9,906E-04| 8,090E-07
12 | 1,368E-03| 2,196E-06
13 | 1,517E-03| 2,531E-06
14 | 1,551E-03| 2,645E-06
15 | 1,572E-03| 2,652E-06
16 | 1,363E-03| 1,735E-06
17 1,207E-03 | 1,379E-06
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Vazené priméry prifezovych ploch a momentl setrvadnosti

jednotlivych fad.
Fada i Alm?* I; [m*]
1 1,320E-03 | 1,160E-06
2 1,651E-03 | 2,040E-06
3 1,873E-03 | 3,304E-06
4 2,168E-03 | 4,111E-06
5 3,029E-03 | 6,195E-06
6 2,805E-03 | 5,904E-06
7 3,031E-03 | 6,142E-06
8 2,266E-03 | 4,234E-06
9 1,773E-03 | 2,951E-06
10 7,815E-04 | 3,071E-07
11 8,380E-04 | 4,175E-07
12 1,076E-03 | 9,396E-07
13 1,244E-03 | 1,688E-06
14 1,379E-03 | 2,308E-06
15 1,371E-03 | 2,276E-06
16 1,409E-03 | 1,830E-06
17 1,146E-03 | 1,239E-06
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1. Posudek oceli

Linedrni vpodet, Extrém : Globélni B
Vybér : B13049..R13052,B13057..B13060

Tda : MsSU
Prifez :

1 - Sloupy - CHS355,5/25.0 -

[Prvek B13052 |7,946 m |CHS355.6/25.0 |S 235

B + Boie

Gamma MO0 pro Unasnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
1,35

fy

Gamma M2 pro tnosnost Cistého prifezu

2350

Mezni pevnost fu

360,0

Vyroba

Valcovany

Klasifikace pro navrh prifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité prifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 fist 2

Maximalni_pomér Sitky a tloudtky |[14,22
Tida 1 limit 50,00
Trida 2 limit 70,00
Thida 3 limit 90,00

=> priifez Kasifikovdn jako tfida 1 pro névrh priifezu

Kriticky posudek v misté 4.000 m

Posudek na tak

A ; kN
Vy,Ed 90,323 kN
Vz,Ed -146,853 KN
T,Ed 2,766 kNm
My, Ed 42,970 kNm
Mz,Ed - -6,648 KNm

Podle EN 1993-1-1 dénku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,6000e-02 |m® | o T
Nc,Rd 6110,000 kN
Jedn. posudek |0,50 -

Posudek ohybového momentu for My

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

3

Wply 2,6945e-03 |m
Mply,Rd 633,196 kNm
Jedn, posudek |0,07 -

Podle EN 1993-1-

1 dénku 6.2.5

Posudek ohybového momentu for Mz
a rovnice (6.12), (6.13)

T

Whpl,z 2,6945e-03 |m

Mpl,z,Rd 633,196 kNm

Jedn. posudek 10,01 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Eta 1,20

Av 1,6552e-02 |m’

Vpl,y,Rd 2245,746 kN

Jedn. posudek |0,04 -

Posudek smyku

pro Vz

Padle EN 1993-1-1 dénku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Eta 1,20

Av 1,6552e-02 |m?

Vpl,z,Rd 2245,746 kN

Jedn. posudek | 0,07 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

| Tau,tEd 67 MPa
| Tau,Rd " 1357 |MPa
001 |-

Jedn. posudek ‘

g =
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Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mendi ne¥ limitni hodnota 0,05. Kroucenf se proto povaZuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Postdek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily =~ et i 4
Podle EN 1993-1-1 élanku 9,1.2.6 a rovnice {G:31) e e ——
|Myysiednice 143481 [kNm | ~ — i Sl I T W Rogpeni
V,vyslednice 172,406 |kN i e i e i i — =
MN,Rd 436,094 |kNm

Jedn. posudek |0,10 -

Poznamka: Vysledné vnitfni sily se poufiji pro trubkové prifezy
Poznamka: Protofe smykové sily jsou mensi ne? polovina plastické momentové unosnostl, jejich viiv na momentovou
tinosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku priiFezu,

«.!:POSUDEK STABILITY::...
Klasxﬁkace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro Kasifikaci stability; 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité prifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximéini pomér Sifky a tloustky [14,22
Trida 1 limit 50,00
Trida 2 limit 70,00
THida 3 limit 90,00

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro néwrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 dlanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Typ posuvnych sty&nikd

neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 7,946 7,946
Soutinitel vzpéru k 0,25 0,25
Vzpérnd délka Ler 2,000 2,000
Kritické Eulerovo zatfZeni Ncr | 184877,430 |184877,430
Stihlost Lambda 17,07 17,07
Pomérna Stihlost Lambda,rel  [0,18 0,18 =
Mleii"é‘U’hlcsi. Lambda,rel,0 0 20 0,20 4
Pozna-aka Stihlost neto \re!tkost ﬂakcrve siiy umuznujz 1gnor0va‘. uanv prosto’oveho rperu =
podie EN 1993-1-1 ¢lanek 6.2.1.2(4) = o=l - . i y g
Pasudek klopani ) B IO [, . 1 = S

Pozn: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni nachylné ke klopeni,

Posudek na tlak s chybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

keyy .991

kyz 0.317

kzy 0.595

kzz 0.529

Deita My [0.000 kNm
Delta Mz | 0.000 kNm
A 2.6000e-02 |m®
Wy 2.6945e-03 |m’
Wz 2.6945e-03 |m’
NRk 6110.000 kN
My,Rk 633.196 KNm
Mz,Rk 633.196 kNm
My, Ed -253.664 kNm
Mz Ed 173.997 kNm
Interakcni metoda 2

Psi y 1.000

Psi z 0.000

Cmy 1.000

Cmz 0.600

CmLT 1.000

Jedn. posudek (6.61) = 0.50 + 0.40 + 0.09 = 0.99
Jedn. posudek (6.62) = 0.50 + 0.24 + 0.15 = 0.89

Prvek spliiuje podminky stabilitntho posudku.
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRA Zi

STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOV A DESKA

Jednotkovy posudek nejvice naméhaného driku vétsiho pfihradového sloupu
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ] 5
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bc. Jakub Sotkovsky
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA
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1. Posudek oceli )
Linedrni wipotet, Extrém : Globalni N e N S

Vybér : B13053..813036,813061..813064 - : g -
Thida : MSU = i e R -

[Prvek B13055 5,954 m |CHS355.8/25.0 |§ 235 |C023/5 |093- | - TS () I N TR

Gamma M0 pro Unosnost prﬂrezu '
Gamma M1 pro (nosnast na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro (nosnost &istého prliferu  [1,25

Mez kluzu fy 2350 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcavany

..::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh prifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité prifezy
Padle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloudtky [ 14,22
TFida 1 limit 50,00
Tiida 2 limit 70,00
Thida 3 limit 90,00

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro ndvrh prifezu

Kriticky posudek v misté 1.800 m

N,Ed -3176,030 kN

Vy,Ed 125,060 kN

Vz,Ed 143,345 kN

T,Ed -10,616 KNm

My, Ed -65,914 KNm

Mz, Ed -42.072 kNm -

Posudek na tlak o N o . -

Podle EN 1993-1-1 8anku 6.2.4 a rovnice (6.9) I S [ " gl | :
A~ 2,6000e-02 | s o " - i .
| Nc,Rd_ 6R10:0001 SN0 N T L L) NS T A N NN SR e e Ll s

Jedn. posudek | 0,52 =

Posudek ochybového momentu for My

Podle EN 1993-1-1 Zlénku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wply 2,6045e-03 |m’

Mpl,y,Rd 633,196 kNm

Jedn. posudek |0,10 %

Posudek ohybového momentu for Mz
Podle EN 1993-1-1 dlanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 2,6945e-03 |m’
Mpl,z,Rd 633,196 kNm
Jedn. posudek 0,07 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,6552e-02 |m’
Vply,Rd 2245746 | kN
Jedn. posudek |0,06 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 &énku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 1,6552e-02 |m*
Vpl,z,Rd 2245746 |kN
Jedn. posudek | 0,06 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tai,t,Ed 2,8 MPa /.

TauRd - 1135,7 ™Pa e i s e — = — g, . SR =

|Jedn. posudek |0,02 |- - = O e £ T J S —r=

Pozramka: Jedrotkovy posudek pro kroucen! je mendi ne# limitni hodnota 0,05. Kreucen! se proto povaZuje za nevizramné T ””;”

a je'v kombinovanych posudcich zanedbdno. - ' o 5 i - 'E“gzmér’sansn
(=]
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Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lénku 9,1.2.6 a rovnice (5 31) = =

,wsledml_e 78,197  |kNm o ik B o =
V,wslednice 190,231 kN e — —
MN,Rd 425,000 [iNm o B e
Jedn. posudek (018 . |- . eciesmt mad e St lesd el Y A

Poznamka: Vysledné vnitini sty se pouiji pro trubkové priifezy

Poznamla: ProtoZe smykové slly jsou mensf neZ polovina plastické momentové (inosnosti, jejich viiv na rmomentavau

unosnost se zanedbava,
Prvek spliiuje podminky posudku préfezu.

...:POSUDEK STABILITY:....

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité prifezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni_pomér 5itky a tloustky | 14,22
Trida 1 limit 50,00
TFida 2 limit 70,00
Trida 3 limit 90,00

=> prlifez kiasifikovdn jako tfida 1 pro névrh diice na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 danku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Typ posuvnych styénikd neposuvné | neposuvné
Systémové délka L 5,954 5,954 m
Soudinitel vzpéru k 0,30 0,30

Vzpérna délka Ler 1,800 1,800 m
Kritické Fulerovo zatiZeni Ner [228243,740 [228243,740 |kN
Stihlost Lambda 15,37 15,37

Pomérna Sthlost Lambda,rel  |0,16 0,16

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Sthlost nebo velikost tlakové sily umoZiuji ignorovat Gcinky prostorového vzpéru
pedie EN 1693-1-1 dlanek 6.3.1. 2(4) E

Posudek kiopesi
Pozr: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd.neni nachyina ke Mopeni. . o

Posudek na tak s uhybem e T A Lb Ll B A Ll N v
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakcni metoda 2

Delta My |0.000 kNm
Delta Mz {0.000 kiNm
A 2.6000e-02 |m’
Wy 2.6945e-03 |[m’
Wz 2.6945e-03 |m’
NRk 6110.000 kN
My, Rk 633.196 kNm
MzRK  |633.196 kNm
My, Ed 192.449 kNm
Mz, Ed 189.990 kNm
Interakéni metoda 2

Psiy 0.000

Psiz 1.000

Cmy 0.900

Cmz 0.900

CmLT 0.500

Jedn. posudek (6.61) = 0.52 + 0.27 + 0.14 = 0.93
Jedn. posudek (6.62) = 0.52 + 0.16 + 0.23 = 0.91

Prvek splfiuje podminky stabilitntho posudku.
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ]
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bc. Jakub Sotkovsky

8. Posouzeni prvkii na mezni stav pouZitelnosti

8.1 Svisly prithyb vaznic

J

Maximalni svisly prihyb je 8,6 mm u prvku B4941 v kombinaci CO 155.
Maximalni dovoleny prithyb (stropni a stfe$ni konstrukce nesouci dlazby, omitky nebo jiné kiehké
obklady a nepoddajné pficky) je L/250 = 2500/250 = 10 mm.

8.6 mm < 10 mm — vvhovi

Kombinace
| Jméno l Typ ZatéZovaci stavy Souc.
[
Studentskd verze® "Studentskd verze® *Studentskd verze® “Shudentskd verza® “Studentsid verze® “Stuch
CO155 | Linedrni - Z81 - Viastni tiha 1,00
pouzitelnost | 755 _ Ostatni stalé zatiZeni 1,00
ZS3 - Snih piny 1,00
Z54 a - Vitr podélny, stiecha tlak 0,60
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{ :
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA B, Jakub Sotkovsky

8.2 Svisly priithyb hornich pasa

Maximalni svisly prihyb je 9,5 mm u prvku B4023 v kombinaci CO 155.
Maximaélni dovoleny prithyb (stropni a stfe$ni konstrukce nesouci dlazby, omitky nebo jiné kiehké
obklady a nepoddajné pficky) je L/250 = 2500/250 = 10 mm.

9.5 mm < 10 mm — vvhovi

Kombinace

Jméno VP ZatéZovaci stavy Soué.
[-]
Studentskd verze® “Studentskd verze® “Studentsid verze® Studentskd verze® “Studentsks verze® *Stud:

CO155 |Linedrni - ZS1 - Viastni tiha 1,00
pouzitelnost | 755 _ Ostatni stalé zatizen 1,00

7S3 - Snih plny 1,00

Z54 a - Vitr podéiny, stiecha tlak 0,60
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STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bc. Jakub Sotkovsky

8.3 Svisly prithyb ve stfedu desky

Maximdlni svisly priihyb ve stfedu ptihradové desky jako celku je 111,2 mm v kombinaci CO 157.
Maximalni dovoleny priihyb (stropni a stfe$ni konstrukce nesouci dlaZby, omitky nebo jiné kiehké
obklady a nepoddajné pricky) je L/250 =49 624/250 = 198,5 mm. L je dano diagonalni vzdilenosti

mezi vzpérami sloupt.

, N JuE
111,2 mm < 198,5 mm — vyhovi LA PN R
\W\o F
F/4
\1’ .
Kombinace €
N e N'a
Jméno Typ ZatéZovaci stavy Souc. e 1
[-] T
“Studentsid verze® “Studentstd verze® Studentsid verze® “Studentskd verza® "Studentska verze® "Sh
CO157 | Linearni - ZS1 - Vastni tiha 1,00
poudtelnost | 755 _ Ogtatni stalé zatizeni 1,00
Z53 - Snih plny 100
ZS5 a - Vitr piicny, stiecha tlak 0,60
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8.4 Svisly pruhyb desky ve stfedu rozpéti mezi sloupy

A VAVAVAVAVAVATA Y

ce—wmdmil

N\ I \IAI/
R

Maximalni svisly prithyb ve stfedu rozpéti mezi sloupy je 72 mm v kombinaci CO 157.

Maximalni dovoleny prithyb (stropni a stfe$ni konstrukce nesouci dlazby, omitky nebo jiné kiehké
obklady a nepoddajné pficky) je L/250 = 37 500/250 = 150 mm. L je ddno vzdalenosti mezi vzpérami
sloupti.

72 mm < 150 mm — vvhovi

Kombinace

Jméno Typ ZatéZovaci stavy Soué.
[
“Studentsid verze® *Studentskd verze® “Studeniskd verze? *Studentskd verze® “Studentskd verze® St

CO157 |Linedrni - ZS1 - Viastni tha 1,00
POUZLEINOSt | 755 _ Ostatni stalé zatizeni 1,00

£33 - Snih plny 1.00

ZS5 a - Vitr piiény, stfecha tlak 0.60

8.5 Svisly prithyb vykonzolovanych rohi desky

Maximalni svisly priihyb ve vykonzolovaném rohu desky je -8,3 mm (smérem nahoru) v kombinaci
CO 199. Maximalni dovoleny prithyb (stropni a stfe$ni konstrukce nesouci dlazby, omitky nebo jiné

kiehké obklady a nepoddajné piicky) je 2L/250 = 2*8839/250 = 70,7 mm. L je dano vzdalenosti mezi

rohovou vzpérou a rohem desky. Kombinace

Jméno TYp ZatéZovaci stavy Soug.
[
SBtudentsld verze' Studentsid verze Studantsld verze® "Studantsks verze! “Studentsiad verze” *Studentskd verze® *Student:

8.3 mm < 70.7 mm — vvhovi

CO199 [Linearni - ZS1 - Viastni tia 1,00
pouditeinost | 755 _ Ostatni stalé zatizeni 4,00

ZS3 - Snih piny 0,50

ZS7 b - Vitr diagondhni li, stiecha tlak+nezatizena 1.00
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8.6 Vodorovny prithyb piihradovych sloupii

U globaini [mm]
111

8.0 1

6.0
404

20

-}
T

2 A i e

e

ks [ -

0.0

ooy e

B13059

‘ X

Sﬁ‘bfemisténi

Linedrni vypoCet
Trida: MSP
Vybér B13056,813055,813053,813054,813049..813052,813059,813060,813058 B13057 B13062,513064.B13061,813063,

Systém: Lokalni

Jméno Stav dx Viakno ux uy uz P_X Qy ©_z U globalni
[m] [mm] | [mm] | [mm] | [mrad] | [mrad] | [mrad] [mm]
“Studentskd verza® *Studentsks verze® "Studentska verze® *Studentskd verze® *Studentsid verze® *Studentsid verze* “Studentsid verze® *Studentsis varze® “Student
B13059 |MSPAH 0.000 (0OH 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 01 0,0
B13058 |MSP/3  16.000 |0/9 -13 6.6 89 0.0 -0.1 0.1 1141
[Cindex | Kli¢ kombinace ]
Studentsts verze "Studentskd verze® *Studentskd verze® “Stuo
751+ 752+ 755b
781+ Z82 + 7S3 + 060257 b
~(0168

IS1+ 782 + 783 + 0.607257 a
51+ 782+ 7585a
281+ I82 + 783 + 0.607ZS5 a
51+ 752+ 787 d

DA WN -

Maximalni vodorovny prithyb je 11,1 mm u prvku B13059 v kombinaci CO 168. Prihyb v sobé
zahrnuje slozku prithybu ve sméru y a z lokélnich os prutu. Maximalni dovoleny vodorovny prithyb
(portalové ramy) je h/150 = 7946/150 = 53 mm. h je vyska sloupu.

11.1 mm <53 mm — vyvhovi

Pozn: Vyse uvedeny max. prihyb je nejvétsi pro vechny diiky. Pro mensi diiky, neZ je vyska prvku
B13059 poZzadavek h/150 vyhovi rovnéZ. Pro nejmensi diik je h/150=5688/150=38 mm.

80



DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZi )
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

A. \Lot\'&f“*\f?\?\"l‘w dowel, ¢ fowfst,{'

—\e Yo dliva ACCS\}‘ eothadowel flowe$ jsou Boloamy
AonSovE  Pormoer Y Trpuds eoe lpm 2 bedomoren mie )
ve Srolo€mT ewilta o0 wly tlowp 2 pretkch
Letomy,, C 20 f‘LS',' MomARE M toltvemte.  pio ofmaem”
sedre tivg| Dronl® ssou 110 M

AA Votve M vidztlo slowpy KA

REZA-A

210
P28-530x 538
/ TR$3556x25

7

i e

et i i Y . |
- S //} .

< S
axgro  TREIFETx16
7N

P _4x430

4xM30-6.B/ 4% P28-90 x 80

POHLEDB-B

ko

TR $355.6 x 25

L
-+
700

MIM. 1000
g

e P10-100 x 100

81



STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOV A DESK A
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STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky
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STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRITHRADOVA DESKA
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STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA
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STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOV A DESKA
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STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bc. Jakub Sotkovsky

12. Sty¢niky desky s d¥iky vétsiho p¥ihradového sloupu

Jedna se o montazni styky mezi pfihradovou deskou a v&t§im
ptihradovym sloupem. Pruty dolniho péasu a diagonal p¥ihradové
desky jsou vzajemné spojeny stykovanim na styénikové duté kouli
tupymi 1/2 V svary. Svary diagonal s kouli jsou provedeny vzdy v
dilng, svary dolnich past s kouli jsou n&které provedeny v dilné a
nékteré jsou montéZni (viz. vykres 04 Detaily). Pramér styénikové
koule vychézi z geometrického poZadavku, aby nedoslo k proniku
trubek. Obecné vstupuji do kulového styéniku pruty pod riznymi
thly a s rliznym priifezem. Pro optimalni navrh velikosti
sty¢nikové koule, a zda se dané piipojované trubky neprolinaji, byl
dany styénik vymodelovan ve 3D. Tloustka stény koule vychazi z
priméru nejveétsi pripojované trubky a z nejvétsi tloustky stény
pfipojovanych trubek dle CSN 73 1403 Navrhovani trubek v
ocelovych konstrukcich. Koule jsou vytvofeny svatenim 2
polokouli tupym V svarem. Na styénikovou kouli je pfipojena
svisla GloZna trubka tupym 1/2 V svarem, kter4 je na konci svafena
koutovym svarem k Celni desce. Na hlavach dfiki ptihradovych
sloupt je rovnéZ Celni deska, ktera je pfipojena k druhé éelni desce

pomoci Sroubt.
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STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA

NADRAZ] 5
Be. Jakub Sotkovsky

12.1 Detail A
Umisténi detailu viz vykres 0

1D pebvenem” sty fommgeh
tvihe d A Rewly

POHLEDA- A

KOULE @ 300 x 12

1 - Dispozice.

TR& 424 x4

POHLEDB-B
A\L A \L
TR@ 76.1 x 4 -
TR@60.3x4 / TR @ 114,3x 6.3
A g i/
A/ /// TR @60.3 x 4
_ _L/- = 2/ TRO889 x4
/ iy s
TR @ 60,3 x5 - _r Y TR@ 1143x5
2 \/ o & KOULE @ 300 x 12
o =
17974 28N M Tl TR@1397x10
il KK X e Uy XK P22 .4 500
X e - X U
L
& MTrE 3 = L —
12xM 20-8.8 i
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Navrh styénikové koule

- nejvétsi primér pfipojovanych trubek d; = 139,7 mm

- nejveétsi tloust’ka stény pfipojovanych trubek t;= 10 mm

- primér sty¢nikové koule z geometrického poZadavku, aby

nedoslo k proniku trubek ds = 300 mm

tloustka stény koule ta

d; 1397 _ & dge

dy 300

d; _dy

a; — 0,25 tA — E

dr, dA

d_A =05 t) = E

i 0,466 — t da = 8,41

—_— = e i P — =2 e

d, 43888 3m6B  roamm

ta =max{t; + 1; t;} = max{10 + 1;8,41} - t, = 12 mm
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZi )
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

Navrh delni desky
\ /

X 2 - tloustka Celni desky t =22 mm

TR @ 139, 7x 10
e wh v T 55 —— | =12 SoubdM20- &8

o~
N
Nl I 1 ]
! Hde=1T PAuy=@oo Ny
miﬁ 1 i (42 mm pdo= 1T om ;| )
i
4 H2xM20-88 \TR©35656x25

Unosnost pasnice nahradniho T profilu pro 1. zpusob poruseni
oo

Frire
- fada Sroub (2 Srouby) uvaZovana samostatné vné taZzené pasnice

nosniku

___________________

loffme = min{4m, + 1,25e,; e + 2m, + 0,625¢e,; 0,5b,;

;0,5w + 2m, + 0,625e,}
R p— = min{4 » 145,2 + 1,25 * 35 ; 83,5 + 2 = 145,2 + 0,625 *
FYSEE. Uy WS *35; 0,5+ 278,4;0,5+111,3 + 2+ 145,2 + 0,625 * 35}
L-=8%,S Py i
e = min{624,55; 395,78; 139,2; 367,925} = 139,2 mm
p3 = AAAY, e kruhové poruent lesrp

legr.ep = min{2nm,; nm, + w; mm,, + 2e} =
= min{2m » 145,2; w » 145,2 + 111,3; 7t = 145,2 + 2 * 83,5}
=min{912,5; 567,46; 623,16} = 567,46 mm

0,250erratff; 0,25 % 0,139 * 0,022 * 235 » 106
¥Ymo a 1 B

plL1L,Rd =

= 3952 Nm
4'Mpl,1,Rd 4 » 3952
Frape =—"==—13¢

= 109,021 kN

Unosnost pasnice néhradniho T profilu pro 2. zpiisob poruseni

FraRrd

g _ 2Mpiaga +n2Fira _ 253952 40,035 x 282240 _
Radihith = m+n - 0,145 + 0,035 B

=98,791 kN

120



DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZi
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOV A DESKA

Be. Jakub Sotkovsky

a=35 | | |
-

=22 1, I,

\ Y
o

-
b=1452 T - ,lr
|

[

0,25losr2t7f, 0,25 = 0,139 * 0,0222 * 235 * 106

plL2,Rd — Yuo 1
= 3952 Nm
udinng délka leg»

e e B

lef2 = leprne = 139,2mm
N = epin = €, =30 mm < 1,25m
< 1,25 % 145,2 = 181,5 — vyhovi

e e e Y e, L e o LR

kofupAs 0,9 %800 * 2445
Ft,Rd = =
Ymz 1,25

SFopq = 2% Frpqg =2+141,12 = 282,24 kN

= 141,12 kN

N 2 Srouby v fadé

r

Unosnost pasnice ndhradniho T profilu pro Frrge
Fr ra = min{Fr 1 pa; Fr2.a} = min{109,021; 98,791} =

=98,791 kN

Nig w5l v A Dl 01 Enovbady
<1

F T,Rd

551,449
6
e
98,791 — 1
0,93 <1 - pyhou!

Tah ve §roubu

; § N 551,449
- silana 1 §roub Fygq = —1% ===

= 45,954 kN

3/phd? 3/145,2 « 202
t>t, =43 |—=43* | —— 50,91 mm
a 35

22 ¥ 50,91 - paceni nastane

t3 —1t3
dZ

50,913 — 223

=1+ 0,005 ——

= 2,516

¥, = 1+ 0,005
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

E
t,Ed * Yp <1
Ftpa
45,954 % 2,516
24
141,12
0,819 <1 - vyhovi
Smyk ve Sroubu
-sila pusobici na 1 Sroub Fy gy = Yde = 32?‘:% = 26,875 kN
unosnost Sroubu ve smyku Fyra
ufupds 0,6 % 800 = 245
F, = = = 94,08
- - 3% 94,08 kN
F,
V.,Ed < 1
Fy ra
26,875
<
9408 ~
0.286 <1 — vvhoui
kombinace tah + st¥ih
Fyra  Fegpa * Yo 1
Fyra 14Fpa —
26,875 45,954 % 2,516
+ <1
94,08 1,4 % 141,12
0871 <1 - vyhovi
Unosnost v otladeni 1 §roubem Fp, ra
kiapf,dt  2,5%0,53 %360 20 * 22
Fyra = —— 125 = 167,904 kN
@, = min{%;%— o,zs;ff—‘j;l} =
_ . (35 1113 025 800 .
‘mm{s*zz‘s*zz_ winen }“
= min{0,53; 1,436; 2,222; 1} = 0,53
e
— {?_,8—2 _1,7:14P2_ 17, 2,5} —
dﬂ dO
_ 35 111,
= min {2,8 x——1,7:1,4 % -1,7; 2,5} =
22
= min{2,755; 5,383; 2,5} = 2,5
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZi

STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOV A DESK A

\ /
N 7

[P
I —

o\‘g\

Fraa _ |
Fb,Rd
26,875
-
167,904 —

0,16 <1 - vyhovi

0,6mdmt,f, 0,61 * 32,3 x 22 % 360

B e = = 385,761 kN
BEa Ym2 1,25 3 =

F,

t.Ed |

Bp,Rd

45,954

=1

385,761

0,119 <1 - vyhoui

Svar svislé tiloZné trubky s ¢elni deskou

- koutovy svar kolem celého obvodu a=8 mm

e L S e MY 2 W, Bd

e e I A VWd

_ fu/N3 _ 360/43
Jowa = Buw¥Yu> 0,8%1,25

= 207,846 MPa

e e e S W IKA

Fyra = fowaamd, = 207,846 « 8 x t* 139,7 = 729,756 kN

F,
w,Ed <1

Fw,Rd
638,827
Py
729,756

0.875 < 1 - vyhovi

Svar ¢elni desky se sloupem

- koutovy svar kolem celého obvodu a=5 mm
Fw,Rd = fvwdaﬂdl = 207,84‘6 % 5 *® T * 355,6 = 1160,976 kN

Fw,Ed <1

Fw,Rd

Ly 055<1 hovi
—_— — -
1160,976  '>° =+~ vyhoul

123

Be. Jakub Sotkovsky



DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{ 5
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bec. Jakub Sotkovsky

122 Detail B
Umisténi detailu viz vykres 01 - Dispozice.

POHLED A-A

KOULE @ 320 x 12 TR 88.9x 4

TRE6E03x5

s s

POHLED B-B
Al Al
T TR@76.1 x4 T
TR@ 114,35 TR @ 76,1 x 4

\
ﬁ\\ W\ S/ TR @603 x4
. Y

TR @ 60,3%5
— i 7 Y
TR@Z1143x5 f e \
== TR@60.3x5
} J— =l
_ s
S 2 KOULE @ 320 x 12
— ==
o3y 2ANJTTIET 1RO 1307x10
SPRNER T | N kP X P14-050
3 ,
= U_/ TR @ 3556 x 25
6xM20-6.8 .-
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

\,

l f

iwerx CUNY

y

’fbo

.
'

I

FR s A% 10

Navrh sty¢nikové koule

- nejvetsi priimér pfipojovanych trubek d; = 139,7 mm

- nejv&tsi tloustka stény pfipojovanych trubek t;= 10 mm

- primér styénikové koule z geometrického poZzadavku, aby

nedoslo k proniku trubek dg = 320 mm

tloustka stény koule tg

d; 1397 _ 4,505

dg 320 ’

d; dg

E; = 0,25 => tB = —4‘—6

d; dg

a; = 0,5 —3 tB = %

0437 o1y =28 =30 _ges
dg o T gpae T Re R o

tg = max{t; + 1; t;} = max{10+ 1;8,83} - tz =12 mm

Newl swtl <lofnd b ~Tr & 4393 x10

) e - rovlows eiln Necty fombmimae,: CO AR

Co 2% : WA x0T
TR ADY
28N x 0
reee x A5
Nedp= -'\'60,“’"\\ AN
Nedae 00205 AN
= Sle, S0\

NC“QX':-_ Net\|0 "'Nédq\'%&\“"§30|\"‘lﬁ 4'}&'(-9‘105 -%S‘SHE‘M":_
= ~AXR, 405 M

OVPOW IJTXK” S S . Viedk = Neehid: Gim & = %0108 00 5l ¥4 %
= o5y AN

W retle peddean vide Nega
Negan RS | 40¥acPuisiot ,qoucan

o A
Ned
<A
WA
ATy A0S
adens <A

0,ABY £ A =Yyt
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSO\{E NADRAZI
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bec. Jakub Sotkovsky

\
By e ™ G ek, Ve v Sambinoey €013

CO 1Y WA x2S
2010
P20 LY
o xGa

Ned 0 = <3111 STAM
Ve = 3573 M 1AM
VEA S Nedisim k=579 Lo Sb,$3492034,635 Sin

Neod = Nedd 4 Nedia ta k= =3,55 I8 T M T AR

S Aol gy . Qeiloincans. Vg

VR\RJ\'.: Av.g\ :qlqﬁ§'10\>-"f>s.qota
S Ao A3 A

=%32,9% 4N

=N
v_&f_A-- <1
VD ek,
S

37,134
0,821 £1 = vlov”

Nelunh deler o
]r\‘m\‘ —Hog i &= AM ey

Vt—g\ ~bL .S'WH\'»‘\': h"LO “C-E
< 7 \
~moodinNey eva mavl Bl tabowr ecle Nea o

T Redl Do Simen: €O AL R84 x A

/ WL ¥ A4

s ¥AS
. Ned,a's —86 3% 1M
R Nedyy « 493,145 SN
[F-71 TR&139,7x10 W\ x « .
[ x| Ned™ Nedo 4 Nesljatnd =103 28% - By o Sk, 53°=

= ’\“’\gt'}\-g M
VE«';.)\g\" NE«!\:‘\ R d ZBL D T S SAN2 =Y b SHM

Unosnost pasnice nahradniho T profilu pro 1. zpiisob porugeni

Fr1ra

- fada Sroubtl (2 Srouby) uvaZovéna samostatné vné taZené pasnice
nosniku

ucinné délka legry

leff,l = min{leff,nc; IEff,C‘p} = mm{(),167; 0,574} =0,167m

P =ANS I~ | EEEeEas e PO Tellne
AT LAS Avpan y O,SW + 2mx + 0,6258x}
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ]
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

=min{4 » 145,2 + 1,25 * 35 ;59,3 + 2 x 145,2 + 0,625 *
*35; 0,5%333,7;0,5 %215 + 2% 145,2 + 0,625 * 35}
= min{624;371; 167;419} = 167 mm
legfcp = min{2mmy; Tm, + w; tm,, + 2e} =
= min{2m » 145,2; w * 145,2 + 215; 7w * 145,2 + 2 * 59,3}
=min{911;671;574} = 574 mm

0.25lorr1t7f; 0,25+ 0,167 * 0,014% » 235 x 105

pl,LRd = Vao 1 =
= 1923 Nm
AM 4%1923
Frira = 1;’;1"” = 57t = 53,048 kN

Unosnost pésnice nahradniho T profilu pro 2. zptisob porudeni

Fraorg

ZMPI,Z,R(;( < nZFt!Rd _ 2 * 1923 & 0,035 * 211680
m+n B 0,145 + 0,035

F T,2,Rd =

=62,527 kN

0.25lerrat?f, 0,25 % 0,167 * 0,0142 * 235 * 105
Ymo a 1

pl,2,Rd =

= 1923 Nm
lef,z = leff,nc =167 mm
Nn=¢€npn=¢6 =35mm<=<125m

< 1,25 % 145,2 = 181,5 - vyhovi

Unosnost §roubu v tahu Firg

kyfupAs 0,9 % 600 x 245
Yuz 1,25

ZF g = 2% Frpqg = 2%105,84 = 211,68 kN

N 2 Srouby v fadé

Fypq = = 105,84 kN
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZi )
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

Unosnost pasnice nahradniho T profilu pro Frra
Frra = min{Fr ga; Frora} = min{53,048; 62,527} =
= 53,048 kN

6

i §
Fr.pa

145,765
——_—1
53,048

0,916 < 1 — vyhovi

Tah ve Sroubu

- sflana 1 §roub Fpg = 4 = 2275 = 24 294 kN

N 7 b2ty =43 [ =43 |22 _ g1
a=35, . b= - = 4, —_— = 4,5 % —_— F
35/.; b=145,2 | | =¥ = R mm

LT ]
[ 1

14 ¥ 50,91 — paceni nastane

t=14, .,

£3 — ¢ 50,91 — 21423
Yo =1+0,005-——=1+0,005« = = 2,613
Ft,Ed * Vp <1
Ft,Rd
24,294 x 2,613 &
105,84 -

0,600 < 1 — vyhout

-sila ptisobici na 1 roub Fy, gy = % = 72‘265 = 12,011 kN

e e e e A L RS 2 VA

ayfupds 0,5 =600 x 245
Fv,Rd = =
Ym2 1,25

= 58,8 kN

F,
v,Ed o)
Fv,Rd
12,011

58,8

=1
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DIPLOMQVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOV A DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

0,204 <1 - vyhovi

kombinace tah + stfih

F, v,Ed F ted *Vp
F; v,Rd 1=4F t,Rd N

12,011 i 24,294 % 2,613 <
58,8 1,4+10584 —

0,633 <1 = vyhovi

_0.6mdptyfy _ 0,6m 32,3 14 % 360
BT s 1,25

Figa

= 245,485 kN

<1
By ra

24,294 s 4
245,485

0.099 <1 — vyhov{

Ovéfeni Sroubu na max. smykovou silu Vg4’

_ Via _ 331679
6 6

-sila plsobici na 1 Sroub F, 54 = 55,28 kN

Fy pa <
Fv,Rd
55,28
—
58,8

0,940 < 1 — vvhovi

e e e e e e e e T T e e e e e e i MU

kiapf,dt  2,5%0,53 %360 = 20 = 14
Fypra = = = 106,909 kN
3 Yz 1,25

A= 3 s LS e

&

e (6 P oo fub, }_
abhmm{Bdo'Bdo D257 7 L=
. { 35 _ 215 025_600_1}
SNz 22'3. 22 380"

= min{0,53; 3,258; 2,222; 1} = 0,53

L, o =y = UAS b
Lug

.

k, = min {2,86—2 LT A L 2,5} =
do do

129



DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI

STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA

An= 1ot o i

= ‘n{28 --35—17 14*—-—-215—17 25}——
* . .
mi g 22 213 d, 37 Wy Ly

= min{2,755;11,98; 2,5} = 2,5

F} ka <1
Fy ra
55,28
=

106,909 —
0,517 <1 - vyhovi

Svar svislé tloZzné trubky s éelni deskou

- koutovy svar kolem celého obvodu a=4 mm

— e e e e s e Y S W B

e s e L L e T SV

_ ful3 _ 360/43
wd = Bw¥m2 T 0,8x1,.25

= 207,846 MPa

e N e W

Fuwra = fowaand; = 207,846 « 4 x 1w + 139,7 = 364,878 kN

E, w,Ed

= &

Fw,Rd
354,301

e

364,878 —

0,971 < 1 — vyhovi

Svar Celni desky se sloupem
- koutovy svar kolem celého obvodu a=5 mm

Fyra = fowa@md, = 207,846 x 5 x 1 » 355,6 = 1160, 976 kN

F w,Ed

< §
F w,Rd

354,301 -
1160,976 —

0,305 <1 - wvhoui
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ|
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

12.3 Detail C
Umisténi detailu viz vykres 01 - Dispozice.
POHLEDA-A
TR@ 60,3x5
KOULE @ 500 x 14
’ TR@60,3x4
TR 139.7 x6,3 \
,\ P P
s \
S : /\Y,zf-:\\ i L
TR@ 424 x4
1L
TR @ 168.3 x 12,5 Ll
y .
——— T\IR@ 889 x4 S
POHLEDB-B
Al AL
TR@ 139.7 x 6.3 TR @603 x4
— .
TR @ 168.3x 125 \3 \'\ W TN I
L L dF KOULE @ 500 x 14
o i Lh A
/ .
et /! .
s \|/ \ .
TR@889%x4 X/, : : —
i o I A . ~--_'!._. TR 42,4 x4
X
TR @88.9x4 b
g o " 7,
P a 1%_ N -
+7616 _ j[;%;,- =7 TR @ 188,3x 12,5
4 L | U  p3o-gsm0
| A 4
g | IR 3556x25
e ‘ 3556 x 25
l
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ i

STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA

Be. Jakub Sotkovsky

Tww

1/N£d‘a
N
5
F
el b
¢ o/
\LN@.(Q&)
g iR oS
R

i E ]

Te P 168,3 ¥AL, S
B= G as 7 Mt
Av= WAL 40> pet

Navrh sty&nikové koule

- nejvetsi primér pfipojovanych trubek d; = 168,3 mm

- nejvetsi tloust’ka stény pfipojovanych trubek t;= 12,5 mm
- primér sty¢nikové koule z geometrického poZadavku, aby
nedoslo k proniku trubek d¢ = 500 mm

tloustka stény koule tc

d; 1683 _ -

de 500

dl dc

— =0,25 ==

dc e =730

d; de

4 0,337 - t de 0 13,07
_—= = T R = .

d. €~3826 3826 /MM

te = max{t; + 1; t;} = max{12,5+1; 13,07} » t, = 14 mm

Newveh  swdsd KleZml Liubdy AR ¢ 48,1 x 42,5

) Mt ekl v pecloned 8k Neok v Sombdinae: 03y

co AL BA xS
EA S R
2S3 x A4S
1& q'h x °|5
Ned, o= ~ABBM, Mehl
d= GO LN™®

Nechs Ned o™ Nesl 1. osd 2 ~AYY o 4365, 5BY £ 60,643 =
= -1AS5,155 SN

02PN A SAdaw” 8Vl Veek= Nadia. Limd =365, 58Y - Bm oL~
= MB6N\a hh

B Bl V2 S AEMRN NevRA ST

Wreseotl puilizy, v Usdy Newn

Mz Ay :G,ﬂ\-do'}-"-'}s-fo
N0 A

\e

=138, 2 A

Neoy
NL\M
AASS 1SS
AMIG v
0,804 £A4 = vyl

£4

£4
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZIi 5
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bc. Jakub Sotkovsky

01 |,

£ /""_":’"\__“ij"‘_\: S 1mn S s¢ fn-.. VM Sorm Siaes CO 1)

— T —— —— e gm—

Conx: A1 w4135
AL ALY
WL kAT
asGe x0,A

Neehyo = -A13%, 305 Al
Nedy = 327,009 hiY

Veas Nedin® £mds 302048 tm 60 6907 311040 AM
Naoh ~ Na-l;‘o-{—Ned\,,-%J.z-’\l'Vapo‘S 43472 0404 (0630
= —ADLTATY M

Joud Nmatresk- eRvean Vpred;

— —_ - —

thﬁo\": ;;.S‘\} Llﬂ"::}'l :D‘.’ 1-’5_12.... ss%[&‘ﬁl. M

Va&
Vi et

'\,H’\I'Mlo i
5%, 6%

Baa £4 D Wew”

€A

Necvaly  Qed mi” LosS

—rmmm g""\'CE?-_S S\ t-lP-\)k 2R gmn” Hodoan plipoy b
eSSy U prorelem Lo oy Eom w3 Auon [AR-
Yorurwbollpr demid v eeelovgelh SemslanfRozel,

\,\..V LN Au=ohan _\P.Msszsr 15561483

L PN oAnq RS0 I55L

= Loe e,

an: Wadensd vaovee 3o ponaa ovo 4 dedlar by o

——?'?-Qfof".q-h evo 1L del~yr 'L"J:S wvthCey”
Ptedrodbin To wlfos Tnosmert dvon ma sobi
le ey deaad buls Ara SouECem Umotmotb,-
Sedmetlivge étsxf{_.(»ﬂc\wlg TVAILAN S e s0vrnd )

W\‘1WH
RN “L,%Qﬁ
v o=
\ 15 b fe N
| -—-'—-=18"44 N'M'-‘->{‘“\V"!\ l,:'_';[) Py

r]r

o - ad s A—Qx)}s o Hotgloyp \;\\1‘301\».”\.\_
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZi
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

- 4 Srouby M20 - 8.8

L L Smyk ve Sroubu

F=—=7[ TR®1683x125
1 |

-sila plisobici na 1 roub F,, ;g = V—i”‘i = 341;:16 = 85,429 kN

I ]

| ] Unosnost Sroubu ve smyku Fy g4

30

:\TR®355,6j x 25 E _ Ay fupAs _ 0,6 * 800 = 245
5 =

4xM20-88 R s 1,25

= 94,08 kN

F,
v,Ed <1

Fv,Rd
85,429
<
94,08
0,908 <1 — vvhovi

—_— e e e s S Y M T Y S =0, A

kiapfudt  2,5% 0,53 =360 * 20 * 30
Fyra = = 175 = 229,091 kN

M2

. (€e1 P Jub }
= —;— —0,25;—; =
ap 1v'ru71{3do,3d0 0, 7 1
o [ 35 3041 025_800_1}
M3 22°3. 22 "“i360°
= min{0,53; 4,608; 2,222; 1} = 0,53
. € (4
k, = min [Z,Sd—z —-1,7; 1'4d_z

304,1

—1,7; 2,5} =

=min{2,8 ——-35—17 1,4
* ;1,4 =
mm{, 57~ b4l

=min{2,755;17,65;2,5} = 2,5

—-1,7; 2,5} —.

Fy ga <1
Fy ra
85,429
—_—
229,091

0,373 <1 — vvhovi
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bc. Jakub Sotkovsky

Svar svislé uloZné trubky s &elni deskou

- koutovy svar kolem celého obvodu a=12 mm

e N L e e e e W

e e e e e VW (R

_ fu/V3  360/43
a BwYm2 ~0,8%1,25

fowa = 207,846 MPa

ok g e gl g B 1

Fyra = fowaaid, = 207,846 + 12 + 70 » 168,3 = 1318, 733 kN

K w,Ed

=<1

Fw,Rd
1198,395 -
1318,733 —

0909 < 1 — vvhovi

Swvar &elni desky se sloupem

- koutovy svar kolem celého obvodu a=6 mm
Fwra = fowaamd; = 207,846 * 6 * w » 355,6 = 1393,171 kN

K w,Ed

=1
F, w,Rd

1198,395
e 5 d
1393,171

0,86 <1 - vyhovi
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRA Zi

STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOV A DESKA

Bc. Jakub Sotkovsky

P

12.4 Detail D

Umisténi detailu viz vykres 01 - Dispozice.

POHLEDA-A

KOULE @ 320 x 14
At |

k >

TRB76.1x4 P\

TR@ 1143x5 A

TR@603x5

N TR 114.3x6.3

5 ; TR@880x4
4 7 V. i -
P TR@603x5
k: TR@ 1143 x6.3 /
!
2 TR @ 42.4 x4
N
B T B T
POHLED B -B
Al AL
TRP 761 x4 TR 114,3 x 6,3
7
TR @ 114,3% 6,3 /

TR@603x5

\g, oy
\ 7
\\\\g //»’

'3

i T Koure #3720 24y
TR@1143x5 é o .'-—_“ \. TR @ 88.9x 4
't X B «

[}
g- Sy
7823 | PO o ]
i i Ty XX R A X
?: I
12xM20-8.8
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI

STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOV A DESKA

Be. Jakub Sotkovsky

“t,o‘,l 1

Sy e @ e g
I | J‘bﬂ |

i
11

]

1w P s Ax S

A=8A\ AT L

Av= SiistA O e

Navrh sty¢nikové koule

- nejvetsi prumér pfipojovanych trubek d; =219,1 mm

- nejvétsi tloustka stény pfipojovanych trubek ti= 12,5 mm
- priumér styénikové koule z geometrického pozadavku, aby

nedoslo k proniku trubek dp = 320 mm

tloustka stény koule tp

d; 2191

=t = 0,685

dp, 320 B

d; dp

E.; = 0,5 & tD = ﬁ

d; D

g = 0,75 tD = —3—0—

4_, 685 > ¢ = o _ 320 10,22
—_— -l == = — =

i D=3137 313 ek S

tp = max{t; + 1; t,} = max{12,5+ 1;10,22} » tp, = 14 mm

Nl swela” \{’oif\(t\-\\}_g e 95 19,4 x2S

0\) i Mwm-._":'t)\:\”t\"h__ue‘-cf _\L}d:b\:hgi E__O_"_\_‘_}

CO 1y A ¥A1S
WL ADS
ES"—"‘K AS
2SGe ¥ 0

Ned o™ T6b,15Y AN

Neda = ~8UL, 143 AN

=Sl B X

Ned = Nedio+ Nedjy -0 = 6L 1S) ~BLL 148 cos Ta81Y° =
= 305,814 &N

0dro~ el srnd sl Vadk= Naed 4 SmA=8%W |28 WA S By
= 05483 MM

Weot ranle puflez v ‘_E_-\"'\lx_ Neapa,
A AT A%Sa0v
Niga = __'b%___?.ﬁ_________,'\& s «‘\S e =06 185 AN

Neo -
Noea, - )
305 81y
A%0S 8%
QAL L AD waber”
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ] §
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

9-) preeippallin Srmn Sonel 20kl Ve.;\ v Romyaaey o1

— — —

A~ 5\ Co1h N ‘(Al'>5_
Nea 2% AYS
RSO R AY
L Ve 2S Sa X0

ﬁ\ ' Nadg = MG 025 A

et Nedi) = ~837, BAUSM

Ve = Ned\y - S o BS54 2N tmSei853= 113 A4S AN

Neat= Nede + Med,\,‘- tn d= TS 00T~ DS Y RAL: eS8 > 20515 2 M

S vl emiraier it i, YA

VV R =

AST 125 40
%%1&%\':‘_;0“ 35-40 « %2231 AN
. 2 L B

Veol
LTI
WA ALD A
e )Y
0265 £ O wWbewy/

Navyl  Sela Loafyy

~HONEE R LAY e
- AL TrenS? hw-R.8

> / Unosnost pasnice nahradniho T profilu pro 1. zplisob porugeni

p
-~
r‘:~’l TR @219,1% 125 Frirg
:

X

1]

=110 - fada Sroubi (2 Srouby) uvaZovana samostatné vné taZené pasnice
:TR 2 3556x%25 nosniku

12xM20-88

gt

bt e § Y

R iy B N =iy oy i 71 1 § (V)

Lefrme = min{4m, + 1,25e,; e + 2m, + 0,625e,; 0,5b,;
;0,5w + 2m, + 0,625e, }
=min{4 * 107,5+ 1,25 % 35; 83,5 + 2 * 107,5 + 0,625 *
*35; 0,5%278,4;0,5%111,3+ 2% 107,5 + 0,625 = 35}
= min{476;322; 139; 293} = 139 mm
leff.cp = min{2mm,; mm, + w; mm,, + 2e} =

= min{2n * 107,5; 7 * 107,5 + 111,3; = * 107,5 + 2 * 83,5}

il = min{679; 450; 507} = 450 mm

e AAA D A
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ |
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bec. Jakub Sotkovsky

0,25lss1t7f,  0,25% 0,139 % 0,014% » 235 106

plL1LRd = Yaro 1 -
= 1601 Am
4M. 4 %1601
Fripa = il'Rd = 0108 = 59,281 kN

Unosnost pasnice ndhradniho T profilu pro 2. zpiisob poruseni

Frara
o _ 2Myiopa+nEFipa 2% 1601+ 0,035 x 282240 _
Tie = m+n B 0,108 + 0,035 -
=91,466 kN
0,25L,7,t2f, 0,250,139 % 0,014% * 235 x 105
pl2,Rd = =
Ynmo 1
= 1601 Nm
ucinnd délka lesrs

legz = leffme = 139 mm
N = €nin =€, =35mm < 1,25m
< 1,25 % 107,5 = 134,3 mm — vyhovi

kofupds 0,9 %800 * 245
Ft.,Rd _— =
Ymz 1,25

SFypg = 2% Frpq = 2% 141,12 = 282,24 kN

= 141,12 kN

N §rouby v fadé

Unosnost pasnice nahradniho T profilu pro Fygg
Frra = min{Fr 1 pa; Fr pa} = min{59,281; 91,466} =
= 59,281 kN

<1
Frra
305,824
T
59,281

0,86 <1 — vyhovi
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI| 5
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

Tah ve Sroubu

Ngg __ 305824

- silana 1 Sroub Fygq = ™ g 25,485 kN
& 7/ vliv paCeni Sroubu
a=35 /gzmmj\ \\:::] 3 |hd? 3(107,5 = 202
¥ ¢ t | t=>t, =43 ’—a—=4,3* —35———:46,12mm

|

14 # 46,12 — paleni nastane

i3 s 46,123 — 143

¥p =1+ 0,005 7z =1+ 0,005 % %0z = 2,192

F,

t.Ed *Yp <1
Fira

25,485 = 2,192

<1
141,12

0,396 < 1 — vyhovi

Vgqg _ 705,183

-sila plisobici na 1 Sroub F, gq = T e 58,765 kN
unosnost Sroubu ve smyku Fyrg
ayfupds 0,6 % 800 * 245
F = — = 94,
i o 128 08 kN
F,
v,Ed < 1
F, v,Rd
58,765
&
94,08

0,625 <1 — vvhovi

kombinace tah + st¥ih

Foea  Frpa * Yo
Fyra 14Fpa —

58,765 25,485 % 2,192
+ <1
94,08 1,4+141,12

0,907 <1 — vyhovi
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ] )
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

unosnost v protlateni B rq
0,6tdntyfy, 0,6 * 32,3 * 14 * 360
D.Rd = oz = 125 = 245,485 kN
F,
t,Ed <1
Bp,Rd
25,485
—_—
245,485 —
0,104 <1 — vyhovi
Ovéfeni Sroubu na max. smykovou silu Vg4’
Smyk ve Sroubu
-sila plisobici na 1 Sroub F, g, = B2 = 7222 — 59 479 kN
Fyga <1
F; ra
59,429
<1
94,08
0,632 <1 - vyhout
Unosnost v otlaceni 1 §roubem Fy rq
kiapf,dt 2,5%0,53 %360 %20 = 14
== = = ) 09
Fy ra Y 175 106,909 kN
ot LIO Jub 1) _
ap = min {3d0’ - 0,25; 7 1} =
o 35 1113 095 800 1 =
—mm{3_*2§'3*22 2360 }_
= min{0,53; 1,436; 2,222; 1} = 0,53
€
ky = min{2,8_2— 171,422 17, 2,5} -
do do
) 35 111,
= min [2,8 *x——1,7;1,4 - 1,7; 2,5} =
22
= min{2,755; 5,383; 2,5} = 2,5
F} ea <1
Fy.ra
59,429
]
106,909
0.556 <1 - vyhovi
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI )
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

\ p Svar svislé uloZné trubky s &elni deskou
o
J e o ]/ - koutovy svar kolem celého obvodu a=6 mm
Sant, ol .
F oz A - S prostorova vyslednice Fy, gq
| Fuea = [NZ; + V2 = /305,8242 4 705,1832 = 768,643 kN
. . pevnost svaru ve smyku fi, ¢
A= ;
— (, _fulV3 _ 360/3

= = =207,
;A 77— = 08s125 = 207846 MPa

e e WG

Fyra = fowgamd,; = 207,846 « 6 T x 219,1 = 858,391 kN

Fw,Ed <1

Fw,Rd
768,643
el
858,391

0,895 < 1 — vyhowi

Svar &elni desky se sloupem

- koutovy svar kolem celého obvodu a=5 mm
Fyra = fowaamd, = 207,846 + 5 + 7t » 355,6 = 1160,976 kKN

F, w,Ed <1
R w,Rd
768,643

el 1
1160,976
0,662 < 1 — vyhovi
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

13. Sty¢niky desky se vzpérami vét§iho prihradového sloupu
Jedna se o montéZni styky mezi piithradovou deskou a vzpérami
vetsiho pfihradového sloupu. Podobné jako ve styénicich kapitoly
12, jsou pruty dolniho pasu a diagonal piihradové desky vzajemng
spojeny stykovanim na sty¢nikové duté kouli tupymi 1/2 V svary.
Svary diagonal s kouli jsou provedeny vzdy v dilng&, svary dolnich
past s kouli jsou nékteré provedeny v dilné a nékteré jsou montaZni
(viz. vykres 04 Detaily). Primér styénikové koule vychazi z
geometrického poZadavku, aby nedoslo k proniku trubek. Obecné
vstupuji do kulového styéniku pruty pod riznymi uhly a s riznym
prifezem. Pro optimdalni ndvrh velikosti styénikové koule, a zda se
dané pfipojované trubky neprolinaji, byl dany sty&nik
vymodelovan ve 3D. Tloustka stény koule vychazi z priméru
nejvetsi pripojované trubky a z nejvétsi tloust’ky stény
pfipojovanych trubek dle CSN 73 1403 Navrhovani trubek v
ocelovych konstrukcich. Koule jsou vytvofeny svafenim 2
polokouli tupym V svarem. Pruty vzpér jsou pfipojeny rovnéz ke
sty¢nikové kouli a ve vzdalenosti 120 mm od povrchu koule jsou
rozdéleny montaZnim stykem, ktery je tvofen dvémi &elnimi
kruhovymi deskami svafenymi koutovymi svary s trubkou vzpéry a

vzajemné se§roubované.
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{ }
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bc. Jakub Sotkovsky

13.1 Detail I
Umisténi detailu viz vykres 01 - Dispozice.

POHLEDA- A

TR2424x4

TR@139.7x6.3

KOULE @ 500 x 18
TR@76.1x4

P6-@370

TRP 1683 x 8

POHLED B - B AL AL
KOULE @ 500 x 18 RV
TR@76.1x4 / TR #1397 x6.3
NV [N

%

/ ff' 7 TRG1143x63
= /j

%

V. eZ
TR@ 424 x4 f . JETE=—
e o W ,,_ﬂ___‘_ i.._,_ TRO1683x8
o | A ‘
o N i
4xM16-46 W M =
W /
a8 Z
28] N TR@60.3x5
: TR 2 219.1x 16
TRB219.1x16 | ) \p6-@ 370
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DIPLQMQVA PRACE: AUTOBUSO\{E NADRAZ{
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bec. Jakub Sotkovsky

Navrh styénikové koule

- nejvetsi primér pfipojovanych trubek d; =219,1 mm
- nejvetsi tloustka stény pfipojovanych trubek t;= 16 mm
- primér sty¢nikové koule z geometrického pozadavku, aby

nedoslo k proniku trubek d; = 500 mm

di_2191_ .o
d, 500

dt d!

— = —

d, 025 >t =25

dt d!

E =05- ;= 3—5

d_, 12381 =Y 0 _i3 797
—_—— = I = = =

d, 1=3624 3624 00T

t; = max{t; + 1; t;} = max{16 + 1;13,797} - t; = 18 mm

Navrh elni desky

- tlou$tka celni desky t = 6 mm
-4 Srouby M 16 - 4.6
- max. tahov4 sila ve vzpéfe (TR @ 219,1 x 16) Nigq = 33,083 kN v
kombinaci CO105: ZS1x 1,0
ZS2x 1,0
ZS4bx 1,5

Unosnost pasnice nahradniho T profilu pro 1. zptisob porueni

Frira

- fada Sroubt (2 $rouby) uvaZovéna samostatng vné taZené pasnice
nosniku

3ro
t f legfme = min{4m, + 1,25e,; e + 2m, + 0,625e,; 0,5b,;
i ;0,5w + 2m,, + 0,625e,}
e=46 mm
b,=303 mm =min{4 x40+ 1,25 *35;46 + 2 % 40 + 0,625 *
w=212 mm
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI }
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

*35; 0,5%303;0,5%212 + 2 %40 + 0,625 * 35}
= min{204; 148; 152; 208} = 148 mm
kruhoveé porudeni legey
legr.cp = min{2mm,; m, + w; mm,. + 2e} =
= min{2m » 40; m * 40 + 212; 7w = 40 + 2 * 46}

=min{251; 338; 218} = 218 mm

0,25Lerratffy 0,250,148 * 0,0062 x 235 » 105 _
Ymo 1

pl1,Rd =

=313 Nm

4 M. 4 %313
Frira = ?;;md = T 31,276 kN

Unosnost pasnice nahradniho T profilu pro 2. zpiisob porugeni

Frard
: _ 2Mpippa + nZF g 2 %313+ 0,035 90432

nERE m+n - 0,04 + 0,035 -
= 50,542 kN

0,25l,r72t7f; 0,25 % 0,148 % 0,006% * 235 * 105
Mpl,z,Rd = =
¥mo i

=313 Nm

ZEf,Z = leff,nc = 14‘8 mm
N = epnin =€y =35mm < 1,25m

< 1,25 % 40 = 50 — vyhovi

kafupAs 0,9 % 400 * 157
— = ] 21
Fora == e 45,216 kN

EFpa = 2% Frpq = 2 % 45,216 = 90,432 kN
N Srouby v fadé

Unosnost pasnice néhradniho T profilu pro Frra
Fr.ra = min{Fr 1 pa; Fr3 pa} = min{31,276; 50,542} =
= 31,276 kN
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSO\{E NADRA?"J
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOV A DESKA

Be. Jakub Sotkovsky

Ny ga
P
<1
Frra
33,083

Z__ <1
31.276

0,529 <1 — vyhovi

Tah ve §roubu

, . N 33,083
- f\ /7\ - silana 1 Sroub F, gq = tfd =——=8271kN
,r__‘;/l
a=35, 7 | vliv paceni Sroubu
sl | *
ﬁ - | | s |pd>2 3140 = 162
| d=nras | t=2t, =43 ——i 4,3 * —35 = 28,55 mm
I 9
| V | 6 £ 28,55 — paceni nastane
k)
/ te —t° 28,55° — 6°
\L/ \_, ]/p =14+ 0,005 dz =1+ 0,005 * T = 1,45
F,
t.ed *Vp <1
Fi ra
8,271 % 1,45
e W ]
45,216

0,265 <1 — vyhovi

0,6mdmtyf 0,67 %259 * 6 360

BRe = Ymz2 B 1,25

F,
t,Ed <1
B p.Rd
8271

<
84,362 —
0,098 < 1 - vyhovi

Svar vzpéry k felnim deskam
- koutovy svar kolem celého obvodu a=8 mm

‘__ Ng 4 _ 1157257
7= and 8=m=*219,1

= 202,532 MPa

= 84,362 kN

- max. normalova sila (tlakovad) Ng 4 =-1115,257 kN v kombinaci

CO23:Z81x1,35+Z82x1,35+7ZS3x1,5+27ZS5ax%x0,9
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI )
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bc. Jakub Sotkovsky

. O _ 202532 _
o OL=T, =F=—F¢ = 143,211 MPa
f
[07 +3(z2 + -c,f)] [n’ ;‘Mz
w

143,211%2 + 3(143,2112 4+ 0)]*"° < ———
— [ ( )] ~0,8x1,25

286,422 < 360 MPa — vyvhovi

|
' 360
l
|
I

| ch_<09f—u
\L/ Ymz

143,211 < 0,9 =

360
1,25

143,211 < 259,2 MPa — vyhovi

13.2 Detail 11

Umisténi detailu viz vykres 01 - Dispozice.

POHLED A- A
TR@ 168.3x 8
<3/
KOULE @420 x 18
7 TR 168,3x 12,5
TR @889 x4 / _A 3
“' I el ./
/‘Cx
\\ /
4- "
g TR 2 188.3x 8
TR@60.3x5 —
=== e +-—7<’——
4xM16-4.6
TREE03x4 1
a10 \ __ ‘ \
\\

TR 219.1x 16

P8-@370 |

148



DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ| }
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bc. Jakub Sotkovsky

Navrh styénikové koule

- nejveétsi primér pfipojovanych trubek d; =219,1 mm
- nejvétsi tloustka stény pfipojovanych trubek t;= 16 mm
- primér styénikové koule z geometrického pozadavku, aby

nedoslo k proniku trubek dy = 420 mm

d; 2191 o
dy 420

d; dy

a‘; = 0,5 > t” = §'§'

d; dy

a—’; = 0,75 t“ = %

B it 522 >t dy _ 420 12,15
—— = = = —_—

d; 1 ~3456 3456 > Tm

ty = max{t; + 1; t;,} = max{16 + 1; 12,15} -» t;; = 18 mm

Navrh &elni desky
- tloustka Celni desky t = 8 mm
-4 Srouby M 16 - 4.6
- max. tahova sila ve vzpéfe (TR @ 219,1 x 16) Nigq = 88,656 kN v
kombinaci CO105: ZS1x 1,0
ZS2x 1,0
ZS84bx 1,5

Unosnost pasnice nahradniho T profilu pro 1. zplisob poruseni

-uspofadani $roubl a rrimEr Celni desky shodné jak ve variants
13.1- Lgr;=les2=0,148 m
0.25less1t7f, 0,250,148 * 0,0082 * 235 * 10°

pL1,Rd =

¥Ymo 1
=556 Nm
4'M lle 4.‘ * 556
E S ol P = 55,601 kN
" 370 " S m 0,04
m,=40 mm
vy Unosnost pasnice nahradniho T profilu pro 2. zpiisob porudeni
b,=303 mm
W=212 mm Frord
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bec. Jakub Sotkovsky

b=40

a=357Fﬂ

s —
;

2Mpizpa + nZFipa _ 2 * 556 + 0,035 » 90432

FT,Z,Rd =

m+n 0,04 4+ 0,035
= 57,028 kN
0,25£eff,2tffy 0,25 % 0,148 = 0,0082 % 235 * 10°
pl,2,Rd = =
Ymo 1
=556 Nm

Ferqa = 45,216 kKN

Unosnost pasnice nahradniho T profilu pro FrRra

Fr.ra = min{Fr 1 pa; Fr 5 pa} = min{55,601; 57,028} =
= 55,601 kN

Nt ga

<1
Fr ra

88,656

2 <1
586,601

0.797 <1 - vyhovi

NeEd . 88598 . 99 164kN
4 4

- silana 1 §roub F, gy =

3 |hd? 2140 * 162
t>t, =43 724,3* T:ZB,SSmm

8 £ 28,55 — pacleni nastane

tg’ —t3 28,553 — g3

Yp=1+ 0,005—-d2 =1+ 0,005 = ——-—-—162 = 1,444

F

t,Ed * yp < 1
Fira

22,164 x 1,444

<1
45,216

0,708 < 1 - vyhovi
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI 5
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be, Jakub Sotkovsky

_0,6mdpytyf,  0,6m =259 *8 %360
e V2 B 1,25

= 112,482 kN

F,
t.Ed <1

Bp,Rd
22,164

e
112,482

0,197 <1 — vvhovi

Svar vzpéry k ¢elnim deskam

- koutovy svar kolem celého obvodu a=10 mm
- max. normalova sila (tlakova) Ng,q = -1634,47 kN v kombinaci
CO33:ZS1x135+27282x135+27283x1,5+ZS7cx0,9

_Nea 1634470
O=and  10=m=2191_ <" a
237,457
o =1, =— =220 _ 167,907 MPa

* N
[0 +3(<2 + rf)]o's < 3 ]jim
w

[167,9072 + 3(167,9072 + 0)]%5 < 2

~0,8+1,25

335,815 < 360 MPa — vyhovi

o)
L 1
N P o, < ojgi’é_
\2{/ Ym2
167,907 < 0,9 260
#*
' - 1,28

167,907 < 259,2 MPa — vyhovi
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ(|
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

13.3 Detail III
Umisténi detailu viz vykres 01 - Dispozice.

POHLEDA-A
TR 16838

KOULE @ 500 x 18 | TR @ 139,7x6.3

TR@ 139,7x6,3

TR@603x5

TRZ60.3x5

) ” v 4xM16-4.6 ; F | TR@603x5
- a8 - PE-@370

! TR @219.1x 16

= T

e e | ' TR@ 76,1 x4
|

POHLED B-B éL_ _f\L_

TR@1397x63 /) TR @139.7 x 6.3

TR@8603x5

KOULE @ 500 x 18
RO603x5

TR@603x5
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI §
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bc. Jakub Sotkovsky

Navrh styénikové koule

- nejvetsi primér pfipojovanych trubek d; =219,1 mm
- nejvetsi tloustka stény pfipojovanych trubek t;= 16 mm
- primér sty¢nikové koule z geometrického poZadavku, aby

nedoslo k proniku trubek diy= 500 mm

di 2191 _ o
dy 500 0

di dIII

— =0, L

- &3+ Bt 40

di dIH

P B ] -

4 0,438 > t dy__ 500 13,79
—_— - t, = = -

Ba = 3624 3624 0T

Ly = max{ti +1; t}”} = max{16 +1; 13,79} = ;=18 mm

Navrh ¢elni desky
- tloustka Celni desky t = 6 mm
- 4 Srouby M 16 - 4.6
- max. tahova sila ve vzpéfe (TR @ 219,1 x 16) Nyga = 36,908 kN v
kombinaci CO105: ZS1x 1,0
252x1.0
ZS4bx 1,5

Unosnost pasnice nghradniho T profilu Frra

- umisténi, jakost a priimér Sroubt jakoz i tlou§tka elni desky je
shodna jako v pfipadé 13.1
Frpa = 31,276 KN

N ga
2
ol |
E T.Rd
36,908
L 370 L 5
[ a < 1
31,276 —
m,=40 mm
=35 {
-l 0.59 < 1 - vyhovi
b,=303 mm
w=212 mm
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ|
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA

Tah ve Sroubu
- silana 1 Sroub Fy gq = Ntfd = 3‘—5’;% =9,227kN

Yp = 1,45

F
t,Ed & Yp < 1
Fi pa
9,227 % 1,45
—_— <1
45,216

0,296 < 1 — vyhovi

e e e L e N SR NAA T

Bpra = 84,362 kN

F
tEd _ 4

Bp,Rd
0227

=1
84,362

0,109 <1 — vyhovi

Svar vzpéry k éelnim deskdm

- koutovy svar kolem celého obvodu a=8 mm
- max. normalova sila (tlakova) Ng 4 = -1052,906 kN v kombinaci
CO21:ZS1x1,35+7ZS2%x135+7Z83x1,5+ZS4ax 0,9

_ Ngg 1052906

- _ = 191,20
amd  8*m=2191 i
o=t == 193'23"9 = 135,205 MPa
0,5 p
[o7 +3(z2+13)] " < 3 .
w¥ M2
360

2 2 05 « ___—
[135,205% + 3(135,205% + 0)]°° < 0,8 1,25

270,41 < 360 MPa — vyhovi

fu

o, <09—
* 1477

135.205 < 0.9 % ~20
el = U ¥ s

135,205 < 259,2 MPa — vyhovi
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRA Zi
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOV A DESKA
13.4 Detail IV

Be. Jakub Sotkovsky
Umisténi detailu viz vykres 01 - Dispozice.

POHLEDA-A
L TRO 114.3x6.3
KOULE @500x 18
| TR @ 88.9x 4
TR @ 114,3x6,3 £ = J
<
i
.'A\
\
e TR @60.3 x5
5
o
TRZ 603 x4
+
P6-@ 370
TR @219,1 x 16
B|
POHLEDB-B
o) TS Al
= T KOULE @ 500 18 B
TRZ1143x 63 S TR@889x4
1 [
TRP88.9x4  \i
TR® 48.3x%5
1-_":-—-? TRB60.3%x5
a4\ . ¥

./ P6-@370
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZi .
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

Navrh styénikové koule

- nejveétsi prumeér pfipojovanych trubek d; =219,1 mm

- nejvetsi tloustka stény pfipojovanych trubek t;= 16 mm

- primér styénikové koule z geometrického poZadavku, aby
nedoslo k proniku trubek dyy = 500 mm

tloustka stény koule try
dy 2191 dkiih
dy 500 '
i v
—= {J, | A e
dyy 0.25 + 6y 40
dl dIV
d_W = 0,5 -2 tIV = E
d; s 500

—=0438->t), = = 13,79 mm

36,24 36,24
tyy = max{t; + 1; t;,} = max{16 + 1;13,79} -» t;;, = 18 mm

Névrh celni desky
- tloustka Celni desky t = 6 mm
- 4 Srouby M 16 - 4.6
- max. tahova sila ve vzpéfe (TR @ 219,1 x 16) Nygq = 50,986 kN v
kombinaci CO105: ZS1 x 1,0
ZS2x 1,0
Z54bx 1,5

Unosnost pasnice nahradniho T profilu Frrd

- umisténi, jakost a primér Sroubil jakoZ i tloustka ¢elni desky je
shodna jako v pfipadé 13.1
Frpa = 31,276 kN

Nigq
Z
<1
Frra
50,986
. 370 i 5
I “ S 1
m,=40 mm 31,276
b 0815 < 1 — vyhovf
b,=303 mm
w=212 mm
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ| 5
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

Tah ve §roubu

- silana 1 Sroub Fy gq =~ = 22%C = 12 747kN

4

¥p = 1,45
Ft,Ed *VYp <1
Fira
12,747 = 1,45
—_—<1
45,216

0.409 <1 - vyhovi

B,rq = 84,362 kN

F,
tLEd _ 4

Bp,Rd
12,747

<
84,362

0,151 <1 — vyvhovi

Svar vzpéry k éelnim deskam

- koutovy svar kolem celého obvodu a=4 mm
R i - max. normalova sila (tlakova) Ng 4 = -569,345 kN v kombinaci
CO21:Z81x1,35+7ZS2x1,35+Z83x1,5+ZS4ax 0,9

_ Nga 569345
O nd " d+m=2191

o __ 206,787

g, =T === % = 146,221 MPa

\VZ
2 4 3(¢2 +12)]*° < fu
["1 (TJ. Tu)] Bo Vo

= 206,787 MPa

360
[146,2212 + 3(146,221% + 0)]°° <

d=2191 || 292,441 < 360 MPa — vyhovi

|
m)@ <09,
Ym2

146,221 < 0,9 *

[ [ ' 0,8 * 1,25
|
|

360
1,25

146,221 < 259,2 MPa — vyhovi
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI ]
Bc. Jakub Sotkovsky

STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOV A DESKA

13.5 Detail V
Umisténi detailu viz vykres 01 - Dispozice.

POHLEDA- A

TR@114.3x6.3

KOULE @420 x 18

TR@ 889x4

Y TR Z603x 5 [
% 6 xM16-46
T

POHLEDB-B f\_L ) f‘L_

KOULE @ 420 x 18 N
R |
\ TR 60.3x4
O

TR 21143 x6.3 \ /

4 A by
\ &
W // ¥ TROB03x4

|
%
L TR@603x4

B |

TR@8839x4

TR2603x5 (‘{g“
, jj \:‘ . TR@483x5

TR@889x4 e
B s N
0

Al S

A e %
.01
#\\ 78076 7 _'t —

\
W W ExM16-46
~

TR @ 219,1 x 16}
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

Navrh styénikové koule

- nejvetsi primér pfipojovanych trubek d; = 219,1 mm
- nejvetsi tloust'ka stény pfipojovanych trubek t;= 16 mm
- primér sty¢nikové koule z geometrického poZadavku, aby

nedoslo k proniku trubek dv = 420 mm

d; 2191 059
dy 420
d; iy
a—V- =05-> L, = _é'_:)r
, d
i . &
L 0522t v __ 420 _ 015
— e S T — = =
d, V= 3456 3456 oMM

ty = max{t; + 1; t;} = max{16 + 1;12,15} > t, = 18 mm

Navrh ¢elni desky
- tloust’ka Celni desky t = 10 mm
- 6 Sroubi M 16 - 4.6
- max. tahova sila ve vzpéfe (TR @ 219,1 x 16) Nygqg = 143,82 kN v
kombinaci CO113: ZS1 x 1,0
Z852x%10
ZS6f x 1,5

Unosnost pasnice ndhradniho T profilu pro 1. zplisob poruseni
Frira
- fada Sroubil (2 Srouby) uvaZovana samostatné vné taZené pasnice

nosniku

— e e L

370 L

2

A 7 leffme = min{4m, + 1,25e,; € + 2m, + 0,625e,; 0,5b,;
iy ;0,5w + 2m,, + 0,625¢,}
e=57 mm
b,=263 mm =min{4 40+ 1,25%35;57 + 2«40 + 0,625 *
w=150 mm
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ({
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

*35; 0,5%263;0,5+ 150+ 2 x40 + 0,625 * 35}
= min{204; 159; 132; 177} = 132 mm
lefr.cp = min{2mm,; mm, + w; mm,, + 2e} =
= min{2m » 40; w * 40 + 150; T * 40 + 2 * 57}
= min{251; 276; 240} = 240 mm

0,25lepratffy 0,25+ 0,132 % 0,01% x 235 % 105

M —
pl,1,Rd Yaro 1
= 773Nm
AM 4 %773
B i = ;‘f"” =5 = 77,256 kN

Unosnost pasnice nahradniho T profilu pro 2. zpusob poruseni

Fragrd
s _ 2Mpippa +nEF ga 2% 773 40,035+ 90432
T m+n - 0,04 + 0,035 -
= 62,803 kN
0.25lcrratffy 0,250,132 % 0,012 = 235 = 10°
pl2,Rd = ==
Ymo 1
=773 Nm

b byl 7 § PP

lef,Z = leff,nc =132 mm
N =enin =6 =35mm< 1,25m

< 1,25 x40 = 50 - vyhovi

kafurds _ 0,9 * 400 * 157
Vogs 1,25

SFypa = 2% Fr.pq = 2 % 45,216 = 90,432 kN

Fipa = = 45,216 kN

N 2 Srouby v fadé

Unosnost pasnice nahradniho T profilu pro FrRrd
Frra = min{Fr 1 pa; Frra} = min{77,256; 62,803} =
= 62,803 kN
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA

Bc. Jakub Sotkovsky

Ny g
3
i |
Fr ra
143,82

3__ <1
62.803

0,763 <1 — vyhovi

Tah ve Sroubu

_ Niga 143,82
6

a=38 e b .

t=1O7H¢

=1+ 0,005 %

Yo =1+ 0,005

Figa * Yo
Fyra
23,97 = 1,435 &

45,216 ~

0,761 <1 — vyhovi

<1

0,6md,t,f, _ 0,6m*25,9 10 * 360

- silana 1 Sroub F g = —— — 23,97 kN

i
|
| : 3 |bd? 2140 = 162
| E>t,=43 [——=48% |—— = 28,55 mm
| | a 35
UC 10 # 28,55 — paeni nastane
t3 —t3 28,553 — 103

e — = 1435

BEE Ym2 B 1,25

Ft,Ed

<1
Bp,Rd

23,97
— <
140,603
0,170 <1 — vyhovi

1

Svar vzpéry k felnim deskdm

_ Ngq 518510
= and ~ F+m=2191

= 188,324 MPa

= 140,603 kN

- koutovy svar kolem celého obvodu a=4 mm
- max. normalova sila (tlakovd) Ng 4 =-518,51 kN v kombinaci CO
26:ZS1x1,35+7ZS2x135+2ZS3x1,5+ZS6bx0,9
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ]
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

o __ 188,324

O-_L:TJ_:E 7z =133,165MP(1

fu

o? +3(¢% +12)|*° <
D/l\ [0 +3(z} +77)] B o
360

‘ [133,1652 + 3(133,1652 + 0)]°5 <
(

—08x1,25

266,33 < 360 MPa — vyhovi

: g =< 0,9f_u
133,165 < 0,9 * 360
’ - 777 1,25
133,165 < 259,2 MPa — vyhovi

13.6 Detail VI

Umisténi detailu viz vykres 01 - Dispozice.

POHLEDA- A

TR@603x5

KOULE @ 420 x 12

FOHLEDB-B

G AL

KCULE @420 x 12

o L
TR@P761x4 ‘ RO
TR@1143x5 gﬁé\\ i f

.\\\t, Iy
Ay £

" .\\
TR@483x5 "'i'
k)

— 48,180 AL
TRO889x4 0 e ." —
D&‘. b I“‘

>

TR@ 114.3x5
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI 5
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bec. Jakub Sotkovsky

Navrh styénikové koule

- nejvetsi primér pfipojovanych trubek d; = 114,3 mm
- nejvetsi tloustka stény pfipojovanych trubek t;= 5 mm
- priimér sty¢nikové koule z geometrického pozadavku, aby

nedoslo k proniku trubek dy; =420 mm

di 1143 & 5
dy; 420

d; dy;

d—w—0,25 —> tVI —-E

dz dw

d_v,r = 0,5 - tVI = -é-g-

4 0,272 > t dy: s 10,617
—— - . = = =

dy,, VI = 3956 3956 o MM

ty; = max{t; + 1; t;,;} = max{5 + 1;10,617} - ty; = 12mm

Névrh Celni desky
- tloust’ka celni desky t = 8 mm
-4 Srouby M 16 - 4.6
- max, tahovd sila ve vzpéfe (TR @ 114,3 x 5) Nygg = 70,852 kN v
kombinaci CO79: ZS1 x 1,35
ZS2x 1,35
7ZS6ex 1,5

Unosnost pasnice nahradniho T profilu pro 1. zpusob poruseni

Frird

- fada Sroubi (2 Srouby) uvaZovana samostatné vné taZené pasnice
nosniku

et s e PN Y

leffne = min{dm, + 1,25e,; e + 2m, + 0,625e,; 0,5b,,;
:0,5w + 2m,, + 0,625¢,)
=min{4 38+ 1,25%35;44 + 238 + 0,625 *
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI 5
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

*35; 0,5%223;0,5% 134 + 2 * 38+ 0,625 = 35}
=min{196; 142;112; 165} = 112 mm
leffep = min{2mm,; mm, + w; tm, + 2e} =
=min{2m * 38; w * 38 + 134;  * 38 + 2 x 44}
= min{239; 253; 207} = 207 mm

0,25les1t7fy, 0,25 % 0,112 * 0,008 * 235 * 106
pl,1,Rd = = 1] =
Ymo

=419 Nm

4Mpl,1,Rd 4 %419
Frara=—0"==43%38

=44,131 kN

Unosnost pasnice ndhradniho T profilu pro 2. zplisob poruseni

Frorg
5 _ 2Mpiopa + nIZF pa 2 %419 + 0,035 90432

TRl = m+n - 0,038 + 0,035 -
= 54,843 kN

0,25L,r7,t7f, 0,25 % 0,112  0,0082 % 235 % 10°
My 2pa = =
Ymo 1

=419 Nm

______________

lef‘z = leff,nc =112 mm
n=¢énn==6=35mm<=< 1,25m
< 1,25 % 38 = 47,5 — vyhovi

e e e e e L e S LA

kafupAs 0,9 % 400 = 157
Yuz 1,25

SF,pa = 2 % Frpq = 2 % 45,216 = 90,432 kN

= 45,216 kN

N 2 Srouby v fadé

Unosnost pasnice néhradniho T profilu pro Frrg
Fr.ra = Min{Fr1 ga; Fr,3ra} = min{44,131; 54,843} =
= 44,131 kN
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{ §
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bec. Jakub Sotkovsky

Nt ga
2

Fr ra
70,852

Z_ o4
44131

0,803 <1 — vvhovi

<1

Tah ve Sroubu

- silana 1 §roub Fpq = ~254 = 222 = 17,713 kN

4

31bd? 238 x 162
t2t6=4,3 724,3* T: 28,06mm

8 £ 28,06 — piceni nastane

tg—t3 28,06°—8%
Y» = 1+ 0,005 e 1+ 0,005 * = 1,42
a=35, . ] =i 21
et | 17 ;i; 1,42
- ; 45,216
|
/ﬁl 0,557 <1 - vyhovi

0,6mdptyfy,  0,6m * 25,9 * 8 % 360

pRd = o2 = 125 = 112,482 kN
F
tEd _ 4
Bp,Rd
17,713
e = W |
112,482
0,157 <1 - vyhoui
Svar vzpéry k Celnim deskdm
- koutovy svar kolem celého obvodu a=3 mm
a - max. normélova sila (tlakova) Ng 4 = -80,91 kN v kombinaci CO
oL B
“ l o 126: ZS1x 1,0+ ZS2x 1,0+ ZS3 x 0,75+ ZS6¢ x 1,5
e Npa 80910
CTand  3wmx 114,3 i
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DIPL(?MOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZi 5
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

o 75,108
J‘L:T‘L:ﬁ: \/_2_ :53,109MP(1
[07 +3(z2 + THZ)]O,S < l?w];%MZ

360

2 2 0,5 B e
[53,109% + 3(53,1092 + 0)]°° < 08+ 125

106,218 < 360 MPa — vvhovi

g, < O,gi
VYm2
53,109 < 0,9 .
%
’ - 71,25

53,109 < 259,2 MPa — vyhovi

13.7 Detail VII

Umisténi detailu viz vykres 01 - Dispozice.
POHLED A-A

POHLEDB-B
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bc. Jakub Sotkovsky

Névrh styénikové koule

- nejvetsi prumér pfipojovanych trubek d; = 114,3 mm
- nejvetsi tloustka stény pfipojovanych trubek t;= 5 mm
- primér styénikové koule z geometrického pozadavku, aby

nedoslo k proniku trubek dyy =300 mm

d; 1143 0381
dy; 300

di dVII

d; . dyy

T )

d dyy 300

—=10,381 - ti/H s = 8,03 mm

dVH

37,38 37,38
tyy = max{t; + 1; t,,,} = max{5 + 1;8,03} - ty; = 10 mm

Navrh ¢elni desky
- tlou$t’ka Celni desky t = 6 mm
- 4 Srouby M 16 - 4.6
- max. tahova sila ve vzpéfe (TR @ 114,3 x 5) Nygg=41,173 kN v
kombinaci CO97: ZS1 x 1,35
ZS2x 1,35
Z83x 0,75
Z87dx 1,5

Unosnost pasnice nahradniho T profilu pro 1. zpiisob poruseni

FriRrd

-uspofadani Sroubl a priimér ¢elni desky shodné jak ve variant®
13.6— L 1=leg2=0,112 m

0,25lgff1t7 fy _0,25%0,112 * 0,006 * 235 » 10°

plL1,Rd =

¥Ymo 1
f 260 K =236 Nm
= 4'Mpl,1,Rd 4 %236
em:__gf}:jsnr:‘lr? Frigra = m 0038 — 24,8223 kN
e=44 mm 4
bp=223 mm
w=134 mm

167



DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZi
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

I

LLI

Unosnost pasnice ndhradniho T profilu pro 2. zptisob porudeni

Frora
E _ 2Mp2pa + nZF;pg 2% 236 40,035 90432
L m+n - 0,038 + 0,035 B
= 49,819 kN
0.25lyrp2t7f;  0,25% 0,112 * 0,0062 * 235 * 10°
pl2,Rd — =
Ymo 1
=236 Nm

e o S P O M Lo 2L

F, pa = 45,216 kN

Unosnost pasnice nahradniho T profilu pro Frra
Fr.ra = min{Fp 1 pa; Fr pa} = min{24,822; 49,819} =
= 24,822 kN

2__ <1
24,822

0,829 <1 - vvhovi

Tah ve Sroubu

Neka . 80178 _ 10,293 kN
4 4

- silana 1 Sroub F, gy =

s|bd2 238 x 162
E2t, =43 |— =43+ |———=2806mm

6 £ 28,06 — paleni nastane

A 28,06% — 6

Yp =1+0,005——:—=1+0,005 e = 143

Ft,Ed * Yp <1
Fira
10,293 % 1,43
— " <1
45,216
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

0,325 <1 — vyhovi

0,6mdpytyf _ 0,6m=25,96=x360

p.Rd = Vora = 128 = 84,362 kN

Ft,Ed <1

By ra
10,293

<
84,362

0,122 <1 — vyhoui

Svar vzpéry k ¢elnim deskam
- koutovy svar kolem celého obvodu a=3 mm
- max. normalova sila (tahova) Nt,g ¢ = 41,173 kN
- 41173
| “ T amd  3xm+114,3
o 3822
g =T = -

5
[o2 +3(z2 + r%)]o < -—ﬂjfm

= 38,22 MPa

= 27,026 MPa

360
2 ’0 2 0,5 «
[27,026 + 3(27,026% + 0)]°” < 08+125

54,052 < 360 MPa — vyhovi

fu

g S 0)9 e
+ ¥Ym2

27.026 < 0.9 x 00
e T

27,026 < 259,2 MPa — vyhovi
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ]
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRTHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

13.8 Detail VIII

Umisténi detailu viz vykres 01 - Dispozice.

POHLEDA- A
TR 424x4 TR@ 114.3x5
TR @ 60.3 x4
P 6- @260

TR@76.1x4 >

s s

POHLEDB-B

Al _ Al

TR@60.3x4
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ|
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

Navrh styénikové koule

- nejveétsi primér pfipojovanych trubek d; = 114,3 mm
- nejvetsi tloustka stény pfipojovanych trubek t;= 5 mm
- primér sty¢nikové koule z geometrického pozadavku, aby

nedoslo k proniku trubek dym =260 mm

e e A B AR A B B Y

< = i = 0,44

dyyr 260 !

d:,i;” =025~ Ly = E;%{'

diin = B gy = %{ = % = 7,18 mm

tyi = max{t; + 1; t,,;,,} = max{5+1;7,18} - ty;; = 8 mm

Névrh ¢elni desky
- tloustka ¢elni desky t = 6 mm
-4 Srouby M 16 - 4.6
- max. tahova sila ve vzpéfe (TR @ 114,3 x 5) Nygg = 40,05 kN v
kombinaci CO114: ZS1x 1,0
ZS2x 1,0
Z87dx 1,5

Unosnost pasnice nghradniho T profilu Frrd

- umisténi, jakost a primér Sroubt jakoZ i rozméry a tloustka &elni
desky je shodna jako v ptipadé 13.7
Frpa = 24,822 kN

Ni ga
2
<1

»11/ =0 4" F T,Rd

=38 mm 40,05

e,=35 mm -2—

e=44 mm <1

b,=223 mm 24,822

w=134 mm

0807 <1 — vvhovi
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZi
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

d=1143

Tah ve §roubu

Ntga __ 40,05

- silana 1 Sroub F, gq = g = 10,013 kN

¥p = 1,43
Figa *Yp <1
Fyra
10,013 + 1,43 ol
45216
0.316 <1 - vyyhovi

B R s et 19 A8 P Ol B sl L

Bpra = 84,362 kN

Fipa

<1
Bp,Rd

10,013
<
84,362 —

0,119 <1 - vyhovt

Svar vzpéry k éelnim deskdm

- koutovy svar kolem celého obvodu a=3 mm
- max. normalova sila (tlakova) Ngq = -122,351 kN v kombinaci
CO21: ZS1x1,35+Z82x1,35+ZS3x 1,5+ ZS4ax 0,9
Ngg4 122351
= = = 3, 7
0= and ~ Bem+ild3 1377 MPa
o 113577

0, =7, =—=————=280,311 MPa
T V2

0,5 fu
[o? +3(x +17)]*° < 2

360
5 0,5 W
[80,311 + 3(80,311% + 0)]°° < 08+125

160,622 < 360 MPa — vyhouf

g, < 0,9f_u
Ymz
80,311 < 0,9 i
*
’ -7’7 1,25

80,311 < 259,2 MPa — vyhovi
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

13.9 Detail IX

Umisténi detailu viz vykres 01 - Dispozice.

— - POHLEDA - A

[ \
e TR @ 1143 x5
3875 m TR@88.9x4
4xM1B-46

P8-@260

=

/
TR@603x4 N ‘
L

A oA N T T TR p603x5
TR@ 42,4 x4 \5-~ K | g

. KOULE @ 320 x 10

TR @76.1x4 TR @ 603 x 4
¥ -
B TRZ 60.3x5
X
o s |
POHLEDB-B

. Al

TROB03x4 TR@60.3x4

TR 76.1x4 % \*

LS
KOULE @ 320 x 10 % -
TR@60.3x5

r—

TRP424x4 f— — =

_—M,\

4XM16-46
A P8-2260
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

Navrh styénikové koule

- nejvetsi primér pfipojovanych trubek d; = 114,3 mm
- nejvetsi tloustka stény pfipojovanych trubek t;= 5 mm
- primér sty¢nikové koule z geometrického poZadavku, aby

nedoslo k proniku trubek dix = 320 mm

——— i e o e o s e,

dy A48 o

dy 320

d; dix
d—I;—0,25—>t,X —E

d; . Qix
d—r;-O,S—at,X— 3c

d dy 320

¢ = . =
Ay 037 2 lix = 3785 = 3786

tix = max{t; + 1; t;y} = max{5+ 1;845} - t;y = 10 mm

= 8,45 mm

Navrh Celni desky
- tloustka Celni desky t = 8 mm
-4 Srouby M 16 - 4.6
- max. tahova sila ve vzpéfe (TR @ 114,3 x 5) Nygg = 77,209 kKN v
kombinaci CO30: ZS1x 1,35
£52%1,35
7ZS3x 1,5
ZS6fx 0,9

Unosnost pasnice nahradniho T profilu Frra

- umisténi, jakost a primér Sroubt jakoZ i rozméry a tloustka Selni
desky je shodna jako v ptipadé 13.6 —

Frpq = 44,131 kN

Nika
2

Fr ra
77,209

2_ o1
44,131

Weidhamm 0,875 < 1 — pyhoui

<1
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{ 5
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

Tah ve Sroubu

- silana 1 $roub F, gq = 2% = e = 19,302 kN

Vp = 1,42
Ft,Ed ¥ Yp <1
Fi ra
19,302 * 1,42 <
45,216
0,607 <1 = vyhouvi

Byra = 112,482 kN

Fipa

<1
Bp,Rd

19,302 -
112,482 —

0,172 <1 = vyhovi

Svar vzpéry k celnim deskdm

- koutovy svar kolem celého obvodu a=3 mm

- max. normalova sila (tahova) Nigg = 77,209 kN
N ga 77209

o= _

= = 71,67 /o
and  3+m+1143 =MPa
o _TLE7Z _ o068 MP
0, =T, =—=——7—=150, a
1= B
0,5 £
[02 +3(z2 + )] < e
360
2 2 0,5 <
(50,682 + 3(50,687 +0)]°% < v
3 101,36 < 360 MPa — vyhovi
o, < 0,9—}fu—
— Y2
50,68 < 0,9 564
¥
T T T 1,25

50,68 < 259,2 MPa — vyhovi
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{ 5
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

13.10 Detail X

Umisténi detailu viz vykres 01 - Dispozice.

POHLEDA-A
TR@ 1143 x5
a3h_ >
en % b TR260.3x5
4xM16-4.6 = | S _P 6-2260
y TR@60,3x4
TR@761 x4 >

— = TR @889x4

TR@603x5 e '

_KOULE @340 x 10
D>TRP761x4

TR 1143x5 Y5/ NG
¥ 1

X m— TR@889x4
T -7
POHLED B - B

AL Al

TR@P761x4

S

TR@1143x5

p/ TR@603x4

f TR@76.1x4
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ|
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

Navrh styénikové koule

- nejvetsi primér pfipojovanych trubek d; = 114,3 mm
- nejvetsi tloustka stény pfipojovanych trubek t;= 5 mm
- primér sty¢nikové koule z geometrického poZadavku, aby

nedoslo k proniku trubek dx = 340 mm

di _ 1143 _ .
dy 340
' d
i_ ..
7. =025t =15
d; dx
a‘; =05- ty = 3—5'
L 03361 b _ 380 _ o 88
_—= - T = = =
d X ~3828 3828 oMM

ty = max{t; + 1; t;,} = max{5+ 1;8,88} - ty = 10 mm

Navrh Celni desky
- tlouSt’ka Celni desky t = 6 mm
-4 Srouby M 16 - 4.6
- max. tahova sila ve vzpéie (TR @ 114,3 x 5) N¢gq = 38,831 kKN v
kombinaci CO112: ZS1x 1,0
Z82x 1.0
ZS6ex 1,5

Unosnost pésnice néhradniho T profilu Frgq

- umisténi, jakost a primeér §roubt jakoZ i rozméry a tloustka &elni
desky je shodna jako v piipad& 13.7
FT,RCi - 24, 822 kN

w=134 mm 0782 < 1 - vyhovi
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{ )
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

Tah ve §roubu

Ntgq _ 38,831
4

- silana 1 8roub Fypq = = 9,708 kN

Yp = 1,43
Ft,Ed i Yp <1
Fira
9,708 x 1,43 -
45,216
0,306 <1 = pyhovi

Byra = 84,362 kN

Fepa

<1
Bp,Rd

9,708
<1
84,362
0,115 <1 - vyhovi

Svar vzpéry k éelnim deskam

- koutovy svar kolem celého obvodu a=3 mm
- max. normalova sila (tlakova) Ng 4 = -182,06 kN v kombinaci
C027: ZS1x 1,35+ ZS2x 1,35+ ZS3 x 1,5 + ZS6¢ X 0,9

Ngq 182060

0= Grd = Trns 1143 = 169,004 MPa
o 169,004
=T = p=— = 119,504 MPa
[o7 +3(s% +)]"° < -2
[119,504 + 3(119,5042 + 0)]°5 < ...
0,8=1,25
T = | 239.008 < 360 MPa - vyhovt
d=1143] L
L 0, <09—
Ym2

119,504 < 0,9 —360
] = U7 % 1’25

119,504 < 259,2 MPa — vyhovi
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRA Zi

STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOV A DESKA

13.11 Detail XI
Umisténi detailu viz vykres 01 - Dispozice.

POHLEDA- A lel‘l’ 4xM16-46
N !i |  JR@424x4

T KOULE @ 420 x 18

F, .
Yl TR @60,3x4
. A A, >

\ ¢ -9 = _/

TR @219.1 x 16

TR@76.1x4

{’ { SN h \/\

i \ \

P12 - @ 370 N /! '

—4® 4 ).,  f ~ 7
i L P g & |

o

TR@168,3x8

"
\

]
TR@889x4 'n_-—'_'i'_ "
ir—-——‘

e # |

TR@ 1143 x5

Y 5 |
X
E.T._

POHLED B - B

TR 139,7x6.3

TR@114.3x5

1
AL

TRO76.1x4

Al

TR @603 x4

P12-& 370

s, Y

TR@219,1x 16
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSO\{E NADRAZi
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

Navrh styénikové koule

- nejvetsi primér pfipojovanych trubek d; =219,1 mm
- nejvetsi tloustka stény pfipojovanych trubek t;= 16 mm
- priimér styénikové koule z geometrického poZadavku, aby

nedoslo k proniku trubek dx; = 420 mm

tloustka stény koule tx;

d; 2191

d_X; = ?2'0— = 0,522

d; dy,

d; dxr

—~ =0, oot

& = 0Ta 2 by =gp

4 0,522 > t e 428 12,15
—— — . = = =

dy X1 ~ 3256 3456 oMM

ty; = max{t; + 1; t;,;} = max{16 + 1;12,15} » ty; = 18 mm

Navrh celni desky
- tloustka Celni desky t = 12 mm
-4 Srouby M 16 - 4.6
- max. tahova sila ve vzpéfe (TR @ 219,1 x 16) Nigqg = 118,186 kN
v kombinaci CO113: ZS1x 1,0
ZS2x1,0
ZS6fx 1,5

Unosnost pasnice nghradniho T profilu pro 1. zplisob porudeni

-uspofadani Sroubt a primér celni desky shodné jak ve variant&
13.1— 1eﬁ;1:leﬁ;2=0,148 m
0,25lerat7fy 0,25+ 0,148 % 0,0122 % 235 106

plL1,Rd = Yoro 7
=1251 Nm
4M 4 %1251
_ pliRd i
']P 370 /]b FT‘l'Rd - m 0’04 = 125) 102 kN
m,=40 mm
e,=35 mm
e=46 mm
b,=303 mm
w=212 mm
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ{
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

r

Unosnost pasnice nahradniho T profilu pro 2. zpiisob poruseni

Frora
. _ 2Mpizra + nZFopa _ 21251 + 0,035 » 90432 _
Ti2.Rd m+n 0,04 + 0,035
= 75,562 kN
_ 0.25l,57,5t2f, 0,250,148 x 0,0122 * 235 + 10°
pl,2,Rd — =
¥Ymo A
= 1251 Nm

_______________________________

Firqa = 45,216 kKN

Unosnost pasnice néhradniho T profilu pro F TRd

Fr.ra = min{Fr1 ra; Fra,ra} = min{125,102; 75,562} =
= 75,562 kN

Nt ka
4

Fr ra
118,186

2
75562 — 1

0,782 <1 — vyhovi

<1

Tah ve §roubu

- A\
s bf“”,m - silana 1 3roub F, gy = "2 = 1252% — 99 547 ky
=35, 7%
ki : — vliv padeni Sroubu
S
oy st =43 |20 g3 2018 gk
| Sk bin® FRas A B
\IL_/I/ 12 £ 28,55 — paceni nastane
t3 —t3 28,553 — 123
Yp = 140,005———=1+0,005 ————— =142
F,
t,Ed *Yp <1
Fira
29,547 * 142 _
45,216 —

0,928 < 1 — vyhovi
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI

STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Bc. Jakub Sotkovsky

L

bttt B S gt gl syl 111,501

B 0,6md,ty [ _ 0,6m * 25,9« 12 = 360
Lkl Ymz a 1,25

= 168,723 kN

Ft,Ed

<1
Bp,Rd

29,547 -
168,723 —
0,175 <1 - vyhovi

Svar vzpéry k Celnim deskam

- koutovy svar kolem celého obvodu a=5 mm

- max. normalova sila (tlakova) Ng 4 = -745,662 kN v kombinaci

CO23:781x135+Z82x 1,35+7Z83x 1,5+ 285a% 0,9

o Ngq 745662
and 5*m=x219,1

o 216,661

V2 V2

0,5 .,
[0'_1_2 + 3(’[}_ + T"z)] < #m

= 216,661 MPa

g, =Ty :153,202 MPa

360
[153,2022 + 3(153,202% + 0)]*° <

~08%1,25
306,404 < 360 MPa — vyhovi

fu

o g 0:9 -
* Ymz

360
1,25

153,202 < 259,2 MPa - vyhovf

153,202 < 0,9
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZI
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA

Bc. Jakub Sotkovsky
13.12 Detail XII

Umisténi detailu viz vykres 01 - Dispozice.

POHLEDA-A

TR 60.3x5
R KOULE @ 480 x 18
COULEQ 480 %10
[ -]
4xM16-4.6 P e
TR@60.3x5 4 TI\ 7<%
N_/f ) ._" h/‘}g K >
Y, A N7 | S TR@ 1683x8
>T - o —
TR@2191x16/ \ W A . ‘
RPN
3 R
s
vyl TR@1143x5

TR@ 138.7x6.3
X

POHLED B - B

AL

Ai
TROE03XS —

A} M TR 1143x63
Re1M43x5 GO\ |/
\\_\\

Jo .«"" TR@ 1307 x63
/ /

(3 480

TR@424 x4

~=) TR@1683x8
A :j

i’ \
AN
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZi
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be. Jakub Sotkovsky

Navrh styénikové koule

- nejvétsi primér piipojovanych trubek d; =219,1 mm
- nejvetsi tloustka stény pfipojovanych trubek t;= 16 mm
- pramér styénikové koule z geometrického poZadavku, aby

nedoslo k proniku trubek dxi =480 mm

di 2191 0456
dyy 480
di dXH
dX” — 0,25 = tXH = E
dl dXH
— '5 4 I —
b _ 0,456 > ¢ by _ 480 13,38
— — [ = = —
Ay XIl = 3588 3588 oot

tyy = max{t; + 1; t,;} = max{16 + 1; 13,38} - ty;; = 18 mm

Navrh ¢elni desky

- tloustka celni desky t = 6 mm
-4 Srouby M 16 - 4.6
- max. tahova sila ve vzpéfe (TR @ 219,1 x 16) Nigq = 48,907 kKN v
kombinaci CO105: ZS1x 1,0
Z82x1,0
ZS4bx 1,5

Unosnost pasnice nahradniho T profilu Frra

- umisténi, jakost a primér Sroubi jakoZ i tloustka a primér éelni
desky je shodna jako v pfipadé 13.1

Frra = 31,276 kN

Nega
2
<1
Fr pa
48,907
iy 370 L >
“ | S 1
m,=40 mm 31,276
Z’_Sf:""“”"]“ 0,782 < 1 — vyhovi
by=303 mm
w=212 mm
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DIPLOMOVA PRACE: AUTOBUSOVE NADRAZ |
STATICKY VYPOCET: VARIANTA B - PRIHRADOVA DESKA  Be, Jakub Sotkovsky

Tah ve §roubu

Niga _ 48,907
4

- silana 1 Sroub F, gy = =12,227N

Yp = 1,45
F,
t,Ed * Yp < 1
Fi ra
12,227 % 1,45

<
45,216 -
0,392 <1 — vyhoui

Byra = 84,362 kN

F,
LEd 4

Bp,Rd
12,227
<1
84,362
0,145 <1 — vvhovi

Svar vzpéry k éelnim deskam

- koutovy svar kolem celého obvodu a=7 mm

- max. normalova sila (tlakova) Ng 4 = -989,32 kN v kombinaci CO

23:ZS1x1,35+7252x1,35+7Z83x1,5+7ZS5ax0,9

,_Nea _ 989320
and 7xm=x=219,1

¢ — 205327 _ 145,188 MPa

NENTET TR
[02 +3(<2 + 1'“2)]0'5 < Ju
BwYmz

= 205,327 MPa

360
- [145,1882 + 3(145,1882 + 0)]°° <

| | ' —0,8x1,25
| 290,377 < 360 MPa — vyhovi

| o, < 0,9~fi
\L/ Ymz
360

< e
145,188 < 0,9 * 125

145,188 < 259,2 MPa — vyhovi
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