Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta informacnich technologii

Posudek oponenta bakalarské prace

Student: Kratochvil Radim, Bc.
Téma: Akcelerace grafickych algoritmd pomoci koprocesoru NEON (id 17014)
Oponent: Jaro§ Jifi, Ing., Ph.D., UPSY FIT VUT

1.

Narocénost zadani pramérné obtizné zadani
Cilem bakalarské prace bylo experimentalné otestovat vykonnost koprocesoru NEON architektury ARM. K
tomuto Ucelu bylo zvoleno nékolik jednoduchych benchmarkd, jenz byly implementovany v C, assembleru a
pomoci intrinsickych instrukci.

Vhledem k nepfisil vysoké slozitosti benchmarkovych funkci, hodnotim zadani jako primérné
obtizné.

SpInéni pozadavku zadani zadani spinéno
Zadani bylo spInéno v pIném rozsahu.

Rozsah technické zpravy je v obvyklém rozmezi
Technicka zprava je v obvyklém rozsahu.

Prezentaéni uroven predlozené prace 80 b. (B)

Prezentacni uroven je mirné nadprimeérna. Prace je ¢tiva a dobfe srozumitelna. Jednotlivé kapitoly dobre
navazuji a celkové se Ize v praci snadno orientovat:

» Teoreticka ¢ast shrnuje architekturu procesoru ARM a koprocesoru NEON. Neni ovSem objasnéno, pro¢
byl zvolen praveé procesor Cortex-A9 (a ne tfeba novejsi A15).

¢ Dale prace popisuje nékolik zvolenych algoritmd pro zpracovani obrazu, napt. pfevod do odstin Sedi,
dolni a horni propust, Sobelliv operator a medianovy filtr. Zde je nutné podotknout, Ze zvolené algoritmy
jsou pomérné jednoduché.

» Prakticka ¢ast pak prezentuje dosazené vysledky. Zde bych vytkl popisny charakter na misto
vysvétlujiciho - tedy lepsi zdlvodnéni, pro¢ jsou vysledky takové jaké jsou. Rovnéz, srovnavat se vici, C
kodu bez optimalizace je velmi naivni.

Formalni uprava technické zpravy 80 b. (B)
Po formalni strance je prace lehce nadpriimérna, Ize praci vytnout jen drobnosti.

» Nékteré obrazky jsou vysvétleny jen povrchné (obr 2.1, 2.2, 2.6 a 2.7). Obrazek 2.7 je navic pomérné
daleko od prvni citace.

* Pseudokody mohly byt Iépe oddéleny, napf. rameckem (listing v latexu).

» Popisky tabulek bych umistil spiSe nad tabulku.

e Tabulky 5.1, 5.3, 5.5, 5.9 nemaji vysvétleno, co se nachazi v jednotlivych sloupcich.
Prace s literaturou 70 b. (C)
Prace ¢erpa z 18 zdroju, pfevazné z internetu (manual ARM, popisy jednotlivych algoritmd). Diveéryhodnost
nékterych zdrojl neni pfili§ vysoka.
Ocenil bych néjakou knizni publikaci (napf. na téma automatické vektorizace kédu), dale néjakou publikaci
zabyvajici se vektorizaci kodu pro platformy ARM, pfipadné odkaz na vysledky dosazené jinymi autory.
Realizacni vystup 70 b. (C)
Zdrojové koédy jsou vhodné ¢lenéné do moduld a funkci. Bohuzel zde neni témeér zadny komentar (pfedevsim C a
intrinsic verze). Intrinsic a asm varianty vypadaji rozumé optimalizované. O C verzi se to vSak fici neda - jsou zde
zbyte€né operace, skoky které brani vektorizaci a daly by se eliminovat ternarnim operatorem (kompilator pak
generuje instrukci blend).
Vyuzitelnost vysledku
Bez srovnani s jinymi autory a vyuziti obvyklych vykonnostnich metrik (FLOPS, cache miss) neni mozné
objektivné posoudit kvalitu implementace. Pfesto si myslim, Ze vysledky alespori ¢asteéné ukazuji moznosti
s podobou Ulohou pradi bézny x86 procesor.
Otazky k obhajobé

e ZkouSel jste upravovovat i vétSi obrazky, které se jiz nevejdou do cache? Na jaké velikosti obrazku jste

vlastné testoval?
¢ Proc jste pouzil v C kédu 32b int, zatimco v asm kddu 8/16b?
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e Jak daleko si myslite, ze jste od teoreticky maximalniho vykonu koprocesoru NEON (efektivita
implementace)?

e Uvazoval jste i 0 pokrocilych knihovnach pro vektorizaci (OpenMP, vector classes, atd.)?

e Zkoumal jste néjaké dalSi vykonnostni metriky, mimo ¢asu vykonani (FLOPS/FLIPS, cache miss, unit
stall)?

 V textu se vyskytuje tvrzeni: "k6d napsany v jazyce symbolickych adres vykazuje stabilni urychleni
vypoctu diky oznaceni kddu jako volatile" (strana 30). Jak tomu mam rozumét? Jaky vliv ma oznaceni
volatile na rychlost kédu?

e V textu tvrdite, Ze intrinsic implementace byla pomalejsi, z dlivodu ¢lenéni kédu do funkci. Déale tvrdite, ze
funkce byly inlinovany. Jak je tedy mozné, ze ma ¢lenéni do funkci vlastnost vliv na rychlost?

10. Souhrnné hodnoceni 78 b. dobfe (C)
Prace prezentuje vyuziti SIMD jednotky koprocesoru ARM Neon. Prace je pomérné dobfe sepsana, dobie
vysvétluje cil prace a kroky provedené k jejimu dosazeni. Autor zvolil nékolik pomérné jednoduchych algoritm(,
kterymi se snazil prokazat moznosti koprocesoru. Zde musim vytknout kvalitu C implementace (datovy typ int,
nékteré zbyte¢né operace) a rovnéz porovnani vysledku, kde se jako reference bere C kéd s vypnutou
optimalizaci (coz se v praxi téméF nepouzije). Autor tak ukazuje zrychleni cca 60, zatimco realné je pouze 3-4.
Rovnéz postradam pouziti klasickych metrik pro méreni efektivity vypoctu (IPS, FLIPS, cache miss, propustnost
pameéti, atd.). Proto praci hodnotim pouze primérnym hodnocenim dobfe (C).
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