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ABSTRAKT

Bakalaiska prace je zamétena na design domaci skartovacky o objemu odpadni nadoby 15
litri. Diraz byl kladen pfevazné€ na tvarovou rozmanitost, bezpecnost pouzivani, instinktivni
ovladani a design odlisny od tradi¢nich feSeni skartovacich stroji. Navrh je cilen pro malé
kancelafe nebo domacnosti.

KLICOVA SLOVA

osobni skartovacka, skartovaci mechanismus, bezpecnost, ochrana dokumentt, design

ABSTRACT

The bachelor thesis is focused on the design of a home shredder with a waste container
volume of 15 liters. Emphasis was placed mainly on variety of shapes, safety of use,
instinctive control and design different from traditional solutions of shredding machines.
The design is targeted at small offices or homes.
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personal shredder, shredding mechanism, safety, document protection, design
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1 UVOD

Skartovacky v dnes$ni dobé vyuzivaji nejen vladni afady, velké spole¢nosti a organizace, ale
také jednotlivci a soukromé podniky k likvidaci diivérnych dokumentt jako jsou ucetni data,
smlouvy, marketingové plany a dal$i. Brani tak kradezi ¢i jinym zneuzitim dat. Citlivé
informace jsou pomoci skartovaciho stroje pteménény na odpad, jehoz troven zabezpeceni

se lisi na zéklad¢ volby stupné utajeni.

Predpoklada se, ze trh se skartovackami bude rlst se zvysSujicimi se obavami o zneuziti
zabezpecenych tdaji. Na zakladeé toho vznikaji stale vétsi rozdily a moznosti ve vybéru mezi
jednotlivymi produkty z pohledu bezpecnosti a oblasti pouziti. Kromé ni¢eni papirovych
dokumentt je umoZnéna likvidace 1 médii jako jsou CD/DVD nebo kreditni karty.

Skartovacky jsou nebezpecné stroje z divodu mozného poranéni v oblasti rukou. Cilem
prace je optimalizovat design takovym zplsobem, aby s nim ¢lov€k mohl zachdzet bez
pocitu rizika Urazu a manipulace s nim byla pfijemnéj$i pomoci zavedeni vhodnych
ergonomickych prvkl zakombinovanych do moderniho designu.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designerska analyza

2.1.1 Peach PS400-11

Skartovacka od znacky Peach (Obr. 2-1) je uréena pro domacnost, piipadn¢ malé kancelare,
kde neni potieba zpracovavani piili§ citlivého materialu, a tedy sta¢i podélny fez pro nizsi

stupen utajeni. [1]

Zna¢nou nevyhodou produktu je vysoky hluk, vydavany béhem skartace, s ¢imz je spojené
riziko vyrusSeni uzivatele od pracovni Cinnosti. Mezi negativita vyrobku patii i nutnost
Castého vysypavani nadoby na odpad z diivodu jejiho objemu 7 litrii, S ¢imz také souvisi
pokles efektivity prace. [1]

Peach PS400-11 je svym jednoduchym tvarem typickym zastupcem tradi¢nich skartovacich
stroju @ nenese zadny piili§ zajimavy prvek. Cely design je ¢erného provedeni s drobnymi
bilymi detaily v podobé piktogram na kontaktni ploSe. Zvoleni téchto barev vytvaii
dostate¢ny kontrast pro snadné ¢teni a z hlediska ergonomie je tak produkt vhodny i pro
technicky méné zdatné uzivatele. [2] Zaroven tomu pfispiva i jeden ovlada¢ na veskeré
funkce. [1]

Tab. 2-1 Parametry — Peach PS400-11 [1]

Charakteristika Parametr

Typ fezu Podélny

Stupen utajeni (DIN 66399) p-2

Objem odpadniho kose (I) 7

Rozméry (mm) §xvxh (297 x 180 x 183)
Kapacita skartace (listy papiru) 6

Hmotnost (kg) 1.8

Cena (K¢) 851,70
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Obr.2-1 Peach PS400-11 [1]

2.1.2 Hama Basic X6A (CC 614A)

Tato skartovacka od puvodné némecké firmy Hama (Obr. 2-2) zabezpecuje ochranu udaji
v malych kanceléfich ¢i v domacnostech. Je vybavena kiiZovym fezem, jenz umoZnuje
skartovani papiru na malé kusy, coz maximalizuje kapacitu kose. [3]

Velkou vyhodou je zabudovani bezpecnostniho vypnuti, které¢ chrani pred piehfatim a
pretizenim stroje. Soucasti je i funkce automatického vypnuti pii vyjimani kose zabranujici

blizkému kontaktu uzivatele pfi pracujicim fezacim mechanismu. [3]

Barevné feseni je logicky rozdéleno na dva celky — skartovaci hlavu ladénou do leskle
Sedého odstinu a odpadni nadobu provedenou v ¢erné barveé. Z ergonomického hlediska se
jedna o vhodny prvek usnadiujici manipulaci s piistrojem. Kombinace téchto dvou barev
pusobi neutrdlné a nevytvaii rusivy faktor pro uzivatele. Celkovy design se avSak drzi
standardnich tvard béznych skartovacich pfistroji a nedisponuje zadnym esteticky

vyraznym a zajimavym prvkem. [3]
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Tab. 2-2 Parametry — Hama Basic X6A (CC 614A) [3]

Charakteristika Parametr

Typ fezu KFizovy

Stupen utajeni (DIN 66399) P-4

Objem odpadniho kose (1) 14

Rozméry (mm) §xvxh(311x338x175)
Kapacita skartace (listy papiru) 7

Hmotnost (kg) 3,405

Cena (K¢) 799

Obr. 2-2 Hama Basic X6A (CC 614A) [3]

2.1.3 Bonsaii 4S16

Skartovacka Bonsaii 4516 (Obr. 2-3) ptichazi s odliSnym pfistupem vzhledového feseni nez
je obvyklé u vétSiny ostatnich produktt na trhu. Spole¢nost Bonsaii vznikla z divodu
zastaralé a nerozdilné nabidky skartovacich stroji. Cilem je vnimani zafizeni jako

moderniho dopliku v pracovnim i domacim prostiedi. [4]

Kladnym prvkem je samostatny vstup 1 ko§ pro CD/DVD. Nedochézi tak k smichéani papiru
s plastem. Dale zahrnuje funkci automatického obraceni chodu skartovaciho mechanismu,

17



ktera zabranuje nechténému zaseknuti papiru pii pfili§ velkém mnozstvi a predchéazi tak

situaci jeho manualniho obtiZzného vyjmuti. [5]

Z pohledu ergonomie je dulezité zajistit prehlednost a lehkou manipulaci s produktem.
Zvoleny zpusob ovladaciho panelu, ktery obsahuje tfi ovladace (chod vpied, chod zpét a
vypnuti/zapnuti) a dvé kontrolky signalizujici zahlceni a ptehfati pfistroje, umoznuji
ptehlednou kontrolu nad funkcemi. Vyhodou je i tichy zvuk pracujiciho mechanismu, fadi

se tak mezi nejtis$si na trhu. Uzivatel jim neni ruSen a nenabourava jeho pracovni ¢innost. [5]

Celkové plisobi model elegantné, a to diky prostému tvarovému i barevnému feSeni.
Vhodnou soucasti designu vysouvaciho koSe je pruhledné okno navazujici na kontaktni
rovinu obsahujici ovladace. Je uréeno pro piehlednost nad zaplnénim odpadni nadoby. Prvky
jeho tvarovani se objevuji i na bo¢nich stranach v podobé vyhloubenych ploch na mozné
uchopeni celého skartovaciho piistroje. [5]

Tab. 2-3 Parametry — Bonsaii 4S16 [5]

Charakteristika Parametr

Typ fezu KFizovy

Stupen utajeni (DIN 66399) P-4

Objem odpadniho kose (I) 16

Rozméry (mm) § x v x h (345 x 520 x 240)
Kapacita skartace (listy papiru) 6

Hmotnost (kg) 10

Cena (K¢) 5777

18



L.~

Obr. 2-3 Bonsaii 4516 [5]

2.1.4 Rexel Prostyle+ 12

Osobni skartovacka od znacky Rexel (Obr. 2-4), kterd se soustied’uje na kancelaiské
potieby, je vhodna pro praci v malych kancelafich. Skartace je vykondvana pficnym fezem
0 kapacité 12 listl papiru najednou. Takovéto mnozstvi umoznuje rychlejsi a efektivng;si
praci. [6]

Do designu celni strany je zahrnuté prihledné okno Casteéné kopirujici celkovy tvar
skartovacky, které podava dostate¢nou informaci o plnosti kose. Nenapadné feseni madla
pro vysunuti a zasunuti odpadni nddoby navazujiciho na okno poskytuje dostatecny prostor
pro ruku a zaroven nedochazi k naru$eni vyvazenosti vizualniho dojmu pfedni strany. [6]

Vyrobce zvolil ¢ernou a leskle Sedou barvu, které svym kontrastem zietelné¢ oddéluji
jednotlivé ¢asti. Velikou pomoci tomu je na vrchni strané, kde jsou od sebe jasné oddéleny
dva rtizné fezaci mechanismy (pro papir a pro CD/DVD) a zamezuje se tak zaméné
jednotlivych druhti pii pouzivani. [6]
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Tab. 2-4 Parametry — Rexel Prostyle+ 12 [6]

Charakteristika Parametr

Typ fezu KFizovy

Stupen utajeni (DIN 66399) P-4

Objem odpadniho kose (1) 20

Rozméry (mm) §xvxh (220 x 430 x 412)
Kapacita skartace (listy papiru) 12

Hmotnost (kg) 8

Cena (K¢) 3878

Obr. 2-4 Rexel Prostyle+ 12 [6]

2.1.5 Fellowes Powershred 73 Ci

Tento produkt (Obr. 2-5) byl do designerské analyzy zatazen z divodu odliSnosti svym
designem od béZzn¢ dostupnych produktii, a i dosazenim vys$$iho stupné utajeni. Ten je
umoznény kiiZovym fezem, diky kterému se sniZuje rychlost zaplnéni 23 litrového koSe.
Vhodnym bezpe¢nostnim opatienim je zdiraznéni vstupu do fezaciho mechanismu pomoci
svétlého ohraniceni na podkladové ¢erné barve téla. [7]
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Z ergonomického hlediska je nutno vyzdvihnout kolecka umisténa zespodu s ohledem na

uzivatelskou manipulaci pfistroje po mistnosti. Design také nabizi pfehled nad veskerymi

funkcemi pomoci jednoduchému panelu s diodami. V uzivateli tak vyvolava pocit kontroly

nad pfistrojem. [7] [2]

Celkovy vzhled je jednoduchy a odpovida oblasti pouziti. Moderni charakter ziskal

kombinaci tmavsich barev s modrou, ktera je vyuzita na grafice a ovladacich, a také diky

organickému tvaru, jenz se snazi nahradit stile se opakujici tradi¢ni design sestdvajici

z ostrych hran. Z estetického hlediska stoji za zminku propojeni pruhledného okna do

odpadni nadoby s horni stranou, které ptisobi svym tvarem velmi piijjemné a soucasné

ptidava na osobitosti vyrobku. [7]

Tab. 2-5 Parametry — Fellowes Powershred 73 Ci [7]

Charakteristika Parametr
Typ fezu KFizovy
Stupen utajeni (DIN 66399) P-4
Objem odpadniho kose (I) 23

Rozméry (mm)
Kapacita skartace (listy papiru)
Hmotnost (kg)

Cena (K¢)

§x v xh (390 x 500 x 275)
14
13,2

5875

Obr. 2-5Fellowes Powershred 73 Ci (upraveno) [7]
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2.1.6 IDEAL 2265

Skartovacka IDEAL 2265 (Obr. 2-6) od némecké firmy je ur¢ena pro malou kancelai nebo
osobni pouziti V domacich prostorach. Ovladani stroje je velmi snadné a intuitivni diky
jednomu multifunkénimu ovladaci (EASY-TOUCH) pro automaticky start, stop a zpétny
chod. Jednotlivé rezimy jsou udavany zménou jeho barvy. [8]

Celkovy tvar i barevné zpracovani je velmi prosté. Neodvadi tak pozornost uzivatele od
konajici ¢innosti. Na druhou stranu muize ale ptisobit jednotvarnym a nezajimavym dojmem.
Jedinym vyraznym prvkem vyrobku je svétle modré prihledné okno do odpadni nadoby
zasazené do piredni strany. Jeho spodni zaoblenou hranou se snazi vyrobce vzhled ozivit a
narusit tak pravidelnost ostrych hran po celém objemu. Jedna se tak ale o jediny organicky
prvek, ktery se na jiném misté produktu jiz neopakuje. [8]

Tab. 2-6 Parametry — IDEAL 2265 [8]

Charakteristika Parametr

Typ fezu KFizovy

Stupen utajeni (DIN 66399) pP-2

Objem odpadniho kose (I) 20

Rozméry (mm) §xvxh (516 x 345 x 213)
Kapacita skartace (listy papiru) 13

Hmotnost (kg) 10,5

Cena (K¢) 6 069
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Obr. 2-6 IDEAL 2265 [8]

A

2.2 Technicka analyza

2.2.1 Historicky vyvoj technologie

Jako prvniho ptfedchidce skartovacky povazujeme patent US929960A na skartovaci
,nadobu na odpadovy papir* (Obr. 2-7) schvaleny 31. srpna 1909, jehoz drzitelem je opat
Augustus Low z Piercefieldu v New Yorku. Ugelem nadoby bylo zneskodnit papir takovym
zpusobem, aby byl nedostupny pro opakované pouziti. Toto zafizeni se nikdy nevyrabélo.
[9]

V roce 1936 v Némecku byla patentovana prvni skartovacka Adolfa Heningera. Byla
zaloZzena na principu rucniho stroje kréjejici tésto na téstoviny na jednotlivé pruhy.
S pouzitim tohoto konceptu vynalezl ruéni skartovacku na papir postavenou v difevéném
rdmu. Pozdé&ji pifeSel zruéni kliky na elektricky motor. Zalozil spolecnost EBA
Maschinenfabrik, ktera se béhem obdobi po druhé svétové valce rozrostla z divodu zajmu o
produkt od vladnich agentur a finan¢nich instituci i ze zahrani¢nich zemi. [10]

V roce 1959 pftisla spole¢nost EBA s prvnim kiizovym fezem. UmozZnilo se tak fezani papiru
vodorovneé i svisle a zajistila se vyssi bezpecnost skartovanych informaci. [10]

Ehinger zemfel v roce 1984. Firma poté pfipadla jeho synovi Adolfu Ehingerovi a manZzelce
Renate. Vedli spolec¢nost az do roku 1998, poté ji prodali konkurenc¢ni firmé Krug & Prieste.
[15] Dnes se jedna o spole¢nosti EBA Krug & Priester, GmbH & Co. v Balingenu. [11]
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Obr. 2-7 Patent US929960A [12]

2.2.2 Zakladni déleni skartovacek

Podle mista a potfeby pouziti rozliSujeme ruzné druhy skartovacek. Pro skartovani
dokumentt v domécnostech ¢i v menSich kanceléfich jsou ur¢eny osobni skartovacky pro
jednoho ¢i dva uzivatele. Z divodu malé naro¢nosti je jejich kapacita skartace o velikosti 5—
15 listi kancelarského papiru na jeden cyklus a velikost odpadni nadoby se vétSinou
pohybuje mezi 12-23 litry. Nachazi se v cenové kategorii kolem 6 000 K¢. [13]

Dalsim typem jsou kanceldiské skartovacky urcené pro oblast pouziti s vysSi potiebou
skartace nez u osobnich skartovacek. Objem odpadni nadoby je pfiblizn€ o objemu mezi 23—
60 litry. VEtsi pocet uzivatelt vyzaduje i vyssi kapacitu skartace, 1020 listd na jeden cyklus,
z ¢ehoz plyne i vys$si cena nachazejici se mezi 7 500 az 15 500 K¢. [14]

Pro praci ve stiedné velkych kancelatich jsou ur¢eny tymové neboli skupinové skartovacky
pro 20 pracovniki. Klade se diiraz na jejich rychlost, objem kose (do cca 120 litrit) a kapacitu
skartace, ktera odpovida 15-35 listim na jeden cyklus. Cena se pohybuje mezi 17 000 az
40 000 K¢. Ve vétsich kancelatich se vyuziva velkokapacitnich (objem kose vice jak 120
litr(l) a automatickych skartovacich stroju. [15]
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2.2.3 Casti skartovacky

Kazda skartovacka se sklada z hlavniho téla nebo fezaci hlavy s pouzdrem, krytu, odpadni
nadoby a fezaciho mechanismu (Obr. 2-8).

kryt pouzdro pro mechanismus

skartovaci
mechanismus

odpadni nadoba

Obr. 2-8 Fotografie — ¢asti skartovacky

Existuje dvoji typ skartovacek. Prvni typ, béZzny u malych skartovacek s nizkou kapacitou,
je zalozen na principu odnéti fezaci hlavy s pouzdrem od odpadni nadoby (Obr. 2-8).
Vyhodou tohoto zptisobu je, Ze se fezaci jednotka miize pouzivat zvlast' pti jiné opote nez
dané nadob¢ a je tedy lehce pienosnd. Pozitivum je 1 v Usporném skladovani v dobé
nepouzivani stroje. Tento typ ale neni vyhodny pii Casté skartaci vyzadujici opakované
odnéti skartovaci hlavy.

V druhém ptipad¢ funguje odpadni nddoba na vysouvaci a zasouvaci princip do tcla
skartovacky (Obr. 2-9). Toto télo je oporou pro jednotlivé komponenty, véetné mechanismu.
K jeho blizkému kontaktu je nutné odmontovat vrchni kryt chranici pied potfezanim, ktery
dale obsahuje vstupy pro materialu v podob¢ uzkych $térbin o velikosti papiru ¢i CD/DVD,
ovladaci prvky a svitici diody upozoriujici na riizné funkce (kapitola 2.2.7). Objevuji se zde
I piktogramy nesouci informace o spravném pouzivani. T¢€lo slouzi také K estetickému

vyjadfeni vyrobce.
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vstupy do mechanismu ovladac

vrchni kryt

skartovaci mechanismus

pouzdro
pro mechanismus

hlavni télo

odpadni nadoba

Obr. 2-9 Schéma skartovacky s vysunovacim kosem

Dalsi soucasti je odpadni nadoba, ve které se shromazd'uje skartovany material. U n¢kterych
modeld je koS rozdélen na dvé Casti, kde vétsi z nich je urCena pro papir a mensi pro
CD/DVD ajind média. Nedochdazi tak ke smichani odpadu a produkt je Setrnéjsi k Zivotnimu
prostiedi. RozliSujeme rizné velikosti odpadni nddoby s ohledem na potiebu a oblast
vyuziti. Z ergonomického hlediska je nutné vyrobit kos prihledny anebo vyuZit prihlednych
prvki zakomponovanych do nadoby z diivodu piehlednosti o jeji plnosti.

2.2.4 Rezaci mechanismus

Cely mechanismus (Obr. 2-10) je pohanén elektrickym motorem poskytujici mechanickou
energii, kterd je prenaSena ozubenymi koly na hybné hiidele otocné upevnéné v loziskach
pomoci Cepii. Pfenos krouticiho momentu mezi ozubenym kolem a htideli je zpiisobeno
spojenim mezi ni a ndbojem. Toto spojeni je umoznéno perem vlozenym do vyfrézované

drazky, na které se poté nasune naboj s prichozi drazkou. [16]
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ozubena kola

fezaci hridele

pro papir
motor
\
\
fezaci hfidele
pro CD/DVD
pouzdro pro

mechanismus

Obr. 2-10 Schéma mechanismu

Papir je postupné vtahovan do prostoru mezi hidele. Skartace probihd ve dvou fazich. Noze
se nejprve vtlaéuji do materialu a namahaji ho na ohyb a smyk, nasledné se dalsim pohybem
nozl napéti materidlnu zvySuje, az se prekro¢i mez pevnosti a dojde k pietezani. Pti skartaci
je piekonavana pevnost materialu ve stfihu neboli odpor, ktery klade papir nozim pfi
skartaci. [17]

‘L vstupni material

hidel
Cepele se zuby O

l f skartovany material

Obr. 2-11 Schéma skartovani
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Hiidele mohou byt vyrabény z plného materialu, tedy z jednoho kusu oceli, kde jednotlivé
noze jsou vyfezané pomoci obrabéciho soustruhu. Vyuzivaji se ptevazn¢ kulaté htidele, pro
minimalizaci obrabéni. Tento zpusob umoziuje induk¢ni kaleni, ¢imz noZze dosahnou vétsi
tvrdosti. Oproti druhému typu vyroby se povazuji za kvalitnéjsi z divodu vétsi zivotnosti
nozu a praktické z hlediska sériové vyroby. Timto zpisobem se dosahuje skartace i jinych
materiald jako CD/DVD, kreditnich karet nebo kancelatskych sponek. Protoze jsou to valce
vystavovany velkému namahani, pouziva se uhlikova ocel. [18]

Dalsi moznosti je montaz jednotlivych feznych kotou¢t na drazkovou hiidel (Obr. 2-12),
upevnénych mezi sebou obvodovou vlozkou. V tomto piipadé ke kaleni nedochazi a

Zivotnost je tedy niz$i a vyuziva se vétSinou u levnéjsich skartovacéek. [18]

obvodova vlozka

ozubené disky

Obr. 2-12 Vyroba feznych hfideli pfes montaz (upraveno) [19]

Skartace CD/DVD nebo kreditnich karet probiha na jinych htidelich nez pro papir, kde
prevod prace je proveden pies ozubena kola. Lisi se tvarem a poctem Cepeli, kterych neni
potieba tolik, jelikoZ je bezpecnost pokryta i tak. Z toho divodu se vyuziva podélného fezu.
Pii tomto zpisobu se miize oddélit odpadni nadoba na dvé a nedochazi tak ke smichani
materialu. MiZeme se setkat se skartaci kreditnich karet na htidelich pro papir. To je
vétsinou z divodu malého poctu Cepeli na valcich pro CD/DVD, kdy je zohlednéna vyroba.
Hridele pro papir jsou poté vyrabény tak, aby byly pfizplisobené skartaci tohoto materidlu.
Je zde zapotiebi ochrana proti odlétavajicim skartovanym kustim z hlediska bezpecnosti.
Zohlednéno je to pomoci piktogramil na ovladacim panelu, které naznacuji, kam piesné¢ ma
uzivatel kartu vlozit. [18]
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2.2.5 Rozdéleni skartovacek podle druhu fezu

Podle druhu feznych Cepeli na htideli rozliSujeme dva typy fezu: podélny a kiizovy. Podélny
fez, znamy také jako fez piimy, se povazuje za zakladni typ (Obr. 2-13). Skartovani papiru
na prouzky je umoznéno dvéma hiidelemi obsahujici stejny druh kruhovych ozubenych
Sepeli, které svou rotaci tvoii prouzky o ptivodni délce papiru a §ifce 6-12 mm. Rez je tedy
uréen pro likvidaci dokumentd s nizs$i potiebou bezpecnosti (kapitola 2.2.6). Odpad
V podobé pruhli zabira oproti druhému typu vice mista a neni tedy prakticky z davodu
Castého vynaseni odpadni nadoby. Vyhodou je naopak méné naro¢na tdrzba. [20]

\ i

Obr. 2-13 Podélny typ fezu [21]

Ktizovy fez vyuziva Cepele s n€kolika ostrymi zuby, které jsou umistény vedle sebe do
$nekovitého potadi (Obr. 2-14). Svou rotaci v opaénych smérech fezajici papir nejen do

Sitky, ale také podélné. Tento mechanismus zpusobuje rozfezani papiru na malé ¢astice

efektivita prace je diky tomu podporovana z divodu méné Casté potteby vyprazdiiovani
kosSe. Jsou uréeny pro skartovani citlivych informaci a dat, protoze poskytuji vysokou
bezpecnost. VyZzaduji peclivéjsi udrzbu z divodu nutnosti Castéjsiho olejovani fezacich
jednotek. [20]

Obr. 2-14 KfFizovy typ fezu [22]
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2.2.6 Stupné utajeni

Stupeni utajeni jsou dany Narodnim bezpe¢nostnim Gfadem CR dle vyhlagky &. 528/2005 Sb.
o fyzické bezpecnosti a certifikaci technickych prostfedkt. [23] RozliSuje Ctyfi stupné
utajeni:

» V —vyhrazené (Sitka pruhu < 6 mm, plocha ¢astic < 320 mm?)

* D — daveérné (Sitka pruhu < 2 mm, délka pruhu < 297 mm, Sitka ¢astic < 4 mm, délka
¢astic < 80 mm)

=  T—tajné (Sitka Castic <2 mm, délka castic < 15 mm)

» PT — pfiisné tajné (Sifka ¢astic < 0,8 mm, délka ¢astic < 13 mm) [23]

Velikosti plati pro papir, film z polyesteru s uloZzenim informace v origindlni velikosti, kov,
uméla hmota, identifika¢ni karty, diskety, kompaktni disky a obdobné nosice. [23]

Na zédkladé mezinarodni normy DIN 66399 (Deutsches Institut fiir Normung) pro bezpecné
skartovani datovych médii, rozliSujeme stupné utajeni P-1 az P-7, které se v praxi nejcastéji
pouzivaji. Pismeno P znazoriuje data v originalni velikosti, napt. rizné pisemnosti, folie,

desky. [24]

= P-1- plocha ¢astic max. 2 000 mm? nebo Sitka prouzkti max. 12 mm, délka prouzkt
neomezena.

= P-2 - plocha ¢astic max. 800 mm? nebo Sitka prouzkd max. 6 mm, délka prouzki
neomezena.

» P-3-— plocha ¢astic max. 320 mm? (napf. 6 x 50 mm) nebo Sitka prouzkd max. 2 mm,
délka prouzkl neomezena.

» P-4 — plocha ¢astic max. 160 mm? a pro pravidelné Castice Sitka prouzkii max. 6 mm
(napt. 4 x 40 mm).

» P-5—plocha ¢astic max. 30 mm? a pro pravidelné ¢astice Sitka prouzki max. 2 mm (napf.
2 x 15 mm).

» P-6 —plocha ¢astic max. 10 mm? a pro pravidelné ¢astice Sitka prouzkti max. 1 mm (napf.
0,8 x 12 mm).

» P-7 —plocha ¢astic max. 5 mm? a pro pravidelné ¢astice Sitka prouzkd max. 1 mm (napf.
0,8 x 5 mm). [24]

Celkove norma klasifikuje urovné zabezpec€eni pro 6 kategorii médii (F — data ve zmensené
podob¢, napt. mikrofilmy, O — data na optickych nosicich, napt. CD, DVD, T — data na
magnetickych nosi¢ich, napt. ID karty s magnetickym prouzkem, diskety, H — data na
pevnych discich, napt. HD, E — data na elektronickych nosi¢ich, napt. flash disk, ¢ipové
karty.) [24]
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2.2.7 Funkce skartovacek

Skartovacky nabizi rtizné funkce. Tou nejbéznéjsi je automaticky start/stop. Funguje to na
zakladé optického senzoru pii vkladani papiru do skartovaciho mechanismu. [26] Pokud po
urc¢itou dobu neprobiha skartace, pfepne se do pohotovostniho rezimu (STAND-BY). U
vétSiny produkti je to naznaceno svételnym signdlem v podobé¢ zelené barvy. [25] Provozni
doba je zavisla na zatizeni. Nepfietrzity provoz snizuje jeho zivotnost. V takovém piipade
muze dojit K pfehiati motoru, kterému se da piedejit aktivaci tepelné pojistky branici chodu
stroje [27].

Bezpecnost poskozeni feznych diski je pojisténa funkci, ktera detekuje vétsi kovové
predméty, jako jsou napiiklad kovové klipy. Skartace se tak zastavi a je na to upozornéno

svételnym signalem. [27]

Dojde-li k zaseknuti papiru, nékteré skartovacky v sobé maji zabudovany systém
automatického zpétného chodu, pticemz rotace hiideli otoci smér a zaseknuty papir je timto
zpusobem vracen zpét. [26] Existuje i funkce TURBO POWER, ktera zvysi vykon
skartovacky o 30 %. Timto je mozné zpracovat zahlceny papir bez pouziti zpétného chodu.
[27] Neékteré produkty pii zaseknuti mohou problém oznamit rozsvicenim kontrolky ¢i
akustickym signalem. [25] Zabraniuje se tak piipadnému zahlceni stroje. Modernim
vybavenim pfistroje je digitalni liSta, zndzoriiujici mnozstvi vkladaného papiru, tedy velikost
napéti (JAM BLOCKER). Umoznuje to uzivateli zjistit, zda nevklada do mechanismu pfilis
mnoho papirt. Vkladani vétsiho mnozstvi nez pozadovaného ma za nasledek pretizeni
mechanickych soustav, a tedy poskozeni stroje. Pokud k zahlceni dojde, funkce CUT-OFF
zajist'uje automatické zastaveni procesu skartovani pii pretizeni. [26]

Bezpecnost je opatiena i dotykovymi senzory kolem vstupu do fezaciho mechanismu (SAFE
SENSE), zejména u modernich kusu, které pti detekovani prstii zastavi praci. [25]

Dalsi senzory informuji o plném odpadnim koSi a nutnosti jeho vyprazdnéni. Pfi vyjimani
koSe existuje dalsi funkce, ktera signalizuje o jeho vysunuti ze zdkladu a nasleduje
automatické vypnuti, které zabranuje poranéni. [26]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

Stavajici skartovacky obsahuji funkce, které tesi technické problémy se skartovacim
mechanismem na takové urovni, ze produkty nachazejici se ve vyssi cenové kategorii jsou
podle recenzi uzivateld bez vyraznych technickych nedostatkt. Na zakladé téchto zjisténi se
prace zabyva hledanim zpiisobu, jak vylepsit stavajici produkty v cenové kategorii pro malé
kancelafe bez vyuziti mnoho automatickych funkci.

Pfi praci na designérské analyze se ukéazalo, ze vizualni stranka neni zahrnuta u velkého
poctu spolecnosti do procesu tvorby stejné dulezit¢ jako technickd. Vétsina produktii nese
obdobné jednobarevné tvary a nedisponuji esteticky zajimavymi prvky. Zaroven je ale
dualezité, aby skartovacka nebudila rusivy dojem v pracovnim prostiedi a odpovidala oblasti
pouziti S ohledem na moZznost zasunuti produktu pod still, coz poskytuje uzivatelim pohodli

pti skartovani bez vyuziti vice ¢asu nez je potieba.

3.2 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatki z reSerSe

Vhodnymi jiz pouzivanymi ergonomickymi prvky pro efektivnéjsi praci jsou pruhledna
okna v odpadnich nadobéch, diky kterym ma uZzivatel ptehled o naplnéni koSe. Déle je
dilezité barevné ¢i tvarové oddéleni vstupu do fezaciho mechanismu od ovladaciho panelu
pro jeho zvyraznéni a pfedchdzeni tak poranéni. Idealni feSeni tohoto problému by nemélo
narusit celkovy design, ale naopak by mél produkt piisobit jednotné. Pro piesouvani
produktu po mistnosti a pohodIngj$i manipulaci je vhodné do designu zakombinovat madla
nebo vylisky. Piktogramy objasiujici pouzivani stroje na kontaktni roviné musi byt
jednoznacné a lehce Citelné diky spravné zvolenym kontrastnim barvam s podkladovym

materialem.

3.3 Cil prace

Hlavnim cilem prace je prizpusobit produkt uzivateli takovym zptisobem, aby manipulace
s produktem byla intuitivni a zamezilo se poranéni pii pouzivani. Poslouzi tomu prvky
zaclenéné do designu, které zietelné¢ oddeli ovladaci panel od vstupti do fezaciho
mechanismu.
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Duraz je kladen i na celkovou estetickou stranku vyrobku, ktera spliiuje pozadavky pro
oblast pouziti, ale zaroven plni funkci interiérového doplnku vyuzitim modernich
designovych prvkl. Dtlezity je navrh ovladaciho panelu a celkové piehlednosti stroje tak,
aby byl produkt vhodny i pro technicky méné zdatné uzivatele. Cilem je nenapadné
propojeni jednotlivych tvarovych prvki s icelem pro ergonomické vyuziti.

3.4 Cilova skupina

Produkt je uréen pro uzivatele ve dvou oblastech pouziti, a to v malych kancelafich nebo
v domécnostech. V obou piipadech se pocitd s vyuzivanim pfiistroje jednim ¢i dvéma
pracovniky s nizkou potiebou skartace. Z toho divodu je zvolena kategorie osobnich
skartovacek (kapitola 2.2.2).

3.5 Zakladni parametry

Zasadni parametr je celkova velikost, ktera odpovida ptiblizné Sifce 355 mm, hloubce 230
mm a vySce 350 mm. Kapacita skartace papird se pohybuje mezi 5 az 12 listy 70 g papiru.
U téchto typi skartovacek se nekladou vysoké pozadavky na stupen utajeni, z duvodu
osobnich ucelu skartace. Obvykle se jedna o uroven P-3 (Eastice cca 4x52 mm velké). [13]

3.6 Pouzité vyrobni technologie, mozny trh a cena

Cena kvalitngjsich osobnich skartovacek o objemu odpadni nadoby 15 litri S moznosti
skartace CD/DVD na samostatném vstupu, se zavedenim automatickych funkci, s vys§im
vykonem, s niz8i hlu¢nosti a S odoIn&jsimi fezacimi hiideli se fadi do cenové kategorie kolem
6 — 8 000 K¢. [28]

Sériova vyroba je umoznéna tvorbou jednotlivych dilit metodou vstiikovani plasti do formy
a volbou masivnich htideli z jednoho kusu oceli.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

VSechny varianty se drzi kvadrového tvaru s bo¢nim zaoblenim, ktery odpovidéa pracovnimu
prostiedi. Zarovenn je timto tvarem zohlednéno vnitini vybaveni. Z analyzy problému
vychéazi teSeni pro piehledné odd€leni ovladach od vstupnich Stérbin do fezaciho

mechanismu zvySenim plochy ¢i zvyraznéni odliSnou barvou.

Obr. 4-1 Variantni studie designu — skici

4.1 Varianta |

Jedna se o nejjednodussi variantu z hlediska tvarového feSeni, které je logické vuci oblasti
pouziti. Vyraznym prvkem je vyvySeni ovladace a indikatort nad plochu pro vstupy do
mechanismu. Cilem tohoto ¢lenu je jednoznaéné stanovit funkce jednotlivych kontaktnich
ploch a umoznit prehlednost nad produktem. Zaroven informace podané svételnymi diodami
ve vyvySené poloze jsou Iépe viditelné a efektivita prace je zvysena.

Celkovy design je propojen kiivkami Sedého odstinu ohranicujici kontaktni plochu a odpadni
nadobu, ktera je tak zvyraznéna a odd€lena od téla skartovacky. Prithledné okno ma obdobny
tvar jako nadoba a poskytuje dostatecnou piehlednost o jeji plnosti. Naklonénim tohoto okna
dovnitf nadoby vznika nenapadné madlo navazujici na celkovy design a dodrzujici tvarovou
plynulost.
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Obr. 4-2 Varianta | — perspektivni pohled
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Obr. 4-3 Varianta | — rozmérové reSeni M 1:5

4.2 Varianta ll

Tato varianta je tvofena organickymi kiivkami s celkovou orientaci do hloubky oproti prvni
varianté. Oddéleni kontaktni plochy od fezacich Stérbin je umoznéno opacnym feSenim nez
u varianty | a to vyvysenim barevné odlisné plochy se skartovacimi vstupy.
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Z hlediska ergonomie jsou zde vhodné zavedeny boc¢ni tGichyty pro snadnou manipulaci
s produktem, které zachazi az do mista stietnuti s prihlednym oknem na odpadni nadobé.
Toto propojeni vytvaii zajimavy tvarovy prvek a podporuje tak odliSnost v designu od
klasickych skartovacek. Prohloubenim materidlu na misté¢ prithledného okna je vytvotren
prostor pro uchyceni odpadni naddoby. Toto feSeni je souvisle zaclenéno do tvaru téla
skartovacky a je také odligné od tradi¢nich madel. Clenéni &asti skartovacky je zdiiraznéno
svétle Sedym tonovanim nadoby kontrastné na bilém téle pro splnéni cile o prehlednosti
modelu. Celkovy design ptisobi jednotné a lisi se od tradi¢nich skartovacek.

Obr. 4-4 Varianta Il — perspektivni pohled
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Obr. 4-5 Varianta Il — rozmérové reSeni M 1:5

4.3 Varianta lll

Cilem této varianty byl dynamicky vzhled produktu za vyuziti zkosenych hran na
vyvySeném kontaktnim panelu, pfedni a zadni stran¢ a na misté pro odpadni nadobu diky
¢emuz je naznacCena a oddé€lena od téla skartovacky. V porovnani s ptredchozimi variantami
neni toto oddéleni tak viditelné a pro intuitivni pohyby nedostatecné stanoveno. Madlo
k odpadni nadob¢ oproti prvni i druhé varianté svym tvarem do prostoru narusuje jednotu a
plynulost designu. Vyhodou této varianty je jeji tvarova a esteticka odlisnost, ktera spliuje
pozadavky pro umisténi do kancelarskych prostori.
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Obr. 4-6 Varianta Il — perspektivna pohled
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Obr. 4-7 Varianta lll — rozmérové feSeni M 1:5

4.4 Zhodnoceni variant

Pro vysledné tvarové feSeni byla zvolena kombinace prvni a druhé varianty. Celkova
orientace produktu a umisténi ovladaciho panelu vychazi z druhé varianty pievazné kvili
ergonomickym diivodim a tvarové rozmanitosti. Odd¢lujici kiivky a tvarovani odpadni
nadoby byli vybrany z prvni varianty pro svou funkci €inici produkt ptehlednym a odlisnym

od tradi¢nich feSeni skartovacich strojt.
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5 TVAROVE RESENI

Skartovacka by méla svym tvarem puisobit bezpecné a prehledné z divodu své fezaci funkce
a vzbuzovat pocit bezpe¢i béhem uzivatelské prace. Pii tvarovém feSeni bylo nutné klast
daraz na oblast pouziti. Kancelafe a domacnost mohou byt velikostné omezeny a prostorove
naro¢né z hlediska pohybu vice osob. Proto bylo nutné soustiedit se na celkové tvarové

feSeni, zejména na orientaci modelu a vhodné umisténi ovladaciho panelu.

5.1 Vysledné tvarovani

Finalni tvar vychazi z kvadru s bo¢nim zaoblenim odpovidajici tak kancelarskému prostiedi.
Obdobné tvary se dale vyskytuji na ¢elnim pohledu odpadni nadoby, odd€lené horni plose
se vstupy do skartovaciho mechanismu, ovladacich a prihledném okné. Organicky zptisob

tvarovani je inspirovan piirodnimi motivy.

Obr. 5-1 Vysledné tvarovani
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5.1.1 Orientace

Rozmér hraje dileZitou roli v kancelafi s omezenym prostorem a je nutné zameftit pozornost
na variabilni umisténi produktu poskytujici zaroven pohodIné pouzivani. Z tohoto divodu
se vybrala orientace do hloubky objevujici se na varianté II. Tento zpisob je vyhodny
s ohledem na usporu prostoru a narozdil od opa¢né orientace do Sitky nepuisobi tézkopadné
a je tvarove prizptisoben i pro umisténi napt. pod stil.

5.1.2 Ovladaci panel

Pfi feSeni problematiky s umisténim ovladaciho panelu se dbalo na pohodIné dosazeni nejen
od stolu, ale pfi rlznych pozicich. Je dilezité, aby se pohyby pro vkladani materidlu
S pohyby u ovladaciho panelu pfili§ nekryly a nebranily tak vyhledu na jednotlivé kontaktni
¢asti. Z toho diivodu bylo vybrano umisténi na horni ploSe u ¢elni strany zohlednujici také
nizsi pocet ovladacich prvka.

Obr. 5-2 Zplsob manipulace — vkladani papiru
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5.2 Rozméroveé reseni

Celkové rozméry skartovacky jsou (220 x 325 x 380) mm. Hlavni rozméry jsou

zaznamenany na obrazku 5-3.
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Obr. 5-3 Rozmérové feSeni (M 1:5)
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6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A
ERGONOMICKE RESENI
6.1 Vnitfni komponenty

Hlavnimi vnitinimi komponenty skartovacky jsou hlavni té€lo, vrchni kryt, pouzdro pro
mechanismus, samotny mechanismus a odpadni nadoba (Obr. 6-1).

e vrchni kryt

; ~ skartovaci mechanismus
pouzdro pro mechanismus 0;

-

hlavni télo

odpadni nddoba 1,4 |

"

_\

odpadni nddoba 15 |

Obr. 6-1 Schéma komponentd skartovacky

6.1.1 Hlavni télo

Télo slouzi jako opora pro pouzdro a mechanismus a zaroven nese nosnou funkci pro
odpadni nadobu. Jeho dolni ¢ast nevyuziva celého vyplnéni nosné plochy, ale s ohledem na
minimalizaci materidlu je sestaveno pouze z boc¢nich ploch bez stiedniho vyplnéni. Toto
feSeni je mozné diky tomu, Ze nosna funkce této Casti nevyzaduje celou plochu. Stejny
princip se projevuje i1 na zadni stran¢ té¢la skartovacky. Neni zde potieba vyuzivat celého
vyplnéného prostoru, ale nutno brat ohled na castecnou podporu pro mechanismus a
zasouvani odpadni naddoby.
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T¢lo obsahuje hlavni vypinac¢ na zadni strané, kterym se stroj uvadi do provozu. Déle je zde
sitové napdjeni. Napdjeci kabel je s AC adaptérem 220-240 V. Na pravé strané u
elektromotoru ma télo otvory pro proudéni vzduchu, aby byl mozny odvod nadbyte¢ného
tepla a poskytnuto chlazeni motoru.

Dolni strana obsahuje 4 pftistrojové lepené nozky (9,5 x 3,2 mm) z polyuretanu s
protiskluzovou funkci eliminujici hluk a vibrace a chranici podlahy proti poSkrabéani. Tento

material nezanechava barevné stopy pii presouvani. [29]

Obr. 6-2 Tvaroveé feSeni — zakladni télo

6.1.2 Pouzdro pro mechanismus, vrchni kryt

Pouzdro (Obr. 6-3) je uréené pro fixaci skartovaciho mechanismu. Jeho Soucasti jsou
vyztuze pro drzeni hiideli a elektromotoru, otvory pro propadéavajici papir a odvod tepla pro
regulaci teploty.
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otvor pro vétrani

otvor pro
propadavajici
material

Obr. 6-3 Tvarové feSeni — pouzdro pro mechanismus

Pouzdro je odd¢litelnou ¢asti umisténou pies vruty na Zebra hlavniho téla a je mozné ho
pouZit samostatné s vrchnim krytem. Tento zpiisob je vyhodny napf. pti do¢asném prenosu
stroje bez potieby celé konstrukce produktu. Pozitivum tohoto feSeni je i u Skladovani v ¢ase
nepouzivani, nutném fadném cisténi i opravy.

K pouzdru je pfes vruty ptipevnén vrchni kryt slouzici k ochran¢ pied skartovacim

mechanismem. Obsahuje zaroven ovladace, informacni diody a vstupy pro material (kapitola
7.2.2).

Obr. 6-4 Spojeni pouzdra a vrchniho krytu
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6.1.3 Odpadni nadoba

V odpadni nadobé o objemu 15 1 a velikosti (210 x 260 x 375) mm se shromazd’uje
skartovany papir. Predpokladand maximalni vaha plné nadoby s hustotou kancelaiského
papiru 80 g/m2 je 7-8 kg. Obsahuje vyjimatelnou samostatnou nadobu o 1,4 1, ktera slouzi
pro skartovany CD/DVD materidl, aby nedochézelo k jejich promichéni. Je fixovana ptes
dva kvédrové prvky zakombinované do vlastniho téla (Obr. 6-5), které funguji na princip
zasouvani do drazek na hlavni nddobé. Maly ko§ neni vybaven plnohodnotnymi madly
z dtivodu odhadované hmotnosti pIné nadoby 1,8 kg a malé velikosti (92 x 90 x 172 mm).

nadoba pro CD/DVD

2x drazky pro

zasunuti nadoby predni Uchyt

prthledné okno

zadni Gchyt

Obr. 6-5 Tvarové FeSeni — odpadni nadoby

6.2 Materialy produktu a konstrukce

Vybrany material je ABS plast. Tento typ plastu je vhodny pro metodu vsttikovani a zaroven
ma velky stupen tuhosti a je odolny vuci poskrabani. [30] Odpadni nadoby, t€lo skartovacky
a vrchni kryt jsou tvofeny metodou vstiikovani plastd. Jednotlivé dily jsou K sobé
montovany Vvruty. Barevné prvky jsou Ktelim pfipevnény na lem jako samostatné
komponenty na tvarovy spoj trnu. Okno do koSe je vyrdbéno zvlast z prtihledného
polykarbonatu a je napevno spojeno s télem nadoby metodou lepeni.
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6.3 Ergonomické reSeni

Ergonomie skartovacky je velmi dilezita. Jak jiz bylo zminéno, jedné se o nebezpecny stroj
a prace s nim by méla byt ulehcena celkovou piehlednosti. Tomu pfispiva jednoduchost
designu a zfetelné oddéleni jednotlivych ¢asti pomoci barevnych kiivek.

6.3.1 Kontaktni plocha

Vyvysenim ovladaciho panelu se docililo lepsi prehlednosti a také vice intuitivnich pohybii
uzivatele, které jsou timto prvkem mimo nebezpec¢i 1 pfi snizené soustfedénosti. Pozitivum
je také v lepsi Citelnosti dvou kvalitativnich sdélovaci, které je nutno u€init snadno viditelné
z diivodu mozného piehfati a zahlceni stroje. Dvoupolohové tlacitkové ovladace jsou
zapustény do téla, symbolizuji tak jejich pohyb pifi zmacknuti. Pii jejich navrhu umisténi
bylo brano v potaz potfadi v pouziti a soulad mezi pohyby ovladace a fizené funkce. Jedna
se o kontaktni tla¢itko uréeno pro jeden prst. [2] Tii ovladace jsou od sebe odliSeny
grafickym oznacenim. (kapitola 7.2.2). Indikatory maji obdobny tvar, na rozdil od ovladaci
jsou ale vystouplé. Informace jimi podané jsou srozumitelné z divodu pichlednosti a jejich
jednoduchosti. Jejich pocet ani charakter nepfesahuje schopnosti vnimani jednoho
smyslového organu. [2]

Zkoseni vyvysSeného panelu (15 stupiill) neni zvoleno pouze z estetického diivodu, ale také
naklonénim této roviny vice napovida o jeho funkci a zaroven pti umisténi produktu ve
vysSich polohach pomdaha tento prvek k lepsi Citelnosti a manipulaci a pfirozengjSim
pohybtim rukou (Obr. 6-6).

Obr. 6-6 Ergonomie ovladaciho panelu
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Pro podporu ptehledného designu je plocha se vstupy do fezaciho mechanismu naopak
zahloubena dolti a oddélena barevnou kiivkou. Manipulace v této oblasti je usnadnéna
piktogramy u vstupnich Stérbin, které maji dostateény kontrast oproti podkladni ploSe
(kapitola 7.2.3).

6.3.2 Odpadni nadoba

Pro manipulaci s odpadni nadobou jsou zde ur¢eny dva prolisy. Hlavni madlo (Obr. 6-7) se
nachazi na ptedni stran¢ nadoby a je urceno pro jeji vysouvani / zasouvani a také pro celkové
prenaseni kviili vyprazdnéni odpadu. Z toho diivodu je smérem dovnitt zkoseno o 25 stupiii
a zaobleno pro pohodlné;jsi manipulaci. Je dalezité snizit nadmérné vyvijeni sily a vyuzit
silového uchopu (mezi vSechny prsty a dlan). Sila se takto rozlozi mezi maximalni pocet
svalt/Slach. [31] Toto je umoznéno $itkou 85 mm a vyskou 83 mm, urc¢eno rozmeéry dlané a

prstl podle ergonomie ruky primérného muze.

Obr. 6-7 Ergonomie hlavniho madla — rozmérové feSeni

Druhé madlo (85 x 45 x 3 mm) je umisténo na zadni stran¢ nadoby ve stejné vysce jako
predni, které slouzi jako pomocné pro ptrenaSeni plného kosSe s ohledem na jeho podlouhly
tvar. Je tedy mozné ho pienést obéma rukama (Obr. 6-8). Odpadni nadoba zahrnuje
pruhledné plastové okno pro snadnou piehlednost nad vnitinim obsahem. Jeho horni hranice

znadi 15 litra.
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Obr. 6-8 Ergonomie odpadni nadoby — moznosti pfenaseni

6.3.3 Uchyceni celkového produktu

Hlavni télo skartovacky umoziiuje zadni kontakt s koSem, a tedy pomoci jejich dvou
uchopeni i ptenos celkového produktu. Diky tomuto feSeni neni potieba bo¢nich vyliskt po
stranach téla skartovacky, které by vyzadovaly vétsi vnitini prostor, a tedy celkové vice
materialu. Celkova odhadovana hmotnost bez naplnéni kosi je 4-5 kg.

Obr. 6-9 Ergonomie pfenaseni celkového produktu
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Barevné feseni je podstatnou soucasti produktu a je nutné ho pfizptsobit cilové skupiné a
prostiedi, ve kterém je pouzivan. Finalni feSeni bylo zvoleno zejména proto, Ze se jedna o
kancelarsky produkt, ktery by mél byt variabilni a mozny umistit do velkého poctu riznych

prostiedi. Zaroven by nemél svym designem vzbuzovat piiliSnou pozornost.

7.1 Barevné resSeni

Zakladni barva produktu byla zvolena bila pro svou neutralnost. Je barvou s nejvétSsim
svételnym odrazem, tedy to v praxi znameni rozsifovani a zvétSovani prostoru a celkové
pocitové zleh¢ovani hmotnosti. Je vhodna do malych mistnosti a celkové do kancelarskych
prostori, kde je doporuéeno vyuziti spiSe chladnéjsich barev, tzn. barev denniho svétla. [32]
Je pouzita na téle skartovacky, krytu a odpadnich nadobach. Za doplitkovou barvu byla
vybrand modrd barva, ktera asociuje klid, vaZznost a pohodu. Casto je pouZzivana
V mistnostech, které jsou ureny pro soustfedéni a premysleni. [32] Vyskytuje se na kiivkach
ohrani¢ujici odpadni nadobu a plochu se vstupnimi otvory do mechanismu. Cini produkt
prehlednéjsi a zaroven dodava designu vice moderni vzhled.

Ovladace jsou od bilého téla odd€leny a zvyraznény Svétle Sedou barvou, ktera se dale
projevuje o na prihledném okné odpadni nadoby.

Obr. 7-1 Barevné feSeni — RAL 5012
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Barevné varianty jsou mozné v podob¢ vymény modré barvy za oranzovou nebo fialovou.
Dovoluje to bila barva téla, ktera je snadno kombinovatelna s dal§imi (Obr. 7-2).
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Obr. 7-2 Barevné varianty

Obr. 7-3 Pouzité barvy pro varianty

7.2 Grafické reSeni

7.2.1 Nazev, logo

Pro tento projekt byl zvolen nazev P — Sharp. Zaklad jeho vzniku je v anglickém piekladu
skartovacky — paper shredder. Slovo shredder (drti¢) se zaménil za anglické slovo sharp
(ostry). Symbolizuje to charakter a funkci produktu, zdroven je nazev dynamicky a zvucny.
Font nadzvu je organického charakteru S rovnym zakoncenim stejné jako tomu je u loga.
Jediné pismeno A je tvotfeno ostrymi piimkami odkazujici na slovo sharp.
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Logo je tvofeno pismenem S, které je pocatecni pro slovo Sharp. Obecné by logo mélo byt
vizualn¢ piimocaré, ale mize svym stylem sdélovat vice informaci. Kladnym disledkem je
jeho vryti do paméti. [33] Svym tvarem pfipomina krouceni papiru a zaroven odkazuje na
charakteristické modré ktivky finalniho produktu. Jeho modra barva koresponduje s barvami
samotnych kiivek.

P - SHARP

Obr. 7-4 Logotyp

7.2.2 Ovladace, indikatory

Celkov¢ skartovacka disponuje ¢tyfmi ovladaci. Hlavni vypinac¢ se nachdzi na zadni stran¢.
Jedna se o ovladac typu pieklopného vypinace. [2] Po jeho pfechodu do polohy “ON*, piejde
skartovacka do provozniho reZimu. Tento stav je znacen modrym LED podsvicenim
prostfedniho ovladace. Pfi tomto stavu jsou senzory aktivni a skartace je zapnuta pti vkladani
papiru. Jeho opétovnym stisknutim piejde do pohotovostniho rezimu (stand — by) a ovlada¢
se rozsviti oranzove. Dojde-li k zahlceni (ptfekrocenim maximalniho mnozstvi), na které
upozornuje levy indikator, stroj se automaticky zastavi. Stisknutim levého ovladace (<) se
ovlada¢ modfe rozsviti a manudln¢ spusti zpétny chod pro napravu této poruchy, opetovnym
stisknutim pfejde stroj do provozniho rezimu. Pro ptipad skartovani pfili§ tenkého papiru
nebo malého mnozstvi, které senzor nerozeznd, slouzi pravy ovlada¢ (>). Po jeho stisknuti
se rozsviti modie a znacné& skartace. Jeho opétovnym stisknutim, ptejde stroj do provozniho
rezimu. Pravy indikéator upozoriiuje na prehiati stroje a automaticky se vypne.
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indikétor zpétny provozni/ chod indikator
zahlceni chod pohotovostni vpred prehrati
rezim

Obr. 7-5 Grafické feseni ovladaciho panelu

Indikatory jsou znaceny grafickym potiskem v podobé piktogrami. Piehfati je urceno
teplomérem a zpétny chod Sipkou vV opaéném sméru. Upozornéni na tyto stavy je zpisobené

jejich ¢ervenym rozsvicenim.
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Obr. 7-6 Ovladaci panel v provoznim stavu se sviticim indikatorem

7.2.3 Piktogramy

Na plose se vstupy do mechanismu jsou piktogramy v podobé kreditni karty a CD/DVD,
které urcuji, jaky material piislusi pro jakou Sté€rbinu. Déle jsou zde vyuzity 3 piktogramy,
které naznacuji necastéjsSi zpuisoby poniCeni stroje a nebezpeCi pro uzivatele pii nizsi
soustfedénosti (Obr. 7-7). Maji stejny charakter jako piktogramy u indikatort.
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Obr. 7-7 Grafické FeSeni — piktogramy

urceno pro
CD/DVD

misto urcené pro
kreditni karty

@ ® @

udrzujte dlouhé
Casti odévu a
jakékoliv Sperky
v bezpecné
vzdalenosti

udrzujte dlouhé
vlasy v bezpecné
vzdalenosti

nedavejte ruce
nebo prsty do vstupniho
otvoru
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8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Celkové pusobeni produktu na uzivatele je dano svym tvarem, ktery by mé¢l odkazovat na
jeho funkci. Toto feSeni podporuje intuitivni ovladani a pohodIn€j$i manipulaci. Tvarovani
je jednoduché a navrzeno tak, aby pusobilo pfirozenym a piijemnym dojmem. Navazuje na
to zvoleni hlavni bilé barvy, ktera je neutralni do jakéhokoliv prostiedi a pro kazdou vékovou
skupinu. Barevné rozliSeni ¢asti pomoci modrych kiivek ptispiva dale na ptehlednosti a
pochopeni celkové koncepce na prvni pohled. To znamena, Ze odpadni nadoba, ktera je ¢asto
vyjimatelna z diivodu vynaseni skartovaného materidlu, je kiivkami naznacena a oddélitelna
¢ast je jednozna¢na na designu. Bilé télo produktu je tedy dopInéno o barevné detaily, které

zachovavaji jednoduchost, ale zdroven ptiddvaji na charakteru projektu.

8.2 Socialni funkce

V dnesni dobé je velky zdjem o bezpeci dilezitych papirovych dokumentl a udaja.
Skartovacka je nejrozSifenéjSim kancelaiskym zprostiedkovatelem zabezpeCeni uUniku
téchto pisemnych informaci. Z tohoto diivodu se piedpoklada stale vyssi poptavka po jejich
produkci.

Za nejvetsi cilovou skupinu jsou povaZovany malé kancelafe. Bylo nutné uvaZovat

prostfedi, jako frekventované, kde mize dochdzet k hluku, a tedy obcasnému sniZeni

vvvvvv

musi zajiStovat bezpe€nost uZivateld. Tvar a ergonomické feSeni tuto podminku spliuji a
¢ini produkt pfistupny i méné technicky zdatnym uzivatelim.
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8.3 Ekonomicka funkce

SouCasny trh nabizi Siroké spektrum skartovacek. Nabidka zacind jednoduchymi
skartovackami s malou kapacitou a bez jakékoli ptidavné funkce a konc¢i u skartovacek
vysoce vykonnymi s fadou automatickych funkci. Muj projekt se fadi do stfedni cenové
relace (68000 K¢) s ohledem na oblast pouziti, ktera nevyzaduje pfili§ naro¢ny stroj ani
velkou kapacitu. Tedy neni potieba tolik materialu jako u vice objemovych odpadnich nadob
a odpovidajici stupen utajeni nevyzaduje vétSi pocet feznych nozl, a tedy 1 vyroba

samotnych hfideli je mén¢ narocna.
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9 ZAVER

Ukolem mé prace byl navrh osobni skartovacky. Na zakladé designérské a technické analyzy
byly zjiStény hlavni problémy stavajicich produkt. Pfedev§im se jednd o nevhodnou
ergonomii, zejména nepiehlednost a neintuitivni ovladani, které mtize vést az k poranéni, a
dale neatraktivni a té¢zkopadny design.

Na bazi téchto problémii jsem urcila cile mé préce, které eliminuji nedostatky dneSnich
modernich technologii, které by z divodu vyssi ceny nebyly pro urcenou oblast uzivateli
vhodné. Vysledné tvarovani je soustfedéno na jednoznacné oddé€leni jednotlivych casti od
sebe za ucelem ucinit produkt pfehledny. Design je kompaktni, atraktivni a diky soustfedéni
na ergonomii je umoznéno intuitivni ovladani.

Chtéla jsem dokazat, Ze 1 skartovacka miiZze svym vzhledem do urcité miry obohatit interiér
a zaroven spliovat funkéni a prakticky design. Ptistroj esteticky odpovida prostredi vyuziti
a pomoci charakteristickych kfivek vyhodnych nejen z ergonomického hlediska se docililo
moderniho vzhledu.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A
VELICIN

CD kompaktni disk
DVD digitalni opticky datovy nosi¢
DIN Némecky tstav pro prumyslovou normalizaci

I litr — jednotka objemu

g gram — jednotka hmotnosti

kg kilogram — jednotka hmotnosti
mm milimetr — dil¢i jednotka délky
K¢ Koruna ¢eska — ménova
Sxvxh sitka x vyska x hloubka

AC stiidavy proud

\Y volt — jednotka napéti

RAL standard pro stupnici barevnych odstint
LED Light-Emitting Diode

ON zapnuty

ABS akrylonitril-butadien-styren

ID identifikacni
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DESIGN DOMACi SKARTOVACKY

Bakalarska prace je zaméfena na design domaci skartovacky o objemu odpadnl nédoby 15 litrGi. Daraz byl

kladen pfevazné na tvarovou rt

itost, bezpecnost pouzi ivni

i a design odlisny od

tradi¢nich feseni skartovacich stroji. Navrh je cilen pro malé kancelafe nebo domacnosti.

Zpusoby manipulace

Schéma vnitiniho uspofadani

vrchni kryt

skartovaci mechanismus \ ovladace

= motor

m hfidele pro CD/DVD

pouzdro pro mechanismus

m hiidele pro papir hlavni télo

zadni madlo

odpadni nadoba 151

325

287

___odpadninadoba 141

hlavni madlo

prihledné okno

DESIGN DOMAC| SKARTOVACKY / BAKALARSKA PRACE / Autor: Anna Tupa / Vedouci prace: akad. soch. Josef Sladek, ArtD./ VUT v Bmé / FSI / UK / OPD / 2019/20/

Datum obhajoby: ervenec 2020

VYSOKE UCENI FAKULTA STROJNIHO

odbor
USTAV primyslového
KONSTRUOVANI deslany (g

67



