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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva tématem komplexniho pfistupu k feSeni systému nakladani
s odpady s vyuzitim recykla¢nich strojii. Prace je rozdé€lena do péti kapitol. Prvni kapitola se
zabyva odpadem jako ekologickym a ekonomickym problémem. Druhd kapitola se vénuje
recyklaci zdkladnich druh odpadl. Kapitola tieti je o legislativé tykajici se nakladani
s odpady. Ctvrta kapitola obsahuje srovnani odpadového hospodaistvi CR a jinych zemich
EU. Pata kapitola obsahuje vybrané typy strojii vyuZivanych pfti recyklaci.

Abstract

This bachelor thesis deals with a comprehensive approach to address the waste management
system with the use of recycling machines. The work is divided into five chapters. The first
chapter deals with waste such as ecological and economic problems. The second chapter
examines the basic types of waste recycling. The third chapter concerns the legislation related
to the management of waste. The fourth chapter contains a comparison of waste management
and other EU countries. The last chapter contains the selected types of machines used in
recycling.
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1 Uvod

Tato bakalaiska prace se zabyva tématem komplexniho pfistupu k feSeni systému nakladani
s odpady s vyuzitim recyklacnich stroji. Cilem této prace bude nashromaZzdit a prostudovat
patfi¢nou odbornou literaturu vztahujici se k tématu nakladani s odpady a pokusit se vytvorit
systematicky a komplexni pohled na tuto problematiku. Obecnym cilem prace je pak snaha
zdiraznit dalezitost uc¢elného nakladani s odpady a objasnit vyznam recyklace pro spole¢nost.

Praci lze rozdélit na pét vétSich kapitol. Prvni kapitola se zabyvéa odpadem jako ekologickym
a ekonomickym problémem. Snazi se definovat zakladni pojmy, jako jsou odpad a recyklace.
Zaméruje se 1 na pozitivni a negativni disledky recyklace.

Druhé kapitola se vénuje recyklaci zdkladnich druhd odpadu, jako jsou plasty, papir a sklo.
Poskytuje zdkladni tidaje o téchto odpadech, popisuje postup pii dalS$im naklddani s nimi a
ukazuje vyuziti téchto odpadl jako nového produktu. V této kapitole je zahrnuta i ¢ast o
sbérném dvoru.

Obsah treti kapitoly se vénuje legislativé tykajici se nakladani s odpady. Uvadi zde Zakon o
obalech, znéhoz plynou pro vyrobce a prodejce spotiebnich véci povinnosti o zpétném
odbéru odpadi. Popisuje zde i1 €innost spolecnosti EKO-KOM, a.s., kterd zajistuje tento
odbér odpadt a jejich naslednou recyklaci.

Ctvrta kapitola obsahuje srovnani odpadového hospodafstvi CR a jinych zemi EU. Ukazuje
zde, jak Ceskd republika recykluje jednotlivé druhy odpadid ve srovnani s ostatnimi
evropskymi staty.

Pata kapitola je vyc€lenéna vybranym typtim stroji vyuzivanych pii recyklaci. Vénuje se tedy
popisu a vysvétleni ¢innosti tfidicich linek, drti¢h a zvlaste pak recyklac¢ni linky na elektrické
kabely.

Posledni kapitoly tvoifi zavér, seznam pouzité literatury a ptiloha, ve které jsou obsazeny
detailngjsi fotky recyklacnich strojt.

Soucasti prace je 1 DVD, na kterém muzZete najit videa ukazujici ¢innost recyklacnich stroji
V praxi.



2 Odpad jako ekologicky a ekonomicky problém

Za odpady lze povazovat materialy a vyrobky vzniklé pii vyrobnim procesu a vyrobky urcené
pro spotiebu, které ztratili svoji plivodni uzitnou hodnotu. Jsou to véci, jichZ se chce majitel
zbavit nebo téz véci, jejichz zneSkodnéni je nutné z hlediska péce o zdravé zivotni podminky
a ochrany Zivotniho prostfedi. Odpad se stava pro vlastnika negativni hodnotou. Je nutné
k odpadim pfistupovat jako k mnohodruhové hromad¢ latek, které nas obklopuji a ohrozuji
zdravi a prosttedi.

V soucasné dob¢ se stava stale naléhavejSim problém nadprodukce odpadu. Zakladni fesSeni
tohoto problému spociva ve tfech krocich, kterymi by se mél fidit kazdy vyrobce, spotiebitel,
stat a jeho legislativa. M¢li bychom se fidit zakladnim heslem ,,reduce, reuse, recycle®, proto
tedy:
e predchazet vzniku odpadu — rozumné snizit svou spotifebu a omezit vyrobu zbytecnych
véci, podporovat bezodpadové vyroby
e pouzivat véci opakované — vyhybat se vécem na jedno pouziti
e tfidit odpad a recyklovat — vybirat vyrobky a materidly, které lze snadno rozttidit
na recyklovatelné materialy, pii vyrobé dbat na to, aby nasledny odpad obsahoval
snadno vyuZitelné nebo alespoil bezpecné zneskodnitelné materialy

»Omezeni zbyteéné tvorby odpadli = omezeni zbyte¢né vyroby = omezeni zbytecné spotieby
= skromnost (¢i piesnéji vybeérova narocnost), tedy opak plytvani" [1].

2.1 Vyuziti odpadii neboli zhodnoceni odpadu

e regenerace — navraceni puvodnich uzitnych vlastnosti latkdm nebo predmétim tak,
aby mohly byt vyuzity k ptivodnimu tcelu a nestaly se odpadem

e recyklace — opétné vyuziti materidlit nebo vyrobktli bez podstatnych zmén materiali,
z néhoz byly vyrobeny [2]

2.2 Recyklace

Slovo recyklace vzniklo zanglického slova ,recycling” jinak feceno recirkulace neboli
vraceni zpét do cyklu, znovuvyuziti. Smyslem slova recyklace se rozumi vraceni do procesu,
ve kterém odpad vznika, tedy pro puvodni ucel a stejny systém. Muzeme ji povazovat
za strategii, kterd opétnym vyuzivanim odpadl Setfi pfirodni zdroje a soucasné omezuje
zaté¢zovani prostiedi Skodlivinami. Pomoci recyklace miizeme docilit snizeni ndklada
pfi stoupajicich cenédch surovin a snizeni ekologické zatéze prostiedi odpady.

e pozitivni dusledky recyklace:
Recyklace rozSifuje a obohacuje domaci surovinovou zakladnu, snizuje naroky na dovoz
surovin, Setfi prvotni zdroje a vytvaii ptedpoklady pro jejich raciondlni vyuzivani, pfinasi
uspory energie investi¢nich prostfedklt a pracovnich sil a v neposledni fad¢ chrani zivotni
prostiedi pted neptiznivymi vlivy skodlivin [2].

e negativni dasledky recyklace:
Ne kazdy material mizeme recyklovat na stejné¢ hodnotny material. Kvalita recyklovaného
materidlu je vétSinou vyrazné niz$i nez kvalita plivodniho materidlu. Velmi slozitd je také
recyklace vyrobkll z vice rtiznych materialli, nebot’ je velice komplikované rozdélit od sebe
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jednotlivé slozky (napft. recyklace ndpojovych oballl z materidlu tetrapack). Pfinos z podobné
recyklace je velice sporny, ne-li zdporny, protoze takovy obal lze na jednotlivé materialy
rozd¢lit jen slozitou a energeticky naro¢nou technologii [2].

Papir, textil, n€které kovy, zdlohované sklenéné 1dhve bylo mozné znovu poslat zpét do obéhu
az od 90. let. Teprve v roce 1999 se v ceskych a moravskych méstech rozjel uceleny systém
sbéru tfidéného odpadu. Od roku 2005 se vice vybiraji také napojové kartony, v nékterych
obcich zkusebné sbiraji a kompostuji i bioodpad.

ProtoZe je recyklace vyroba jako kazda jina, dochazi i pfi ni k zne€isténi vzduchu a vody a
k velké spotfebé energie. Recyklaci nelze tedy chéapat jako vSelék nadprodukce odpadii, méla
by navazovat az na snahu o ptedchdzeni vzniku odpadii a opétovné pouzivani produkti.

2.3 Rozdil mezi recyklovanym a recyklovatelnym

Pojem recyklovatelny vyrobek jen vyjadiuje teoretickou moznost, ze mize byt recyklovan.
Neznamend to vSak jesté, ze dojde k samotné recyklaci. K tomu je zapotiebi jesté¢ systém
sbéru, ktery zajisti ndvrat surovin ke zpracovani, a také zpracovatelské kapacity. Nepatrného
rozdilu mezi témito dvéma slovy zneuzivaji n€kteti vyrobci, kteti svlij obtizn¢ recyklovatelny
vyrobek oznaci za recyklovatelny, aniz by se postarali o jeho skute¢nou recyklaci [1].



3 Recyklace zakladnich druhi odpadu
3.1 Recyklace plasti

3.1.1 Zakladni udaje o plastech

V Ceské republice vyprodukuje b&zny ¢lovék za rok asi 28 kg odpadnich plasti. Vétsinu
z toho tvoii odpadni obaly ze spotifebniho zbozi a potravin. Plastovy odpad tvoii 15%
z veskerého komunalniho odpadu. Velky vliv na narGst mnoZzstvi plastovych odpadi ma nas
soucasny Zzivotni styl. Dal§im divodem je to, Ze plasty jsou témé&f neznicitelné. Jsou lehke,
inertni, pruzné, odolné vii¢i vode¢, slunci, UV zafeni i mechanickému poskozeni.

Plastové materidly musi splitovat riizné funkce, proto byly pro rizné oblasti uziti vyrobeny
plasty s rozdilnymi vlastnostmi. Existuji pfiblizné dva tucty dilezitych plasti a nejméné 5 000
jejich komer¢nich oznaceni. Vyskyt velkého mnozstvi riznych umélych latek stézuje druhové
Cisty sbér odpadu, mnohé postupy pro jejich recyklaci zatézuji Zivotni prostfedi nebo jsou
dosud neefektivni ¢i ptili§ drahé. Z netfidénych umélohmotnych odpadi je tézké zhotovit
kvalitni vyrobek. Vzhledem k rozdilnym bodim tani jednotlivych umélych hmot miva
vysledny material ¢asto podfadnou kvalitu.

Recyklace plastu je velice dtlezita, nebot’ zakladni surovinou pro jejich vyrobu je ropa, coz je
typicky neobnovitelny zdroj. Kdyz recyklujeme plasty, pfispivame k tomu, aby se nemusely
tolik tézit neobnovitelné zdroje, jez neumime nahradit [3], [4].

3.1.2 Postup pri recyklaci plasti

Plasty se recykluji pomérné snadno. Poté, co je vytfidime do Zlutého kontejneru, ktery je
uréen tomuto druhu odpadu, odvazi je svozovy viiz na dotfidovaci linku, kde jsou ru¢né
ttidény zpravidla do tii skupin:

Duté obaly prevazn¢ z HD-PE (polyethylen vysoké hustoty), které se dale rozdéli podle barvy
folie prevazné z LD-PE (polyethylen nizké hustoty) a smési umélych hmot. Rozttidéné plasty
se podle druh slisuji a odvezou na dalsi zpracovani [3], [4].

3.1.3 Duté obaly

Duté obaly neboli PET lahve vcetné etiket a vicek se rozdrti na malé kousky. Dikladné se
vyperou a zbavi etiket a zbytki napoji. Cista drt’ se v dalsi flotadni bani rozdéli na lehéi drt
z vicek a téz81 z PET lahvi. Poté se vysusi a dale se zpracovava uplné automaticky na vlédkna a
muze se i barvit. Zahteje se na 270°C, tim se roztavi a ve zvlaknovacich tryskach se vytvori
vldkna, kterd jsou tenci nez lidsky vlas. Tato vldkna nemaji vlastnosti pfirodnich materialt.
Chovaji se jako ,,zvykacka* a tak se musi dale upravit. Vlakna se dlouzi, zvlni, napafi, zpevni
a vysu$i. Suchd vlakna se fezou na tzv. rouno, které se lisuje do balikti. Ty putuji na dalsi
zpracovani. Upraveny odpad PET lahvi se pouziva napi. jako surovina pro vlakna, uzivana
v textilni vyrobé. MiiZze se z n&j vyrabét netkana textilie na vypln€ bund a spacékd, izolace,
ptize atd. Jako ptiklad Ize uvést recyklaci na alternativni textilni suroviny:



kust dvoulitrovych PET lahvi staci k vyrob¢ jednoho velkého tricka

20 kust dvoulitrovych PET lahvi staci pro tepelnou vypli zimni bundy

20 kust dvoulitrovych PET lahvi je potieba k vyrobé jednoho svetru

35 kusti dvoulitrovych PET lahvi je potieba k vyrobé jednoho spaciho pytle
60 kust dvoulitrovych PET lahvi je potieba na 1 m? koberce

3.1.4 Plastové obaly

Plastové folie se rozdrti, tfikrat properou, odstiedi a vysusi. Drt’ se také plastifikuje. Vyrobi se
malé pecicky zvané granulat. Ten se dale zpracovava tak, ze se znovu zahieje a z mekké
hmoty se vyfukuji folie ve formé nekone¢ného rukavu. Ten se chladi a naviji na role nebo se
muzZe svafovat a fezat na pytle rtiznych velikosti.

3.1.5 Smés plasti

Smés plastd jako jsou kelimky, obaly od kosmetiky, kanystry, zahradni nabytek se rozdrti a
rozemele na drobnou smés. Drt’ se zahteje, az je mekka a tvarna. Tomu se tikd plastifikace.
Potom se vtlacuje do forem, kde chladne a tuhne. Tak vznikaji vyrobky napt. desky, tyce,
hranoly, zatraviiovani roSty, protihlukové stény, schody, palety, lavicky atd. Mnozstvi
smiSenych odpadd vSak ptesahuje schopnost trhu vSechny takové vyrobky absorbovat,
pro zédkazniky jsou takové vyrobky Casto nepfitazlivé, nebot’ maji vétSinou Sedivou barvu. Je
nutné pocitat i s tim, ze ani tyto vyrobky nemaji neomezenou zivotnost, a tak nebude mozné
pocitat s jejich opak. materidlovym vyuzitim, protoze vlastnosti plasti se vlivem prostiedi a
recyklaci méni, vyrobek by pak nespliioval jiz naroky na pevnost a bezpecnost [2], [3].

3.2 Recyklace papiru

3.2.1 Zakladni udaje o papiru

Roc¢né bézny obcan vyprodukuje 15 — 45 kg papirového odpadu. Z celkového mnozstvi
komunalniho odpadu to tvoii 8 — 25 %. Zhruba polovinu mnozstvi papiru, ktery vyhodime,
tvoii noviny a ¢asopisy. Zbytek jsou papirové obaly, Skolni seSity a jiny papir.

Vldkna pro vyrobu papiru jsou pievazné rostlinného pivodu (dfevo, bavlna, konopi), ale
muze se jednat 1 o vlakna zivocisSného ptivodu. Postup vyroby papiru je piiblizné nasledujici.
Vlédkna z rozdrceného dieva a sbérného papiru se promisi s vodou a s piisadami (napf. kaolin,
kiida, klih, barvy) a tato smés se v papirenském stroji vylisuje do tenkych listd, odstrani se
voda a vyrovna se jejich povrch. Vzniklé archy se vysusi a na konci papirenského stroje se
navijeji na role. Hotovy papir lze jesté dale upravit.

Papirové saCky a jednoduché obaly na potraviny se do zna¢né miry nahradily pomoci plasti.
Papir je vSak stdle pouzivan tam, kde je Zadanou vlastnosti jeho prodySnost a nasékavost.
Pouziva se pfevazné na vyrobu pytli, sacku, papirovych taSek, archii balicich papirt, obalek,
nalepek, tiskovin.

Stejné u plastd plati i pro odpad papiru, ze jeho materidlové vyuziti je omezené. Vlakna
papiru se pii recyklaci zkracuji, proto je nutné uvazovat o jinych moznostech vyuziti
odpadniho papiru.

Nejkvalitnéj§im papirovym odpadem je odpad z papiren a odpad vznikajici pfi zpracovani

papiru a lepenky na vyrobek. Kvalitni je i odpad vznikajici v tiskarndch a nakladatelstvi a
Cist¢é obaly zvlnité lepenky. Na dalSim stupni kvality stoji pak papir kancelafsky.
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Recyklované vldkna z lepenkovych a papirovych obalil jsou vhodnou surovinou pro vyrobu
lepenky, vlnité lepenky a pomocnych balicich prvkt. Podil papirového odpadu na vyrobu
papiru a lepenky ¢ini vice nez polovinu pouzité suroviny. Zbytek tvoifi nova vldkna, ptevazné
z dieva. Papirovy odpad se ale uz nepouziva na vyrobu obald, které ptijdou do pitimého styku
s potravinami, ale vyuziva se pii vyrobé krabic a kartonli ur€enych k piepravé a na dalsi
produkty, napf. na izolacni desky. Papir jako stiikanou izola¢ni vrstvu casto pouzivaji
stavbafi. V posledni dobé se zkousi 1 kompostovani jinak nevyuzitelného papiru.

Recyklace papiru je velice dilezitd. USetii se pii ni predevS§im samotné stromy (pouzitim
jedné tuny sbérového papiru usetiime asi 17 stromil) a uspofi se az 50% energie a 40% vody,
snizi se také znecisténi vzduchu a vody. Bez recyklovaného papiru by pravdépodobné
nemohlo vychazet takové mnoZstvi novin nebo by byly velmi drahé. Papir se recykluje velmi
snadno a dobie, ale neda se recyklovat nekonecné. Pfi opakovaném rozvlaknovani a
papirenském mleti se ptivodné dlouha vldkna celulozy postupné zkracuji. Papirové vlakno
muze projit recyklaci Ctyfi az sedmkrat, pak uz je pfili§ kratké a papir z né¢j nelze vyrobit.
Na kvalitni papiry se pouziva celul6za z velmi dlouhym vladknem. Surovina s krat§im vldknem
muze byt pak pouzita napi. na vyrobu toaletniho papiru. Papir nizsi tfidy lze pouzit i v jinych
oblastech primyslu — napf. na vyrobu desek pro tepelnou izolaci, vlaknitych panell a
nasypného izolacniho materidlu. Znecistény stary papir a sbérny papir podiadné kvality lze
jako material vyuzit pfi kompostovani ¢i vyrobé bioplynu.

Vyuziti sbérového papiru Setii Cistotu vod, energii a difevo. Soucasné technologie umoznuji
vyrobu Siroké Skaly zbozi z recyklovaného papiru. Recyklaci papiru mizeme podporovat
jednak vlastnim tfidénim a odevzdanim papiru do sbéru, tak i ndkupem vyrobku
z recyklovaného papiru [2], [3].

3.2.2 Postup pfri recyklaci papiru
Cisty suchy papir se uklad4d do kontejnerti modré barvy. Svozové vozy pak odvazeji papir
na dotfid’ovani linky. Na dotfid'ovani lince se roztfidi jednotlivé druhy:

novinovy papir
casopisy

lepenka a kartony
smésny papir

Potom se papir podle druht slisuje do balikli a odvazi do papiren. Tady se nejprve rozvlakni
ve vodé v tzv. rozvldkiiovaci na papirovou vldkninu a ostatni piimési. Rozvlakiovac lze
prirovnat k veliké michacce na kasovitou hmotu. Vldknina obsahujici az 97% procent vody se
odvadi pies sita na dalsi zpracovani do papirenského stroje. Tady se natird na sita, predsousi,
lisuje, hladi a dosousi, az je z ni opét papir, karton nebo lepenka [2], [3].

3.2.3 Napojové kartony jako soucast papirového odpadu

Zvlastnim druhem papirového odpadu jsou napojové kartony. Jsou tvoteny ze 70% papirem,
zbytek tvofti plastova a hlinikova folie. V Evropé jsou tyto kartony nejpouzivanéjsim obalem
pro ovocné $téavy, dzusy a mlécné vyrobky. Napojovy karton je pevny, nepropustny a
nerozbitny, chrani tekuté potraviny pred vlivy ovzdusi, svétlem a mikroorganismy. Roc¢ni
produkce na ¢lovéka je 1 — 3 kg napojovych kartonil. Tyto napojové kartony jsou pro papirny
velice dulezité, protoze maji vysoce kvalitni dlouhé papirové vlakno.
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3.2.4 Recyklace napojovych kartont

Pro népojové kartony jsou urcené oranzové kontejnery. V nékterych méstech se sbiraji do
barevnych pytll, jinde se davaji spolecné s papirem do modrych kontejnerti nebo dohromady
s plastem do zlutych. Jsou zpracovavany v papirnach ve smési se starym papirem. Zde je
rozvlakni, na papirenském stroji se pak odd¢li papirova vlakna od ostatnich vrstev. Vldkna se
dale pouzivaji na vyrobu papiru, obalové lepenky, lepenky pro jadra civek, utérek na jedno
pouziti, kartonovych obali na vejce, obalek, papirovych tasek, toaletniho papiru.
Rozvlaknénim vSak dojde ke snizeni jakosti vldken, proces je tedy mozno opakovat stejné
jako u papiru jenom omezené. Zbytek, obsahujici hlinikovou a plastovou folii, se zatim
vétSinou piimo v papirnach spaluje a vyuziva vzniklou energii na ohfev vody.

Kartony lze také rozdrtit na drobné kousky, které se vysusi a slisuji za tepla a mtizou se z nich
vyrobit desky, jenz se mohou vyuzivat ve stavebnictvi pro vyrobu nabytku nebo palet.
V tvahu pfipadd i1 energetické vyuziti ndpojovych karténu (2 tuny napojového kartonu maji
srovnatelnou vyhievnost s vyhfevnosti 1 tuny topného oleje nebo uhli). Ve Svédsku se
vyrabgji brikety na bazi kartoni. V Australii, Némecku a Svédsku se provadi pokusy
s kompostovanim tohoto odpadu a vyrobou bioplynu [2], [3].

3.3 Recyklace skla

3.3.1 Zakladni udaje o skle

Kazdy clovék ro¢né vyhodi do komunalniho odpadu 9 — 18 kg skla, coz tvoii asi 9 %
celkového mnozstvi odpadu. Sklo je inertni, biologicky a chemicky neaktivni material. Sklo
patii mezi nejstar$i uzitkovy material. Vyrabi se z dobtfe dostupnych surovin, jako je sklafsky
pisek, Zivec, vapenec, dolomit a soda. Na rozdil od jinych obalovych materiali je lze
stoprocentné recyklovat a na rozdil od plastl a papiru, které 1ze recyklovat jen parkrat, nebot’
pak ztraci své vlastnosti, 1ze sklenéné stiepy tavit a zpracovavat opakované a stale dokola.
Ptidavanim stieptt do zakladniho sklafského kmene se uSetii suroviny, jako je pisek a dalsi
slozky, a také hodné energie. K recyklaci skla navic neni potfeba budovat specialni recyklacni
zafizeni. Vyhodou recyklace skla je tspora primarnich zdroji surovin a energie.

Sklo se tfidi do kontejnerti zelené a bilé barvy. Do bilého kontejneru patii pouze ¢iré sklo:
lahve od napoji, rizné sklenéné nadoby a véci z domécnosti. Do zeleného kontejneru pak
davame sklo zelené, hnédé a jinak barvené, také tabulové sklo. Pti tfidéni skla je tfeba dat
také velky pozor na ¢istotu. Do sbéru nepatii zejména porcelan, keramika, varné sklo. Ttidéni
skla na barevné a bilé je velice dulezité, protoze technologie vyroby bil¢ a barevné skloviny je
odlisna. Cim vétsi bilych stfepd je obsazeno v barevnych, tim men$i mnoZstvi stiep lze
pridat do skloviny. To plati samoziejmé i1 naopak. Pfitomnost barevnych sttept pii vyrobé
bilé skloviny zptsobuje nezadouci zabarveni.

3.3.2 Postup pri recyklaci skla

Vyttidéné sklo je odvazeno do sklaren. Pied zpracovanim se sklo dotfidi na specialni lince,
kde se odstrani viechny necistoty, zejména kovy, porcelan, kameny atd. Cisté vytiidéné sklo
se drti na stiepy a drobny pisek. Takto upravené se ptidava ve sklarné do zakladni sklarské
smési, které se fika sklaisky kmen. Ten se v tavici vané tavi pfi teplotdch vysSich nez
1 500C°. Tekuté sklo teCe do davkovace, potom se stiihaji kapky skla a ty putuji dale
do forem, kde vyrobek ziska sviij konecny tvar, vétSinou lahve na mineralky ¢i pivo. Sklenéné
vyrobky se musi pomalu zchladit v chladici peci a tim ziskaji potfebnou pevnost.
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Stfepy separované¢ho obalového skla nachéazeji pouZiti mimo jiné i ve stavebnictvi (pénové
sklo, izolace), pii vyrobé obkladacek, dlazdic, jako plnivo do asfaltovych smési, natérovych
hmot a plasti, na brusné kotouce, skelny papir a pro cementaci [2], [3].

3.4 Sbérny dvur

Odpady, pro které nejsou urceny specialni kontejnery, lze odvézt do sbérného dvoru, kde jsou
vytiidény a déle predany k nésledné recyklaci. Sbérny dvir by méla zfidit kazda obec, ktera
ma vice nez 2 000 obyvatel. Mensi obce se mohou spojit a vybudovat jeden centralni sbérny
dvir. Nejcastéji slouzi sbérné dvory k odkladani objemného odpadu (nabytek, koberce apod.),
stavebnich odpadu, elektrospotiebicti a nebezpecnych odpadu.

Velkoobjemovy odpad, jako je napt. stary nabytek nebo koberce, se roztiidi na material, ktery
lze dale vyuzit (napt. dfevo z nabytku) a zbytek jde na skladku.

Nebezpecny odpad z domécnosti se ve sbérném dvofte tfidi, néco se recykluje (autobaterie)
néco jde na skladku nebezpeéného odpadu, zbytek do spalovny.

Do sbérného dvora patii i sut’ z drobnych stavebnich tprav. Stavebni odpad se recykluje:
rozdrti se, tfidi se na sitech a pak miiZze byt pouzit jako stavebni materidl nebo Stérk na zasypy
na stavbach.

Bioodpady (napt. ofezané vétve, posekand trava) se odvazi ze sbérného dvora
do kompostarny.

K tradi¢n¢ sbiranym odpadiim patii kovy. Kovovy odpad se tiidi podle druhu kovli. Barevné
kovy (méd, hlinik, zinek) nebo zelezo se odvazeji do huti k dal§imu zpracovani. Huté tento
odpad vyuziji pti vyrob¢ zeleza.

Dalsim odpadem jsou autovraky. Jelikoz maji v sob¢ riizné oleje a provozni oleje (asi mate na
mysli provozni kapaliny), jsou pfevezeny do specializovanych firem, které tento odpad
ekologicky likviduji. Zpracovatelé autovraki z nich nejdiive odstrani provozni kapaliny a pak
se autovrak rozdrti na kousky, které se dale tfidi a zpracovavaji.

Pneumatiky lze pouzit jako palivo v cementarnach, mohou se ale také recyklovat tak, Ze se
rozdrti. Vnitini vyztuha z ocelovych drati jde pak do huti, z gumové drti Ize vyrobit napf.
izola¢ni rohoZe nebo sorpéni materidly na ropné latky. V zahrani¢i se ¢asto pouziva material

ze starych pneumatik jako piidavek do asfaltt, ktery je pak trvanlivéjsi nez ten bézné
pouzivany.

Castym odpadem jsou také vyslouzilé spotiebi¢e. V nich je nékolik riznych materiald, hlavné
barevnych kovi, Ze se vyplati je rozebrat a recyklovat. Spotifebice se vétSinou rozebiraji
ve specialnich dilndch. Mensi vyrobky, které by nestdlo za to rozebirat, jsou zpracovany
na lince, ktera je celé rozemele na kousky a ty se pak soustavou chytrych tfidict a sit rozd¢€li
na jednotlivé slozky. Oddéli se tak barevné kovy, zelezo, plasty a dalsi slozky [2], [3].
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4 Legislativa tykajici se nakladani s odpady

Nakladani s odpady obali a jejich nasledné vyuziti je stanoveno Parlamentem CR v Zakoné o
obalech &. 477/2001 Sb. Uéelem tohoto zakona je chranit Zivotni prostfedi pfedchazenim
vzniku odpadii z oballi, zejména snizovanim hmotnosti, objemu a Skodlivosti obalii a
chemickych latek v téchto obalech obsazenych. Tento zdkon stanovi také prava a povinnosti
osob a puisobnost spravnich ufadt pti nakladani s obaly a uvadéni obald na trh, pti zpétném
odbéru a pfi vyuziti odpadu z obal. Zminény zdkon se vztahuje na nakladani se vSemi obaly,
které jsou v CR uvadény na trh.

Podle tohoto zédkona maji vyrobci a prodejci nékterych spotiebnich véci povinnost zajistit
jejich zpétny odbér, kdyz takova véc doslouzi. Povinnost zpétného odbéru je obsazena v § 10,
ktery fika:

»Pokud osoba, ktera uvadi na trh nebo do obéhu obaly nebo balené vyrobky,
neprokaze, zZe se z téchto obalii nestaly na izemi Ceské republiky odpady, je povinna
zajistit zpétny odbér téchto obalii nebo odpadi z téchto obali.*

Zaroven je povinna zajistit, aby odpady z obali byly dale vyuzity. Zakon stanovuje také
pozadovany rozsah recyklace a vyuziti obalového odpadu na kazdy rok az do roku 2012.
Normy zdkona jsou v souladu se smérnicemi EU tykajicich se vyuzivani odpadt. Evropska
unie stanovila ve svych smérnicich cile, kterych se musi dosahnout v oblasti sbéru a vyuZziti
odpadu s obalt. Zptsob, jakym lze toho cile dosdhnout, byl ponechan na vuli ¢lenskych stata.
Tab. 1 uvadi pod bodem A, kolik procent zdaného odpadu musi byt v daném roce
recyklovano, pod bodem B je pak uvedeno, kolik procent z celkového odpadu musi byt
v daném obdobi vyuzito [5].

Materiél' ‘ ‘ ‘ Do ‘ ‘ ‘
31. 122006 31. 122007 31. 122008 31.12.2009 31. 122010 31. 122011 31. 122012
A |B A B |A B |A B|A|B A B A B
1% [ % | % [ % |[% | % |[% | % |% | % | % | % | % | %
Papira | 60 ‘ 63 ‘ 65 ‘ 67 ‘ 69 ‘ 70 ‘ 70
lepenka
Sklo | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 70
Plast | 24 | 25 | 25 | 26 | 26 | 27 | 27
Kovy | 33 | 36 | 39 |41 | 44 |47 | 50
Dievo | 4 6 8 9 11 13 |15
Celkem | 47 |50 | 49 |50 |50 |52 |52 |54 |53 |56 |54 58 | 55 | 60

Tab. 1 Bod A ukazuje procentudlni vyuziti z daného odpadu, které musi byt recyklovano
v daném roce. Bod B kolik procent z celkového odpadu musi byt vyuzito [5].

Za obaly jednoho materidlu se povazuji takové obaly, ve kterych dany material tvoii alespon
70 % hmotnosti obalu. Recyklace se zahrnuje do procent vyuziti jako jedna z jeho forem [5].
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Kdyz se dany vyrobek stane odpadem, ma vyrobce nebo prodejce povinnost ho od vas zdarma
odebrat, ptipadné vas informovat jak s timto vyrobkem dale nalozit. Musi také zajistit, aby se
s timto odpadem spravné nalozilo, tedy hlavné, aby se recykloval. ProtoZze vyrobci a prodejcti
je mnoho, a nelze tedy vétSinou zajistit, aby se kazdy vyrobce mohl jmenovité postarat
o kazdy sviij vyrobek, zalozili vyrobci a prodejci tzv. ,,systémy sdruzené¢ho plnéni®, které se
staraji o zajisténi recyklace. V Ceské republice vznikl prvni systém sdruZeného plnéni
povinnosti zpétného odbéru a recyklace v roce 1997. Zpétny odbér a recyklaci pro odpady
oballl zajistuje autorizovana obalova spolecnost EKO-KOM, a.s., pro elektrospotiebice jsou
to kolektivni systémy Asekol, Eletrowin, Ekolamp, OFO-recycling, s.r.o., REMA 1000IK a
RETELA, s.r.o. Zpétny odbér a recyklaci pro baterie pak zajist'uje spolecnost Ekobat.

Struéné feceno, zdkon pozaduje, aby firma plnila své povinnosti, tykajicich se nakladani
s obalovymi odpady, bud’ sama (napf. tim Ze bude obaly od svych vyrobka od spotiebiteli
odebirat) a nebo pfenese tuto povinnost na spolecnost, kterd ma pro tuto ¢innost autorizaci od
MZP.

VétSina firem, zejména ty, které vyrabé&ji pro drobné spotiebitele, se postupné piiklonila
k feSeni pienést své povinnosti v oblasti nakladani s odpady na spolecnost EKO-KOM, a.s.
Tato firma postupné ziskala dominantni postaveni v oblasti sbéru a vyuzivani obalového
odpadu. K roku 2004 na ni pfeneslo povinnosti v této oblasti vice nez 21 000 firem, které
na nas trh uvadéji 96% spotiebitelskych obali [2], [3], [6].

EKO-KOM, alesponn podle svych statistik, vSechen vyuzity obalovy odpad recykluje.
Nevyuziva tedy moznosti, kterou poskytuje zakon, aby se ¢ast papiru ¢i plasti mohla vyuzit
jinak, napf. spalenim s vyuzitim energie. Vyvoj pozadované a skutecné miry recyklace
obalovaného skla a plasti dosazené spolecnosti EKO-KOM zndzortuji Obr. 1 a 2.

Recyklace plastovych obalu
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Obr. 1 Vyvoj pozadované a skutecné miry recyk. plastii dosazené spole¢nosti EKO-KOM [6].
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Recyklace sklenénych oballi
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Obr. 2 Vyvoj pozadované a skutecné miry recyklace obalovaného skla dosaZené spolecnosti
EKO-KOM [6].

Z Obr. 1 a 2 je vidét, ze pozadavky na recyklaci sklenénych oballi jsou vice nez dvojnasobné
ve srovnani s poZadovanou mirou recyklace plastovych obalt. U plasti ptesahuje recyklace
dosazend EKO-KOMem zdkonem stanovené normy.

4.1 Spolecnost EKO-KOM, a.s.

Podivejme se blize na spolecnost EKO-KOM, a.s., kterd u néas zajiStuje zpétny odbér a
recyklaci pro odpady s obalt. Tuto ¢innost vykonava na zakladé€ rozhodnuti o autorizaci, které
bylo udéleno této spolenosti Ministerstvem Zivotniho prostiedi v roce 2002. Tato spolecnost
vSak s obalovym odpadem fyzicky nenaklada, ale podili se na financovani nékladii spojenych
se sbérem, svozem, tfidénim a vyuZitim odpadl. Vyrobci a prodejci, ktefi uvadéji na trh
obaly, mohou mit s touto spole¢nosti uzavienou smlouvu o sdruzeném plnéni. Na zaklade
této smlouvy pak hradi spolec¢nosti EKO-KOM platby, jejichZ vySe zavisi na mnozstvi jimi
produkovanych obald. Spole¢nost uzavira smlouvy také s obcemi a firmami, které¢ nakladaji
s odpadem. Podle toho, kolik obalového odpadu se obcim podaii posbirat a nasledné vyuzit,
dostavaji od spole¢nosti EKO-KOM finan¢ni piispévky. Ty ndsledné obce vyuzivaji
pro rozvoj systému pro sbér, tfidéni a recyklaci. Podobné funguji systémy 1 jinde ve svéte. To
jak systém funguje, zjednodusené ukazuje Obr. 3. [6].
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Na obalech nékterych vyrobkd miliZeme najit znaCku Zeleného bodu, Obr. 4. Pfi oznaceni
obalu touto znackou je patrné, ze za tento obal byl zaplacen finan¢ni pfispévek organizaci
zajistujici zpétny odbér a vyuziti obalového odpadu. Pouziti ochranné znamky ZELENY
BOD na vyrobcich distribuovanych v CR je mozné pouze se souhlasem spoleénosti EKO-
KOM, a. s., ktera je nositelem prav na uzemi CR. To znamend, e ochrannou znamku
ZELENY BOD mohou pouZivat podnikatelské subjekty, které maji se spole¢nosti EKO-
KOM, a. s. uzavienou vySe jmenovanou Smlouvu o sdruzeném plnéni. Uvedeni této znacky
na obalu je vSak dobrovolné. Vyrobce mize mit smlouvu s EKO-KOMem, avsak znacku
na obal neumistil. Nebo mize vyrobce své povinnosti tykajici se sbéru a vyuziti obalového
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i EKOE)KOM

AUTORETOVANA DEALDWA SFOAECHOS

Evide saay s o
o {avjkumict| > Z0iiStje plnéni
obali povinnosti zpétného

odbéru a vyuziti

Poradenstvi i
v obalové

problematice >

w

Evidence obali
a odpadii z obalii
a vyuditi

Obr. 3 Systém fungovani spole¢nosti EKO-KOM [6].

odpadu plnit jinym zplsobem.
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Obr. 4 Znatka ZELENEHO BOD [6].
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5 Srovnani odpadového hospodaistvi Ceské republiky a jinych
zemi

Ceské ministerstvo Zivotniho prostiedi je s fungovanim stavajiciho systému pro sbér a vyuziti
obalovych odpadi spokojeno. Ceska republika plni pozadavky Evropské unie na celkovou
recyklaci obalil, které jsou pro nds zdvazné az do konce roku 2012. Podle dostupnych dat
dosahuje CR v oblasti postupné recyklace odpadii srovnatelnych vysledki s Rakouskem,
Danskem, Svédskem.

EU ro¢né vyprodukuje 3,5 tuny odpadd na osobu. I kdyz velkou ¢ast z tohoto Cisla tvori
prumyslové odpady ¢i odpady z demolic apod., pies 500 kg na kazdého znas piipada
v podobé meéstskych odpadii. Mnozstvi odpadii z domacnosti, restauraci ¢i ufadd ptitom
za poslednich deset let stouplo o 58 kg na hlavu ro¢né. I kdyz tfetina méstského odpadu se
recykluje a 18% mizi ve spalovnach, nejveétsi ¢ast odpadkt 49% konci na skladkéach. U nés
kon¢i na skladkach pétkrat vice obalového odpadu nez ve spalovnach, coz je vyrazné veétsi
mnozstvi nez v EU.

Co se ty&e recyklace papiru, lze Fici, ze v Ceské republice vyuzivani tohoto druhu odpadu
stale roste. V roce 2006 vyuzil nas papirensky primysl ve vyrobé 456 000 tun sbéru papiru.
Mnozstvi vytiidéného papiru je ale Casto vyss$i. Nadbytek se mnohdy vyvazi do okolnich
zemi. V roce 2005 se vyvezlo 196 000 tun z celkovych 644 000 tun sebraného mnozstvi.
Obr. 5 nam ukazuje vyuziti tfidéného sbéru ve vyrobé papirenského zbozi v CR do roku 2006.

Vyroba papirenského zbozi v CR.
Vyuziti tridéného sbéru ve vyrobe.
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Obr. 5 Vyuziti tiidéného sbéru ve vyrobé papirenského zbozi v CR do roku 2006 [7].

V tadé¢ evropskych zemi €ini podil sbéru papiru na spotfebu papiru vic nez 60%. Konfederace
Evropského papirenského prumyslu (CEPI) a Evropska asociace pro recyklovany papir (RPA)
se zavazaly k 66% recyklaci papiru do roku 2010.

Vynikajicich vysledki dosahuje Ceska republika v recyklaci plasti. Cesi jsou v t¥idéni a

recyklaci obalovych plasti na prvnim misté spolecné¢ s Némeckem, vyplyva to zudaji
Evropské komise. Neznamena to ale, Ze by CR byla na pfednich mistech ve zpétném
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vyuzivani vSech druhii odpadd. V celkovém procentu recyklovaného materidlu spiSe
zaostavame za vétSinou zapadoevropskych zemi, a to zejména ve vyuziti bioodpadu. Tab. 2
ukazuje recyklaci plastl a celkového odpadu v CR a jinych zemich za rok 2006.

Recyklace plasti za rok 2006
vSechen
odpad

Cesko 44,3% | 63,4%
Némecko 41,3% | 66,5%
Rakousko 35,8% | 68,4%

Belgie 38,6% 79%

Lucembursko | 31,8% | 63,8%

plasty

Tab. 2 Recyklaci plastii a celkového odpadu v CR a jinych zemich za rok 2006 [8].

Hitem odpadového hospodafstvi jsou v soucasné dobé PET lahve, po nichz je jako
po druhotné suroviné velkd poptavka. Slisované ldhve roztfidéné podle barev se prodavaji az
za nékolik tisic korun za tunu. Roéné se v Cesku vybere kolem 30 000 tun plastovych obali.
Velky zajem o vytfidéné lahve maji obchodnici z Ciny a Jihovychodni Asie, kde vyrostly
velké zpracovatelské kapacity. Tiidicich linek a firem, které se zabyvaji zpracovanim
plastovych odpadi a jeho recyklaci, ptibyva.
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6 Prehled vybranych typi stroji vyuzivanych pri recyklaci

Pti recyklaci odpadi se vyuziva hned nékolika druhii recykla¢nich stroju. Mezi vSemi
jmenujme alespon tfidici ¢i dotfid'ovaci linky slouZzici k separaci jednotlivych druhii odpadu,
drti¢e slouzici k rozdrceni odpadu na mensi frakce, turbo-mlyny, které umozni rozdrcenou
frakci zkompaktovat do ptislusné podoby potiebné pro dalsi zpracovani.

Nyni bych chtél zjednoduSené popsat fungovani tfidici linky, ¢innost drtie a magnetickou
separaci a tfidéni pomoci vifivych proudi. Zvlastni pozornost bych pak vénoval recykla¢ni
lince elektrickych kabeld, kterd je komplexnim feSenim nakladdni s timto druhem odpadu.
Popis a fungovani jednotlivych zatizeni je doplnén vzdy obrazkem. Pro lepsi srozumitelnost
jsou dalsi obrazky stojii uvedeny v piiloze na DVD z pievzatych materialil od firmy VLCEK
TRADE, s. 1. 0. [9].

6.1 Tridici linka TRAMAZ

vvvvvv

vyuziva pii zpracovavani vSech druhi odpadu. Na obr. 6 vidime zakladni provedeni tridici
linky TRAMAZ, ktera je urCena pro tfidéni sbéru, ktery obsahuje soucasné plastové, sklenéné
nebo i kovové odpady. Tento systém sbéru je alternativou pro oddéleny sbér skla, plastd a
kovového odpadu a je vhodny zejména pro sklare, ktefi upfednostiiuji nerozbité ldhve pied
stiepy. Obal z plastli nebo kovi, ktery se vyskytne ve stejném kontejneru se sklem, totiz tlumi
naraz, s nimz se sklenéné lahev pti dopadu do kontejneru setkd, a tim se dosédhne toho, Ze se
lahev nerozbije. Sklafi takovéto ldhve mnohem lépe vytiidi a zpracuji [2].

5
{
II;

S5 u- * - 10

b N NN N N

Obr. 6 T¥idici linka [2].

6.1.1 Popis a vysvétleni ¢innosti jednotlivych komponenti

Obsah kontejneru se vysype do piijmového zasobniku (1). Rychlost podavani materidlu
na linku lze regulovat. Z ptijmového zésobniku jde vstupni materidl na vibra¢ni podavac (2),
ktery zuzuje proud materidlu a predava ho na vynaseci dopravnik (3), jehoz pés je opatieny
pficnymi zebry. Materidl se dostane na prohliZzeci pas (4), kde obsluha kontroluje materidl a
manualné odstranuje piredméty, které sem nepatii. Na konci pasu (5,6) jsou z materialu
odstrafiovany stfepy skla. Duté obaly pfichézeji na tfidici dopravnik. Nejprve jsou oddéleny
proudem vzduchu lehké obaly (plechovky, nadobky od spreji a plastové lahve) viz (7).
Identifikator (8) rozliSuje tfi barvy skla: ¢iré, zelené a hnédé. Signal z identifikatoru na sklo je
pieveden do procesoru, ktery vyda pokyn jednomu ze tii vyhazovacua (9). VSechny predméty,
které nebyly pozitivné vyhodnoceny jako vhodné, napt. znecisténé lahve, keramika apod., se
shromazd’uji v kontejneru na konci linky (10). Tuto linku Ize sefidit i pro tfidéni plastovych
lahvi podle barvy i pro jiné dotfid’ovani [2].
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6.2 Drti¢ (Srédr)

Drti¢ je dal$im vyznamnym strojem pouzivanym pii recyklaci odpadii. Divodem k drceni je
odstranéni riznorodosti rozmérii zdrobnénim velkych ¢astic a uvolnéni spojenych materiald,
které je predpokladem pro nasledné tfidéni a pro odstranéni pfipadnych nebezpecnych
materiald. Drceni probihd v mlynech a drtic¢ich. Na trhu existuji riizné typy drti¢ii. Drti¢e maji
riznd konstrukéni feseni podle toho, pro jaké materidly jsou uréeny. Muzeme rozliSit dva
zakladni druhy drtici:

e Retdzovy mlyn — princip tohoto drti¢e spo&iva v tom, Ze na htideli, ktera je pohanéna
vykonnym motorem, jsou pfipevnény fetézy, které rotacnim pohybem rozsekaji
objemny kovovy material pfiblizné na 0,5 metrii velké kusy.

e Kladivkovy mlyn — navazuje na mlyn fetézovy a drti material na mensi casti.
Na htideli jsou pfipevnény tzv. ojnice s kladivy, které kovovy materidl rozdrti

na velikost asi 5 — 10 cm.

Obr. 7 popisuje schéma kladivového drtice.

Obr. 7 Kladivovy drti¢ [2].

6.2.1 Popis a vysvétleni ¢innosti

Tento drti¢ drti odpad pomoci kladiv (1) ulozenych na rotujicim valci. Vstupujici material (2)
je posunovan a slisovan otafejicim se valcem (3), v prostoru mezi hranou kovadliny (4) a
kladivem je odtrzena Cast materidlu, ktery je déale drcen narazem na hranu (5) a zhutnén
narazem na sténu a horni rosSt (6) vytvoii sbalek. Drobné kusy odpadii pak propadavaji
spodnim roStem (7), velké kusy jsou odrazeny zpét hornim roSt€ém, nebo mulZzou byt
pies oteviratelnou zaklopku (8) z pracovniho stolu odstranény, aby neposkodily zafizeni.
Prach a lehké frakce jsou odsdvany ventilatory (9). Toto zatizeni je velice hlu¢né [2].
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6.3 Magneticka separace a tfidni pomoci vifivych proudu
Po rozdrceni materidlu na jednotlivé frakce probihd separace a dal$i tfidéni materialu
na zékladé¢ magnetického plsobeni a vifivych proudd. Tento zplsob vyuziva rozdilné

vlastnosti jednotlivych frakcei, jako jsou rozdilnd velikost, hmotnost, rozdilné elektrické a
magnetické vlastnosti. Obr. 8 popisuje schéma magnetické separace a tfidéni pomoci vifivych

proudt.
buben 7//’“
bézec nezelezneé kovy

Zelezo nekovove latky

Obr. 8 Schéma magnetické separace a tfidéni pomoci vifivych proudu [2].

6.3.1 Popis a vysvétleni ¢innosti

Separatory vyuzivajici vifivych proudd maji nekovovy buben dopravniku umistén na rotoru
(bézci) permanentniho magnetu. Na povrchu bubnu je tak vyvolano stiidavé magnetické pole.
Pti prichodu tfidéného materidlu magnetickym polem dojde k vymrSténi elektrickych
vodivych ¢astic z proudu materialu. Pro kazdé tfidéni je nutno zvolit optimalni konstrukéni
feSeni a pracovni rezim separatoru [2].

6.4 Recyklacni linka elektrickych kabeli

Obr. 9 Recyklacni linka elektrickych kabelt popisuje kontinudalni linku pro recyklaci smési
elektrickych médénych kabeld (napt. telefonnich, pocitacovych a jinych). Linku nelze pouZit
pro zpracovavani téch kabelli, které maji uvniti ve své struktufe izolanty (napt. vazelinu).
Vstupujici mnozstvi kabeld na linku je pfiblizné 400 kg/hod. Findlnim produktem na jedné
stran¢ jsou granule médi s Cistotou 99%, na druhé stran¢ separovany plast s ptimesi 1 — 2%

kovu. Celkovy elektricky piikon linky ¢ini 103,75 kW. Rozméry linky jsou 26 metrQ
na délku, 2,5 metrd na $itku a 4,5 metrti na vysku.

T ——

L
T
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6.4.1 Popis a vysvétleni ¢innosti jednotlivych komponentii

Elektrické kabely jdou nejdifive do hrubého drtice MAC 630 R (1). Drceni je provadéno
Ctyfmi bfitovymi kostkami mechanicky upnutymi Sroubem na hfidel. Tento hruby
jednohtidelovy drti¢ je schopen pfipravit hrubé drcené frakce o velikosti 15 — 60 mm. Takto
nadrcend frakce je posouvdna dvéma pasovymi dopravniky (2) pies magnetovou femenici (3).
Tato femenice zachycuje kovové Castice, které by mohli mechanicky poskodit noze na dalSich
strojich linky a znecistit ziskany kov po recyklaci. Pfeddrcena frakce dale putuje do nozového
mlynu (4), ktery ji drti pomoci tif rotacnich a dvou pevnych nozl na jesté mensi ¢asti asi 4 — 6
mm. Drt’ je nasledné ptivadéna ventildtorem spojovacim potrubim (5) do zasobnikového sila
(6) pomoci davkovade materialu (7). Cislo (8) pak znizortiuje cyklon zasobnikového sila.
Pod zasobnikem je dal$i pasovy dopravnik, ktery kontinualné zapliuje turbo-mlyn (9). Jemné
dratky jsou zde rotujicimi lopatkami a vzdjemnymi narazy sbaleny do kompaktni ,.kulicky*.
Tento proces je nutny pro efektivitu vzduchové separace, kterou provadi suchy vzduchovy
separator (10). Tento pfistroj odd€luje kov z kabell od plastové izolace. Princip vzduchové
separace spociva v tom, ze smés privadénad z turbo-mlynu do separatoru pomoci potrubi je
na vibra¢nim stole profukovana ventildtorem, t&ézsi ¢astice (Cu, Al) se pak drzi na dné sita,
zatimco lehCi cCastice (prach, plasty) jsou vyfukovany ven zpfistroje. Poslednim
komponentem recyklacni linky jsou pomocné ventilatory (11), které zajistuji odsavani prachu
a vlastni filtraci.
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7 Zavér

V této praci jsem se snazil podat systematicky pohled na recyklaci odpadi. Pokusil jsem se
o zékladni zmapovéani této problematiky s cilem ucinit ji srozumitelnou i pro laickou
vetejnost. Pti sbéru informaci a materialti jsem kontaktoval ekologické centrum Ostriivek ve
z celého svéta predstavily nejmodernéjsi stroje na recyklaci odpadi. Pii ziskavani informaci
jsem také spolupracoval sfirmou VLCEK TRADE, s.r.o., kterA se zabyvad prodejem
recyklacnich strojii. Nékteré z nich jsem ptedstavil v paté kapitole. Zvlastni pozornost byla
vénovana recyklaéni lince na elektrické kabely.

Recyklaci 1ze povazovat za vyznamnou strategii pii naklddani s odpady, jejichZz nadprodukce
se stala v soucasné dobé ekologickym problémem ¢islo jedna. Opétovné vyuzivani odpadi
Setii omezené piirodni zdroje a zmirfluje zatéZovani zivotniho prostfedi Skodlivinami.
Nicméné nelze chapat recyklaci jako vselék. Je nutné si uvédomit, Ze i pii recyklaci dochazi
ke zneciStovani vody a vzduchu a k velké spotieb¢ energie a Ze ne vSechny odpady lze
smysluplné znovu vyuzivat.

Meéli bychom se proto kazdy z nas snazit predchazet vzniku odpadt vibec, to znamena snizit
svou spotfebu, omezit vyrobu zbyte¢nych véci, nenechat se zlakat reklamou, neodkladat jesté
funkéni véci jen na zakladé zmény moddniho trendu, vyhybat se koupi véci na jedno pouziti a
véci, které bychom uzili jen zfidka. Témito zakladnimi pravidly by se mél tidit kazdy z nas,
pokud chceme ,,predat® potomkim alespon takové zZivotni prostfedi, v jakém dnes Zijeme my.
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

EU
CR
MZP
uv
HD-PE
LD-PE
PET

Evropska unie

Ceska republika

Ministerstvo zivotniho prostiedi
Ultrafialové zatreni

Polyethylén vysoké hustoty
Polyethylén nizké hustoty
Polyethylentereftalat
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