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ABSTRAKT, K LUCOVE SKLOVA -

ABSTRAKT

Tato bakalarska praca sa zaobera kondtryk rieSenim réazového posunova pre
technologicku vyrobnu linku. Praca obsahuje tedhinispravu s rozborom a s vyftom
navrhovaného rieSenia a popis medznych mozno&zogych prevodov a r6znych typov
refazi. Sdag’ou je aj vykresova dokumentécia a to vykres zariejepohon a vyrobny
vykres.

KLUCOVE SLOVA

refazovy posunovg refaz, pohon, néazové koleso

ABSTRACT

This bachelor project deals with design solutiorth&f creeper for technological production
line. The project includes technological note wattalysis and calculation of the proposed
solution and description of other possibilitiestioé¢ chain gearings including various chain
types. The part is also design drawings, such asdtlawing of machine, traction and
manufacturing drawing.

KEYWORDS

creeper, chain, engine, chain wheel
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UvoD

Ciel'om tejto bakalarskej prace je vypracovanie teclejidpravy réazového posunova

s rozborom a vypgiom navrhovaného riedeni@alej sa v nej popisuji medzné moznosti
retazovych prevodov arb6znych typovtazi. Navrhovany mt&@&zovy posunova sluzi k
jednosmernému posuvaniu pecnych vozov pajkiciach na drdhe 10m. Zaklad posun@va
tvori hnacia a vratna stanica. Stanice suU spojedigod po ktorej sa posuva pomocny vozik.
Ten pri pracovnom chode pomocou palcov opretydacoé dosky vozu tid pecny voz, pri
spatnom chode sa palce preklopia a pomocny voejkepopod pecny voz.

Obr. 1 Schéma razového posunova

Popis:

Elektromotor
Prevodovka

Hnacie réazové koleso
Vratné r&azové koleso
Refaz

Pomocny vozik

Draha

NookrwhE
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1 MEDZNE MOZNOSTI RETAZOVYCH PREVODOV

1.1 RETAZOVE PREVODY

Pri reazovych prevodoch sa vykon prenaSa z hnacieho &alesréaz a z nej na hnané
retazoveé koleso. Prenos sa uskiiige tvarovou vazbou, takze nedochadza ku sklztedrsa
hodnota prevodového pomeru je konStantna.

Vyhody ret'azovych prevodov:

- prevod bez sklzu

- vysoka @innog’

- moznos pohonu viacerych rovnobeznych hriéoe jednou réazou
- menSie naméahanie hridie a loZisk — nevyzZaduje si predpatie

- odolnos vaci tazkému pracovnému prostrediu

- vysoka Zivotnos

Nevyhody reazovych prevodov:

- pomerne vysoka cena

- poziadavky na vysoku presnamontaze

- nerovnomerny chod pri pouZiti maléhatpozubov réazového kolesa
- potreba nastavifeej osovej vzdialenosti (napinanie)

- hlu¢nog’ chodu — hlavne pri vysokych rychlostiach

PouZzitie: pri pa’nohospodarskych strojoch, vozidlach, zdvihadla&l, anaSacie elementy
pri transportéroch, pohyblivych schodiStiach

1.2 RETAZE
Typy hnacich ret’azi:

- puzdrova
- valcekova
- Ewartova
- Capova
- zubova
- lamelova

Typy zdvihacich re’azi:
- ¢lankova

- Gallova
- Flyerova

BRNO 2012 11
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1.2.1 PuUzZDROVA RETAZ

Puzdrova réaz je hnaci alebdazny prvok. Je vytvoreny na potrebniZkdi z vnatornych

a vonkajsich ¢lankov, ktoré su navzajom pohyblivé v jednej rovineasy (platriky)
vnutornych ¢lankov su spolu pevne spojené bBmeymi puzdrami, ktorych konce su do
vnutornych pasov zalisovan€apy vonkajsickElankov st v puzdrach atné. Osadené konce
¢apov su zalisované do vonkajSich pasov a su roanta Tieto réaze mbézu prenaa&Sie
za’azenie a sU odolnejSie proti opotrebertiapy aj puzdra su kalené. Pouzivaju sa ako
prepravné alebo pohonn&aze v zhorSenych pracovnych podmienkach.

Obr. 2 Puzdrova r&az[13]

1.2.2 VALEEKOVA RETAZ

Valcekova réaz ma podobnu konStrukciu ako puzdrovéiare Na puzdrach vnutornych
¢lankov je vdne navléeny ot@ny vakek sliziaci k zmenseniu trenia medziazou a zubmi
retazového kolesa a znizenie ¢osti. Capy, puzdra a vagky su kalené. Vaekova réaz je
uréena na prenog&znych sil aj pri vysokych rychlostiach.

Obr. 3 Vatekova réaz[13]

BRNO 2012 12
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1.2.3 EWARTOVA RETAZ

Ewartova réaz sa sklada z uzavretyatidnkov z temperovanej liatiny. Na jednej strane
¢lanku je valcovity¢ap, na druhej strane hakovita objimka, ktord mgZod ugitym uhlom
nasunti zboku natap d’alSiehoclanku (‘ahkd mont4dz a demontaz).tRe je ohybny a pevny,
odolny vai teplu avlhkosti. Pouziva sa prEahSie nenakmé pohony s obvodovou
rychlog'ou do 1,5 m.3. Je pomerne héna.

ol —== 1

= - —6—

Obr. 4 Ewartova reaz[17]

1.2.4 CAPOVA RETAZ

Capova réaz sa sklada dankov ztemperovanej liatiny ktoré s navzajom jespé
ocd’ovymi capmi. Su presnejSie ako Ewartove, vhodné pre vygéidosti a zéaZenia.

JCEDEDEDEDED
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Obr. 5Capova reaz[11]

1.2.5 ZUBOVARETAZ

Zubova réaz sa sklada z obevych pasov s dvoma zubmi, ktoré su striedavo dene na
kalené ockové capy. Na bokoch alebo uprostred su vlozené vodiasyg, [ktoré zabezpeju

polohu réaze na kolese. PouZivaji sa pri vysokych obvodovychlostiach aZ do 40 m's
bezZia potichu. VzFadom k ich vy$8ej hmotnosti trebacfiet’ s vySSou odstredivou silou.

BRNO 2012 13
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Obr. 6 Zubova réaz[12]

1.2.6 LAMELOVA RETAZ

Lamelova réaz sa sklada z niekRioych radov ockovych pasov, ktoré su striedavo nadeé
na kalené&tapy. Do pasov su vloZzené ovélne puzdrd, v ktorychulsezené klinové lamely
s nosom na obidvoch stranach. Pouzivaju sa pazoych variatoroch, kde lamely zaberaju
svojimi nosmi do radialnych drazok kdbeych kotiov.

. ., ...
DA - ————— | "
TN S ok ok sl

dz

Lf

-

Obr. 7 Lamelova reaz [10]

1.2.7 CLANKOVA RE TAZ

Clankova réaz sa vyraba spravidla s dihymi alebo kratkymi amgimi élankami. Mozu by
kalibrované alebo nekalibrované. Nekalibrovan&ze sa pouzivaja len na viazanie bremien.
Kalibrované réaze sa pouZzivaju ako zdvihacie elementy pri klatgmeh a menSich
ma‘kach Zeriavov. SU h&mé a menej trvanlivé, vhodné dazkého pracovného prostredia
a pre rychlosti do 1m’s

Obr. 8 Clankova reaz [14]

BRNO 2012 14
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1.2.8 GALLOVA RE TAZ

Gallova reéaz ma naapoch striedavo nawené vnuatorné a vonkajSie pasy (plaky). Pasy
st nacapoch oténé. Cap s vonkaj$imi pasmi tvori vonkaj8anok, ¢ap s vnatornymi pasmi
tvori vnutorny¢lanok. Na jedertlanok pripadd 2 az 10 pasov. Gallov€aze moézu by
nerozoberatié alebo rozoberdiee. Pouzivaju sa pre K& zaaZzenia a malé rychlosti, na
zdvihanie a prenos bremien pri kladkostrojoch,atech, nakladnych wahoch a podobne.

1 L T SO ] - ¥

e " o2
L 1 [ i =3 & L] R | | 5953 |

Obr. 9 Gallova reaz[13]

1.2.9 FLYEROVA RETAZ

Flyerova réaz ma dobrd odolndsvo¢i opotrebeniu ale ma aj ¥&iu hmotnos. Je to nosna
refaz pouzivand k zmene smeru sily. PouZiva sa naastoh vysokozdviznych vozikov,
zdvihacich a vyrovnavacich zariadeniach, upevngniazovacich strojov, \fiahy.

C
- =
s cmpn = - e 1 L 2] - L o) 1 i
P10 4
I 1T —r f 1 ¥
L I I 1
e e e e _—— L .
I 7 v N v Ml .~
w I ( I_-Ih I-l-_I ." l.-ll-l\ -IJ-I-;\I .‘ i, IH ) I.-'\ |
L e e = '-\.'_v"l b -'I
t N~ 1A~ 1 ~T1/
P P

Obr. 10 Flyerova reéaz[15]
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2 NAVRH RETAZOVEHO POSUNOVACA

2.1 VOLBA POHON

2.1.1 VOLBA MOTORA
Motor sa voli z minimalneho potrebného vykonu pahdPredpokladana draha’age je 10m

P = F [v =8000[ 005 1)
P = 400V

Pod’'a vypaitaného vykonu je voleny elektromotor od firmy SIEMS. Ide o trojfazovy
nizkonap#éovy asynchrénny elektromotor, prepélovatelny &tpm polov 4 a 8. Katalogove
oznaenie motora je 1LA7 106 - OAB61. Menovity vykon, B 1,1 kW, B = 0,7 kW,
menovité ot&ky nys = 1500 mift, ng = 750 min', pomerny zaberovy moment, M, = 1.7.
Hmotnos motoru je 20 kg, tvar IM B5 — prirubovy, ks’ (osova vyska) je 100 mm.

LC

Obr. 11 Schéma elektromotofi1j

Tabuka 1 Rozmery elektromotof#/

Velkog | AC|HF | HG | L |[LA|LB |LC |LD |LF |LG|LK | M | N P

100L | 196| 78| 135 372 11 | 312| 438| 102| 363 | 120| 42 | 215| 180| 250

Velkos’ | S T | W D DA| E |[EA| F |FA| G |GB|GD | GF| Z
priruby

FF215 | 145 4 | 32,3 28 | 24| 60| 504 8 8 24 20 7 1 4

BRNO 2012 16



NAVRH RETAZOVEHO POSUNOVACA

2.1.2 VOI'BA PREVODOVKY

Je volena jednostipva excentricka planétova prevodovka s vystupnynicovgm
hriadgom. Typ EC BOX vyrabany firmou STROJIRNA KUKLENY.&To prevodovka je
Specialny typ diferencialneho planétového prevodielaivnym pohybom satelitu na
excentrickom vystupnom hriadeli prevodovky. Je aktristicka malymi rozmermi, malym
poctom siasti, malym mnozstvom mazacej naplne a tichym cmodej @innog’ je n, =0,98
a prevodovy pomer i = 83. Katalégové ogewie je EC V/83.

Tabuka 2 Rozmery prevodovfgj

Obr. 12 Prevodovk#?]

Rada | diH7 | d,K6 hy hy b.P9 | byP9 Mo M,
Vv 28 55 30,9 58,8 8 16 250 270
M> Ko K> LoH7 | LiF7 | LaF7 | O 4X | O.6X
360 215 320 180 180 280 82 M14 M12
0, 4% A B B. C z Ro R: | olej (L)
18 20 125 175 257 | M16x2 12 12 0,45
BRNO 2012 17



NAVRH RETAZOVEHO POSUNOVACA

2.1.3 VoIBARETAZE

Voleny je jednoradovy vaekovy re'az 24-B1, CSN 02 3311. Vyrobca je MARO
SLOVAKIA spol. s.r.o.
1 i T-" i~ 4 'q-:' P, aF 'q'ﬁ-.".-'_- - '_‘-.l
b Chr (O ‘:‘;':‘ O ¢
L g Nl A N A~y
] F‘ - F‘
-ZZ a!-.
1 [:':.: | — E_I an_] = — I
i | : H Lil
! L r—]—"—' | .,_.I__'_IJ.- Ll 1 |
|:__r'|.
Obr. 13 Vatekova reaz[3]
Tabuka 3 Rozmery vétkovej réaze[3]

ISO P(mm) A(mm) B(mm) C(mm) D(mm)
24B-1 38,10 25,40 25,40 14,63 53,40
E(mm) g(mm) F(mm) Fs(kN) Fp(kN) Q(kg/m)
57,80 6,00 33,20 160 178 7,10

2.2 VYPOCET ZAKLADNYCH PARAMETROV POHONU
2.2.1 OTAEKY HNACIEHO HRIADE A
Pracovny chod
750
n =ws _ 60
1P .

i 83 (2
Ne = 015068
BRNO 2012 18



NAVRH RETAZOVEHO POSUNOVACA

Spéatny chod

1500

. Nva _ 60
1S .
i 83 (3)

N = 0301257

2.2.2 OBVOD HNACIEHO RETAZOVEHO KOLESA
v _ 005

Ol
n 01506 (4)

1P

0, =322mm

2.2.3 POCET ZzUBOV HNACIEHO RETAZOVEHO KOLESA

,-0_3%
P 3810 (5)
z, =871

PretoZe musi liypocet zubov celé€islo volim p@et zubov z=9.

2.2.4 ZAKLADNE ROZMERY HNACIEHO RE TAZOVEHO KOLESA

Rozmery su p&tané podia [5] str.563 - 565

Obr. 14 Ozubenie razového kolesa péa CSN[16]

BRNO 2012 19



NAVRH RETAZOVEHO POSUNOVACA -

Priemer rozstupovej kruznice

D= P 380

180 . 18C°
Sin SN

A 9

(6)
D, =11140mm

Priemer patnej kruznice

D;, =D, -A=11140- 2540 )
D;, =86mm

Polomer dna zubnej medzery

' min = 05050 A= 0505[ 2540 (8)
I’i min = 1283mm

e = T + 0069V A = 1283+ 006913/ 2540 (9)
I’i max = 1303mm

Polomer boku zuba

Fomn = OL2LAL(z+2) = 0121 2540((9+2) (10)

lomin = 3323MmM

lome = O0DOBCAL{z2 +180)= 0pOB2540({9? +180) 1)

lomax = 2304mMm
Priemer hlavovej kruznice

D, ... =D, + 05l A=11140+ 05[ 2540 (12)

D, i =12410mm

Damaa = D; + 125[P — A=11140+ 125[ 3810— 2540 (13)

D, mae =13363mm

BRNO 2012 20



NAVRH RETAZOVEHO POSUNOVACA -

Uhol otvorenia

90° 90°

a,=120 - =~ =120 - =
1

(14)
a, =110°
Najvacsi priemer venca

3320
Dy =D, - 255 =11140- 26— (15)

Dy =782mm

Polomer zaoblenia zubov

r, =15[A=15[ 2540 (16)

ry, = 38L0mm
Zaoblenie zubov

b, =(01+ 015)[ A= 0125 2540 an

b, = 318mm
Sirka retazového kolesa

- pre P>1270

b,, = 095[B = 095[2540 8j1

b, = 2410mm
Dovolené obvodové hadzanie péatnej kruznice

&= 0008 A+ 008= 0008 2540+ 008 (19)

0 =028mm
Dovolenééelné hadzanie na priemere zhodnom s priemerom patpkruznice

o, = 0009L A+ 008= 0009l 2540+ 008 (20)

o, = 031mm
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NAVRH RETAZOVEHO POSUNOVACA

2.2.5 SKUTOENA RYCHLOST POJAZDU

- spcaiitana podia [6]

Pri stalej uhlovej rychlosti je skutoa rychlos pojazdu premenna a meni sa periodicky pri

zabere kazdéhtdanku re’aze.

Uhol 8= 18 _ 18
a (21)

LB=20
Pracovny chod
Ve = 7D, h, = 711140001506 22)
Vyp = 0,0527?
Skutoéna rychlost’ pracovného chodu:
Vipgt = Vip L£OSS = 0,0527[¢0s20° 23)
VlPskut = 0’0495?
Spéatny chod
Vs =71[D, [ng =7m[1114000,3012 (24)
Vg = 0,1054?
Skutoéna rychlost’ spatného chodu:
Viseuut = Vos [0S = 0,1054[t0s20° (25)
Viss = 009907
2.2.6 OBVODOVA SILA
F = P, @, :ﬂ[o,gg

VlPskut 0’0495 (26)
F, =1385IN
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2.3 PEVNOSTNA KONTROLA RE TAZE
- spaitané potia [7]

2.3.1 STANOVENIE CELKOVEHO zZA TAZENIA RETAZE

Tazna sila:
- _1000P, _ 100007

t VlPskut 0’0495 276
F, =1414N

Odstrediva sila:

- odstredivu silu zanedbavame pretoze obvodova rgtigmizSia akodms™.
Celkové zdazenie réaze:
F=F  F =14142N

2.3.2 STANOVENIE STATICKEHO BEZPE CNOSTNEHO SUCINITELU

y. = Fs _ 160000
st T T~

F, 14142 8)
Ve = 1131 Vg 27=VYHOVUJL

2.3.3 STANOVENIE DYNAMICKEHO BEZPE ENOSTNEHO SUCINITELU

- pod’a[7] strana 5, tabulka A2 je voleny sucinitel razu Y, =2

V. = F;, _ 160000
dyn — -

Y. OF, 2014142 29)
ydyn = 5166 ydyn = 5 = VYHOVUJE
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2.3.4 STANOVENIE TLAKU V KLBE RETAZE

F.J2
)
- [/ /
PEESY — & % 8
L ‘ o %
Cep POUZDRO

Obr. 15 Merny tlak vie valekovej réaze[4]
Kde:

d1:C
b,=B+2¢g

f =d, b, =C{B +2[) = 1463{2540+ 2 [b) (30)

f =547mn?

Vyslednatahova silaF, retaze sa prenasa Ve kontaktnou plochou dapu a puzdra, na

ktoré posobi merny tlak a nastava vzajomny potgfiu a puzdra di obr.14. Medzicapom
a puzdrom tak dochadza ktreniu, neziaducemu dpetie a predlZzovaniu taze.
Podmienka merného tlaku Wde rozhoduje o trvanlivosti taze:

P < Po

Stanovenie dovoleného tlaku

Pp =P L Il

Kde:

p, = 3129MPa - merny tlak v kboch reé’aze podia [3] str.13 tabulka H
|, = 087 - s&initel’ trenia podla [3] str.13 tabulka |

|, =1 - sEinitel mazania pokh [3] str.8 tabulka D

po = p [, I, = 3129[ 087(1 (31)
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pp, = 2722MPa

Stanovenie vyptioveho tlaku

_F _14142
f 547 (32)
p, = 2585MPa

B, < Pp = VYHOVUJE

2.4 KONTROLA SILY NA VYSTUPNOM HRIADEL|I PREVODOVKY

Maximalna radialna sila pésobiaca na valcovom yystum hriadeli prevodovky je p&d [3]
F. ... =13000N . Je to maximalne mozné tzgenie posobiace v poléke vystupného
hriadé’a.

=35

la= 41 i1

lhﬁ

Obr. 16 Sily na vystupnom hriadeli prevodovky

Vypocet sily F, :

I:l |:I]l = Fr D]Z
¢ R, 1414235

", 41 (33)
F. =12072N

F <F,, = VYHOVUJE

Vysledna radialna sild&, je menSia ako maximalna radialna sila udavanabgom, teda
retazoveé koleso méze Byilozené na hriadeli.
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2.5 NAVRH VRATNEHO RE TAZOVEHO KOLESA

2.5.1 ZAKLADNE ROZMERY VRATNEHO RE TAZOVEHO KOLESA
Poget zubov

Voleny paet zubov:
z,=11

Prevodovy pomer

% _1
Z 9 (34)
i =122
Otacky vratného retazového kolesa
_n, 01506

Nyp =——=——~

I 122 (35)
n,, =01234s™
Obvod vratného retazoveho kolesa

Vv 005
02 e e ————

N,p 0,1234 (36)
0, =405mm
Priemer rozstupovej kruznice vratného ra’azového kolesa
P 3810

D2 = =

. r{lSOj : (180j

sin —— SN
% 1 137

D, =13523mm
Priemer patnej kruZnice vratného retazového kolesa
D,, =D, - A=13523- 2540 (38)

D,, =10983mm
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Priemer hlavovej kruZnice vratného re’azového kolesa

D, ., = D, + 05[A = 13523+ 052540

(39)

D, min2 =14793mm

D, s = D, + 125[P — A=13523+ 125[B&L0- 2540 (40)
D, =15746mm

Uhol otvorenia vratného reazového kolesa

a, =120 - 2% =100 - %

z, 11 (41)

a, =112°

Najvacsi priemer venca vratného ré€azoveho kolesa

D,, = D, - 2f, =13523-2({0,7 (3810) (42)
Dy, = 8189 mm

Polomer zaoblenia zubov vratného réazového kolesa

r,=15[A=15[2540 (43)
r, = 38L0mm
Sirka vratného retazového kolesa réazového kolesa

—-pre P>1270

b, = 095[B = 095! 2540

b, = 2410mm 44)
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2.5.2 VOLBA A KONTROLA LOZISK VRATNEHO RE TAZOVEHO KOLESA
Vypocet sil pésobiacich na loZiska

F1

[

Fra L/2 /2 |FrB

Obr. 17 P6sobenie sil vo vratnonrazovom kolese

Kde:

F, =14142N

L =42mm

Momentova rovnovaha k bodu A
> M, =0

FeL-F0/2=0=F, =

FOL/2 1414221

42
Fs =7071IN (45)
Silova rovnovaha
> F =0
F,+F,-F,=0 = F,=F —-F,=14142-7071
F,=707IN (46)

Volim 2 jednoradové didckové loziska 6206 pda CSN 02 4630 od vyrobcu ZKL. LoZiska
su pri ot&kach R=7,404min* za’azované radialnymi silamiA&=Fg=7071N a axialnymi
silami Faa=F2p=0N.
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Obr. 18 Lozisko 6208®]

Tabuka 4 Parametre loziski®]

Hlavné rozmerymm] Zakladna unosndgN] Medzné Unav.
za’azeniglN]
D D B l's Dynamicka(G) | Staticka(Go) =
30 62 16 1 19 443 11186 508
Medzna frekv. ot. | Oznaenie Pripojovacie rozmerjmm] Hmotnos' [kg]
pre mazani¢émin] | loziska
Plastické| olej da Da la
mazivo
11 000 13 000 6206 35 57 1 0,2

Z&kladna trvanlivost’ loZiska— je vyp@itan& podia[9]

Vypocet R
P, = X[F,+Y[F,, =1[7071+000 (47)
P =707IN

Zakladna trvanlivos[ot]
L & R _[19443j7071
lr 7071 (48)

L,, = 208[10° ot
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Zakladna trvanlivas[hod]

Lo[C) g (104437 10°
o p ) eom, (7071 6017404

L,y =46798,30d

(49)
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3 HLAVNE CASTI RETAZOVEHO POSUNOVACA

3.1 POHON

Pohon sa sklada z elektromotoru na ktorom je prigkwvana prevodovka. Na valcovom
vystupnom hriadeli prevodovky je nasunuté hnactimzevé koleso ktoré je zaistené proti
axidlnemu posuvu skrutkou s podloZkou. Krutiaci ream je prendSany z vystupného
hriad¢a prevodovky na r@zové koleso pomocou tesného pera. Tato zostava je
priskrutkovana na napinaciu dosku. Celok je vloZzemame a priskrutkovany. Ram je
zloZzeny z dvoch zvarenych nerovnoramennych L -ilerof jedného U - profilu. Na vrchu
pohonu je ochranny kryt.

3.2 HNACIE RETAZOVE KOLESO

Je vyrobené z ocele 12 020¢pbzubov je 9. S vystupnym hriden prevodovky je spojené
tesnym perom.

Obr. 19 Hnacie reazové koleso

3.3 VRATNE RETAZOVE KOLESO

Pouzita ock 12 020, poet zubov je 11. Je uloZzené na dvocliégovych loziskach, proti
axialnemu posuvu zaistené poistnym krazkom.

Obr. 20 Vratné reazové koleso
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3.4 POMOCNY VOziK

Zakladom vozika je U - profil na ktorom su privagetialSie ¢asti ako spojovaci€lanky
vozika s réazou. Réaz je otlanok spojena napevndalej st na voziku sklopné palce
S protizavazim ktorymi su ttané pecné vozy. Palce sU umiestnen&n&oa pri vracani
vozika sa sklopia. Spatny pohyb je zabeéepg vyvazkami. Po stranidch vozika su
namontované 2 pary kolies zl've odolného polyamidu od firmy Blickle, oz&enie kolies je
GSPO 100/20K. Kolesa su na valivych loziskach. Woma aj 2 vodiace kolesa od rovnakej
firmy oznaené GSPO 200/35K.

3.5 DRAHA

Draha sa sklada z nerovnoramennych L - profilovéksal v spodnejasti spojené plechom na
ktorom je polyamidova doska ktora vedi¢ae. Na vonkajSej strane drahy su drziaky pre 3
koncové sping od firmy ENIKA.
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ZAVER

Ciel'om prace bolo vypotat a navrhnél konstrukné rieSenie m&azového posunova pre
technologicka linku. Pri vyp@ioch sa vychadzalo zo zadanych parametrov. Najoiv b
zvoleny vhodny elektromotoialej prevodovka pri ktorej bolo hlavnym kritérionysoka
acinnog’ a malé rozmery. Pdd navrhu motora a prevodovky silej navrhla réaz a
nasledoval vypeet hnacieho a vratnéhotezového kolesaDalej nasledovala pevnostna
kontrola re¢aze, pri ktorej sa ukazalo, Ze je zvolen@revhodna. Je vytvorena aj nevyhnutna
vykresova dokumentacia pohonu, zostavy posuteova hnacieho rfazového kolesa.
Vykresova dokumentacia je&g’ou bakalarskej prace.
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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A SYMBOLOV

b11 [mm] Sirka hnacieho razového kolesa

b12 [mm] Sirka vratného razového kolesa

ba [mm] Zaoblenie zubov

C [N] Dynamicka unosnasloziska

Cro [N] Staticka unosnasloziska

D, [mm] Priemer rozstupovej kruznice hnaciehtamvého kolesa

D, [mm] Priemer rozstupovej kruznice vratnéhazového kolesa

Damax.  [mm] Maximalny priemer hlavovej kruZnice hnacietleazového kolesa
Damax,  [mm] Maximalny priemer hlavovej kruznice vratnétedazoveého kolesa
Damin1  [mm] Minimalny priemer hlavovej kruZnice hnacietesazového kolesa
Damin:  [mm] Minimalny priemer hlavovej kruzZnice vratnéharazového kolesa
D [mm] Priemer patnej kruZnice hnaciehdazového kolesa

D, [mm] Priemer patnej kruZnice vratnéhdaeového kolesa

Dg1 [mm] Najv&si priemer venca hnacieho ozubeného kolesa

Dg2 [mm] Najv&si priemer venca vratného ozubeného kolesa

F [N] zadan&azna sila

f [mm?] Verkod’ styenych pléch réaze

Fo [N] Obvodova sila

F [N] Radialna sila p6sobiaca na vystupnom hriadedivpdovky

Fia [N] Radialna sila p6sobiaca na lozisko v bode A

Fs [N] Radialna sila pésobiaca na lozisko v bode B

Frmax [N] Max. radialna sila na pésobiaca na vystupnomadeli prevodovky
F [N] Tazna sila

[ [-] Prevodovy pomer

l1 [-] S&initel trenia

L1 [ot] Zakladna trvanlivosloziska

Lior [hod] Zakladna trvanlivasloziska

P [] Sinitel’ mazania

Mhn [Nm] Menovity moment

M, [Nm] Zaberovy moment

NiF [s7] Otaky hnacieho réazového kolesa pri pracovnom chode

Nic [s7] Ot&ky vratného réazového kolesa pri spatnom chode
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N2r

ViF

V1ipPsku

Ydyn
Vst
)

dc

[s7]
[mm]
[mm]
W]
[W]
[W]
[MPa]
[MPa]
[N]
[MPa]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]

[’]
[]
[]
[-]
[-]
[mm]

[mm]

Ot&ky vratného réazového kolesa pri pracovnom chode

Obvod hnacieho rfazového kolesa

Obvod vratného razoveho kolesa

vykon motora

Menovity vykon Stvorpélového zapojenia
Menovity vykon osempélového zapojenia
Dovoleny tlak v kboch reaze

Merny tlak v kboch reaze

Ekvivalentné dynamické rZazenie lozZiska
Vypastovy tlak v Kboch refaze

Maximalny polomer boku zuba

Minimalny polomer boku zuba

Maximalny polomer dna zubnej medzery
Minimalny polomer dna zubnej medzery
Polomer zaoblenia zubov hnacieh8amového kolesa
Polomer zaoblenia zubov vratnéhéazového kolesa
zadana rychl@dspojazdu

Teoreticka rychlaspojazdu — pracovny chod
Skut@na rychlog pojazdu — pracovny chod
Teoreticka rychlaspojazdu — spéatny chod
Skut@na rychlog pojazdu — spatny chod
Koeficient radidlneho dynamickéhotzgZenia
Koeficient axialneho dynamického tazenia
S&initel’ rAzu

Pocet zubov hnacieho fazového kolesa
Pocet zubov vratného tazového kolesa

uhol otvorenia hnacieho tazového kolesa
Uhol otvorenia vratného fazoveho kolesa
Uhol otatenia kolesa o jeden zub
Dynamicky s@initel' bezp&nosti

Staticky swinitel’ bezpénosti

Dovolené obvodové hadzanie patnej kruznice

Dov. ¢elné hadzanie na priemere zhodnom s priem. péatagnice
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Np [-] Gcinnog’ prevodovky
T [-] Ludolfovo ¢&islo
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ZOZNAM PRILOH

Vykresova dokumentacia:
126508-A1-RP — vykres zostavy
126508-K1-RP — zoznam poloziek
126508-A1-P — vykres zostavy
126508-K1-P — zoznam poloziek
126508-K2-P — zoznam poloZiek

126508-A3-RK — vyrobny vykres

Dalsie prilohy:
CD: Bakalarska praca

Vykresova dokumentacia
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