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Disertacni prace Ing. Libicha se vénuje studiu materiali pro zaporné elektrody
lithiovych vratnych ¢lankd. Hlavni smér vyzkumu je zaméfen na material, ktery pracuje
na principu zabudovani (interkalace) iontu lithia do své struktury. Lithiové Clanky ziskaly
v poslednim desetileti trvalé misto mezi elektrochemickymi zdroji a jejich uplatnéni
(v porovnani s jinymi systémy) neustale stoupa. Nicmeéné, pres tento uspéch jsou stale
jesté mozna vylepSeni. Néktera z nich jsou pravé predmétem predloZzené prace.
Zvolené téma je Casové a pfinos je mozno vidét zejména ve strance prakticke.

Cil prace je inspirovan potfebou optimalné vylepsSit vlastnosti elektrodového
materialu, ktery je zalozen na formé uhliku (grafitu). Tento uhlik je potom obohacen
lithiem. Autor prace tedy podrobné sleduje vlastnosti riznych grafitt, modifikuje tento
material tak zvanou lithiaci, a studuje parametry, které jsou podstatné pro praktickou
aplikaci ve vratnych Cclancich. Druhym cilem prace je analyza tepelné odolnosti
elektrodovych hmot a s tim souvisejici bezpeénost (Ci nebezpecnost) lithiovych &lanku.

Teoreticka ¢ast shrnuje sou€asny pohled na materialy vhodné pro zaporné elektrody
lithiovych ¢lanku. Jeden oddil je zaméfen na popis riznych modifikaci grafitu a jejich
pfipravu. JelikoZ lithiace velmi zalezi na tom, jak jsou vrstvy grafitu uspofadany, je tato
diskuse velmi nutna. Dale se pfehledna reSerSe vénuje vlastnimu zdroiji lithiovych iontd,
titanatu lithia, coz je rovnéz podstatna soucast celkové pfipravy elektrodového
materialu. DalSi kapitola reSerSe je zaméfena na podstatu zaporné elektrody, tedy jak
na jeji materiadl a pozadované vlastnosti, tak i na interakce elektrody a okolniho
elektrolytu.

Uvod do praktické &asti seznamuje se &tyfmi elektrochemickymi metodami, které
budou pozdéji pouzity ve vlastni vyzkumné praci. V praci je téZz pouZita
termogravimetricka analyza, ktera vSak v takovém detailu vysvétlena neni. Pak jiz
kapitola pfichazi k hlavni ¢asti, totiz k vlastnimu vyzkumu.



NORTHERN
ILLINOIS
UNIVERSITY

DEPARTMENT OF CHEMISTRY AND BIOCHEMISTRY
THE MICHAEL FARADAY LABORATORIES

DEKALB, ILLINOIS 60115-2862

(815) 753-1131

FAX (815) 753-4802

Elektrodovy material byl nanesen na médény substrat, lisovan, suSen a potom
zkoumén v elektrochemické cele. Prace vyzadovala experimentalni zru¢nost, protoze
s lithiem a pfibuznymi materidly je tfeba pracovat bez pfistupu vzduchu a vlhkosti,
nejlépe v rukavicovém boxu. Systematicka prace pak sestavala z dusledného méfeni
vybijecich a nabijecich cykll pfipravenych vzorkd.

Mnozstvi provedenych experimentd a jejich vyhodnoceni, vCetné dosaZenych
vysledkl, odpovida béznému océekavani disertacni prace. Zpracovani a prezentace by
v8ak zaslouzily vetSi péce. Citovana literatura (71 polozek) by se snad zdala
dostate€na, nicméné, detailnéjSi pohled ukazuje mnohé nedostatky. Volba materialu
z Internetu, a takovych odkazl je mnoho, ma nékolik problému. Nékdy jsou tyto zdroje
neovéfené a mohou mit chyby €astéji, nez by bylo v recenzovanych publikacich, nékdy
tyto zdroje nemusi byt pfistupné pro vSechny Ctenare a ulozena disertace bude Casem
ztracet na uzite€nosti, protoZze mnohé z odkazl nejsou archivovany a postupné vymizi.
V uvedeném seznamu literatury jsou také chyby, nékteré alesporn namatkou objevené.
Tak kupfikladu reference 2 nema uvedeny autory a uvadi ISBN 00-804-2683-2. Hledani
pomoci Googlu najde uhrnem pod timto Cislem v celosvétové sbirce jen jedinou polozku
- tuto praci jiz vystavenou na VUT. Spravné ISBN ma byt 978-0-08-042683-9. Stejné
pak pro referenci 3 ISBN ma byt 04-708-5275-5, ale je dano jako 04-708-5276-3.
Reference 4 ma mit v titulu ¢lanku "World's" not "Worl's." Toto jsou jen pfiklady tfi
v fadé jsoucich citaci ze zaCatku seznamu. Lze pfedpokladat, Ze podrobnou revizi by si
zaslouzil cely seznam literatury.

Druhym neuspokojujicim aspektem prace je nedostatek péce pfi opravovani
jazykovych chyb. Jsou tam chyby pravopisné, chybi i pfebyvaji Carky a jsou tam chyby
ve shodach podmétu a pfisudku, mozna z neznalosti a mozna z nedbalosti. Kupfikladu
v abstraktu se docitame, ze "Vyzkum téchto material( jsou jednou z dullezitych oblasti
zakladniho vyzkumu..." jsou/je se vztahuje k singularnimu "vyzkum" a ne k mnoznému
"oblasti" ¢ mnoznému "materialy." Na strané 9 rovnéz stoji "Pfedpovéd pocitam s
vyraznym rozSifenim..." Pfi troSe zamysleni se da odhalit, Ze tam mélo byt podita, ale
nemusi to byt na prvni pohled zfejmé. Na str. 10 "pamétového efektu, projevu se
poklesem pracovniho..." NejspiS projevi nebo projevujici se, ale protoZe slovo projevu
existuje, Ctenar zbyte€né tape. Na strané 14 ¢teme: "Diky rozsahlym Castem krystalické
struktury, dostava needle coke vysokym pozadavkim..." Pro¢ je akuzativ u pozadavku,
to netuSim. Spis tusim, ze "dostava" je zde opét diky strojovému prekladu z angli¢tiny a
mélo by to byt "dosahuje" coz se ovSem poji budto s genitivem nebo v obecné Cestiné s
nominativem.

V textu se také objevila ukazka toho, kdy chybégjici Carka ve vété fatalné zméni
smysl. Pivodné napsana véta znéla: "Vyrabi se spalovanim odpadnich produktd po
rafinaci ropy z uhli (Antracit), pfipadné& plynnych cyklickych uhlovodiku..." Z toho by
vyplyvalo, Ze jisty druh ropy se ziskava z uhli, a Ze odpadni produkt se nazyva antracit.
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Pfidanim c&arky vznikne najedou srozumitelny vyCet moznosti vyroby: "Vyrabi se
spalovanim odpadnich produktl po rafinaci ropy, z uhli (Antracit), pfipadné plynnych
cyklickych uhlovodikd..."

Rovnéz se zda, ze originalni anglicky material byl neobratné, mozna i strojove,
preloZzen. Na strané 9 stoji: "V €ervnu roku 1991 uvolnila firma SONY do prodeje..." V
anglickém originale bylo patrné "released,” coz sice uvolnit znamenda, ale v tomto
kontextu by bylo daleko vhodnéjsi prelozit released jako "uvedla." Na strané 18 bylo
snad vhodné sklofiovat obé jména, tedy "Rosalindou Franklinovou” a ne jenom
"Rosalindou Franklin."

Na strané 81 se piSe "Jak je mnozstvi uvolnénych plyna zavisi na stupni nabiti/vybiti
akumulatoru..." Opét zde netusSim, co to ma znamenat.

Nékolikrat je pouZzita fraze (napf. str. 78). "Uvedeno v Tabulka 10."

Priklad ze strany 17 "(dehet and asfalt)" jen utvrzuje dojem, Ze se prFekladalo z
anglictiny a Ze se prekladalo nedbale. V tomto odstavci je téz vidét dalSi nedbalost;
nékolikrat je tam bezdlvodné vystfidano pismo Times New Roman a Arial.

Na strané 18 se piSe o o-sigma vazbé a o 1-pi orbitalu, i kdyZ ona fecka pismena
zcela k popisu staci. Grafén i grafen jsou mozné zplUsoby psani. Grafén je vice
doporucovany. Ale rozhodné by se tyto dvé formy nemély vyskytovat spoleCné.
Grafém, ktery se v textu rovnéz objevil, je pak néco zcela jiného.

Spravné ma byt standardni potencial, nikoliv standartni.

Obr. 67 by méla byt spiSe volt-ampérova charakteristika nez ampér-voltova.

Obr. 104 Clanek na snimku termokamery je tak malicky, Ze by bylo lep$i obrazek
nepouzit.

Pro ucel obhajoby bych chtél polozit nékolik otazek.

1. V experimentalni Casti se uvadi, Zze jako nosi¢ elektrodové hmoty byla pouzita
jednostranné lesténa médéna foélie o tloustce 50 um, Cisty médény disk o priiméru
18 mm, vazici pfesné 27,7 mg. Jak lze vypocitat takovou vahu a jak uvedena vaha
27,7 mg odpovida vypoctu?

2. Na Obr. 33 je schematicky znazornén potenciostat. Vysvétlete funkci operacniho
zesilovaCe a potom vysvétlete, jak ve spodni Casti schématu slouzi zapojeni tretiho
operacniho zesilovace jako pfevodnik proudu na napéti.

3. Na Obr. 96 vysvétlete, pro¢ béhem ubytku hmotnosti, usuzovano dle kfivky tepelného
toku, teplota méreni s Casem, alespon kratkodobé, klesa.

4. Na Obr. 94 je znazornén test akumulatoru pfi adiabatickém dg&ji. Vysvétlete, co je
adiabaticky déj a jak jej Ize dosahnout.



NORTHERN
ILLINOIS
UNIVERSITY

DEPARTMENT OF CHEMISTRY AND BIOCHEMISTRY
THE MICHAEL FARADAY LABORATORIES

DEKALB, ILLINOIS 60115-2862

(815) 753-1131

FAX (815) 753-4802

5. Na str. 18 piSete 0 mérném eklektickém odporu. Zfejmé ma jit o odpor elektricky.
Kdyz uz jste slovo eklekticky pouzil, vysvétlete jeho vyznam.

6. V textu zminujete redukci na strance 16 "Tato oxidace grafitu snizuje jeho aktivacni
energii a vytvafi tak vhodné podminky pro redukci grafitu anionty plsobenim
interkalaénich &inidel (napf. aniontem kyseliny sirové SO4" nebo dusi¢né NO3").
Znamena to, Zze anion kyseliny sirové redukuje (oxidovany) grafit? Pokud ano, co se
oxiduje?

7.V textu (ve vyCtu nevyhod lithiovych ¢lanka) vysvétlujete C takto: "kde symbolem C je
oznacovan naboj pro vybijeni po dobu 1 hodiny." MlZzete tento koncept blize objasnit?

Prace je Clenéna a koncipovana dle obvyklych zvyklosti. Bohuzel, po pravopisné
strance dostateC¢na neni. Je Skoda, Ze obhajoba se provadi na zakladé svazané a do
systému jiz deponované verze, kterou nelze opravit. Mnozstvi chyb, dle mého nazoru,
je takové, Ze by bylo vhodné praci k obhajobé nedoporucit a (bez zasahu do odborného
obsahu) nechat jazykové praci zcela zrevidovat.

Z hlediska odborného materialu nemam k pfedlozené praci vyhrady a doporucuji
tento material pfijmout jako podklad k obhajobé. Nicméné&, doporucuji, aby pfed
udélenim akademicko-védeckého titulu doktora byla prace po jazykové strance
zredigovana.

V Brné, 23. listopadu 2015 prof. RNDr., Petr Vanysek, CSc., FECS



