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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem vzduchotechnického systému pro funkéni
celek varny kuchyné v nemocni¢nim stravovacim zafizeni.

Teoretickd Cast je zamérena na zpUsoby omezeni Uniku citelného a vazaného tepla od
varnych technologii do mistnosti.

Ve vypoctové Casti je feSen navrh teplovzdusného vytapéni funkéniho celku. Rovnéz je
reSena celkova analyza objektu a rozdéleni do jednotlivych funkénich celkd, vypocet
tepelné bilance funkéniho celku, tlakové spady, pritoky vzduchd, navrh potrubni sité a
vzduchotechnické jednotky. Jsou uvedeny vSechny prvky nutné pro spravné fungovani
celého systému.

KLICOVA SLOVA

Vzduchotechnika, teplovzdusné vytapéni, vzduchotechnickd jednotka, citelné teplo,
vazané teplo, utlum hluku, distribuéni elementy

ABSTRACT

This bachelor's thesis deals with the ventilation system for the functional unit of the
kitchen in the hospital eating facility.

The theoretical part is focused on methods of limiting the leakage of sensible and
bound heat from cooking technologies into the room.

In the calculation part, the design of hot air heating of the functional unit is solved. The
overall analysis of the building and the division into individual functional units, the
calculation of the heat balance of the functional unit, pressure drops, air flows, the
design of the piping and the air handling unit are also solved. All elements necessary
for the proper functioning of the entire system are listed.

KEYWORDS

Air conditioning, warm air heating, air handling unit, sensible heat, bound heat, noise
reduction
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UvoD
Tato bakalarska prace je rozdélena do tfi ¢asti.

Prvni Cast je teoreticka literarni reSerSe a zabyva se zpUsoby omezeni Uniku citelného a
vazaného tepla od varnych technologii do mistnosti.

Druhd ¢ast vypoctova, ktera resi ndvrh vzduchotechniky varny kuchyné v nemocni¢nim
stravovacim zafizeni. Jsou v ni zahrnuty veskeré vypocty a tabulky potfebné k navrhu tohoto
zafizeni.

Treti Cast je projektova dokumentace s technickou zpravou, regulacnim schématem zafizeni
a vykazem vymeér. Jako pfilohy v této Casti jsou vykresy pudorysi a fezd v méfitku 1:50
spolec¢né s technickymi listy a podklady od vyrobct.
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CAST A - TEORETICKA CAST

ZPUSOBY OMEZENI UNIKU CITELNEHO A VAZANEHO
TEPLA OD VARNYCH TECHNOLOGIi DO MiSTNOSTI

1 UvVOoD

Literarni reSerSe se zabyva zplsoby omezeni uniku tepla od varnych technologii do
interiérového prostredi.

Varné technologie z dlivodu vysokych prikonl dosahuji vysokych teplot a zatézuji
okolni prostfedi citelnym teplem, zaroven preddvaji teplo do potravin s casto
vysokym obsahem vody a tvofi tak horkou paru ktera ma na sebe teplo vazané.

Vazané teplo je z vétSiny odvedeno lokalné pomoci odsavace par, zatimco citelné
teplo z velké ¢asti ohfiva okolni prostor.

PFfi spravném navrhu vzduchotechnického systému lze tepelnou zatéz od varnych
technologii omezit a zvysSit tak tepelnou pohodu v mistnosti, snizit poZadované
pratoky vzduchu systémem VZT, a tim snizit pofizovaci ndklady na zafizeni a na
vzduchotechnickou jednotku. SniZeni pritokl vzduchu zaroven sniZuje provozni
naklady na provoz zafizeni.

2  VYSVETLENIi POIMU

2.1 Citelné teplo

Pfi zahfivani objektu do néj dostavame energii, ¢imz vstoupa jeho teplota. Jako
citelné teplo oznacujeme teplo, které preddava zahraty objekt do okolniho prostredi.

Timto procesem se objekt ochlazuje a teplota v okoli objektu vstoupa.

2.2 Vazané teplo

PFfi pouzivani varnych technologii vétSinou zahfivame latku, ktera obsahuje vodu
v kapalném skupenstvi. Zahfivanim této latky nad bod varu je dalsi dodané teplo
vyuzZito pro zmeénu skupenstvi vody na vodni paru, aniz by se zménila teplota
zahtivané latky. Toto teplo nazyvame teplem vazanym.
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2.3 Tepelna zatéz

Jedna se o tepelnou vyménu mezi zdrojem tepla s vy$Sim energetickym potencidlem
a vnitfnim prostorem. Vyrazné ovliviuje kvalitu interniho mikroklimatu.

Casto byva rozhoduijici veli¢ina pro navrh vzduchotechnického systému kuchyni
z dlivodu velikosti slozky vnitinich zdroja (tepelné zatéze od spotrebicl).

Mezi jednotlivé slozky tepelné zatéze mize patfit:

e Vnitfni zdroje (napriklad varné technologie — v kuchynich vétsinou nejvyssi hodnota)
e Slunecni radiace

e Konvekce stavebnimi konstrukcemi

e Infiltrace z venkovniho vzduchu

e Biologickd produkce

e Osvétleni

3 TEPELNA POHODA V MISTNOSTI

Tepelnd pohoda oznacuje stav mysli, kdy osoby pobyvajici se v mistnosti vyjadruji
spokojenost s klimatem, ktery se tam nachazi. Neni jim tedy ani chladno, ani pfiliSné
teplo.

Je to tedy subjektivni hodnoceni osob mikroklimatu mistnosti.

Objektivné se vsak da tepelna pohoda pro ¢innost vstoje nebo pfi chizi spojena s
prenasenim lehkych bfemen prekonavanim malych odpord (vareni, vydej a
kompletace pokrmu, prace vsedé s pohybem obou paZzi) uvaZzovat jako 18 °C az 26 °C
(Vyhlaska ¢. 137/2004 Sb. o hygienickych poZadavcich na stravovaci sluzby a o
zasadach osobni a provozni hygieny pfi ¢innostech epidemiologicky zavaznych)

Z divodu zajisténi tepelné pohody je tfeba v kuchynich a ve stravovacich provozech
navrhnout systém vzduchotechniky spravné a efektivné.
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4.1

4.2

PRIVOD VZDUCHU DO MISTNOSTI KUCHYNE

PRiIVOD VZDUCHU SMESOVANIM

Tento systém funguje na principu vyssi rychlosti proudéni na privodnich distribucnich
elementech. Diky tomu jde pfi navrhu dobfe pracovat s proudénim vzduchu
v mistnosti a zajistit tak vétsi redukci tepla salajiciho od spotrebica.

Vyhodou je, Ze privod vzduchu je mozné osadit pfimo do odsavacl par, v takovém
pripadé je nutné dbat na spravné zaregulovani privodu tak, aby nedochazelo k Uniku
znehodnoceného vzduchu mimo odsdvac par.

Nevyhodou muze byt, Ze vyssi rychlost pohybu vzduchu v mistnosti mize zpUsobovat
pricné proudéni, nekomfortni pro zaméstnance kuchyné.

3 ol L ]

R .
B\ X\

s

_— \1111/ C

< :>/\V (ij\ 'D{V

Obr. 1 — pfivod vzduchu smésovanim [1]

PRiIVOD VZDUCHU ZAPLAVOVANIM

Narozdil od systému sméSovanim pracuje systém pfivodu vzduchu zaplavovanim
s nizkymi hodnotami rychlosti proudéni vzduchu z distribu¢nich elementd. Nizké
rychlosti jsou zajistény pomoci velkoploSnych vyustek pfivodu vzduchu.

Obr. 2 — pfivod vzduchu zaplavovanim [2]
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5.1

VARNE TECHNOLOGIE

Z hlediska vzduchotechniky je duleZité rozliSovat hlavné, jestli technologie, které
vytvari vodni paru, jsou schopny paru zadrzet nebo ji vypousti do okolniho prostredi.

Sporak

Sporaky at uZ elektrické, indukcéni nebo plynové, funguji na principu ohfevu
provozniho nadobi, které zahtiva a tepelné upravuje potraviny. Zafizeni je oteviené a
vétSinou je tak nejvétSim zdrojem citelného tepla v kuchyni — na rozdil od ostatnich
technologii je nutny staly pfisun tepla, ktery tak ohfiva okolni prostredi.

V pripadé Ze provozni nadobi neni uzavieno, je nepretrzité tvorena vodni para, ktera
musi byt, pro zajisténi tepelné pohody a komfortu pracovnik(, ihned odvedena.

Nad kazdym sporakem musi byt tedy navrZen odsavac par. Je tfeba dbat na to, Ze
oproti napfiklad konvektomatu je plocha, na které vodni pdra vznikd pomeérné nizko a
je tedy nutny zajistit dostatecny padorysny presah odsavace par.

Je rovnéZ nutno zohlednit, jestli se spotfebi¢ nachazi ve volném prostoru nebo u
stény. To ovliviiuje miru proudéni vzduchu kolem spotfebice, a zaroven tedy rozsah
do kterého se vodni pary mohou rozptylovat.

Obr. 3 — sporak [3]
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5.2 Konvektomaty a trouby
Konvektomat je uzaviené zafizeni, které ve vnitfnim izolovaném prostredi spotiebice
pracuje jak s teplotou, tak s vlhkosti vzduchu, ktery upravuje potravinu. Na rozdil od
trouby je tedy pfipojeny na studenou vodu.
Z hlediska vzduchotechniky je zasadni rozdil vtom, Ze trouba produkuje hlavné
citelné teplo, které odsavaci par z velké Casti nelze lokdlné odvést.
Teplo v konvektomatu je zna¢né vazané ve vodni pare, ktera unikda do prostoru
kominkem konvektomatu nebo narazové pri otevieni dvifek spotfebice. Z divodu
unikani velkého mnoiZstvi pary pfi otevieni dvifek je nutno navrhovat presah
odsavace par vétsi nez u vétSiny spotrebicd — konkrétné 300 mm az 400 mm
v zavislosti na vykonu spotrebice.
Nutnost odsavade par je mozna eliminovat v pfipadé Ze je konvektomat vybaven
kondenza¢nim nastavcem na kominu zafizeni.

Obr. 4 — konvektomat [4] Obr. 5 —trouba [5]

Obr. 6 — kondenzacéni nastavec pro konvektomat [6]
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5.3 Kotle a multifunkcni panve

Kotle a multifunkéni panve jsou zafizeni nahrazujici sporak v kombinaci s provoznim
nadobim a pomoci izolace a moZnosti uzaviratelnosti téchto zafizeni tak vyrazné
omezuji unik vodnich par a citelného tepla do okolnich prostoru.

Podobné jako u konvektomatu je pfi navrhu odsavace par nutné zohlednit, Ze
otevieni poklopu spotfebic¢e dochdzi k ndrazovému Uniku pary.

Obr. 7 — multifunkéni panev [7]

Obr. 8 — michaci kotel [8]

5.4 Myci stroje

Myci stroje nejsou varnou technologii, ale rovnéz zatézuji okolni prostor unikem
vodni pary a citelnym teplem.

Nékteré myci stroje byvaji vybaveny rekuperacnimi jednotkami a vyrazné tak
tepelnou zatéZz okoli omezuji. Nad vétSinu zafizeni je nutnost navrhnout odsavace

par.

=
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|
Obr. 9 — tunelovy myci stroj [9]
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6.1

ODSAVACE PAR

Odsavac par je vétsinou nerezové zafizeni, které zajistuje odvedeni par a zapachu
z mikroklimatu interiéru. V gastronomickych provozech je vzduch odveden pres
tukové filtry do vzduchotechnické jednotky, kde jsou filtrovany pevné Castice a
zapachy a nasledné je vzduch odveden do venkovniho prostfedi. Naproti tomu
v domacnostech je ¢asto znecistény vzduch pti odvodu do exteriéru filtrovan jen
tukovym filtrem nebo pfi recirkulaci vzduchu zpét do mistnosti jesté filtrem vétSinou
s aktivnim uhlim.

Nutnost pouziti odsavace par v kuchyni vznikd, pokud od zafizeni unika velké
mnozstvi vodni pary nebo nechténych zapach.

Obr. 10 — odsavac par [10]

Navrh odsavace par

U ndvrhu rozméru odsavace par je tfeba zohlednit zafizeni, které vytvari vodni pary a
nechtény zdpach.

Dle typu tohoto spotiebice by odsavac par mél mit minimalni pldorysny presah:

e Spordk umistény u stény 250 mm
e Sporak umistény v prostoru 300 mm
e Konvektomat umistény u stény 350 mm
e Multifunkéni panev u stény 250 mm
e Multifunkéni panev v prostoru 350 mm
o Kotel umistény v prostoru 350 mm
e Myci stroj 200 mm
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Tyto hodnoty se mohou lisit v ptipadé, Ze je v prostoru predpokladano pricné
proudéni vzduchu, které bude tvofit pravan.

Z hlediska pratokl vzduchu, ktery ma pdary odvadét je tfreba provést vypocet, ktery
zajisti, Ze na hrané odsavace bude dosaZena dostate¢na zachytna rychlost proudéni

vzduchu.

Rychlosti proudéni vzduchu na hrané odsavace:

e Pro klidny vzduch v mistnosti 0,10-0,15 m/s
e Pro slabé pri¢né proudéni 0,15-0,20 m/s
e Prosilné pticné proudéni 0,20-0,40 m/s

Pro ucely gastro provozu je vhodné na stranu bezpecnou uvaZovat se silnym pficnym
proudénim vzduchu.

Postup vypoctu:

wx = % [m/s]

S
Kde:
Wx —  rychlost proudéni vzduchu na hrané odsavace
V- objemovy pratok odsavacem par
S— efektivni plocha odsavace par
I =]

X — pldorysny presah odsavace par

Obr. 11 — schéma navrhu odsavace par
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6.2 Indukcni odsavace par

Indukéni odsavac par se od béiného lisi tim, Ze aktivné vstfikuje vzduch do
vyfukovych Stérbin, strhdva a sméfuje tak znecistény vzduch do odlucovace tuku.

Tento systém odvadi vzduch efektivnéji nez béZzny odsavac par a pomaha tak redukci
tepelné zatéze jak od tepla citelného, tak od tepla vazaného na vodni pary. Diky tomu
vytvari vétsi tepelnou pohodu pro pracovnika pohybujictho se pobliz varnych
technologii.

Vyrobci udavaji snizeni nutnosti pritoku vzduchu odsavacem od cca 15-30 %. To
klade nizs$i ndroky na rozméry potrubi a na velikost a wvykonnostni fadu
vzduchotechnické jednotky.

Popis vyrobku

Odsavaci zakryt se sklada z plasté 1,

odlutovace tuku 2, z vyfukové kazety 3, cirkulac-
niho ventilatoru 4, z regulatoru otacek 5, osvétleni 6,
regulacni klapky s napojovacim hrdlem 7, vyme-
zovacich kazet 8, misky k zachyceni kondenzu 9.

o~

7 28 6 4,5

/JO

Obr. 12 — popis indukéniho odsavace par [11]
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VETRACI STROPY

Vétraci stropy jsou moderni celoplo$né vétraci a osvétlovaci systémy.

Navrh vétracich stropl je vhodny tam, kde spotfebice nejsou v kuchyni seskupeny do
fad nebo do blokd, a instalovani velkého mnoiZstvi odsavacl par by tedy bylo
nakladné.

Dalsi argument pro instalaci vétraciho stropu muZe byt sniZeni prevySeného prostoru
kuchyné nebo estetickd preference investora pfi budovani takzvané oteviené
kuchyné. Pofizovaci ndklady vétraciho stropu byvaji vetsi nez u klasickych odsavacu
par, ale pfi zméné dispozice kuchyné neni nutné fesSit nakladné zmény
vzduchotechnického zafizeni.

Nevyhoda vétracich strop( je velké mnozstvi filtrd a jejich naro¢nd udriba. Dale je u
téchto systémi slozité manipulovat s proudénim vzduchu v mistnosti a systém tedy
neni schopny efektivné redukovat citelné teplo od spotifebicd. To milze vést
k potfebé vyssi vykonnostni Fady vzduchotechnické jednotky.

Obr. 13 — ukazka vétraciho stropu v praxi [12]
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SYSTEM VZDUCHOVE CLONY

Systém vzduchové clony se pouZiva pfi seskupeni vicero spotrebicl v fadé nebo pfi
seskupeni spottebic¢l ve varném bloku.

Jedna se o systém, ktery pomoci jednotky s ventilatorem a potrubi s fadou trysek,
které vede pred technologiemi, proudi vzduch vysokou rychlosti, a tvofi tak clonu
mezi pracovnikem a spottebicem.

Tento vzduch je poté smérovan do odsavace par.

Na rozdil od ostatnich mozZnosti redukovani nechténého tepla, které do prostredi
unika, je vzduchova clona schopna témér eliminovat, krom tepla vdzaného na vodni
pary, také citelné teplo, které tak ohfivd pouze vzduch okamzZité odvedeny
odsavacem par.

Obr. 14 — systém vzduchové clony [13]

Tento systém vyrazné zvySuje tepelnou pohodu pracovnika, ktery spotfebice
obsluhuje.
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Kromé zvyseni tepelné pohody v mistnosti zaroven systém vyrazné sniZuje tepelnou
zatéz, a tim padem naroky na velikost vzduchotechnického potrubi a na
vzduchotechnickou jednotku.

]

Pl

1l
-,.| g !

Obr. 15 — omezeni tepelné zatéze vzduchovou clonou

Spravny navrh vzduchotechnického systému vyrazné ovlivni tepelnou zatéz ve
velkokuchynich a s tim spojené dimenze potrubi a vzduchotechnické jednotky. Je tedy

zasadni pro efektivitu provozu, potizovaci naklady a ndklady na chod
vzduchotechnického zafizeni.

Zaroven zajisti spravné mikroklimatické podminky v mistnosti stim spojenou
tepelnou pohodu zaméstnancl kuchyné.
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CAST B - VYPOCTOVA CAST

1 ANALYZA OBJEKTU

1.1 ROZDELENI OBJEKTU NA FUNKCNI CELKY

Objekt je rozdélen na 4 funkéni celky. Prvnim funkénim celkem je varna kuchyné a myti
provozniho nadobi (Z.€.1). Dal3i funkéni celky jsou myti stolniho nadobi (Z.C.2), Jidelna
s hygienickym zazemim (z.C.3) a pfipravny a sklady potravin (z.C.4).

Funkéni celky jsou takto oddéleny z divodu rozdilnych pozadavk( na kvalitu vnitiniho
prostredi jako je teplota vzduchu v mistnostech, vihkost vzduchu, rozdilnych potieb filtrace

privadéného i odvadéného vzduchu a rovnéZ z divodu pozadavk( na maximalni Groven
hluku (prfedevsim v prostorach jidelny).

Pfedmétem reSeni této prace je ndvrh VZT pro varnu kuchyné — zafizeni ¢.1.

Z.C.1-Varna kuchyné a myti provozniho nadobi

- Celkova podlahova plocha: 320,82 m?
- Celkovy objem funkéniho celku:  1042,67 m?3

Z.C.2 — Myti stolniho nadobi

- Celkova podlahova plocha: 155,61 m?
- Celkovy objem funkéniho celku: 506,25 m3

Z.C.3 —Jidelna a hygienické zazemi stravnik

- Celkova podlahova plocha: 341,55 m?
- Celkovy objem funkéniho celku:  1110,04 m3

Z.C.4 — P¥ipravny a sklady potravin

- Celkova podlahova plocha: 382,51 m?
- Celkovy objem funkéniho celku:  1168,57 m3
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Obr. 16 — rozdéleni na funkéni celky
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1.2 OKRAJOVE PODMINKY VNEJSIHO PROSTREDI

Misto stavby, nadmorska vyska: Brno venkov, 240 m.n.m
Vypoctové hodnoty vzduchu — letni obdobi: 31 °C, entalpie = 51 kJ/kg
Vypoctové hodnoty vzduchu — zimni obdobi: -13°C

1.3 NAVRHOVANE PODMINKY VNITRNiHO PROSTREDI

Navrhova teplota pro letni obdobi: 26 °C
Navrhova vlihkost vzduchu pro letni obdobi: 55 %
Navrhova teplota pro zimni obdobi: 20 °C
Navrhova vlihkost vzduchu pro zimni obdobi: 30%

2 TEPELNA BILANCE OBJEKTU

2.1 VYPOCET SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA

Princip vypoctu soucinitell prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
1. Vypocet tepelného odporu jednotlivych (i-tych) vrstev konstrukci:
Ri=di/ N\ [M2K/W]
Ri — tepelny odpor i-té vrstvy [M2K/W]
di — tloustka i-té vrstvy konstrukce [m]
Ai — soucinitel i-té tepelné vodivosti [W/m.K]
2. Vypocet celkového tepelného odporu konstrukce:
R=Rsi+ I Ri+Rse [M2K/W]
R — tepelny odpor konstrukce [m2K/W]
Rsi — tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce [m?K/W]
Rse — tepelny odpor pfi pFestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m2K/W]
3. Vypocet celkového soucinitele prostupu tepla konstrukce:

U=1/R [W/mZ2K]

U — soucinitel prostupu tepla konstrukce  [W/m?K]

Stranka 28 z 81



Tabulkovy vypocet souciniteld prostupu tepla konstrukci

Vypocet se tyka pouze téch konstrukci, které tvori reseny funkcni celek — Varna a myti
provozniho nadobi.

ZDIVO VNITRNI
vrstva di [m] A Ri [Mm2K/W]
ker. obklad 0,010 | 1,00 0,01
lepidlo 0,010 | 1,28 0,01
ker. tvarnice 0,140 | 0,26 0,54
lepidlo 0,010 | 1,28 0,01
ker. obklad 0,010 | 1,00 0,01
Tab. 1 —soucinitel prostupu tepla Rsi= 0,13
vnitfniho zdiva Rsi= 0,13
R= 0,83 [m2K/W]
U= 1,20 [W/m2K]

TEPELNE 1ZOLACNi OBVODOVY PLAST

vrstva di [m] A Ri [Mm2K/W]

ker. obklad 0,010 | 1,00 0,01
lepidlo 0,010 | 1,28 0,01
T.l. obvodovy plast 0,250 | 0,044 5,68
Omitka vnéjsi 0,010 | 0,85 0,01
Tab. 2 — soucinitel prostupu tepla Rsi= 0,13
obvodového plasté Ree= 0,04

R= 5,88 [m?K/W]

U= 0,17 [W/m2K]

HLINiIKOVE OKNO

U= 1,30 [W/m2K]
Ug= 0,50 [W/m2K]
W,= 0,031 [W/m2K]
A= 0,365 [m?]
Ag= 2,695 (m?]

lg= 7,100 [m]
U= 0,67 [W/m2K]

Tab. 3 —soucinitel prostupu tepla
hlinikového okna
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PODHLED + STRECHA

vrstva di [m] Ai Ri [m2K/W]
PVC félie 0,001 - -
XPS — spad. 50-300mm 0,050 0,034 1,47
2x asfalt. lepenka 0,022 0,21 0,10
EPS 0,450 0,037 12,16
Zelezobetonovy panel 0,250 1,09 0,23
vzduchova mezera 0,700 3,61 0,19
zavésny profil 0,050 - -
desky SDK 0,013 0,75 0,02
Tab. 4 — soucinitel prostupu tepla Rsi= 0,10
podhledu a stfechy Rse= 0,04
R= 14,32
U= 0,07
PODLAHA + STROP
vrstva di [m] Ai Ri [m?K/W]
zatézova dlazba 0,020 1,00 0,02
lepidlo 0,010 1,28 0,01
betonova mazanina 0,055 1,28 0,04
1x asfalt. lepenka 0,011 0,21 0,05
kroCejova izolace 0,005 0,09 0,05
Zelezobetonovy panel 0,250 1,09 0,23
omitka 0,015 0,84 0,02
Tab. 5 —soucinitel prostupu tepla Rsi= 0,17
podlahy a stropu Rsi= 0,17
R= 0,76
U= 1,31
VNITRNi DVERE
vrstva di [m] Ai Ri [m?K/W]
plastovy ram 0,002 - -
PUR panel 0,040 0,03 1,54
plastovy ram 0,002 - -
Tab. 6 — soucinitel prostupu tepla Rsi= 0,13
vnitrnich dvefri Rsi= 0,13
R= 1,80
U= 0,56
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2.2 VYPOCET TEPELNE ZTRATY FUNKCNIHO CELKU

1. Tepelna ztrata do venkovniho prostfedi nebo do vedlejsiho prostoru jiné teploty

Do venkovniho prostredi

Hri=3 (Ai* (Ui * + AU * &) [W/K]

A; — plocha konstrukce [m2]

Ui — soucinitel prostupu tepla konstrukce [W/m2K]
ei — korek¢ni Cinitel

AU — korekéni soucinitel

Do vedlejsiho prostoru jiné teploty

Hri= 3 (Ai* Ui * b)) [W/K]
bi — soucinitel redukce teploty

bi = (Qint,i—0}) * (Oint,i—0Oe)
6; — teplota vedlejsiho prostoru [°C]
Bint,i— teplota interiéru [°C]
6. — teplota exteriéru [°C]
2. Zapocitani vlivu tepelnych mostu
Hr =3 Hri * (2 Ai * 0,05) [W/K]
3. Celkova ztrata funkéniho celku prostupem
@®:=Hr * (Oine-6e)  [W]
4. Celkova ztrata funkcniho celku

(Dhl = q)t + (Dv + (Dtech [W]

@ — celkova ztrata prostupem [W]
@, — celkova ztrata vétranim [W]
Dtech — celkova ztrata technologiemi [W]

Tabulka teplot sousednich prostor

0 - zima [°C]
exteriér -13
funkéni celek 1 20
funkéni celek 2 20
funkéni celek 3 20
funkéni celek 4 20 Tab. 7 — tabulka teplot
1.NP 18 sousednich prostor
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Tabulkovy vypocet tepelné ztraty prostoru varny a myti provozniho nadobi

Zimni obdobi - 13°C
konstrukce Ai[m?] Ui [W/m?K] | bi[-] Hri [W/K]
ST1 13,075 1,20 0,00 0,00
ST2 8,609 1,20 0,00 0,00
ST3 7,100 1,20 0,00 0,00
ST4 9,053 1,20 0,00 0,00
ST5 9,141 1,20 0,00 0,00
ST6 9,585 1,20 0,00 0,00
ST7 19,614 1,20 0,00 0,00
ST8 5,454 1,20 0,00 0,00
ST9 8,628 1,20 0,00 0,00
ST10 21,389 1,20 0,00 0,00
ST11 8,783 1,20 0,00 0,00
ST12 28,400 1,20 0,00 0,00
ST13 13,135 1,20 0,00 0,00
ST14 16,951 1,20 0,00 0,00
ST15 37,686 1,20 0,00 0,00
ST16 10,650 1,20 0,00 0,00
ST17 23,275 0,17 1,00 3,96
DV1 2,900 0,56 0,00 0,00
DV2 2,800 0,56 0,00 0,00
DV3 2,200 0,56 0,00 0,00
Dv4 2,400 0,56 0,00 0,00
DV5 2,200 0,56 0,00 0,00
DV6 2,200 0,56 0,00 0,00
DV7 2,200 0,56 0,00 0,00
oT1 5,325
oT2 5,680
OK1 58,188 0,67 1,00 38,83
STR1 356,197 0,07 1,00 24,88
POD1 356,197 1,31 0,06 28,27
1049,013 95,94 [W/K]
H: (po zahrnuti vlivu tepelnych mosta) = 148,39 [W/K]
Celkova ztrata prostupem @, = 4896,87 (W]
Celkova ztrata vétranim @, = 0,00 W]
Celkova ztrata od technoligii Qtech = 0,00 [W]
Celkova ztrata @y = 4896,87 W]

Tab. 8 — tabulka tepelné ztraty varny a myti provozniho nadobi
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2.3 VYPOCET TEPELNYCH ZISKU FUNKCNIHO CELKU

Z dlvodu vyssi presnosti vypoctu byl vypocet tepelnych zisk(i proveden v programu TERUNA.
Potfeba vyssi presnosti vypoctu vychazi z vysokych tepelnych zisk(i od varnych technologii a
z predpokladu, Ze letni provoz zafizeni ¢.1 bude urcujici pro volbu VZT jednotky.

Tepelné zisky od varnych technologii

Predpoklad vypoctu: Varné technologie produkuji citelné a vazané teplo. Citelné teplo
vyzaruje bud technologie samotna nebo provozni nadobi které
technologie ohfiva. Vazané teplo je vazané na vodni pary, které
z technologii unikaji. Predpoklad vypoctu je, Ze veskeré citelné teplo
prfimo ohtiva okolni prostor a 35% vazaného tepla ohfivd okoli pred
tim, nez bude lokalné odvedeno odsavacem par.

Postup vypoctu:

thech = [ZCD tech,cit + (0,35 * zq) tech,vaz)] * ks [W]

Qrech — celkové tepelné zisky od technologii [W]
Drech cit — Citelné teplo od technologii [W]
Drech,vaz — Vazané teplo od technologii [W]

ks — koeficient soudobosti

Tabulkovy vypocet tepelnych ziska od technologii

Technologie Teplo citelné [W] | Teplo vazané [W] | Teplo celkem [W]
1. | Konvektomat 20xGN1/1 2531 1902 4433
2. | Konvektomat 20xGN1/1 2531 1902 4433
3. | Konvektomat 20xGN1/1 2531 1902 4433
4. | Myci stroj - prov. nadobi 400 1200 1600
5. | Sokovy zchlazovaé 20xGN 600 0 600
6. | Konvektomat 10xGN1/1 958 1272 2230
7. | Multifunkéni panev 100 | 725 5796 6521
8. | Multifunkéni panev 100 | 725 5796 6521
9. | Multifunkéni panev 150 | 1071 8602 9673
10. | Sporak plynovy, 6 horakl 34000 161 34161
11. | Varny kotel 300 | 1816 9149 10965
12. | Varny kotel 300 | 1816 9149 10965
13.| Varny kotel 300 | 1816 9149 10965
14. | Varny kotel 150 | 1162 6252 7414
15. | Varny kotel 150 | 1162 6252 7414
16. | Michaci kotel 75 | 550 3200 3750
17. | Michaci kotel 75 | 550 3200 3750
54944 74884 129828 w
Tepelné zisky od technologii Mtech = | 64923 w

Tab. 9 — tepelné zisky od technologii
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Obr. 18 — seznam varnych technologii
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Vypocet tepelnych ziskl v softwaru TERUNA za nestacionarnich podminek

VYPOCET MIKROKLIMATICKYCH PODMINEK
Varna nemocnice v Brné venkov

ok xokk ZADANE PRVKY DO VYPOCTU *k ¥ kok sk sokeok ko
Venkovni sténa
+-----STENA 17 (24.486 m2, 0.28m, 0.0476 W/mK, 270 kg/m3, 1250kJ/kgK)
+-----OKNO 1 (58.14 m2, 0.67 W/m2K)
Venkovni sténa
+-----STRECHA 1 (356.197 m2, 0.806 m, 0.0568 W/mK, 554.6 kg/m3, 1050kJ/kgK)
Symetricka sténa
+-----STENA 1 (93.384 m2, 0.18m, 0.316 W/mK, 850 kg/m3, 1000kJ/kgK)
+-----DVERE 1 (2.9 m2, 0.56W/m2K)
+-----DVERE 2 (2.8 m2, 0.56W/m2K)
+-----DVERE 3 (2.2 m2, 0.56W/m2K)
Symetricka sténa
+-----STENA 2 (27.069 m2, 0.18m, 0.316 W/mK, 850 kg/m3, 1000kJ/kgK)
Symetricka sténa
+-----STENA 3 (115.56 m2, 0.18m, 0.316 W/mK, 850 kg/m3, 1000kJ/kgK)
+-----DVERE 4 (2.4 m2, 0.56W/m2K)
+-----DVERE 5 (2.2 m2, 0.56W/m2K)
+-----DVERE 6 (2.2 m2, 0.56W/m2K)
+----—-DVERE 7 (2.2 m2, 0.56W/m2K)
DalSi akumul. hmota
+----—-VYBAVENI VARNY 1 (420 m2, 6240 kg, 460kJ/kgK)
Podlaha
+-----PODLAHA 1 (356.197 m2, 0.4 m, 0.423 W/mK, 1135 kg/m3, 1350 kJ/kgK)

& % 3 % K % K % k % k % VSTUPN[UDAJE % 5K % 5 % % % k K k % %
Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300 s
Objem mistnosti: 1264.5 m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblacnosti: NE

Referencni rok: ANO

UvaZovan vliv slunecni radiace: ANO

Nactena klimaticka data: NE

Osvétleni [1]: 6-16 h, 1070 W

Vétrani [1]: 0-24 h, 632 m3/h

Ostatni tepelné zdroje [1]: 7-11 h, 64910 W
Ostatni tepelné zdroje [2]: 11-14 h, 16225 W
Ostatni tepelné zdroje [3]: 14-16 h, 2250 W
Odpar vody: NE

Biologickd produkce [1]: 5-15 h, 75 kg, pocet osob: 10
Sdlavé plochy: NE
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Maxima tepelné zatéze:

21.7. 11 h: Citelné teplo Max= 66657.35 W

21.7. 3.42h: Citelné teplo Min=-3429.21 W

21.7.11 h: Vazané teplo=0 W Mérna Tz =-27.48 W/K

21.7. 11 h: Potfeba chladu = 360.45kWh Potfeba tepla = 21.61 kWh

Suma potreby chladu = 360.45kWh
Suma potreby tepla = 21.61kWh

Obr. 19 — prlbéh tepelné zatéze v pribéhu dne

Obr. 20 — pribéh venkovnich teplot
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3 VYPOCET PRUTOKU VZDUCHU

NAVRH

ODVOD VZDUCHU [m3/h]

1300
2200
29700

0
33200

PRIVOD VZDUCHU [m3/h]

400
400
450
3000
28300

450
33000

VYMENA VZDUCHU [h-1]

26,09

Ax [g/ke]

ZIMA

VZD. NA KRYTI ZTRAT
[m3/h]

32999

32999

¢ [%]

30

ZIMA At[°C]

04

TEPLOTA PRIVADENEHO
VZDUCHU t [C]

20,4

TEPELNE ZTRATY [W]

4897

VYPOCTENE HODNOTY

LETO

VZD. NA KRYTI ZISKU
[m3/h]

32999

32999

¢ [%]

55

LETO At[*C]

TEPLOTA PRIVADENEHO
VZDUCHU t [°C]

18

TEPELNE ZISKY [W]

66657

PERSONAL

VZD. NA PRIVOD CERSTVEHO
VZDUCHU  [m 3/h]

50
50
50
100
200

50
500

VZDUCH/OSOBA [m 3/h]

50
50
50
50
50
50

POCET 0SOB

ZADANI{

POZADOVANY PRUTOK
VZDUCHU [m3/h]

389
423
460
987

457
2716

OBJEM MISTNOSTI [m3]

49

53

58
99

114

POZADOVANA VYMENA
VZDUCHU [h-1]

10

SVETLA VYSKA M. [m]

3,55
3,55
3,55
3,55
3,55
3,55

PLOCHA [m2]

13,7

14,9

16,2

27,8

32,2

NAZEV MISTNOSTI

CISTA PRIPRAVA ZELENINY

PRIPRAVA MASA

PRIPRAVA TESTA

MYTI PROVOZNIHO NADOBI

SKLAD VOZiKU

€. MISTNOSTI

232
233

234
239

241-243 |VARNA

244

€. ZARIZENT
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Obr. 21 — tlakové pomeéry
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5 DISTRIBUCNI ELEMENTY

5.1 NAVRH DISTRIBUCNICH ELEMENTU NA PRiVODU

Textilni vyustka

Z divodu vysokych pozadavkd na priatok vzduchu byla do navrhu zakomponovéna textilni
vyustka, ktera je rovnéz schopna velky pritok vzduchu distribuovat rovnomérné a snizit tak
rychlost privadéného vzduchu. Vysoka rychlost privadéného vzduchu by mohla pUsobit
nepohodu pro zaméstnance kuchyné. Dalsi vyhoda je nizka akusticka hladina hluku.

Navrh vyustky byl proveden pomoci softwaru na strankach vyrobce.

Navrh textilni vyustky:

Airflow (m3/h]: 16500

T T T | sape
100 500 1000 Sk 10k 50k 100k

- Halfround Quadrant
Size A [mm]: 600 B
I | L Bl AR | ™

100 250 500 700 1000 24k A
Velocity [m/s]: 16.7 e e ° : | k;

83 03, 25> 1% 250 Segment 0.3 Segment 0.4 Rectangle 4:3 Rectangie 2:1
UNITS
® m3/h, mm, m/s O Its, mm, m/s O cfm, inch, fpm

DISTRIBUTION DISTRIBUTION GRAPH

o : Q

Length [m]: 14

Angle []: 100 , ¥

Distanicefmk: 1 UL o0 LAY BLELH LLALH LN CRLAR LRI L e |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Velocity [m/s]: 03 ‘ ;I- T +
0 05 1 15 2 25 3

Obr. 22 — navrh textilni vyustky [14]

Obr. 23 — textilni vyustka [15]
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Vifivy anemostat

Na veskery privodni vzduch, ktery nepokryje textilni vyustka, byly navrieny vifivé

anemostaty.
1250
L, = 40 dB(A)
1000 Ly = 35 dB(A)
E 800
>
=]
=4
S 600 L, = 20 dB(A)
©
g
o
3 400
o
200
VVKR-C-5-600-48
625 300x8 400x16 500x36 B00x48 825x 92
400x8 500x16 600x36 625x48
500x8 600x16 625x36
600x8 625x 16
625x8
Obr. 24 — vifivy anemostat [16] Obr. 25 —tlakova ztrata a hodnota akustického

vykonu vifivého anemostatu [17]

5.2 NAVRH DISTRIBUCNICH ELEMENTU NA ODVODU

Indukéni odsavac par

Indukéni odsavac par z vnitfni strany tryska vzduch na odlucovace tuku na vnéjsi strané
konstrukce odsavace a strhava tak znecistény vzduch proudici od varnych technologii.

Z dlvodu vyssi ucinnosti jsou veskeré odsavace par navrzeny jako indukéni.

Obr. 26 — induk¢ni odsavac par [18]

©
=
=

Ap [Pa]
AN

N

/|

W

100 /
]
| i

0 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40

w[m.s"]

Tab. 1 Technické parametry ventilatoru

Hluénost ventilatoru [dB] 52
Elektrické napéti V] 230
Elektricky pfikon [W] 48

Obr. 27 — tlakova ztrata a hodnota akustického
vykonu indukéniho odsavace par [19]

Stranka 41z 81



Odtahovy element s odlu¢ovadem tuka

Na veskery odvodni vzduch, ktery nepokryji odsavace par, byly navrieny odtahové elementy
s odlucovaci tukl. Odtahové elementy budou zakomponovany v kazetovém podhledu
v nerezovém ramecku.

Soucdsti elementd je pletivova separacni vlozka a vanicka pro zachyceni tukd.

100

90 /5- /9/3
.
80 =6 ',/
70 ,/ //
. 60 f—=k5 ds,/ ]
) wa e /
2. 50 g =
s 35 =
30 i
20 4-99%
10 25“
0
05 06 07 08 09 1 11 1,2 13 14 15 16
v (m/s)
Legenda , ,
Obr. 29 —tlakova ztrata a hodnota
R kustického vykonu odtahovéh
2. Prvniseparacni vrstva, labyrintova (GL) nebo pletivova (GM-1) akustickeno vykonu oatahoveno
3. Regulathtkisies elementu s odlucovacem tuku [21]
4. Vana pro zachyceni tuku
5. Druha separacni vrstva, pletivova (GM-2)

Obr. 28 — odtahovy element
s odlu¢ovacem tuku [20]
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5.3 TABULKA DISTRIBUCNICH ELEMENTU NA PRIVODU

Vg

v

vs

Tab. 11 — distribuéni elementy pfivodu
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5.4 TABULKA DISTRIBUCNICH ELEMENTU NA ODVODU

Vg
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Tab. 12 — distribu¢ni elementy odvodu
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6 DIMENZE POTRUBI A EXTERNiI TLAKOVA ZTRATA

6.1 JEDNOCAROVE RESENi POTRUBI

N
—— 1

SIECAC T

R

Obr. 30 — jednocarové reseni
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6.2 DIMENZOVA
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Tab. 13 — dimenzov
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6.3 DIMENZOVANI ODVODNIHO POTRUBI
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Tab. 14 — dimenzovani odvodniho potrubi
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6.4 EXTERNIi TLAKOVA ZTRATA POTRUBI

Externi tlakova ztrata potrubni sité je ¢astecné vypocitana a ¢astec¢né odhadovana celkova
tlakova ztrata potrubi pred VZT jednotkou.

Pro tlakovou ztratu v potrubi ve strojovné a pro svislé potrubi je predpoklddan odhad 50 %
z tlakoveé ztraty vypocitané z jednocarového reseni.

Ostatni tlakové ztraty pro jednotlivé prvky potrubni sité jsou pfedpokladané podle prizkumu
dostupnych vyrobkd.

PRIVOD ODVOD
APy 597 282
[pa]
DPgiro; 299 141
[pa]
tlumic hluku - sani 40 40
tlumic hluku - tlak 40 40
[pa]
zaluzie 50 50
[pa]
regulacni klapka 30 30
[pa]
poz. klapka 25 25
[pa]
konc. distr. element 37,5 43
[pa]
SUMA Ao [p2] 1119 651
Y [m3/h] 33000 33200

Tab. 15 — externi tlakova ztrata potrubi
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7 NAVRH VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY

Navrh VZT jednotky byl proveden v softwaru AeroCAD.

Vykonova fada jednotky je navriena REMAK X 2424; rozmérova fada je 27/12. Jednotka je
s ventilatory s obéZznym kolem na ptivodu 2 x 18.5 kW - 35 A a na odvodu 2 x 11 kW - 21.4 A.

Trida filtrace na pfivodu — M5 (ePM10 60 %) - F7 (ePM2.5 65 %)
Trida filtrace na odvodu — G3 (Coarse 40 %) - M5 (ePM10 60 %)

Upravenad teplota vzduchu pro pfivod v letnim obdobi: 26 °C
Upravena teplota vzduchu pro ptivod v zimnim obdobi: 20,4 °C

Navrhovana jednotka je uvazovana bez ECO DESIGN z dlivodu Uspory pofizovacich financi.

7.1 VYSTUPNIi SCHEMA Z AEROCAD

3180

1345
1345

90

1345 0

150
250

1345

Zepfedu
754 2296 998 , 4048
3180 # w0 #5
5 3 [—
1345 » @ ® @ 1345
3 3
90 (D) 90

S I $
1345 ‘ I € I I ©
= I, |

7404 1758 2296 1659

150

3180

Obr. 31 — schéma navriené VZT jednotky
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7.2 HX - DIAGRAM ZARIizZENI C.1
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Obr. 32 — hx — diagram Upravy vzduchu VZT jednotkou
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8 NAVRH UTLUMU HLUKU

Do zafizeni ¢.1 jsou uvazovany 4 kulisové tlumice hluku.

Kulisy tlumiée jsou tvofeny oboustranné Zdrové pozinkovanym plechem a tlumici
materidl kulisy je mineralni vata s lisovanou tkaninou. Teplotni odolnost tlumica je
dlouhodobé pusobeni teplot od -20 °C az 80 °C nebo kratkodobé -40 °C az 100 °C.

Dalsim opatienim pro utlum hluku je ohebné potrubi Sonoflex, které tlumi hluk
lokalné pred distribu¢nimi elementy a akusticka protidestova Zaluzie, ktera nezvysuje
hladinu akustického tlaku sméfujici do prostoru exteriéru.

Pro lepsi akustické vlastnosti jsou tvarovky nejblize ve strojovné navrzeny s ostrymi
hranami. To zajisti mensi prenos akustického tlaku potrubim z VZT jednotky do
okolniho prostredi.

Obr. 33 — kulisovy tlumic hluku [22]
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8.1 Navrh tlumicu hluku do interiéru

VSTUPNi HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tlumice: Cislo pozice: .
kulisovy Pfivod - vytlak UTLUM HLUKU:
GEOMETRIE: wpfenosovy Utlum mhiuk za lumiéem mviastni hluk tlumice
80
70
60
“ 50
m
40
30
20
Sitka tlumice: vyska tlumice: 10
a=1120 mm b =710 mm 0
_ o T 32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
a tiumice: nabéhové hrany:
I=2500 mm ne
: o VYSLEDNE HODNOTY:
Sifka kulisy: pocet kulis: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 soultové
e =100 mm g=5 frekvence:frekvence: hiadina
s P prenosovy atlum: 7 9 14 25 43 70 64 52 29 - dB
ritoéna mezera: odtokové hrany:
i o ¥ viastni hluk tlumide: 24 32 38 42 46 47 44 39 31 52 dBIA)
hl. akust. vykonuza 24 57 62 59 48 47 44 39 37 65 dB(A)
PARAMETRY PROUDENi: VYBRANE FREKVENCE: tlumicem s vah. filt.
pritok vzduchu: frekvence: f A:
Q = 33000 m’h 63 Hz 500 Hz 5000 Hz VYBRANE FREKVENCE:
hustota vzduchu: = pfenosovy (tium
p=12kgm’ 50 47 ) )
TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
40 40 tlakova ztrata: 241 Pa
o ) plocha tlumice: 0.8 m
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: 30 RYCHLOST PROUDENI:
fralvence: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 souttova % v celkovém prifezu: 115 mfs
hladina 20 ve volné plode: 208 mis
hl. akust. wykenus o g5 76 84 87 86 82 74 65 91
vahovym filtrem A: 104 8
[dB(A)]
0
0
Viechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s tolerancl = 10%.
VSTUPNi HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tlumice: ¢islo pozice: R
kulisovy Odvod - sani UTLUM HLUKU:
GEOMETRIE: wpfenosovy (tlum whiuk za lumi¢em = viastni hiuk tlumice
60
50
40
@
et |l <30
~ ) 20
\(//
10
Sitka tlumice: vy3ka tlumice:
a=1120 mm b =710 mm 0
délka tumide: nabighové hrany: 32 750 100 125 ' 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
I = 1500 mm ne
) i VYSLEDNE HODNOTY:
Sifka kulisy: pocet kulis: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 souttova
e =100 mm g=5 frekvence:frekvence: Hlading
v ) i pfenosovy Gtlum: 4 6 10 18 30 46 42 35 22 - dB
f,f“:"l;fi r‘:fnzm' Cn'e Crove frany viastnf hluk tlumiée: 24 32 38 42 46 47 44 39 31 52 dB(A)
hl. akust. vykonuza 24 42 54 49 47 47 44 39 33 57 dB(A)
PARAMETRY PROUDENi: VYBRANE FREKVENCE: tlumitem s vah. filt.
priitok vzduchu: frekvence: f A:
Q = 33200m’/h 63 Hz 500 Hz 5000 Hz VYBRANE FREKVENCE:
hustota vzduchu: uplenosovy Gtlum
p=12kgm’ 32 " .
30 TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
27 tlakovd ztrata: 191 Pa
- " 25 plocha tlumice: 0.8 m?
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: 20 RYCHLOST PROUDEN:
frekvence: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 souctova % v celkovém priifezu: 116 m/s
hiadina 15 ve volné ploge: 21 m/s
hl. akust. vykonus o 47 g4 66 64 65 61 56 50 71 10
vahovym filtrem A: 5
[dB(A)] 5
o 0

Viechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci = 10%.

Obr. 34 — navrh tlumi¢a hluku do interiéru
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8.2 Posouzeni tlumicu hluku do interiéru

ODVOD VZDUCHU - SANI (do interiéru)

ozn.

SIRENI HLUKU OD
VENTILATORU
DO MISTNOSTI

frekvence (Hz)

63

125 250 500

1000 | 2000 | 4000

8000

souctova
hladina

HLUK

Lw1

Lw

Hladina akustického
vykonu zdroje

47

64 66 64

65 61 56

50

71

hluk tlumice hluku

32

38 52 46

47 44 39

31

55

Soucet hluku

47

64 66 64

65 61 56

50

72

Utlum zvukové
izolaénim potrubim

utlum tlumic hluku

10 18 30

46 42 35

22

TLUMENT

Lv1

Hladina akustického
vykonu ve vyUstce

41

54 48 34

19 19 21

28

55

Ly

Hladina akustického
vykonu digestore

52

Lw,v,0

Hladina ak. vykonu za
digestori

57

VYPOCET

Korekce na pocet
digestori

pocet digestofi:

Lwl,o

Hladina akustického
vykonu vsech
digestori

57

Navrhovany tlumic — Kulisovy, 1120 x 710, 5x kulisa tl. 100 mm, délka tlumiée = 1500 mm

Tab. 16 — posouzeni tlumicd hluku — odvod z interiéru
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PRIVOD VZDUCHU - VYTLAK (do interiéru)

SIRENI HLUKU OD
ozn. | VENTILATORU
DO MISTNOSTI
frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | VOV
~ adina
> . S
F | 1, |Hladinaakustického | g o0 | gr | 57 | 86 | 82 | 74 | 65 | o1
vykonu zdroje
hluk tlumice hluku 32 38 42 46 47 44 39 31 52
Lw | Soucet hluku 66 76 84 87 86 82 74 65 91
Utlum zvukove 105 | 17 | 19 | 16 | 125 | 8 | 115| 7
= izola¢nim potrubim
w
% utlum tlumic hluku 9 14 25 43 70 64 52 29
—
- . . s
L, |Hladinaakustickeho | 100 a0 | 0g | 4 | 10 | 11 | 29 | 49
vykonu ve vyustce
Ly H!adina ak,ustického 375
vykonu vyustky
= Lwp HIa’dma ak. vykonu za 50
>8 vyustkou
o v
2 K Korekce na pocet pocet vyustek: 4 6
vyustek
Hladina akustického
Lwl,p ., v ., 56
vykonu vsech vyustek
Navrhovany tlumic — Kulisovy, 1120 x 710, 5x kulisa tl. 100 mm, délka tlumic¢e = 2500 mm
Tab. 17 — posouzeni tlumicd hluku — pfivod do interiéru
HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU V INTERIERU
Lw,s | Vliv pfivodniho i odvodniho potrubi 59
o | Soucinitel pohltivosti 0,2
A1 | Plocha vsech povrch(l v mistnosti 225
E Pohltiva plocha mistnosti 45
N
8 Q |Smérovy Cinitel 2
(%)
€| r |vzdalenost od vyustky k posluchacovi 2
Lo | Hladina akustického tlaku v misté posluchace 50
Lo, | Povolena hladina akustického tlaku v misté posluchace 50
VYHODNOCENI: Lb=50dB < Lpn=50dB
VYHOVUIJE

Tab. 18 — hladina akustického tlaku v interiéru
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8.3 Navrh tlumicu hluku do exteriéru

VSTUPNi HODNOTY
typ tlumice:
kulisovy

GEOMETRIE:

sitka tumice:
a=1120 mm

délka tlumice:
1= 2000 mm

sirka kulisy:
e =100 mm

pritoéna mezera:
m = 124 mm

PARAMETRY PROUDENI:
pritok vzduchu:
Q =33000m’h

hustota vzduchu:
p =12kg/m’

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
32 63 125

250

frekvence:

hl. akust. vykonus 55 70 77
vahovym filtrem A:
[dB(A)]

tislo pozice:
Privod - sani

vyska tlumice:
b =1250 mm

nabéhové hrany:
ne

pocet kulis:
9=5

odtokové hrany:
ne

VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: f
63 Hz 500 Hz 5000 Hz

500 1000 2000 4000 8000 souttova

hladina

73 76 73 68 61 82

Véechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci + 10%.

VSTUPNi HODNOTY
typ tlumice:
kulisovy

GEOMETRIE:

sifka tlumice:
a=1120 mm

délka tlumice:
= 1500 mm

sitka kulisy:
e =100 mm

pritotna mezera:
m = 86.666666666667 mm

PARAMETRY PROUDENi:
pritok vzduchu:
Q = 33200 m’h

hustota vzduchu:
p=12kg/m’

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
32 63 125

250

frekvence:

hl. akust. vykonus 55 74 77
vahovym filtrem A:
[dB(A)]

¢islo pozice:
Odvod - vytlak

vyska tiumice:
b =1250 mm

nabéhové hrany:
ne

pocet kulis:
g=6

odtokové hrany:
ne

VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: f
63 Hz 500 Hz 5000 Hz

500 1000 2000 4000 8000 souctova

hladina

84 84 84 79 73 90

Vsechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci + 10%.

Obr. 35 — navrh tlumicéad

hluku do exteriéru

VYSLEDNE HODNOTY

UTLUM HLUKU:

wpfenosovy Gtlum mhluk za fumiéem wviastni hluk tlumiée

60
50
40

32 50 100

VYSLEDNE HODNOTY:
frekven:e:frekvem:e'.32 £

pfenosovy utlum: 5 8
vlastni hluk tlumi¢e: 11 19

hl. akust, vykonu za 11 47
tlumicem s vah. filt.
A:

VYBRANE FREKVENCE:

= pfenosovy Gtlum
39

35 35

30
%25
20
15
10
5

VYSLEDNE HODNOTY

UTLUM HLUKU:

14 23 36 58 53 44 26
25 29 32 32 27 22 14 37
56 54 38 32 28 26 36 59

250 500 1000 2000 4000 8000 souctova
hladina

TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:

tlakova ztrata: 69
plocha tlumice: 14

RYCHLOST PROUDENI:
v celkovém priifezu: 6.5

ve volné plose: 118

= plenosovy Gtlum w hiuk za tumigem = Jastni hluk tiumice

dB
885888383

o

135 200 ' 315 ' 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

dB
dB(A)
dB(A)

Pa

m/s
m/s

37 750 100

VYSLEDNE HODNOTY:
32 63

frekvence:frekvence:
prenosovy utlum: 6 8
viastni hluk tlumiée: 14 22
hl. akust. vykonu za 14 47
tlumiéem s vah. filt.
A:
VYBRANE FREKVENCE:
w pienosovy Gtlum
45
40
35
30
s}
o2
20
15
10 ¥
5

41
36
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125 250 500 1000 2000 4000 8000 souctova
hladina

14 23 38 62 56 46 27 -

28 33 36 36 32 27 19 41

60 54 46 36 33 34 46 61

TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
tlakova ztrata: 119
plocha tlumiée: 14
RYCHLOST PROUDENI:
v celkovém prifezu: 6.6
ve volné plose: 14.2

125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

dB
dB(A)
dB(A)



8.4 Posouzeni tlumiéu hluku do exteriéru

ODVOD VZDUCHU - VYTLAK (do exteriéru)

SIRENT HLUKU OD
ozn. | VENTILATORU
DO MISTNOSTI
frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | O
« adina
-]
2 . ny
| |, |Hladinaakustického 55 | 74 | 77 | 84 | 84 | 8 | 79 | 73 90
vykonu zdroje
hluk tlumice hluku 22 28 33 36 36 32 27 19 41
Lv | Soucet hluku 55 74 77 84 84 84 79 73 90
utlum tlumic hluku 8 14 23 38 62 56 46 27
L, | Madina akustického 47 | 60 | 54 | 46 | 22 | 28 | 33 | 46 61
vykonu ve vyUstce
Ly H!adinavakustcického a4
- vykonu Zaluzie
Ll . ,
>8 LWy, H.Iadlnawak. vykonu za 61
& digestofi
> Hladina akustického
Lwl,o ’ v v . 61
vykonu vsech zaluzii

Navrhovany tlumic — Kulisovy, 1120 x 1250, 6x kulisa tl. 100 mm, délka tlumice = 1500 mm

Tab. 19 — posouzeni tlumic hluku — odvod do exteriéru
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PRIVOD VZDUCHU - SANI (do exteriéru)

SIRENI HLUKU OD
ozn. | VENTILATORU
DO MISTNOSTI
frekvence (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 S;’f&_“a'
~ adina
>
3 . S
| L, |Hadinaakustického ss | 70 | 77 | 73 | 76 | 73 | 68 | 61 | 82
vykonu zdroje
hluk tlumice hluku 19 25 29 32 32 27 22 14 37
Lw | Soucet hluku 55 70 77 73 76 73 68 61 82
utlum tlumic hluku 8 14 23 36 58 53 44 26
L, |Hladina akustického 47 | 56 | s4 | 37 | 18 | 20 | 24 | 35 | 59
vykonu ve vyustce
Ly H!adlna?kusFlckeho 32
— vykonu Zaluzie
w . s
>8 Lwv,p Hlaldlna ak. vykonu za 59
& vyustkou
= Hladina akustického
Lwl,p , v ., 59
vykonu vSech vyustek
Navrhovany tlumic — Kulisovy, 1120 x 1250, 5x kulisa tl. 100 mm, délka tlumice = 2000 mm
Tab. 20 — posouzeni tlumi¢d hluku — pfivod z exteriéru
HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU V EXTERIERU
Lws | Vliv pfivodniho i odvodniho potrubi 63
— | Q@ |Smérovy Cinitel 2
=4
§ r | Vzdalenost od vyustky k posluchacovi 4
g Lo | Hladina akustického tlaku v misté posluchace 43
o
Lo, | Povolend hladina akustického tlaku v misté posluchace 50
VYHODNOCEN;: lb=43dB < Lpn=50dB
VYHOVUJE

Tab. 21 — hladina akustického tlaku v exteriéru
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NAVRH TEPELNE IZOLACE

Izolace ¢tyrhranného potrubi

Veskeré ctyrhranné potrubi bude izolovano kamennou vinou s Al polepem. Spoje
izolace budou prelepeny Al paskou. lzolace bude provedena z Larock 40 ALS nebo
Larock 60 ALS

A =0,050 [W/m.K]

Izolace kruhového potrubi

Izolace ohebného potrubi Sonoflex bude tl. 25 mm a bude dodano jiz izolované od
vyrobce.

Obr. 36 — ohebné potrubi sonoflex [23]
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9.1 POSUDEK TEPELNE IZOLACE DO MiSTNOSTIi — PRiVOD

2 s . ’ M~
Povrchova kondenzace a tepelna ztrata potrubi Popis: Izolace do mistnosti - pfivod

to[C=228 —
RHol%}= 65 1 1
i — tvist'C]= 18.04
* o5 I I
I e ¥
s i s )
~ Vil 7
// ~ . ,// Délka[mm]= 10000
—"Eu;‘(‘& JURIIVI BRI GO NY 4| //
a[mm]= E}g L 2 //
710 E;‘ // o B~ tvst[*C)= 18
- & o
A RH[X= 55
blmm}= 1120 (¢ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi
tpo['C]= 26.85 Prittok vzduchu [m3/h]: 33000
wo['Cl= 20.8 =2 l T Tara - Tepelna vodivost izolace [W/mK]: 0.05
B /A VVV\ i ' \/ d a Potrubi je situovéno v prostiedi:
LAAISAAS 40 " Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
tpv['CJ= 18.56 T (& S mimym pohybem vzduchu [mistnost)

" Venkovnim [povétmostni viivy)
trv’C]= 8.84 Tepelna ztrdta /+zisk/ Gseku potrubi [w] 445.91

CopyRight (c) TRN, www._volny.cz/VirtualWorld
Obr. 37 — posouzeni tepelné izolace do mistnosti — pfivod

9.2 POSUDEK TEPELNE IZOLACE DO MiSTNOSTi — ODVOD

’, ’ ’, ’ [
Povrchova kondenzace a tepelnda ztrata potrubi Popis: Izolace do mistnasti - odvod

to[*C]= S — —
RHol%}= 65 2 ]
. < 5 I~ tvpst[°C)= 34.98
// | |
P D -
[ ' '
e 7 /
. A 7 o Délka[mm]= 10000
R R R R T /4‘ //
almm}= 5 =
710 g 7 i~ tvstCl= 35
RH[%}= 85
[MAIFIIISIFEINISINNINI NI oY
bimm}= 1120 (¢ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi
tpo['C]= 28.57 Priitok vzduchu [m3/h]: 33200
to['Cl= 20.8 L e e A% Tepelna vodivost izolace [w/mK]: 0.05
LY. AANS v\ d W Potrubi je situovano v prostedi:
LAAANANNNS 60 (" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
| g | S .
tov[‘Cl= 34.71 '[ ¢ S mimpm pohybem vzduchu (mistnost)
" Venkovnim (povétmostni viivy)
t{'Cl= 32.09 riziko kondenzace

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi W] -227.77
CopyRight (c) TRN, www.volny.cz/Virtualworld
Obr. 38 — posouzeni tepelné izolace do mistnosti — odvod
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9.3 POSUDEK TEPELNE IZOLACE VE STROJOVNE - PRiVOD

’, 4 ’ ’, m s
Povrchova kondenzace a tepelna ztrata potrubi Popis: Izolace strojovna - piivod

of'c=20 - o,
RHo[%]= 55 L g/ .
—_— - 0 > : tvist{‘Cl= -11.86
/ | |
75 D -
W i P
A /" /" Dékalmm}= 10000
£ #
I I el
a[mm]= t‘: 7 //
1125 = /,/ o — tyst['Cl= 12
3 =%
e RHI%)= 60
blmm}= 1120 ¢ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi
tpo['Cl= 16.35 Préttok vzduchu [m3/h]; 33000
to['Cl= 10.69 = 1 I Tepelna vodivost izolace [W/mK]: 0.05
S rEX XL 'E KD t[mm]= o T —
P/ / \ Y Potrubi je situovano v prostredi:
R 40 (" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

[pv[‘E]: -9.91

tv[*Cl=

-17.54

& S mimpm pohybem vzduchu (mistnost)
" Venkovnim [povétrnostni viivy)

Tepeln ztrata /+zisk/ Gseku potrubi W] 1712.18

CopyRight (c) TRN, www_volny.cz/VirtualWorld

Obr. 39 — posouzeni tepelné izolace ve strojovné — privod

9.4 POSUDEK TEPELNE IZOLACE VE STROJOVNE — ODVOD

’ ’, 4 ’ l:k -e .
Povrchova kondenzace a tepelna ztrata potrubi Fopis: Izolace strojovna - odvod

to['T}= 20 —
RHo[%)= 55 21 4

tvpstCl= 4.04

Délka[mm]= 10000

test[°C)= 4
RH[%]= 85

bimm}= 1120 (¢ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

tpo['C]= 18.7 Priitok vzduchu [m3/h]: 33200

to['Cl= 10.69 Tepelna vodivost izolace [w/mK]: 0.05

e Potrubi je situovéno v prostiedi:

60 (" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
& S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)

" Venkovnim [povétmostni vlivy)

Tepelna ztréta /+zisk/ dseku potrubi [w]: 520.62
CopyRight (c) TRN, www._volny.cz/Virtualworld -

tov['C)= 4.63

riziko kondenzace

tv['Cl= 1.72

Obr. 40 — posouzeni tepelné izolace ve strojovné — odvod
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10 NAVRH PROTIDESTOVE ZALUZIE

Protidestové Zaluzie slouZi jako ochranny prvek proti pronikani desté, listd nebo Zivocich do
systému VZT.

Protidestové Zaluzie jsou navrieny jako akustické z dGvodu splnéni maximalni hladiny
akustického hluku ve vnéjSim prostredi.

Aby byly zajistény spravné akustické vlastnosti je nutné dodrZzeni rozmér( Zaluzii dle
provadéciho projektu.

Obr. 41 — akusticka protidestova zaluzie [24]

Nominal sizes 300 x 450 to 1800 x 2250 mm

Width subdivided Up 1o 3600 mm

Height subdivided Up to 4500 mm

Volume flow rate rang 185~ 6770 Vs at 1.75mis

Volume flow rate range (\ ) 666 - 24372 m¥/hal 1.75 m/s

Total differential pressure - exhaust air (single 30100 Pa at .75 s (depending on heighi)

Total differential pressure — fresh air (single louvre) 2575 Pa at 1.75 /s (depending on height)
type

v v, A B c D |

Bp | L 8P | L | Bp | L | Bp | L

ms Pa | dB(A) | Pa | dB(A) | Pa | dB(A) | Pa | dB(A)

15 92-04 2 <5l 2 5 23 <5 ] <15

2 02-06 a5l 4 s a|  <s| 4 <5

a 04-12 18 a'zI 14 28 18 29 14 27

8 07-1.7 40/ ﬂF 30| 40 40 41] 28] 39

8 09-23 70 52) 50 48 65 49| 50 47

10 1.1-29 110] s8] eo| 54 105 55 75| 53|

Obr. 42 — stanoveni tlakové ztraty a akustického hluku protidestovych zaluzii [25]
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11 NAVRH POZARNICH KLAPEK

Pfi prlichodu potrubi pres pozarni Usek (ve stoupacim potrubi ze strojovny do 2.NP)
budou instalovany pozarni klapky TROX Technik.

Vybaveni pozarnich klapek:

e Elektricky servopohon 24V /230V
e Spoustéci teplota 72/95 °C
o Detektory koure

Trida poZzarni odolnosti az El 120 (ve , ho, i ¢> 0) S podle CSN EN 13501-3

Obr. 43 — pozérni klapka [26]
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C1 TECHNICKA ZPRAVA

1

11

1.2

UvoD

Pfedmétem provadéci dokumentace je navrh teplovzdusného vytapéni varny
kuchyné a myti provozniho nadobi v nemocni¢nim stravovacim zaftizeni.

Podklady pro zpracovani

Hlavnim podkladem pro zpracovani projektové dokumentace byly slepé matrice
puadorysua a fez v elektronické podobé.

Soucasti podkladd byly rovnéz zakony, ceské technické normy, provadéci vyhlasky,
software a podklady vyrobc(:

CSN EN ISO 16890-1 — Vzduchové filtry pro vieobecné vétrani

Vyhlaska ¢.6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazatell pro vnitini prostiedi pobytovych mistnosti
nékterych staveb

Nafizeni €. 272/2011 Sb. O ochrané zdravi a pred nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci

Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sh., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci

CSN 73 0872 - Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym
zatizenim

CSN 73 0802 - Pozarni bezpeénost staveb

Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkich poZarni ochrany staveb,
ve znéni vyhlasky ¢. 268/2011 Sh.

CSN 12 7010 - Navrhovéni vétracich a klimatizaénich zafizeni

CSN 73 0548 - Vypocet tepelné zaté7e klimatizovanych prostord

CSN EN ISO 52017-1 — Energetickd naro¢nost budov — Citelné a latentni
tepelné zatiZzeni a vnitini teploty

REMAK a.s. — podklady od vyrobce, ndvrhovy software AeroCAD

TERUNA — navrhovy software

SystemAIR — podklady vyrobce

PRIHODA — navrhovy software a podklady vyrobce

OK Vent, a.s. — ndvrhovy software a podklady vyrobce

ROCKWOOL, a.s. — podklady vyrobce

Vypoctové hodnoty klimatickych poméra

Misto stavby: Brno — venkov
Nadmorska vyska stavby: 240 m.n.m.
Teplota vzduchu v |été: 31,0°C
Teplota vzduchu v zimé: -13,0°C
Entalpie v lété: 51 kl/kg
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13

2.1

Vypoctové hodnoty vnitiniho prostiedi

VZT zafizeni €.1 bylo navrzeno jako jediny zdroj pro vytapéni a chlazeni varny. Rovnéz
zajistuje pozadovanou vyménu vzduchu pfi mirném podtlaku.

V hodinach od 6:00 do 22:00 nepfesahne hladina hluku ve vnitfnim ani venkovnim
prostiedi hodnotu 50 dB.

Nocni provoz zafizeni neni uvazovan.
Parametry upraveného vzduchu pro zafizeni ¢.1:

e Teplota vzduchu v interiéru v l1été: 26,0 °C
e Vlhkost vzduchu v interiéru v [été: 55 %
e Teplota vzduchu v interiéru v zimé: 20,0 °C
e Vlhkost vzduchu v interiéru v zimé: 30 %

ZAKLADNI KONCEPCNIi RESENI

Objekt je rozdélen do ctyr funkénich celkl. Pro kazdy z téchto funkcnich celkd je
uvazovana samostatnd VZT jednotka s vlastnim navrhem provozu zaftizeni.

Pfedmétem projektové dokumentace a navrhu VZT je pouze 1. funkcni celek: Varna
kuchyné ve stravovacim zafizeni nemocnice.

Varna kuchyné je teplovzduSné vytapéna a zaroven pokryva potreby vétrani a
lokalniho odvodu vodnich par od varnych technologii.

VZT jednotka zafizeni €.1 bude fizena samostatnym systémem MaR.

Hygienické vétrani

Z dldvodu potieby na vysoké prutoky vzduchu z divodu chlazeni prostor v letnim
obdobi jsou zaroven splnény pozadavky pro minimdlni vyménu vzduchu
v mistnostech.

Zaroven byly splnény minimalni rychlosti pritokd vzduchu na usti odsavacl par pro
zajisténi spravné funkce a zamezeni Uniku znecisténych par od prostord varny.

PFi navrhu byly uvaZzovany nasledujici podminky:

e Maximalni pfipustna hladina akustického tlaku na pracovisti = 50 dB

e Minimalni rychlost proudéni vzduchu na hrané usti odsavace par = 0,25 m/s

e Minimalni dadvka vzduchu na pracovnika kuchyné: 50 m3/osoba

e Prostory varny jsou vmirném podtlaku zddvodu zamezeni unikani
znecisténého vzduchu do jinych funkcnich celkd

e Prostor myti provozniho nadobi je oproti varné v pretlaku z dlivodu zamezeni
kontaminace nadobi znecisténym vzduchem

e 2 stupné filtrace pro privadény vzduch: - M5 (ePM10 60 %) - F7 (ePM2.5 65 %)

e 3 stupné filtrace pro odvadény vzduch: - tukovy pletivovy filtr

- G3 (Coarse 40 %) - M5 (ePM10 60 %) -
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2.2

2.3

Technologické vétrani a klimatizace
Neni v projektu feseno.
Energetické zdroje

Elektricka energie:

Elektrickd energie pro pohon VZT je uvaZzovana 3 x 400 V ~ 50 Hz.

Tepelnd energie:

Ohrev a chlazeni vzduchu je zajisténo ohfivacem a chladi¢em ve VZT jednotce.
Teplotni spad topné vody pfivadéné do ohfivace: 70/50 °C
Teplotni spad studené vody privadéné do chladice: 7/13°C

POPIS TECHNICKEHO RESENI

3.1 Koncepce vétracich a klimatizacnich zatizeni

VZT systém zatizeni ¢.1 je navrieny jako nizkotlaky. Teplovzdusné vytapény prostor
varny se nachazi v 2.NP. Strojovna VZT, kde se nachazi vzduchotechnicka jednotka a
tlumice hluku, se nachdzi v 1.NP.

Vzduchotechnicka jednotka:

Vzduchotechnicka jednotka je navrzena vykonové fady REMAK X 2424, rozmérova
fada je 27/12.

Jednotka je s ventilatory s obéznym kolem na ptivodu 2 x 18.5 kW - 35 A a na odvodu
2x11kW-21.4A.

Privadény vzduch bude ohfivan ohtivacem s teplotnim spadem topné vody 70/50 °C a
chlazen v chladici s teplotnim spadem chladici vody 7/13 °C.

e Trida filtrace na privodu — M5 (ePM10 60 %) - F7 (ePM2.5 65 %)
e Trida filtrace na odvodu — G3 (Coarse 40 %) - M5 (ePM10 60 %)
e Upravena teplota vzduchu pro pfivod v letnim obdobi: 26 °C

e Upravena teplota vzduchu pro ptivod v zimnim obdobi: 20,4 °C

Rozvody topné vody, studené vody a odvod kondenzatd z jednotky zajisti profese ZTI.

V jednotce se nachazi deskovy rekuperator s obtokem vzduchu, eliminatorem kapek a
odvodem kondenzatu.

UvaZované prutoky vzduchu VZT jednotkou jsou 33000 m3/hod pro pfivod a 33200
m3/hod pro odvod.
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Potrubni sit

Vsechna ¢tyrhranna potrubi jsou navrZena z pozinkovaného plechu tloustky 0,8 nebo
1,0 mm (viz Vykaz vymér). Zinkovani minimdlné 200 g/m?2. Maximalni pfipustna
teplota vzduchu v potrubi je 90 °C.

Veskeré ctyrhranné potrubi bude izolovano kamennou vinou s Al polepem. Spoje
izolace budou prelepeny Al paskou. Izolace bude provedena z Larock 40 ALS nebo
Larock 60 ALS

Pfipojeni vifivych anemostatli a odtahovych elementl s odluc¢ovaci tuku bude
provedeno ohebnym izolaénim potrubim Sonoflex o priméru 254 mm. Tloustka
tepelné izolace bude 25 mm.

Distribucni elementy

Na pfivodu zajisti distribuci vzduchu textilni vydstka od firmy PRIHODA a vifivé
anemostaty od firmy SystemAIR.

Na odvodni vétvi zajisti distribuci vzduchu indukéni odsavace par a odtahovymi
elementy s odlucovaci tukd od firmy SystemAIR.

Regulacni klapky jsou navrieny na kazdé odbocce z hlavni vétve a distribuc¢nimu
prvku pro zajisténi snadné regulovatelnosti systému VZT.

NAROKY NA ENERGIE

Vsechny naroky na chod VZT zafizeni jsou uvedeny v jednotlivych technickych listech
prvkl od vyrobc.

MERENI A REGULACE

Zarizeni ¢.1 bude regulovano samostatnym systémem méreni a regulace MaR.
Systém MaR bude sledovat a regulovat predevsim:

e Regulace teploty vzduchu fizenim vykonu vodniho ohfivace v zimnim obdobi

e Regulace teploty vzduchu fizenim vykonu vodniho chladice v letnim obdobi

e Ochrana proti zamrzani deskového vymeéniku pomoci teplotniho cidla na
vytlaku: 1) Vypnuti ventildtoru 2) Uzavieni klapek 3) Otevieni tficestného
ventilu 4) Spusténi cerpadla

e Plynuld regulace vykonu pfivodnich a odvodnich ventilator( v zavislosti na
stupni zaneseni filtrd pomoci frekvencnich ménicu

* Snimdni a signalizace zaneseni filtrd

e Rizeni G&innosti deskového vyméniku pomoci nastaveni obtokové klapky

e Signalizace poruch jednotky

e Regulace uzaviracich klapek na vzduchotechnickych jednotkach véetné dodani
servopohonl
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6.1

6.2

6.3

6.4

NAROKY NA SOUVISEJiCi PROFESE

Stavebni upravy
Projekt pro VZT zafizeni €.1 vyZaduje po stavbé nasledujici upravy:

e Zajisténi prostupl pro VZT potrubi skrze sténové konstrukce

e Otvory pro umisténi protidestovych Zaluzii

e ObloZeni a dotésnéni prostupl VZT potrubi skrz sténové konstrukce pomoci
izolanimi protiotfesovymi hmotami

e V pfipadé nerozebiratelnych podhled( je nutné zajistit revizni otvory pro
pristup k regulacnim klapkam

Silnoproud
Projekt pro VZT zafizeni €.1 vyZaduje nasledujici Upravy:

e Zajisténi pripojeni a spinani VZT jednotky
e Zajisténi pripojeni zafizeni MaR pro fizeni jednotek

Vytapéni
Zajisténi pripojeni ohfivace ve VZT jednotce na topnou vodu
Zdravotni technika

Zajisténi pripojeni VZT jednotky na studenou vodu, zajisténi pfipojeni na odpad pro
odvod kondenzatu.

Zfizeni podlahové vpusti ve strojovné.

PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

Na veskerych potrubnich sitich vedoucich od nebo k VZT jednotce jsou navrzeny
kulisové tlumice hluku. Tlumiée brani nadmérnému Siteni akustického tlaku.

Celkem jsou navrzeny 4 kulisové tlumice hluku.

Veskeré prvky VZT systému produkujici otfesy budou uloZzeny na gumovych
podlozkach.

Prostupy a zavésy pro potrubi budou opatfeny tlumici gumou.

IZOLACE A NATERY

Veskeré ctyrhranné potrubi bude izolovano kamennou vinou s Al polepem. Spoje
izolace budou prelepeny Al paskou. Izolace bude provedena z Larock 40 ALS nebo
Larock 60 ALS

Izolace ohebného potrubi Sonoflex bude tl. 25 mm a bude doddano jiz izolované od
vyrobce.
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10

11

PROTIPOZARNI OPATRENI

Pfi prichodu potrubi pres pozarni Usek (ve stoupacim potrubi ze strojovny do 2.NP)
budou instalovany pozarni klapky TROX Technik.

K pozarnim klapkam musi byt zajistén pfistup pomoci rozebiratelného kazetového
stropu nebo pomoci reviznich dvitek.

Tepelnad izolace v misté kolem pozarni klapky musi izolace poZzarni.

MONTAZ, PROVOZ, UDRZBA A OBSLUHA

Pfi montazZi bude postupovano podle vsech pokynl vyrobcl jednotlivych prvkd VZT
systému. Systém VZT bude instalovan prednostné pred ostatnimi profesemi z divodu
rozmérnych prvkl a obtizné manipulovatelnosti.

Bude vytvoren provozni rad systému VZT a budou naplanovany pravidelné prohlidky
a udrzba systému.

Filtracni vlozky budou pravidelné kontrolovany a vyménény podle potieby a podle
pokynU vyrobce.

Veskerou udrzbu bude provadét odborné zaskoleny pracovnik nebo smluvné
zajistény externi pracovnik.

ZAVER

Systém VZT zafizeni €.1 byl navrZen tak, aby splfioval naroky na ucel provozu. Systém
véetné vzduchotechnickych jednotek byl navrien s dirazem na nejlepsi mozny pomér
efektivity a hospoddarnost provozu.
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C2 REGULACNI SCHEMA ZARIZENI C.1
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C3 VYKAZ VYMER ZARIZENi C.1

PoloZka Cislo

Umisténi

Popis polozky

M)

Mnozstvi

Zarizeni¢.1

Jednotky

1.0.1

VZT Jednotka REMAK X 2424

rozméry (dx$xv) 7400x2700x3000; Hmotnost 4587,32 ks; material
plasté pozinkovany plech; povrchova tprava kontinualni lak;
podstavné nohy 250 mm; zdalené komfortni ovladani; teplotni
ucinnost 69.1 %; rekuperace - zima 239,5 kW; ohfev - zima 144,23
kW; chlazeni - léto 188,88 kW Pfivod:
priitok vzduchu 33000 m®/hr; externi tlakova ztrata 1200 Pa; pocet
ventilatord x jmenovity vykon motoru - 2 x 18.5 kW; jmenobity proud
motoru 35 A; tfida filtrace M5, F7 Odvod: pritok
vzduchu 33200 m®/hr; externi tlakova ztrata 700 Pa; pocet
ventilatord x jmenovity vykon motoru - 2 x 11 kW; jmenobity proud
motoru 21,4 A; tfida filtrace G3, M5

ks

Distribucni prvky

1.1.1

Pfivod

Vifivy anemostat

oznaceni typu: VVKR-C-S-825-92; rozmér 600x625 mm; nastavitelné
lamely; 48 lamel; v¢etné plenum boxu; s praSkovym natérem
RAL9010

ks

20

1.1.2

Pfivod

Textilni vyustka
Tkaninova vyustka kruhového profilu, primér 600 mm; délka
14000 mm; zavéSena na zavésnych profilech; pratok

vzduchu 16500 m*/h

ks

1.2.1

Odvod

Element pro odvod vzduchu s odlu¢ovac¢em tuki

Odvodni element skladajici se zramecku zabudovaného v plenum
boxu a odlu¢ovace tuk( a vany pro zachyceni tuk(; rozmér
600x400; material pozinkovany plech; pletivova separacni vrstva

ks

1.2.2

Odvod

Indukéni odsavac par - nasténny
Rozmér 1800x1300 mm; material nerezova ocel; vstupni napéti pro
ventilator 230 V; pfikon 46 W; kryti IP44; pletivovy odlu¢ovac tuk

ks

1.2.3

Odvod

Indukéni odsavac par - nasténny
Rozmér 4700x1100 mm; materidl nerezova ocel; vstupni napéti pro
ventilator 230 V; pfikon 46 W; kryti IP44; pletivovy odlu¢ovac tuk(

ks

1.2.4

Odvod

Indukéni odsavac par - nasténny
Rozmér 1200x1100 mm; material nerezova ocel; vstupni napéti pro
ventilator 230 V; pfikon 46 W; kryti IP44; pletivovy odlu¢ovac tuk

ks

1.25

Odvod

Indukéni odsavac par - prostorovy
Rozmér 3400x2400 mm; material nerezova ocel; vstupni napéti pro
ventilator 230 V; pfikon 46 W; kryti IP44; pletivovy odlu¢ovac tuk(

ks

1.2.6

Odvod

Indukéni odsavac par - prostorovy
Rozmér 4200x2400 mm; material nerezova ocel; vstupni napéti pro
ventilator 230 V; pfikon 46 W; kryti IP44; pletivovy odlu¢ovac tuk(

ks

Tab. 22 —vykaz vymér —str. 1
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Polozka Cislo

Umisténi

Popis polozky

MJ

Mnozstvi

Zarizeni¢.1

Regulacni klapky

1.3.1

Pfivod

Regulacni klapka
rozmeér 450x710 mm; pro ¢tyfhranné potrubi; univerzalni; s ru¢ni
aretacni klapkou a pfipravou pro servopohon

ks

1.3.2

Pfivod

Regulacni klapka
rozmeér 1120x710 mm; pro ¢tythranné potrubi; univerzalni; s ruéni
aretacni klapkou a pfipravou pro servopohon

ks

1.3.3

Pfivod

Regulacni klapka
prdimér 400 mm; pro kruhové potrubi; univerzalni; s ruéni aretaéni
klapkou a pfipravou pro servopohon

ks

20

1.34

Pfivod

Regulacni klapka
prdimér 250 mm; pro kruhové potrubi; univerzalni; s ruéni aretaéni
klapkou a pfipravou pro servopohon

ks

20

14.1

Odvod

Regulacni klapka
rozmér 280x710 mm; pro Ctyfhranné potrubi; univerzalni; s ru¢ni
aretacni klapkou a pfipravou pro servopohon

ks

1.4.2

Odvod

Regulacni klapka
rozmér 500x710 mm; pro Ctyfhranné potrubi; univerzalni; s ru¢ni
aretacni klapkou a pfipravou pro servopohon

ks

1.4.3

Odvod

Regulaéni klapka
rozmé&r 250x500 mm; pro Ctyfhranné potrubi; univerzalni; s ru¢ni
aretacni klapkou a pfipravou pro servopohon

ks

144

Odvod

Regulaéni klapka
rozmér 1120x630 mm; pro ¢tyfhranné potrubi; univerzalni; s ruéni
aretacni klapkou a pfipravou pro servopohon

ks

1.4.5

Odvod

Regulaéni klapka
rozmér 500x630 mm; pro Ctyfhranné potrubi; univerzalni; s ru¢ni
aretacni klapkou a pfipravou pro servopohon

ks

1.4.6

Odvod

Regulaéni klapka
rozmér 500x630 mm; pro Ctyfhranné potrubi; univerzalni; s ru¢ni
aretacni klapkou a pfipravou pro servopohon

ks

1.4.7

Odvod

Regulaéni klapka
rozmér 800x560 mm; pro ¢tyfhranné potrubi; univerzalni; s ru¢ni
aretacni klapkou a pfipravou pro servopohon

ks

1.4.8

Odvod

Regulaéni klapka
rozmeér 500x560 mm; pro ¢tyfhranné potrubi; univerzalni; s ru¢ni
aretacni klapkou a pfipravou pro servopohon

ks

1.4.9

Odvod

Regulaéni klapka
prdimér 250 mm; pro kruhové potrubi; univerzalni; s ruéni aretaéni
klapkou a pfipravou pro servopohon

ks

Pozarni klapky

15.1

Pfivod

Pozarni klapka

velikost 1120x710 mm; elektricky servopohon 230 V; spoustéci
teplota 95 °C; s detekci koufe; tfida pozarni odolnosti az El 120;
netésnost pfi zavieném listu podle CSN EN 1751, tfida 2; netésnost
plasté podle CSN EN 1751, tfida C; (B + H) < 700, tfida B

ks

1.6.1

Odvod

Pozarni klapka

velikost 1120x710 mm; elektricky servopohon 230 V; spoustéci
teplota 95 °C; s detekci koufe; tfida pozarni odolnosti az EI 120;
netésnost pfi zavieném listu podle CSN EN 1751, tfida 2; netésnost
plasté podle CSN EN 1751, tiida C; (B + H) < 700, tfida B

ks

Tab. 23 — vykaz vymér — str. 2
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Polozka&islo | Umisténi Popis polozky MJ Mnozstvi
Zafizeni¢.1 Tlumice hluku

1.7.1 Pfivod Tlumi€ hluku kulisovy ks 1
délka tlumie 2500 mm; rozmér 1120x710; pocet kulis = 5; Sitka
kulisy 100 mm; prito¢na mezera 124 mm; bez ndbéhovych hran; bez
odtokovych hran

1.7.2 Pfivod Tlumi¢ hluku kulisovy ks 1
délka tlumi¢e 2000 mm; rozmér 1120x1250; pocet kulis = 5; Sitka
kulisy 100 mm; prito¢na mezera 124 mm; bez ndbéhovych hran; bez
odtokovych hran

1.8.1 Odvod Tlumi€ hluku kulisovy ks 1
délka tlumice 1500 mm; rozmér 1120x710; pocet kulis = 5; Sitka
kulisy 100 mm; prito¢na mezera 124 mm; bez ndbéhovych hran; bez
odtokovych hran

1.8.2 Odvod Tlumi€ hluku kulisovy ks 1
délka tlumice 1500 mm; rozmér 1120x1250; pocCet kulis = 6; Sitka
kulisy 100 mm; prato¢na mezera 86,7 mm; bez nabéhovych hran;
bez odtokovych hran

ProtideStové Zaluzie

1.9.1 Pfivod ProtideStova akursticka zaluzie ks 1
rozmér 1120x1225 mm; hodnota akustického vykonu max. 32 db;
povrchova Uprava eloxovanim; aerodynamické lamely

1.10.1 Odvod Protidestova akursticka zaluzie ks 1
rozmér 1120x1225 mm; hodnota akustického vykonu max. 44 db;
povrchova Uprava eloxovanim; aerodynamické lamely

Potrubi

1.11.1 CtyFhranné potrubi; do obvodu 8000 mm m 10,6
vCetné 30% tvarovek; pozinkovany plech; tlouStka plechu 1 mm;
zinkovani min. 200g/m2; tfida tésnosti C; max. teplota vzduchu
90°C

1.11.2 Ctyrhranné potrubi; do obvodu 5000 mm m 12,9
vCetné 30% tvarovek; pozinkovany plech; tlouStka plechu 1 mm;
zinkovani min. 200g/m2; tfida tésnosti C; max. teplota vzduchu
90°C

1.11.3 Ctyrhranné potrubi; do obvodu 4000 mm m 48,3
véetné 30% tvarovek; pozinkovany plech; tloustka plechu 1 mm;
zinkovani min. 200g/m2; tfida tésnosti C; max. teplota vzduchu
90°C

1.11.4 Ctyrhranné potrubi; do obvodu 3250 mm m 6,4
véetné 30% tvarovek; pozinkovany plech; tloustka plechu 0,8 mm;
zinkovani min. 200g/m2; tfida tésnosti C; max. teplota vzduchu
90°C

1.11.6 CtyFhranné potrubi; do obvodu 2500 mm m 27,1
vCetné 30% tvarovek; pozinkovany plech; tloustka plechu 0,8 mm;
zinkovani min. 200g/m2; tfida tésnosti C; max. teplota vzduchu
90°C

1.11.7 CtyFhranné potrubi; do obvodu 2000 mm m 21,8
vCetné 30% tvarovek; pozinkovany plech; tloustka plechu 0,8 mm;
zinkovani min. 200g/m2; tfida tésnosti C; max. teplota vzduchu
90°C

1.11.8 Ctyrhranné potrubi; do obvodu 1750 mm m 14,3
véetné 30% tvarovek; pozinkovany plech; tloustka plechu 0,8 mm;
zinkovani min. 200g/m2; tfida tésnosti C; max. teplota vzduchu
90°C

1.12.1 Ohebné potrubi Sonoflex m 40,9

prdmér potrubi 254 mm; tepelnd a hlukova izolace z mineralni vaty
tl. 25 mm; tloustka vnitini vrstvy hliniku 0,07 mm;

Tab. 24 — vykaz vymér —str. 3
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Polozka&islo| Umisténi Popis polozky MJ Mnozstvi
Zafizeni €.1 Izolace
1.13.1 Izolace 40 mm m’ 295,2
izolace z kamenné viny; tloustka 40 mm; vyztuzena skelnou mfizkou;
povrch z hlinikové folie tl. 18 - 22 pm; reakce na ohen A1; soucinitel
tepelné vodivosti min. 0,05 W/mK pfi 50°C
1.14.1 Izolace 60 mm m? 198,6
izolace z kamenné viny; tloustka 60 mm; vyztuzena skelnou mfizkou;
povrch z hlinikové folie tl. 18 - 22 pm; reakce na ohen A1l; soucinitel
tepelné vodivosti min. 0,05 W/mK pfi 50°C
Ostatni polozky
1.15 Navrh provozu sada 1
1.16 Dodavatelska dokumentace dila sada 1
1.17 Dokumentace skuteéného provedeni stavby sada 1
1.18 Montaz sada 1
1.19 Zprovoznéni VZT jednotky sada 1
1.20 Méreni pritokd a zaregulovani systému sada 1
1.21 Méreni hluku sada 1

Tab. 25 — vykaz vymér —str. 4
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C4 SEZNAM PRILOH PROJEKTU

vl - PUDORYS 1.PN — VYKRES VZDUCHOTECHNIKY
V2 o - PUDORYS 2.PN — VYKRES VZDUCHOTECHNIKY
V3 - REZ A-A — VYKRES VZDUCHOTECHNIKY

V4 - REZ B-B — VYKRES VZDUCHOTECHNIKY

V5 - REGULACNI SCHEMA ZARIZENI C.1

Pfiloha ¢.1 Kompletni specifikace VZT jednotky
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