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Zadani

1. Seznamte se s nastroji MapServer, PHP, MySQL a dalSimi pro navrh a
implementaci GIS systém{ s webovym rozhranim.

2. Navrhnéte GIS systém pro viceuZivatelskou spravu nalezist pfirodnich
zdroju.

3. Implementujte systém ve formé webové aplikace. Pouzijte nastroj
MapServer pro generovani podkladovych map.

4. Systém testujte.
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Abstrakt

Tato bakaléska prace se zabyva navrhem a implementaci GI8msygbro spravu nalezigiirodnich
zdroju ve forme webové aplikace. Pi@Seni tohoto projektu byly pouZity nastroje Map®erv

nadstavba PostGIS databazového systému Postgre88&ia
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Uvod

Téma této bakatdké prace pé#t do oboru geografickych informaaich systém (GIS), které se
v sowtasné dob zatinaji ¢im dal vice prosazovat prakticky ve vSech oblastestké cinnosti, kde je
potreba o utitych v&cech nebo objektech na zemském povrchu uchovaeg,(dko je geograficka
poloha a dalSi atributy, tato data pak poskytowddich lidem nebo spateostem, fipadré tato data
néjakym zpisobem dale zpracovavat nebo analyzovatét&imu prosazovani GIS systérmiispiva
nejen vyvoj poitatového software a hardware, ale takérifidpd WtSi dostupnost GPStigtrojt,
které usnaiilji urcovani geografické polohy nebo navigaci.

Tato bakaléska prace je spiSe praktického charakteru, jejioteik bylo navrhnout a vytyit
GIS systém pro viceuzZivatelskou spravu natepi&odnich zdraj ve forne webové aplikace. GIS
systém ve forry webové aplikace je pro uzivatele vyhodny zejmérmdop Ze jeho uZivatelé nemusi
sloZit instalovat specialni software, alectam webovy prohlizé, ktery uZivatelé internetu jiz maji
nainstalovan. DalSi vyhodou GIS systému s webowynhnanim je, Ze ho iie vyuZivat kdokoliv,
kdo m& pistup na celositovou sf internet. Obvykle hlavnéast webové aplikace tiiomapovy
vystup generovany nastrojem k tomdemym, napiklad MapServerem.

Tato technicka zprava podrabmpopisuje jednotlivé néstroje (zejména nastroj Mapé),
které byly @i feSeni tohoto projektu pouZity, popisuje navrh, enméntaci a déle jsou popsany
jednotlivé ¢asti vysledné aplikace, jeji futikost a také instalace tohoto systému. VSechniepoé
nastroje pro zprovozni tohoto GIS systému Ize stahnout z internetumdaa také je lze zdarma

pouZivat.



1  Geografické informaéni systémy

Geograficky informani systém je elektronicky systém pro zpracovanigggakych informaci,
umo#iuje geograficka data shromidvat, zgistupiovat uloZzena data,fipadreé tato data gakym
zpasobem dale zpracovavat nebo analyzovat viz [1].g@diwkeé informani systémy jsou inforngai
systémy, které pracuji s databazi geoolijekékdy jsou z dvodu rychlosti pouZivany klasické
soubory pro néitani dat, obvykle pokud jeégba pouze data poskytovat. Dale budou v této Kapito
popsany dkteré zakladni pojmy.

1.1 Geoobjekty

Geoobjekt je ufen jednou nebo vice prostorovymi sadnicemi, které @uji jeho polohu na
zemském povrchu nebo vymezuji jeho tvar, dale fendean atributy a fipadré topologii (vztah
objektu k jinym objekim). Souhrny Ize fici, Ze geoobjekt m& prostorové a neprostoroveeldaj

Geoobjekty nizeme rozdlit do tti zakladnich skupin: bod, linie a polygon.

1.2 Geodata

Geodata jsou twena souborem geoobjékktery je rozdlen do tématickych soubirkteré se
nazyvaji mapové vrstvy. Dostatek a spravnost gefairo GIS systémy jedna z néjezitgjSich
véci, v praxi je obBas nutné zaplatit firmam (r&kdy i statnim institucim), které je poskytuji. def
je tento GIS systém ve fommwebové aplikace, tak geodata budou vigvgednotlivi registrovani
uZivatelé a kamto datim bude mit pistup kdokoliv, samdejmg jen proéteni, editovat data mohou

pouze uZivatelé, kieje vytvaili.

1.3 Mapove vrstvy

Jedna mapova vrstva 8lje tématicky podobné objekty,iwbdem rozdleni geodat do
mapovych vrstev je &Si pdadek v datech a tudiz i sna&gi prace s&mito daty. UZivatel pak ma
moznost vybBru mapovych vrstev, se kterymi chce pracovat neltomto projektu, které chce
zobrazit na mapa zji¥ovat o nalezistich podrobné informace, nebo doékteapové vrstvy chce
zaadit nové nalezigt Kazdad mapova vrstva byéa mit své jméno a v mapovém vystupu by takeé
méla byt vzhledo¥ odliSena. K mapovému vystupu byla byt zobrazena legenda, aby bylo jasné,
které geoobjekty p#t do které mapové vrstvy, toto jeildzité zejména pokud by si uZivatel

zobrazoval vice mapovych vrstev najednou.



2 Pouzité nastroje

V této kapitole jsou popsany vSechny néstroje, éteyly vyuZity pro implementaci tohoto GIS

systému, jak pro serverovéast systému, tak i klientskou.

2.1 MapServer

NejvyznamejSi nastroj pouzity pro serverovaiast tohoto systému je MapServer, ktery je

vyuZivan pro generovani podkladovych map a zobiamderzi¥, viz [2].

2.1.1 Tvurce MapServeru a konkurertni nastroje

MapServer je vyvijen Universitou v Minnesove spolupraci s NASA a Minnesotskym
odborem pro spravuipodnich zdra}. MapServer je néstroj, ktery lze pouzivat zcelarad. Krond
MapServeru jsou na internetu zdarma dostupné niiisroje podobného typu, ale nejsou tak kvalitni.
Z komegnich nastraj je kvalitni napiklad ArcIMS od firmy ESRI, ktera nabizi i jiné G[8odukty

a prodava geodata.

2.1.2 Funkénost MapServeru

MapServer funguje tak, Ze na zaldgatedanych parametra konfigur&niho souboru Mapfile
vygeneruje bitmapovy soubor (jsou podporovaigne formaty, nafiklad PNG, GIF a JPEG), ktery
je odeslan klientovi. Jedné se o CGI aplikaci, &igebira parametry metodou POST, GET nebo Ize
v PHP skriptech pro konfiguraci MapServeru vyuitHPMapscript. Jednou z dalSich funkci, kterou
MapServer umaiuje, je generovani webovych stranek s vyuZitim giabMapServer ma jest
nékolik dalSich funkci. Funkce, ktera bude MapSemrergkonana, je wena jeho moédem, nazev

modu se MapServerdgdava v profnnéMODE

2.1.3 Mody MapServeru

MapServer miZze pracovat v &kolika modech.BROWSE- default mdd, ktery generuje
interaktivni stranky a mapovy vystup s vyuZzitimIsabMAP- mod, ve kterém MapServer generuje
pouze mapovy vystup,EGEND- méd, ve kterém je vygenerovana pouze leged@Gal EBAR- mod,
ve kterém je vytvien obrazek s #itkem, QUERY(NQUERY - mddy, ve kterych jsou porovnhany
souradnice od uZivatelova kliknuti mySi na ndap mapovymi vrstvami, je nalezen konkrétni objekt

(ptipadré vice objekd) a jsou zobrazeny atributgdhto objekd s vyuzZitim Sablony. MapServer

e



2.1.4 Konfigura ¢ni soubor

Konfiguratni soubor Mapfile obsahuje veSkera nastaveni pgemngrovani mapoveho vystupu,
tento soubor je jadro MapServeru, které definupalwg mezi objekty, kde se nachazeji zdrojova data
ajakym zmgsobem budou jednotlivé objekty vykresleny. NazevpMa souboru je fedan
v promEnné MAR Konfiguraini soubor MapServeru bude jgSpodrobr popsan v samostatné

kapitole.

2.2 PostgreSQL

PostgreSQL je objektéwelaini databazovy systém zaloZzeny na POSTGRES. POSTGRES
verze 4.2 byl vyvinut na univergitUniversity of California at Berkeley Computer Suie
Department, tato posledni verze bylaigpena v roce 1994 viz [3]. Samotny vyvoj tohoto prajek
zapa@al v roce 1986 a byl sponzorovamito organizacemi: Defense Advanced Research Rsojec
Agency (DARPA), Army Research Office (ARO), Natibnacience Foundation (NSF) a ESL.
POSTGRES tehdy fimesl spoustu myslenek, které byly pouzity v koinéh databazovych
systémech mnohem pagid POSTGRES byl tehdy vyuZivdn pro spoustu vyzkuon aplikaci
v raiznych oborech, ndfklad v medicig, strojirenstvi, astronomii, univerzity ho vyuZiyapro
vz&klavaci a vyzkumnédely a byl jiz tehdy vyuZivan i pro geografické infeecni systémy.

PostgreSQL je open-source naslednik tohotwogniho kodu z univerzity v Berkley.
PostgreSQL podporuje velkotdst SQL standardu a nabizi mnoho modernich fumiagiiklad
slozité dotazy, cizi ktie, triggery (spousj, pohledy, transaki integritu nebo vice ver#iizeni
soul®Zné prace. UZivatelé mohou razdiat PostgreSQL mnohaigpby, napiklad mohou pidavat
nové datové typy, funkce, operatory, agteddunkce, metody indexovani a proceduralni jazyky.

Krom¢ databazového systému PostgreSQL jsou i jiné systémré by se daly pouzit, ale pro
podobné projekty se rigstji pouziva kombinace nastioMapServer, PostGIS a PostgreSQL, takze
byl zvolen tento databazovy systém s nadstavbouGP®s kterd bude popsana v nasledujici

podkapitole.

2.3 PostGIS

PostGIS je nadstavba pouze pro databazovy syst&tgrES8QL, kterd fidava do tohoto
systému nové funkce a datové typy zejména pro prégoobjekty. PostGIS je vyvinut spitesti
Refractions Research Inc, kterd se zabyva poradenstoblasti GISu a databazi, se specializaci na

integraci dat a vyvojem software na zakazku viz [4]



2.3.1 Vytvoreni nové databaze

Novou databéazi, kter& bude vyuZivat nadstavbu RSst@®izeme jednoduSe vytyib
s vyuzitim Sablony pomoci tohoto SQL kOdWCREATE DATABASE jmeno_databaze
TEMPLATE=template_postgis

2.3.2 Typy objekti

PostGIS umaiuje ukladat do databaze tyto typy objekPOINT, LINESTRING, POLYGON,
MULTIPOINT, MULTILINESTRING, MULTIPOLYGON, GEOMETRYCOLLECTION.

2.3.3 Vkladani a ziskavani dat

Pokud mame jiz v databazi vyttemou tabulku a chceme do této tabulky ukladatikkzol
polygony, tak sloupec s nazveihe_geom do tabulkytabulka pridame nasledujicim #Agobem:
SELECT AddGeometryColumn(", 'tabulka’, 'the_geom’, '-1', 'POLYGON', '29;

Po uspgSném pidani nového sloupce theme pidat novy zdznam timto apobem:INSERT INTO
tabulka values(GeometryFromText('POLYGON(10 10, 100 10, 100 100, 10 10)',
-1'); . UloZzena data v databazi lze ziskat tak&ELECT AsText(the_geom) FROM

tabulka;

2.3.4 DalSi funkce PostGISu

PostGIS obsahuje mnoho dalSich funkci pro pracostprovymi daty, fi feSeni projektu byly
jeS€ pouzity funkceDistance (pro nalezeni nejblizSi obce u nalefi& funkcelntersects (pro
zjisteni okres: do kterych zasahuje nalezistDalSimi funkcemi jsou ndfklad Equals , Touches ,
Crosses , Area, Length , Intersection , Difference , GeomUnion, Dimension , ISEmpty ,

IsClosed , NumPoints , GeometryType , StartPoint , EndPoint a spousta dalSich funkci.

2.3.5 Utilita PostGISu pro import dat

Souwasti nadstavby PostGIS jedkolik utilit. V tomto projektu byla vyuZita utilitahp2pgsql,
kterd umo#uje prevést soubory z formatu ESRI Shapefile do textowsdhboru, ktery je pak pouzit
pro vytvaeni tabulek v databazi a jejich nagih daty. Tuto utilitu I1ze pouzit taktehp2pgsql
parametry shapefile nazev_tabulky > textovy_ soubor . 'V parametrech byl pouZzit
parametr -W, ktery slouZi ke spravnému nastavedokéni znak. Shapefile se zadavéa betigony
a jsou automaticky réeny soubory, které maji nazev zadaného Shapefdaraves maji gipony
.shp, .shx, .prj a .dbfNazev_tabulky je nazev tabulky, kterd bude vytema atextovy soubor
je nazev textového souboru do kterého bude émBQL kdd pro vytvieni tabulek a jejich napini

daty.



2.3.6  Utilita PostGISu pro export dat

Z dalSich utilit, které jsou soasti nadstavby PostGIS zmmie utilitu pgsql2shp, ktera slouzi
k opa&nému procesu, tedy Kgvedeni tabulek z databaze do sotiformatu ESRI Shapefile. Této
utility by se dalo vyuZzit, kdybychom néklad potebovali pracovat se ziskanymi daty v programech,

které neumaoiuji piimé ziskanigchto dat z databaze.

2.4  JavaScript

JavaScript je multiplatformni objekt®vorientovany skriptovaci jazyk, ktery je v tomto
projektu pouZit pro klientskotdst aplikace (webové rozhrani). JavaScript se vau¥é webovych
prohlizetich pro tvorbu interaktivnich stranek. MapServeresbbsahuje pragtdky pro generovani
stranek, ale tyto stranky je nutné cel&naset a igkreslovat znovaip kazdém posouvani mapy,
priblizovani mapy nebo zém¢ aktivnich mapovych vrstev, takZe tentoigpb neni moc vhodné
pouzivat a diky vyuZiti JavaScriptu &tgpouze zaslat pozadavek MapServeruiekieslit pouze
obrazek s mapou. S vyuzitim JavaScriptu jsou teshepvany parametry pro MapServer,isomice
mapového viezu, sobadnice pro fidani nového nalezi§ta mapové vrstvy, které maji byt

zobrazeny.

25 PHP

PHP je skriptovaci programovaci jazyk, ktery semietasto pouziva pro programovani
dynamickych internetovych stranek. PHP skripty kkdaji gimo do HTML kdédu a stranky jsou
pied odeslanim klientovy vygenerovany serverem. Sgnjazyka PHP je velice podobna jazyku C,
takZe pro toho, kdo uz ma&jaké zkuSenosti s programovanim, neni problém &wvrychle nait
programovat.

V tomto projektu je PHP vyuzZivano zejména pro aigékd dat z databaze a naslednému
generovani stranek pro webové rozhrani s vyuzitaintd n&tenych dat. Dal&fast projektu, ktera by
se bez PHP neobeSla je uZivatelskd a admidistraekce, ve které je PHP vyuZivano nejen
k ziskavani dat z databaze, ale také ke vkladdrdaldatabaze, @wovani spravnosti vkladanych dat,
editaci dat, odstieovani dat z databaze, generovani konfiguitso souboru MapServeru nebo

zmensSovani fotek na nizsi rozliSeni.



3 Konfigura ¢ni soubor MapServeru

Konfiguratni soubor MapServeru Mapfile ma hierarchickou dtruk s kdenovym objektem Map,
vSechny ostatni objekty gak tomuto objektu, jednotlivé objekty &aaji klicovym slovem objektu
a korti klicovym slovemeEND Mapfile nerozliSuje velikost pismen &tivych slov MapServeru, Ize

v ném psat vliastni komenté uvozené znakem #.

3.1 Objekt Map

Map jeftidici objekt, ktery definuje hlavni nastaveni Map®eu. NAMEuUréuje jméno, které
bude vyuzito jako fedpona vytvéeného souboruipgenerovani vystupu do soubosIZE uriuje
velikost vygenerovaného bitmapového souboru v ptelMAGECOLORurEUje barvu pozadi mapy,
zadavad se pomoci sloZzek praervenou, zelenou a modrou barvIMAGETYPE uréuje typ
vygenerovaného bitmapového obrazku, podporovany tgto formaty:gif , png, jpeg , wbmp
gtiff , swf nebo definovany uZivatelenEXTENT urcuje prostorovy rozgr mapy (minimalni
a maximalni sotadnice). UNITS uréuje jednotky mapovych soadnic, lze pouZit tytofeet,
inches, kilometers, meters, miles nebo dd. FONTSET uréuje nazev souboru, ktery
obsahuje textovy popis fant(obsahuje nazvy fyzickych soulfios fonty a k nim fifazuje nazvy,

které budou pouzity v MapServeru, ti&ad pro viastnosSEONTpopiski).

3.2 Objekt Layer

Objekt Layer slouzi k popisu jednotlivych mapovyaistev, zejména zdroj dat, jejich typ aigpb
samotného vykreslerflAMEurcuje jméno vrstvy, toto jméno bydo byt unikatni a je vyuzivanaoip
urcovani mapovych vrstev, které maji byt MapServeretirazeny, seznanddhto mapovych vrstev
se MapServeruipdava v profnnéLAYERS jejich jména jsou oddeny mezerou, ipadré zadanim
jednoho slovall Ize zobrazit vSechny mapové vrstvy. V zakladniretaneni je mozné definovat
maximalre 50 mapovych vrstev, tento limit Ize editovat v Bou map.h zimou hodnoty

MS_MAXLAYERS naslednymigkompilovanim MapServeru.

3.2.1 Typ mapové vrstvy

VlastnostTYPE urtuje jakého typu bude mapovéa vrstva a také jak budkma vykreslena.

Mapové vrstvy mohou bytéthto typi: point, line, polygon, circle, annotation,
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raster neboquery . Typ mapové vrstvy nemusi byt vZzdy shodny s typgmienych dat, nafklad
data uloZena jako polygon mohou byt vykreslena [aday, pokud zadame tywint , avSak opéng,
data uloZena jak@oint nelze zobrazit jako polygon. Tyguery ftika, Ze mapova vrstva bude

pouZita pro dotazy, ale nebude vykreslena.

3.2.2 Zdroj dat mapové vrstvy

CONNECTIONTYPBErUje typ gipojeni pro zdrojova data, iheme pouZit tyto typyipojeni:
local, sde, ogr, postgis, oraclespatial nebowms Pro CONNECTIONe nutné zadat
rettzec pro pipojeni k databazi, ktery obsahuje uZivatelské jongémeslo, nazev databazeslo portu
a hostname. U mapovych vrstev, které maji dateenld¥ databazi, specifikujeme sloupec obsahuijici
geometrii timtorettzcem v tomto formatu'sloupec FROM tabulka USING UNIQUE id" , je
nutné mit v tabulce vyt¥eny identifikator (id), pro data uloZzend v soubbrabapefile std zadat
pouze nazev tohoto souboru. Pokudi@otjeme zobrazit pouzist mapové vrstvy, ktera #pie
néjakou podminku, taketézec, ktery se sklada z nazvu sloupce a podminkwaraadparametru
FILTER. Pokud chcemegakou vrstvu zobrazitdetns popiski, tak ndzev sloupce, ktery je obsahuje,

zadame parametitABELITEM.

3.2.3 Status mapoveé vrstvy

STATUSuUrEUje, zda bude dand mapova vrstva vykreslena neboadee mozné hodnoty jsou
on, off nebodefault . Hodnota default znamena, Ze mapova vrstva budteesiena vzdy, tuto
hodnotu se dopotuje pouZivat pouzeipvyvoji nové mapové aplikace nebd pestovani. Hodnota
on ukuje, Ze pokud bude jméno mapoveé vrstigdano MapServeru v pr@éméLAYERS tak bude

vykreslena. Hodnotaff znamena, Ze dana mapova vrstva nebude zobralkee. v

3.3 Zpusob vykresleni mapovych vrstev

Mapové vrstvy jsou MapServerem vykreslovany yaad, v jakém jsou zadany v mapfilu, to
znamena, Zze mapova vrstva zadana jako prvni jeedrdslpiekreslovana mapovymi vrstvami
zadanymi nasledn Tento zfisob vykreslovani mapovych vrstev ma své nevyhodyaiklad rejaké
malé nalezi& miZze byt pgekresleno jinym #Sim nalezi®m a uZivatel toto malé naleziSha
mapovem vystupu neuvidiré&dchoziho problému se Ize zbavit vyuZitinilpednosti. Pro hledani
nalezi§ v misg kliknuti uzivatelem na majpro MapServer neni rozhodujici, co je zobrazelwoca

se v daném badkliknuti opravdu nachazi, takZe i zakryta nal€zgou po kliknuti nalezena.
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3.3.1 Pruahlednost mapové vrstvy

Prihlednost kazdé mapové vrstvy lze nastavit atribUT®ANSPARENGYhodnotu mizeme
zadat od 0 do 100, O @pobi Uplné zpthledreni mapové vrstvy, hodnota 100 naopakisgbi
nepiihlednost této mapové vrstvy.tednost mapovych vrstev je vtomto projektu paufibuze
pro mapové vrstvy naleziptirodnich zdraj. Prihlednost se také diéd uplatni, pokud nalezist
piekryva hranici gjakého okresu nebo, jak jiz byleceno v gedchozim textu, pokud by & byt

malé nalezit prekryto velkym.

3.4 Vzhled mapove vrstvy

MapServer umailje rozélit kazdou mapovou vrstvu dcgkolika trid, kazda mapova vrstva
musi mit definovanu minimanjednu tidu. Tiida z&ina klicovym slovem MapServer@LASS
a korti klicovym slovemEND Pokud je mapové vrstva ragena do viceitd, je nutné pro kazdou

téidu zadat podminku, kteradijeji ¢lenstvi.

3.4.1 Zobrazované jméno Fidy

Kazda tida mize mit své vlastni jméno, které ji lz&itipomoci vlastnostNAME Toto jméno
je zobrazovano v legeadpokud legendu pouzivame), pokud nezadame tusindat, tak jméno této

tiéidy nebude v legerdzobrazeno.

3.4.2 Barva mapove vrstvy

Barvu vyplre Ize polygorim nastavit atributen€OLOR pro ktery je nutné zadat slozky barvy
pro ¢ervenou, zelenou a modrou barvu. Podolze ukit barvu okraje atributenODUTLINECOLOR

Pro liniové objekty Ize nastavit pouze barvu v¢plokraj nastavit nelze.

3.5 Popisky mapovych vrstev

Kazda mapova vrstva, kterA ma nastaven param@BELITEM, miZe byt vykreslena
s popisky. Definice vzhleduthto popisk zaind klicovym slovem MapServeruABEL a korti
klicovym slovenmEND

3.5.1 Barva popiski

Barvu pisma popigklze nastavit podokijako barvy mapovych vrstev atribupOLORa barvu
okraje pisma atribute@UTLINECOLOR

12



3.5.2 Font popiski

Jméno fontu se nastavuje v paramét@NT jeho velikost parametre®IZE (miZzeme zadat
¢iselnou hodnotu nebo textowiny, small, medium, large nebogiant ) a jaky bude pouzit

typ (bitmap nebotruetype ) parametrenTYPE

3.5.3 DalSi vlastnosti

Dale je dobré nastavit atrib@®OSITION na hodnotu auto, ktera zajisti automatické umist
popiski. DalSi parametlENCODINGje dilezity pro spravné zobrazerestiny, pomoci kterého

nastavime spravné kédovamiskych znaik.

3.6 Ostatni objekty

Déle MapServer poskytuje¢kolik dalSich objeki, které se pouZivaji pro mapovy vystup, dotazy

a rekteré pomahaji s vyvojem nové aplikace.

3.6.1 Objekt Web

Objekt Web je vyuzivan zejméndi pouZziti MapServeru jako generatoru webovych skan
Umoiuje ukit soubory pro zahlavi pomoci atribHEADER pro zapati je atributOOTER viastni
Sablonu VTEMPLATE adresu proigsnérovani, pokud dojde k chygba rekolik dalSich Sablon, které
se pouziji nafiklad v zavislosti na gfitku. Dale tento objekt umégje nastavit adregdpro ukladani
vygenerovanych soubibr IMAGEPATHa adresUMAGEURL NejdileZitéjSi nastaveni v tomto objektu
je atributLOG ktery umo#uje nastavit ndzev souboru, ve kterém je texzaznamenavana veskera
aktivita MapServeru, tento soubor je vyhodné paatzhejména b vyvoji nove aplikace, protoze je
v tomto souboru moZné najit i chybova hlaSeni, &g béZném generovani bitmapovych soubor

nelze jinak zobrazit.

3.6.2 Objekt Scalebar

Objekt Scalebar slouzZi pro zobrazenitithka mapy, lze ho vykreslitifmo do mapy nebo do
samostatného souboru, kteryigpb bude pouZit, duje STATUS ktery miZe byton, off nebo
embed (pro vykresleni imo do mapy). Pro vloZzeny Scalebar do mapy lzeandsfeho pozici
pomoci POSITION. Dale lze nastavit barvu pozadi, barvu okrajengtkly (UNITS - feet,

inches, kilometers, meters nebomiles ) a dalSi vlastnosti.
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3.6.3 Objekt Legend

Objekt Legend slouzi pro zobrazeni legendy mapy,jilavykreslit gfimo do mapy nebo do
samostatného souboru. Kteryiagpb bude pouZzit, tuje STATUS ktery mize mit hodnotwn, off
neboembed (pro vykresleni imo do mapy). Jednotlivé poloZzky legendy jsou vigvg s vyuZitim
Class objektu mapovych vrstev, které maji byt zobng. Pomoci vlastnostiEMPLATElze nastavit
nazev souboru pro HTML Sablonu legendy. Pro viokelegendu fimo do mapy lze nastavit jeji

pozici pomociPOSITION. Déle Ize nastavit barvu pozadi, barvu okrajel&i déastnosti.
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3.7 Ukéazka konfiguraéniho souboru

Tato ukazka fedstavuje konfiguii kod pro jednu mapovou vrstvu, ktera vyuziva jaklooj
geometrie pro polygony sloupebe_geom z tabulky tabulka s vyuZitim nadstavby PostGIS

a ukazuje i pouZziti filtrovani dat a nastaveni ezhl mapové vrstvy a #ipob pouZziti popisk

MAP
NAME ukazka
SIZE 500 500
IMAGECOLOR 02550
IMAGETYPE PNG
EXTENT 0 0 500 500
UNITS METERS
LAYER
NAME vrstval
TYPE POLYGON
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "user=postgres password=mapserver db name=gis host=localhost
port=5432"
DATA "the_geom FROM tabulka USING UNIQUE id"
FILTER "pocet >= 2000"
LABELITEM nazev_sloupce
STATUS ON
CLASS
OUTLINECOLOR 128 128 128
COLOR 22500
LABEL
ENCODING cp1250
FONT arial
TYPE truetype
POSITION auto
COLOROOO
OUTLINECOLOR 255 255 255
SIZE 8
END
END
END
END
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4 Navrh GIS systému

Pro tento GIS systém bylo geba zejména navrhnou jednotlivym skupindm uZivatenkrétni
funkce, které budou moci vykonavat. Dale bylofgba navrhnout databazi pro fénbst celého
systému, navrhnout mapovy podklad a zakladni kaiegomapové vrstvy pro nalezipiirodnich

zdroja.

4.1  Skupiny uzivatehi GIS systému

Tento GIS systém vyuzZivaji tytditskupiny uzivatel: negihlaSeni uzivatelé, ihlaseni

uZivatelé a spravce GIS systému.
4.1.1 Diagram pripadi pouziti
Nasledujici schéma ukazuje pro jednotlivé skupifiyateli, funkce které mohou vykonavat.

Pridavat a odebirat kategorie

©
Pridavat a odebirat mapové vrstvy
Spravce GIS Editovat kategorie a mapové vrstvy
Registrace uzivatele
©

Prihlaseni k uzivatelské sekci

Prohlizet mapovy vystup
Negihlaseny uzivatel
Vyhledavat nalezigt

\\
Zobrazovat podrobné informace o konkrétnim nalezist
Pridavat nova nalezist
©
Mazat a editovat vlastni nalezist
Fihlaseny uzivatel Mdavat komenté k nalezisti

Editace pihlaSovacich udéj

Odhlasenod uzivatelské sek
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4.2 Databaze

Databaze je ti@na rkolika tabulkami, nejdlezit¢jSi tabulkou je tabulkanaleziste , ve
které jsou uloZeny informace o nalezistich. TrozWastré ve schématutsobi tabulkdotky |, ktera
slouzi pro ukladani fotek nalegjdyto fotky by n&ly byt ukladany pimo do tabulkynhaleziste , ale
z divodu, Ze MapServeripvyhledavani naleziSv tabulkach pedpokladéa pouze textova netiselné
data a konkrétni sloupce, které bylmouze vybrat, nelze nastavit (bere vSechny sleupe tohoto
divodu musela byt iiidana tabulkafotky . DalSi dilezitd tabulka je tabulkazivatele , kterd
uchovava fihlaSovaci jména a hesla uZivdteTabulkakomentare slouzi k ukladani komeri#
kdo napsal komentaa kdy ho napsal. Tabulkeategorie  obsahuje nazvy kategorii a tabulka
mapove_vrstvy  obsahuje ndzvy mapovych vrstev, barvu vgginlygonu a barvu jeho okraje.

DalSi tabulky, které nejsou zobrazeny ve schémgstol mesta, obce, okresy , reky ,
silnice , voda azeleznice . VSechny tyto tabulky obsahuji geometrii geoohjake jejich nazvu

a jsou vyuzivany zejména jako zdroj dat pro mappogiklad. \&tSina gchto tabulek také obsahuje
nazvy objekt, které Ize zobrazovat na néap

17



4.2.1 Schéma databaze

Kategorie Mapoveé vrstvy
. . 1 ma 0.*
<<PK>>1d kategorie <<PK>> id mapové vrstvy
nazev .
nazev
barva vyplr
barva okraje
1
obsahuje
0..*
Nalezisg
<<PK>> id nalezidt
UZivatelé nazev
popis
e datum vytvdeni/aktuali.
<<PK>>id uZivatele
L L 1 vlastni 0..* geometrie
piihlaSovaci jméno
id uZivatele
heslc
id okresu

id mapové vrstvy

1 1

ma ma

0.* 0..1
Komentare Fotky
id nalezisg <<PK>> id nalezi&t
id uzivatele fotka

datum &as vlozeni

komentd
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4.3 Mapovy podklad

Jako mapovy podklad slouZékolik mapovych vrstev. Hlavni vrstvou je vrstva ©gy, ktera
zobrazuje jednotlivé okresy a zardéiveobrazuje hranict’eské republiky. Dal3itdezitou mapovou
vrstvou je vrstva Obce, kterd je zvlastni tim, €euj obce zobrazovany v zavislosti na velikosti

priblizeni mapy a rozlohy obci. Dale Ize zobrazit mapvrstvyReky, Vodstvo, Silnice a Zeleznice.

4.3.1 Geodata

Data pro tyto mapové vrstvy byla ziskdna od Freel@edZ dostupnd na adrese
http://grass.fsv.cvut.cz/wiki/index.php/FreeGeo@ataktera jsou zde poskytovana ve formatu ESRI
Shapefile. JelikoZeSeni tohoto projektu vyuZiva databézi, tak byltnéuyto data exportovat do
textového SQL kodu, ktery vygenerujigusné tabulky v databazéetrg dat. K tomu slouzi utilita
shp2pgsql, které je podrafjnpopsana v kapitole o PostGISu.

4.4  Zakladni kategorie a mapové vrstvy

Vzhledem k tomu, Ze tento GIS systém je &&n zejména naifyodni zdroje, byla do
datab&ze vloZena kategorie Lesni plody a kateddei®sty. Mapové vrstvy v kategorii Lesni plody
jsou Bokivky, Maliny, Jahoda lesni, Ostruziny, Bedla vysdkfib obecny a v kategorii Nerosty jsou
to Cerné uhli, Hadé uhli, Zlato, Stbro. Tyto kategorie a mapové vrstvy jsou spise jakazkova

data, uZivatel administratorirbe samoiejme kdykoliv pridat dalSi kategorie nebo mapové vrstvy.
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5 Implementace

V tomto projektu se programovalo zejména v PHP wébwzhrani aplikace a dale v JavaScriptu
ovladaci prvky mapového vystupu, SQL databazovéaayota tvorba konfigutmiho souboru

MapServeru.

5.1 Implementace webové aplikace

V PHP bylo programovano, jak jiz byléeceno v Uvodu této kapitoly, webové rozhrani
aplikace. V této podkapitole bude vyHeno, jakym zfsobem bylo naprogramovano a budou

uvedeny také ukazky zdrojového kbédu.

5.1.1 Generovani stranek

Jak jiz bylo napsano v kapitole o PHP, stranky jsomnoci PHP skriptu generovany na serveru
a vygenerovana stranka je odeslana klientovi a azsla jeho webovym prohléam. Misto
v souboru, kde je vloZzen PHP skript je os1@0 znékou <?php a ukorgeno znakou ?>, ostatni text
je povazovan za HTML kod. Hlasky stranek jsou pro vSechny stranky vyesdy pomoci jediného
souboru zacatek.inc, ktery je do ostatnich PHRp&kgro vSechny stranky vkladan pomocikhiého
slovainclude . Zdrojovy kod tohoto souboru také generuje ldlayistranek pro vSechny typy

uzivateli, o jakého uZivatele jde se rozpozna pomoci Bo&ESSION, které bude jeStpodrobrji

popsano poziji.

5.1.2 Pr¥ipojeni k databazi a prace s daty

Aby bylo mozné v PHP ziskavatjakd data z databaze, jgelba nejtive navéazat spojeni
s databazovym serverentigdjeni k databazi PostgreSQL se navazuje pomaodickPg_Connect |,
kterA ma jako parametiettzec obsahujici ptgbné (daje pro fipojeni k databazovému serveru
(jméno hostahost acislo portuport ) a déle jméno konkrétni databazibrame) a jméno a heslo
databazového uZivateleser a password ). Na konci PHP skriptu se spojeni s databazi &ljen
funkci Pg_Close.

Ukazka kodu v PHP profpojeni k databazi a ukéani spojeni:
$spojeni = Pg_Connect("host=localhost port=5432 dbn ame=gis user=postgres
password=mapserver"); Pg_Close($spojeni);

Aby bylo mozné ziskat konkrétni data z databazenygné funkci Pg_Query odeslat
databazovému servertettzec obsahujici SQL kod. SQL kdéd pro wyhdat z databaze &méa
klicovym slovemSELECT, dale nasleduje seznam slotipeebo h¥zdicka pro vykr vSech sloupg,
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poté nasleduje klbvé slovoFROMa nazev tabulky, fifpadré vice tabulek a za Kiové slovowHERE
Ize umistit dalSi omezujici podminky. Jednotlik&dky vysledku dotazu Ize ziskat ve swogy
s vyuZzitim funkcePg_Fetch_Array

Ukazka kodu v PHP pro teni dat z databaze a jejich nasledny vypis:
@$%$vysledek = Pg_Query("SELECT * FROM mapove_vrstvy" );

while ($zaznam = Pg_Fetch_Array($vysledek))
echo "<br><b>$zaznam[hazev_ mapove_vrstvy]</b><br>" ;

Pro ukladani dat do databaze se pouziva také furlHE®g_Query , rozdil je ovSem vetezci,
ktery musi obsahovat SQL kod pro ukladani dat dabde. Tento SQL kdod daé klicovymi slovy
INSERT INTO, déle je uveden nazev tabulky, seznam slowpea kléovym slovemVALUESjsou
uvedeny konkrétni hodnoty co se maji uloZitikRd: INSERT INTO tabulka(sloupec)
VALUES(text);

5.1.3 Implementace uZivatelské sekce

Pro naprogramovani této sekce byla kkgmnace s databazi popsanéiedqrhozi podkapitole
pouzita funkce PHPsession_start(); , kterd umottuje v uZivatelo¥ webovém prohliza
uchovavat data v pa$i_SESSION, do kterého jeip prihlaSovani uzivatele ukladano jehbhpasSovaci
jméno, které je pak zobrazovano na strankachakgdo tohoto pole uloZeno uid, které je vyuzivano
v SQL dotazech, aby mohl dany uZivatel pracovatzposinalezisti, ktera vytvib a pri vytvéreni
novych nalezi® Pro odhlaSeni uZzivatele je vyuzita funkeession_destroy(); , ktera zajisti

zruSeni polé&_SESSION a tim padem i odhlaseni uzivatele.

5.1.4 Generovani konfiguraéniho souboru MapServeru

Pomoci PHP je také generovan konfigmiasoubor pro MapServer, ktery by bylo mozné
vytvéret i rieng, ale rozhodl jsem se naprogramovat automatickérgeani tohoto souboru, abyim
administrator ¥tSi pohodli. Kéd tohoto PHP skriptu je undfstv souboru mapfile.php a tento skript
funguje tak, Ze nde ze souboru zacatek.map nastaveni pro objektaviagstaveni mapovych vrstev
podkladu, které se nemi. Dale nate informace o vSech mapovych vrstvach uloZenydatabazi
v tabulce mapove_vrstvy a vygeneruje obsah pro rknfigurani soubor a uloZi ho do souboru
gis.map. Tento skript se spousti vZzdy, kdyZ adridier systému vytid novou mapovou vrstvu
nebo rjakou edituje, fipadré smaze. PHP funkce, které byly vyuZity pro tentomlisou: fopen |,

fread , fwrite  afclose
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5.2 Ovladaci prvky mapoveho vystupu

V JavaScriptu jsou naprogramovany pro klientskéat aplikace (webové rozhrani), funkce
pro ovladaci prvky mapového vystupu (posun mapylipovani mapy a zobrazovani nebo skryvani
mapovych vrstev) a automatickémuekreslovani mapového vystupu. Hlavni vyhodou péuZzit
JavaScriptu je, Ze neni nutnékreslovat celou strankui{pouZziti Sablon MapServeru), ale &tgen
piekreslit obrdzek s mapovym vystupem.

Funkce pro ovladdaci prvky mapového vystupu jsoumvgednoduché, jsou v nich pouze
upravovany sotadnice stedu mapového vystupujipadre metitko a v kazdeé této funkci je volana
funkce pro pekresleni mapového vystupu.

Funkce pro pekresleni mapového vystupu je trochu sk&it hlavrié co se tge délky
zdrojového kédu. V této funkci jsou generovany pmatry pro MapServer, zejména seznam
mapovych vrstev, které maji byt zobrazeny (pfond LAYERY a jsou vypoitany soidadnice
mapového viezu.Cast kddu této funkce je generovana dynamicky porRét, protoze informace
0 mapovych vrstvach jsou uloZzeny v databazi a mabew ptibéhu ¢asu nénit. Pro aktualizaci
mapoveho vystupu je pouZzita funkdecument.getElementByld (‘mapa’ );, kde mapa je id
HTML objektu s obrazkem.
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6 Popis implementované aplikace

Tato kapitola slouZi jako sttny navod k pouZivani webového rozhrani aplikacer@egistrované

uZivatele, registrované uZivatele a uZivatele ykieé na starosti spravu tohoto GIS systému.

6.1 Volné dostupna sekce

Voln¢ dostupna sekce je zobrazena kazdému uZivatelly kda do svého web prohlége

adresu aplikace.

6.1.1 Uvodni stranka

Uvodni strankou webového rozhrani je stranka pidedavani nalezi% na které je fiblizng
ve stedu umisin vystup MapServeru a tilka pro posun mapy vSemi 8m a takeé tlaitka pro
piiblizovani nebo oddalovani mapy.

V levé ¢asti strAnky pro vyhledavani naldgzife zobrazen seznam kategorii a pro kazdou
kategorii seznam mapovych vrstev, jejichz zobrazeiite uZivatel povolit zaSkrtnutim fipadré
mize zapnout zobrazeni popisgro téngt vdechny vrstvy. Dale je pro kazdou vrstvu zobragtyh
jejiho vykresleni na ma&pbarva vypl# a barva obrysu.

Pokud je aktivni mapova vrstva obci, jsou obce aniivany v zavislosti na velikostiiplizeni
mapy a rozlohy obci. Po kliknuti na tuto mapu seviet nova stranka, ktera zobrazi nalezena
nalezis¢ v misg kliknuti, nalezenych nalezidnize byt i vice, pokud je aktivovano vice mapovych

vrstev a v mist kliknuti se nachazi vice naletis

6.1.2 Detailni informace o nalezisti

Po kliknuti na nalezené nalezi®e uZzivateli zobrazi detailni informace o tomttengti, jsou
to nazev, kategorie, mapova vrstva, datum gmdnebo aktualizace, okres (jsou vypsany vsechny
okresy, do kterych dané nalezi&asahuje svou polohou), dopravni spojeni (proliigjbobec je
zobrazen odkaz na jizdiéddy IDOS s pedem vyplgnou cilovou obci), popis, je zobrazena fotografie

Z mista (pokud ji autor nalezistloZzil) a dale jsou zobrazeny komeigad ostatnich uzivatel

6.1.3 Vyhledani obce

V pravécasti stranky je umish formul& pro vyhledani obce, je vyhodné ho pouZit zejména
tehdy, pokud fesreé nevime, kde se nachazi obec, jejiz okolisjgme prozkoumat. Po zadani jména

obce a odeslani poZzadavku kliknutim n&itlko hledej jsou zobrazeny odkazy na nalezené obce,
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u kazdé obce je v zavorce uveden okres, ve kterémmaghazi. Po kliknuti na odkaz dojde

k automatickémuifblizeni mapy na misto, kde se obec nachazi.

6.1.4 PrihlaSeni a registrace uzivatele

V horni ¢asti stranky je umish odkaz pro fidani nového nalezi&tpo kliknuti na tento odkaz
je zobrazen formufapro @ihlaSeni uZivatele, kde je nutné zad#&hlaSovaci jméno a heslo. Pro
dosud neregistrované uZivatele je zde také odkatraaku, kde se mohou registrovat a passpm

zaregistrovani seffhlasit.

6.2 UzZivatelska sekce

v 2

Po usgsSném pihlaSeni uZivatele ffbude v hornic¢asti stranky skolik odkazi, dostupnych
pouze pro fihlaSené uZivatele (z¢na @ihlaSovaciho jména, ztna hesla, Upravy nalefia odhlasit)
a je zobrazenoifhlaSovaci jménoiihldSeného uZivatele.

Odkazy zngna gihlaSovaciho jména a zma hesla umaiuji zmenit Udaje, které uZivatel
zadal i registraci.

Odkaz pro pdani nalezidt u pihlaSeného uzZivatele #pobi gechod na stranku, ktera
umo#iuje zadani vlastnosti nového nalezidtjeho uloZeni do databaze. Forniwdhsahuje povinné
polozky, které je nutné vyplnit, jsou zvyr&ny tuinym pismem, je to ndzev, mapova vrstva (zadava
se vybranim jedné moZnosti z nabizenych) aramtnice (§ka a délka) polygonu, ktery bude
vymezovat prostor tohoto naleziSSouadnice polygonu Ize zadat dipiimo ¢iselnymi hodnotami
do textového pole, naixlad pokud je mame k dispozici z GPSizani nebo je Ize it klikanim na
mapu, kterd je zobrazena na konci této strankgutmapou Ize pracovat pod@bjako na hlavni
strance a lze zobrazit mapové vrstvy z kategoridkRd. Volitelre 1ze vyplnit popis nalezi&t
a pipadrg je mozno vlozit fotografii piizenou v mist nalezis¥. Datum vytvdeni nového nalezidt
je vyplréno automaticky.

Po kliknuti na odkaz Upravy nalegiSe zobrazi seznam nalazikteré dany uZivatel jizial,
na prvnim mist je nalezist, které uzivatel fidal jako posledni. Vypis je strankovan piidgad, Ze by
néktery uzivatel pidal velké mnoZstvi naleziSPro kazdé naleziSje zobrazen jeho nazev, kategorie,
mapova vrstva a dva odkazy pro operace s kazdyariSéim, jsou to smazani a editace nalezist
Odkaz smazani provede odstfiahnalezist z databaze a odkaz editacéspbi fechod na stranku,
ktera je stejna jako proridani nalezi&t, ale jsou v ni ndeny a zobrazeny aktud&rloZzené Udaje
daného nalezi8t které je mozno editovat a posléze uloZit.UZeni znén dojde také k automatické

aktualizaci datumu.
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PrihlaSeni uzivatelé mohou santepgné také vyhledavat nalezétstejré jako nefihlaSeni
uzivatelé a navic maji moznost psat komintlke kterémukoliv nalezisti (na strance detailnich

informaci o nalezisti), n&klad mohou informovat ostatni uZivatele o aktualstavu nalezistapod.

6.3 Administra éni sekce

Administratni sekce je wena pro uZivatele spravce, ktery pomoci funkcito sekci nize
pohodlré modifikovat nastaveni kategorii a mapovych vrste@musi nic slozit rucné hledat nebo
upravovat v databazi nebo v konfigémém souboru MapServeru (Mapfile).

Pristup do této sekce ma administrator stejnyidsapem jako normalni registrovani uzivatelé,
Ze se jednd o spravce se rozpozna pomaoci uloZermdkadatabazi.

Odkaz idat kategorii slouzi profjiani nové kategorie, kde gtazadat pouze nazev kategorie.
Odkaz pidat mapovou vrstvu zobrazi formilaro gidani nové mapové vrstvy, kde j@lba vyplnit
jeji ndzev, vybrat kategorii, do které budeifpat dale je nutné vyplnit jednotlivé sloZzky banero
barvu vyplrg polygonu nalezigta barvu jeho podkladu.

Dal3i odkazy pro upravy kategorii a mapovych vrgigacuji velice podolinjako odkaz pro
Upravy nalezi s tim rozdilem, Ze upravuji to, co je v ndzveato odkas.

Pri kazdém pidani nové mapové vrstvy nebo jeji editaci je takdtomaticky upraven
konfiguratni soubor MapServeru (Mapfile). Novpiidané kategorie nebo mapové vrstvy se
automaticky zobrazi na strance pro vyhledavanjivgee ¢asti, ktera zobrazuje kategorie a mapové

vrstvy.

25



7 Popis instalace a zprovozéni systemu

VSechny paiebné nastroje pro zprovagn tohoto systému lze zdarma stdhnou z interngso@
dostupné jak ve verzi pro OS Linux tak i pro OS Wiws. V této kapitole bude popsana instalace

pro OS Windows.

7.1 PostgreSQL

Je dobré zt instalaci databazového systému PostgreSQL &2y e dostupny na adrese
http://lwww.postgresql.org/, instalace tohoto ngetje velmi jednoduchd, jediné, na co jerpbha si
dat pozor, je nezapomenoui mstalaci zatrhnout volitelnou nadstavbu Post@%py nebylo nutné
upravovat dalSi soubory webové aplikace, je vhopiinénstalaci vytvdit databazového uzivatele

postgres s heslem mapserver.

7.2 MapServer

N 1

Pro instalaci ostatnich gebnych nastrdj je nejjednodussi stahnout a nainstalovatcbhli
MS4W (MapServer for Windows), ktery je dostupny adrese http://maptools.org/ms4w/. Tento
balicek obsahuje nakonfigurovany web server Apache, Mey@®, PHP a dalSi nastroje a utility.
Instalace tohoto balku sp@iva v rozbaleni archivu do kenového adregd, nejlépe na disk C (aby
nebylo nutné upravovat dalSi soubory aplikace)la sigu&ni souboru apache-install.bat. Aby bylo
mozné v PHP pracovat s obrazky, je v souboru phpgotiteba odkomentovatiddek

extension=php_gd2.dll a provést restart Apachet&pus souboru apache-restart.bat.

7.3 PhpPgAdmin

Posledni nastroj, ktery je dobré nainstalovat, @RpAdmin, ktery je také dostupny na
strankach http://maptools.org/ms4w/, tento nasteojnstaluje rozbalenim archivu do adiesa&as4w
a spudtnim souboru apache-restart.bat. Tento nastrojggtrél webové rozhrani pro spravu databazi
PostgreSQL.

7.4 Databaze

Predposlednim krokem ke zprovémi tohoto GISu je vytvi@ni samotné databaze a jeji
naplréni daty. Databazi Ize vyt¥in spusénim skriptu v souboru databaze.sql v phpPgAdmintote

skript také zajisti vloZeni dat do tabulkitegorie , mapove_vrstvyy auzivatele , ve které je
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vytvoren uzivatel administrator giplaSovacim jménem admin a heslem asdf. Tabulkynpapové

podklady Ize vytvét a naplnit daty pomoci zbylych soulias gfiponou .sql.

7.5 Webova aplikace

s s

Instalace vlastni webové aplikace se provede zkw@iim adresé gis do adresé
C:\ms4w\Apache\htdocs. Hlavni stranka pak budeugost po zadani adresy http://localhost/gis/ ve
webovém prohliz& na pcitaci, kde je nainstalovan a zp&stweb server nebo nahrazenim slova

localhost IP adresou tohotoditace i pristupu z jiného pétace v siti.
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8 Zaveér

Cil této bakalské prace navrhnout a vy#GIS systém pro viceuZivatelskou spravu natezis
piirodnich zdraj s webovym rozhranim byl 0&né spirén, aplikace je pléa funkéni a sphuje
poZadavky zadani iPvyvoji tohoto systému byl kibvym nastrojem MapServer, ktery velmi pomohl
vyiesit problém generovani mapového vystupu jak paikhach mapovych vrstev, tak i mapovych
vrstev nalezif ptirodnich zdraj. Pokud by neexistoval tento nastroj, tak by byt mé vytvdgit PHP
skript, ktery by byltizen parametry podobrjako MapServer, ri@tl by potebna data z databaze
a proved! vykresleni mapovych vrstev &padré i popiski, toto by bylo nutné naprogramovat
a ukité by to nebyl jednoduchy Gkol. Na druhou stranu bPPskript byl vhodny pro jednodussi
aplikace uzivatél, ktefi nagiklad vyuZivaji webhosting zdarma nebo nemaji me¥nma server
instalovat dalSi nastroje jako je MapServer nelstGiSs.

Kdyby byl tento GIS systém nasazen do redlnéhogagvtak vzhledem ke stéle stoupajicimu
poctu uzivatel ¢ceského internetu a také v sasné dob zvysujicimu se roz&ni GPS navigmich
pristroja by si naceském internetu uité nasel hod& priznivci. Az nekdy budu mit sj vlastni

server, na kterém by bylo mozné tento GIS sytémagrovat, tak ho nagpvelmi rad umistim.
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Wyhledat nails F jména Z Fidat fhiale Upravy nalezist Odhlasit

Nazev W lese
Kategonie Lesni plody
Mapova vistva Hiib obecny
Datum vytvoreni/aktuahzace 10.5.2007
Olkyes: e skey Krumlow
Dopravni spojeni: Eajov

Popis éastf( vyskoyt

Text noveho komentaie

GIS systéem pro spravu nalezist prirodnich zdroju

Yyhledat nalezistd Pfidat nalezisté

Registrace nového uZivatele

Fiihlagovaci jinéno | |
Heslo | |
Eontrola hesla | |

Fegistrovat
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Remstrace nového naavatele

GIS systém pro spravu nalezist’ prirodnich zdroju

Wyhledat naleziSté Zména hesla | Pfidat nalezisté | Uprawy nalezist | Odhlasit

Zména prihlaSovaciho jména

Piihlagovaci jméne |dﬁVi d |

GIS systém pro spravu nalezist’ prirodnich zdroju

Wyhledat nalezisté Pridat naleziété | Uprawy nalezigt | Odhlasit

Zmeéna hesla

Soutasné heslo | |
Mowe heslo | |
Eontrola nového hesla | |
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Pridat nalezisté

Zwyraznéng poloZley je nutné wiplut,

Nazev naleziite | |

Popis

MMapova vrstva

Fotlea | |[ Prochézet..

Sowradnice (Fifka déllka)
lze zadat klikéanim na mapu

GIS systém pro spravu nalezist’ prirodnich zdro

Upravy naleziit

MNalem#te bylo aktualizovano.
Dotet uloenych nalemit’ 3. Stranky: 1

Welké bedly Lesni plodyBedla wysoka  Editovat Smazat
W lese Lesni plody Hiib obecny Editovat Smazat
Maliny u parku Lesni plody hfaliny Editovat Smazat
B orfiwley Lesni plody Borfiwley Editovat Smazat
Stary diil Werosty  Zlato Editovat Smazat
W lese Lesni plody JTahoda lesnd Editovat Smazat
Maling na okraj lesaLesnd plo dy Maliny Editovat Stnarat
EBedly Lesni plodyBedla wysoka  Editovat Smazat

=]
u
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Pridat kategorii

Naevkategoie |

u

GIS systém pro spravu nalezist’ prirodnich zdro

Pridat mapovou vrstvu

Naevwsey [ |

Kategorie

Barva vyplné (RGE) | | | |
Barva obrysn (RGB)| || || |

GIS systém pro spravu nalezist prirodnich zdroju

S Zména hesla Frids eqorii Pfidat mapowvou s U Iprawy mapavych wrs Ochlasit

Upravy kategorii

Poiet ulofenych kategord 2. Stranky: 1

Merosty Editovat Smazat

Lesni plody Editovat Smazat
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ori | Pridat m u Uprawy k Odhlasit

Upravy mapovych vrstev

Pobet uloZenych maposych wretev 10, Stranky: 1

Stiitbro Werosty  Editovat Smazat
Zlate Merosty  Editovat Smazat
Hnedé uhll Merosty  Editovat Smazat
Cemé uhli Merosty  Editovat Smazat
Hiib obecny Lesni plody Editovat Smazat
EBedla vysoka Lesni plody Editovat Smazat
Ostrufiny Lesni plody Editovat Smazat
Jahoda lesn Lesni plody Editovat Smazat
Mlalingy Lesni plody Editovat Smazat
Boriwky Lesni plody Editovat Smazat
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